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Approved Fungicides and Insecticides in orchards, nurseries and greenhouses

A. Nghr Rasmussen

E. Schadegg
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Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

In order to get products approved the chemical firms in 1987 applied for
testing of 42 fungicides and 25 insecticides. The efficacy of the products
has been tested against 42 plant diseases and pest insects in 98 trials.

With validity from the first of January 1988, 16 fungicides and 7 insecti-
cides have been granted an approval against 18 plant diseases and pest
insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant diseases, pest
insects and names of firms are shown in the tables 1-3.

Indledning

I 1987 har der til afprgvning veret anmeldt 42 fungicider, 25 insekticider
og 1 vekstreguleringsmiddel. Desuden har der i forsegene indgaet 23 stan-
dardmidler. Midlernes virkning har varet afprgvet mod 42 skadeggrere i 98
forsgg.

Som resultat af afprgvningsarbejdet er der med gyldighed fra 1. januar 1988
anerkendt 23 midler mod 18 skadeggrere. De anerkendte midler er fordelt pa
16 fungicider og 7 insekticider.



Vedrgrende midler, skadeggrere, virksomt stof, anerkendt dosering og anmel-
dende firma henvises til tabellerne 1-3.

Vedr. anerkendte midler i gvrigt henvises til "Plantebeskyttelsesmidler an-
erkendt til bekampelse af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt, til nedvisning
af freoafgreder og kartoffeltop samt til vekstregulering" 1988, som udgives
af Statens Planteavisforsgg. Midlerne optages dog ferst i denne liste, ndr
de er godkendt af Miljgstyrelsen.

De midler, som i tabellerne 1-3 er market med *, var ved tabellernes udar-
bejdelse (21/1-88) endnu ikke godkendt af Miljestyrelsen. Nar godkendelserne
foreligger, vil midlerne blive optaget i Statens Planteavlsforsdgs 1liste
over anerkendte plantebeskyttelsesmidler og i Miljgstyrelsens "Oversigt over
godkendte bekempelsesmidler", som udkommer i revideret udgave hvert ar i
begyndelsen af februar maned. Det vil af midlets etikette fremga, hvad mid-
let er godkendt til.

Dette indregistrerede fallesmerke for anerkendte

plantebeskyttelsesmidler (pesticider og vakstregule-
rende midler) kan af firmaerne anbringes pa anerkendte
midlers etiketter i umiddelbar tilknytning til aner-
kendelsesteksten, samt anvendes ved annoncering m.v.,
safremt anerkendelsesteksten ogsa anfgres.

Desuden anvendes fallesmaerket i publikationer af for-
skellig art i forbindelse med omtalen af anerkendte

midler.

Forsggsbeskrivelse

Forsggene er gennemfgrt efter beskrivelse i "Retningslinier for afprgvning
af midler mod sygdomme og skadedyr pd havebrugs- og gartneriafgrgder" for de
skadeggreres vedkommende, hvor sidanne retningslinier er udarbejdet. Forsg-
gene er udfert som frilandsforseg og vaksthusforsgg suppleret med laborato-
rieundersggelser i relevant omfang.

Forsegene har vaeret placeret pid egne eller lejede arealer eller udstatione-
ret hos gartnere og frugtaviere. I alle forsgg har der som sammenlignings-
grundlag indgaet anerkendte standardmidler eller, hvor sadanne ikke findes,
midler med kendt, tilfredsstillende virkning.



Tabel 1. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse, frugtavl

(1. januar 1988}.

Table 1. New approved products and products with extended approval, orchards

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) {Dosage) (Approved against)
FUNGICIDER (fungicides)

Abler (apples)

Baycor Combi* Agro-kemi 0,075% Ableskurv
bitertanol 12,5% (Venturia inaequalis)
tolylfluanid 50%

Delan SC 75%* Mido]l 0,5% for Ableskurv
dithianon 75% og 0,4 (Venturia inaequalis)

efter
blomstring

SC 109* Ciba-Geigy 0,1% Ableskurv
penconazol 33 g/1 (Venturia inaequalis)
dithianon 330 g/1

Systhane 40 WP* N.A.B. 0,015% Ableskurv
mycobutanil 40% (Venturia inaequalis)

Kirseber (cherries)

Baycor Combi* Agro-kemi 0,075% Monilia i kirseber
bitertanol 12,5% (Monilia laxa)
tolylfluanid 50%

Capidol Mido! 0,3% Kirsebarbladpletsyge
captan 40% (Blumeriella jaapii)

Octave Schering 0,025% Monilia i kirsebar
prochloraz-Mn-complex 50% (Monilia laxa)

Ronilan F1.* BASF Monilia i kirsebar
vinclozolin 50% (Monilia laxa)

Rovral Flo AgroNorden 0,1% Monilia i kirsebar

iprodion 24,5%

(Monilia Taxa)
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Tabel 1 fortsat

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) {Dosage) (Approved against)

Solber (Black currant)

KVK Captan F KVK 3,0 1/ha Skivesvamp (Gloeospi-
captan 48% ridella ribis),
Filtrust
(Cronartium ribicola)
Rovral Flo AgroNorden 3,0 1/ha Graskimme}
iprodion 24,5% (Botrytis cinerea)
Rubigan Elanco 0,42 1/ha Filtrust
fenarimol 12,1% (Cronartium ribicola)
Topas C 50 WP* Ciba-Geigy 1,2 kg/ha  Filtrust
penconazol 2,5% (Cronartium ribicola)

captan 17,5%

INSEKTICIDER (insecticides)
Abler (Apples)

FC 4545 025 W* Agro-kemi 0,0075% Knopviklere (Torti-
cyfluthrin 2,5% cidae), Frostmalere
(Cheimatobia)
Mitac Schering 0,2% Rustmider (Aculus
amitraz 21,5% schlechtendali)
Sumialfa* N.A.B. 0,013% Knopviklere (Torti-
esfenvalerat 50% cidae), Frostmdlere
{Cheimatobia)
Trebon* KVK 0,05% Knopviklere (Torti-
ethofenprox 30% cidae), Frostmalere
(Cheimatobia)

* jkke godkendt af Miljestyrelsen 21. januar 1988.
not registered by the National Agency of Environmental Protection,
21 January 1988.



Tabel 2. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse, plante-
skoler (1. januar 1988).
Table 2. New approved products and products with extended approval,
nurseries
Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)
FUNGICIDER (fungicides)
Baycor 300 EC Agro-kemi 0,15% Birkerust (Melamp-
bitertanol 30% soridium betulinum),
Rosenrust (Phragmidium
mucronatum)
Calirus BASF 0,2% Birkerust (Melamp-
benodanil 50% soridium betulinum),
Rosenrust (Phragmidium
mucronatum)
Octave Schering 0,1% Rosenstrdlepiet

prochloraz-Mn-complex 50%

Plantvax 20 Cillus
oxycarboxin 20%

Topas 100 EC*

penconazol 10%

Ciba-Geigy

(Diplocarpon rosae)

0,2% Birkerust (Melamp-
soridium betulinum),
Rosenrust (Phragmidium
mucronatum)

0,15% Birkerust (Melamp-
soridium betulinum),
Rosenstrdleplet
(Diplocarpon rosae)

* jkke godkendt af Miljgstyrelsen 21. januar 1988.
not registered by the National Agency of Environmental Protection,
21 January 1988.
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Tabel 3. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse,
veksthuse (1. januar 1988)
Table 3. New approved products and products with extended approval,

greenhouses
Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

FUNGICIDER (fungicides)

Prydplanter (Ornamental plants)
Octave Schering 0,2% Graskimmel (Botrytis
prochloraz-Mn-complex 50% cinerea), Meldug
(0idium begoniae)
(Sphaerotheca pannosa)

Rovral Akva F1.* N.A.B. 0,1% Graskimmel
iprodion 50% (Botrytis cinerea)

Rubigan ETlanco 0,035% Meldug (0.begonia)
fenarimol 12,1% (S. pannosa)

INSEKTICIDER (insecticides)
Grgnsager og prydplanter (vegetables and ornamental plants)

BX Koncentrat Chr. Hansen’s 2,0% Mellus (Trialeurodes
kaliumoleat 50% Biosystems vaporariorum)

EK 1086* EK 0,04% Mellus (T. vaporario-
cypermethrin 5% rum), Ferskenbladlus

{Myzus persicae)

FCR 4545 0,25 EW* Agro-kemi 0,0075% Mellus (T. vaporario-

cyfluthrin 5% rum), Ferskenbladlus
(M. persicae), Chry-
santhemumminerfluer

(Phytomyza syngene-
ciae), Tomatminerfluer
(Liriomyza bryoniae)

Sumirody 5 EC* N.A.B. - 0,15% Ferskenbiadlus (Myzus

fenpropathrin 5% persicae)

* jkke godkendt af Miljgstyrelsen 21. januar 1988.
not registered by the National Agency of Environmental Protection,
21 January 1988.
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Af de anerkendte midler er fglgende anerkendt for fe@rste gang. For de gvrige
midler anfgrt i tabellerne 1-3 er der tale om udvidelse af anerkendelsen:

Baycor Combi Rovral Akva F1.
BX Koncentrat SC 109

Calirus Systhane 40 WP
FC 4545 0,25 EW Trebon

Octave

Virksomme stoffer som ikke tidligere har indgdet i anerkendte midler:

benodanil kaliumoleat
cyfluthrin mycobutanie
ethofenprox prochloraz-Mn-complex

Tilbagekaldelser af anerkendelser:

Bayleton 5 WP stikkelsberdraber
Benlate stikkelsbardreber og skivesvamp
Topsin M stikkelsbardreber og skivesvamp

Skadeggrere der ikke tidligere har varet anerkendt midler imod:

Birkerust pa birk
Rosenrust pa roser
Rustmider pa zbler
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BEKAMPELSE AF SVAMPESYGDOMME PA SOLBAR
Control of fungal diseases on black currant

A. Nghr Rasmussen
Institut for Pesticider
Plantevernscentret
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

During the years 1985-87 a series of experiments with control of fungal
diseases on black currants were carried out at the Institute of Pesticides.

The purpose was to compare the various pesticides approved by the Danish
Research Service for Plant and Soil Science.

The spray equipment used was an axial air mist blower with ordinary swivel
spray nozzles with hollow cones. In a few cases, a knapsack mist sprayer was
used. The experiments were carried out with 1200 1/ha, 8-12 bushes per plot,
and 3 replicates.

An average of 3 experiments with control of leaf spot antracnose (Table 2)
showed no significant differences between the compounds with the active
ingredients captan, dithianon, mancozeb, maneb, penconazol+captan and
thiram, which had effects ranging between 83 and 99%. However, the effect of
benomyl and thiophanat-methyl was considerably lower: only 41%.

The following active ingredients were examined in two experiments with
control of white-pine blister rust (Table 3): captan, fenarimol,
penconazol+captan, thiophanat-methyl and thiram. The effect varied between
85 and 100%, but the differences were not statistically significant.

3 experiments were carried out to examine the effect of benomyl, fenarimol,
penconazol+captan, thiophanat-methyl and triadimefon on American gooseberry
mildew. Generally, the compounds had 1little effect. Fenarimol and
penconazol+captan had the best effect: respectively 42 and 47%, whereas the
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effect of benomyl, thiophanat-methyl and triadimefon was only between 8 and
13%.

3 experiments were made with control of grey mould (Table 5). Three diffe-
rent formulations of iprodione (Rovral 50 WP, Rovral Akva F1 and Rovral Flo)
were examined. A1l 3 compounds resulted in significant yield increases com-
pared to the control, but no difference was seen between the effect of the
individual formulations.

Indledning

Afprgvning af plantebeskyttelsesmidler med henblik pa anerkendelse mod

svampesygdomme pa solbzr er foretaget gennem en lang arrakke. Den fgrste
anerkendelse blev foretaget i 1963, hvor maneb blev anerkendt til bekampelse

af skivesvamp. I 1969 anerkendtes dinocap som det forste middel mod stik-

kelsbardrzber. De fgrste anerkendelser mod filtrust og grdskimmel er derimod

af noget nyere dato, idet Topsin M i 1975 og Rovral 50 WP i 1984 som de

forste blev anerkendt mod henholdsvis filtrust og gradskimmel.

I de ar arbejdet har stdet pa, har der ikke varet foretaget egentlige sam-
menligninger af de anerkendte midler, efterhdnden som nye midler kom til.
Samtidig er der de seneste &r registreret en svigtende virkning af nogle af
midlerne mod skivesvamp og stikkelsbardreber.

Med dette som udgangspunkt er der i arene 1985-87 gennemfgrt en forsggsserie
med de forskellige svampesygdomme, hvori har indgdet alle anerkendte aktive
forbindelser, som er i handlen, samt nye midler under afprgvning.

Metode

Forsggene er udfgrt i Institut for Pesticiders egne forsggsplantager med
undtageise af forsggene med graskimmel, som har veret udstationerede i er-
hvervsplantager. Spréjtningerne er foretaget med en traktormonteret tage-
sprojte med axialbleser og hvirvelkammerdyser med hul kegle. I enkelte til-
felde er anvendt rygtigespregjte. Der er anvendt 1200 1 vaske pr. ha, 3-4
gentagelser med 8-12 buske pr. parcel. I forsggene med graskimmel bestod
parcelstgrrelsen af 60-80 m rakke.

Virkningen er opgjort ved pa 10 skud pr. parcel at bedgmme svampeangrebet pa
10 blade pr. skud. Angrebets styrke blev inddeit i 5 angrebsklasser,




18

Ferste sprgjtning er udfgrt inden for udviklingstrin C 1 (ferste blad ud-
foldet) og £ 2 (alle knopper fri). Der er sprgjtet med intervaller pa ca. 14
dage, ialt 8-9 gange. Bekempelse af stikkelsbardrezber er foretaget med
Rubigan.

De opnaede resultater fra forsggene med skivesvamp er vist i tabel 2, hvor
angrebsgrad og virkningsgrad er anfgrt som gennemsnit af 3 forsgg. Alle de
anferte midler er anerkendt til bekampelse af skivesvamp.

Angrebet af skivesvamp har varet ret kraftigt, hvilket fremgdr af det ube-
handlede forsggsled, hvor angrebsgraden ved 2. bedgmmelse var 95%. Med ud-
gangspunkt i de beregnede LSD 95 vardier for angrebsgraden er der ingen
sikre forskelle mellem captan (Orthocid 83), thiram (Danatex S), maneb
(Manacol), Dithane M 45, Cadol M 63 og Topas C 50 WP), selv om virknings-
graden for disse midler varierer fra 83%-99%. Topas C 50 WP har dog i de 3
gennemforte forsgg haft en virkningsgrad pa 98-99%, medens virkningen for de
andre navnte midler varierede mere fra ar til ar.

Virkningen af Benlate og Topsin er vasentlig darliigere end for de evrige
midler og deres anerkendelser er tilbagekaldt med virkning fra 1. januar
1988. Grunden til deres darlige virkning er ikke undersggt, men den kan
skyldes, at skivesvampen har udviklet resistens.
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hvorefter der blev beregnet en angrebsgrad efter Townsend og Heuberger og en
virkningsgrad efter Abbott.

Sprgjtetidspunkt og -intervaller samt bekampelse af andre skadegerere end
forsggsobjekterne er anfgrt under omtalen af de enkelte svampesygdomme.

Igvrigt er forsggene gennemfgrt i henhold til retningslinier for afprevning
af plantebeskyttelsesmidler i havebrugskulturer, nr. H 3, H 12, H 13 og H
24, :

Resultater og diskussion

Resultaterne af forsggene er anfgrt i tabellerne 2-5. I tabel 1 findes en
oversigt over de anvendte midler og deres indhold af aktivt stof.

Tabel 1 : Oversigt over anvendte fungicider.
Table 1 : Outline of applied fungicides.

Handelsnavn Aktivstof
Propietary name Active ingredient
Bayleton 5 WP triadimefon 5%
Benlate benomyl 50%

Cadol M 63 dithianon 25%
Danatex S thiram 80%
Dithane M 45 mancozeb 80%

KVK Captan F captan 48%
Manacol maneb 70%
Orthocid 83 captan 83%

Rovral Akva F1 iprodion 50%
Rovral Flo jprodion 25%
Rovral 50 WP iprodion 50%
Rubigan fenarimol 12,1%
Topas C 50 WP penconazol 2,5%, captan 17,5%

Topsin M thiophanat-methyl 70%
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Tabel 2 Skivesvamp (Gloeospiridiella ribis) pd solbar, gns. 3 forsdg,
1985-1987.
Table 2 : Leaf Spot Anthracnose on black currant, mean, 3 trials, 1985-1987.
1) . . 2)
Angrebsgrad Virkningsgrad
1. 2. 1. 2.
bedgmmelse bedgmmelse
Dosering 8-17/8 10-17/9 8-17/8 10-17/9
) D) . 2)
Level of infestation Efficiency
Ist 2nd 1st 2nd
assessment assessment
Dose 8-17/8 10-17/9 8-17/8 10-17/9
Orthocid 83%) 1,8 kg/ha 7 M 88 57
Danatex S*) 4,8 5 36 89 62
Manaco1”) 3,0 " 4 31 93 67
Dithane M 45 2,4 " 10 34 83 64
Cadol M 63 2,4 1/ha 10 34 83 64
Topas C 50 WP 1,2 kg/ha 1 30 99 68
Benlate 0,72 " 34 83 4] 13
Topsin 0,84 " 34 82 41 14
Ubehandlet (control) 58 95
LSD 95 15 18
Dato for sidste sprgjtning 21/8-3/9 21/8-3/9

Date for last spraying

1) Efter Townsend & Heuberger.
2) Efter Abbott.

3) Andre anerkendte captanmidler :

4) Andre anerkendte thirammidler :

5) Andre anerkendte manebmidler

Agro Captan 83, Capidol, KVK Captan F,
Shell Captan 83.
DLG Thiram 80, Midol Thiram emulsion.

: BASF-Maneb 80, Cillus Maneb 70, DLG
Maneb, Maneb NA, Shell Maneb 70.
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Solbaerfiltrust

Solberfiltrust og skivesvamp forekommer ofte samtidigt i solbarplantagerne
og med skivesvampen som den dominerende. Da det ikke er muligt at bekampe
skivesvampen uden ogsd at pavirke filtrusten, giver forholdet forsggsmessige
problemer. Angreb af skivesvamp bevirker, at bladene falder af i ubehandlet
og i parceller sprgjtet med midler, hvis virkning ikke er tilstrakkelig over
for skivesvampen. Pa grund af disse forhold er der kun gennemfert 2 forsgg
med filtrust og forsggsrazkken fortsztter derfor 1 ar mere.

Farste sprgjtning er udfgrt inden for udviklingstrin E 2 (alle knopper fri)
og F 1 (fgrste blomst &ben). Der er sprgjtet med intervaller af ca. 14 dage,
jalt 6-8 gange. Bekampelse af stikkelsbazrdreber er foretaget med Rubigan.

Resultaterne fra forsggene er anfgrt i tabel 3. Alle de anfgrte midler er
anerkendt til bekempelse af filtrust. Virkningen over for filtrust har ge-
nerelt veret hgj efter alle 5 midler. Der er ingen sikre forskelle mellem
midlerne ved fgrste bedgmmelse, men der er en tendens til at captan
(Orthocid 83) er 1idt svagere end de gvrige. Ved 2. bedgmmelse, som er fo-
retaget ca. 1 mdned efter sidste sprgjtning, er captan med statistisk sik-
kerhed svagere end gvrige midler.
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Tabel 3 : Solberfiltrust (Cronartrium ribicola) pa solbar, gns. 2 forseg,
1986-1987.
Table 3 White-Pine Blister (Rust) on black currant, mean, 3 trials,
1986-1987.
1) . . 2)
Angrebsgrad Virkningsgrad
1. 2. 1. 2.
bedgmmelse bedgmmelse
Dosering 14-17/8 16-24/9 14-17/8 16-24/9
. . 1) . . 2)
Level of infestation Efficiency
1st 2nd 1st 2nd
assessment assessment
Dose 14-17/8 16-24/9 14-17/8 16-24/9
Orthocid 833) 1,8 kg/ha 5,0 22 85 74
Danatex s*) 48 " 0,1 4 100 95
Topsin M 0,84 " 0,2 5 99 94
Topas C 50 WP 1,2 " 0 0 100 100
Rubigan 0,42 1/ha 0 0 100 100
Ubehandlet (control) 35 83
LSD 95 8 10
Dato for sidste sprgjtning 19-23/8 19-23/8

Date for last spraying

1) Efter Townsend & Heuberger.

2) Efter Abbott.

3) Andre anerkendte captanmidler
Shell Captan 83.

4) Andre anerkendte thirammidler

: Agro Captan 83, Capidol, KVK Captan F,

: DLG Thiram 80, Midol Svovl Thiram.
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Stikkelsbardraber

Sprejtningerne blev pabegyndt, da de fgrste meldugpletter kunne iagttages,
hvilket skete i perioden 11.-20. juni. Der blev sprgjtet med 10-14 dages
interval, ialt 6 gange fordelt med 4 sprgjtninger fgr og 2 efter hgst.

Tabel 4 : Stikkelsbardrzber (Sphaerotheca mors-uvae) pa solbar, gns. 3 for-
spg, 1985-1987.
Table 4 American Gooseberry Mildew on black currant, mean, 3 trials,
1985-1987.
Angrebsgrad]) Virkningsgradz)
1. 2. 1. 2.
bedgmmelse bedgmmelse
Dosering 2-14/8 16-17/9 2-14/8 16-17/9
. . 1) .. 2)
Level of infestation Efficiency
Ist 2nd 1st 2nd
assessment assessment
Dose 2-14/8 16-17/9 2-14/8 16-17/9
Rubigan 0,42 1/ha 57 59 42 41
Topas C 50 WP 1,2 kg/ha 52 48 47 52
Benlate 0,72 1/ha 89 95 9 5
Topsin M 1,2 " 85 95 13
Bayleton 5 WP 0,6 kg/ha 90 96 8 4
Rubigan 0,42 1/ha 0 0 100 100
Ubehandlet (control) 98 100
LSD 95 8 8
Dato for sidste sprgjtning 29/8-3/9 29/8-3/9

Date for last spraying

1) Efter Townsend & Heuberger.

2) Efter Abbott.
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Resultaterne er vist i tabel 4, og som det ses, har angrebet af meldug varet
overordentligt kraftigt. Allerede ved 1. bedgmmelse, som er foretaget for
hgst og 10-14 dage efter den seneste sprgjtning, har angrebet varet 98% i
ubehandlet. Virkningen af alle de prevede midler har varet for darlig. Topas
C 50 WP og Rubigan har dog varet klart de bedste og ved 2. bedgmmelse er
Topas C 50 WP med sikkerhed bedre end Rubigan.

Efter Benlate, Topsin M og Bayleton 5 WP har der nasten ingen virkning vea-
ret, hvorfor anerkendelsen for disse midler er tilbagekaldt.

Arsagerne til den darlige virkning er ikke klarlagt. Miske skyldes det, at
det er for sent at sprgjte, nar de fgrste meldugpletter viser sig. Herved
far svampen et forspring svarende til den periode der gar fra infektionen og
indtil symptomerne viser sig. Forsgg til belysning af sprgjtetidspunktets
betydning er pabegyndt i 1987 og vil fortsette de neste par ar.

En anden arsag til den dirlige virkning kan vare resistensudvikling, et
forhold som ogsd vil blive taget op de neste ar bl.a. ved at anvende midler
med forskellige virkemekanismer.

Graskimmel

Spréjtningerne er udfgrt under blomstringen ved henholdsvis 5-10%, ca. 60%
og 100% blomstring. Virkningen er opgjort indirekte i form af en udbyttema-
ling, idet det ikke har varet muligt at fa en direkte bedgmmelse af
graskim-

melangrebet. Der er i forsggene foretaget en optelling af antal afstgdte bar
og bar med graskimmel uden at registrere nogen forskel meliem behandlet og
ubehandlet. Da der imidlertid ikke er andre svampe, som angriber gennem
blomstringen, mid udbytteforskellene tilskrives midlernes virkning pa gra-
skimmel.

Der er ikke sprgjtet med andre fungicider i blomstringsperioden. Skivesvamp
er bekzmpet med captan og maneb, stikkelsbazrdraber med Rubigan.

I tabel 5 er vist resultaterne fra 3 forsgg med grdskimmel. Rovral 50 WP
blev anerkendt i 1984. I 1986 og 1987 har 2 flydende formuleringer varet
prgvet. Alle 3 formuleringer af Rovral har givet et sikkert merudbytte i
forhold til ubehandlet. Derimod er der ingen sikre forskelle mellem de 3



24

formuleringer. Pa grundlag af disse resultater er Rovral Flo blevet aner-
kendt til bekempelse af graskimmel pa solbar.

Tabel 5 : Graskimmel (Botrytis cinerea) pa solbar, 1986-1987.

Table 5 : Grey Mould on black currant, 1986-1987.

Udbytte, 1000 kg pr. ha

Dosering Yield, 1000 kg per ha
Dose 1986 1987 1987
Rovral 50 WP 1,0 kg/ha 4.9 5,0 4.3
Rovral Akva F1 1,5 1/ha 4.8 - -
Rovral Flo 3,0 " - 4,7 5,3
Ubehandlet (control) 3,8 3,0 3,0
LSD 95 0,9 0,8 1,8

Sammendrag

I drene 1985-1987 er der ved Institut for Pesticider gennemfgrt en forsegs-
rekke med bekazmpelse af svampesygdomme pd solbzr. Formdlet har varet at
sammenligne de midler, som gennem arene er blevet anerkendt af Statens
Planteavisforsgg, og som stadig er i handlen.

Sprgjtningerne er udfgrt med tagesprejte med hvirvelkammerdyser med hul
kegle. I enkelte forsgg er anvendt rygtigesprpjte. Der er anvendt 1200 1
veske pr. ha, 3-4 gentagelser, 8-12 buske pr. parcel, i forsggene med gra-
skimmel dog 60-80 buske pr. parcel.

Mod skivesvamp (tabel 2) var der ingen sikre forskelle mellem midlerne med
de aktive stoffer captan, dithianon, mancozeb, maneb, penconazol+captan og
thiram, som havde en virkningsgrad mellem 83 og 99%. Derimod var virkningen
efter benomyl og thiophanat-methyl kun 41%, hvorfor anerkendelsen for disse
midler er inddraget.

Mod filtrust (tabel 3) er der gennemfgrt 2 forsgg med fglgende aktive for-
bindelser: captan, fenarimol, penconazol+captan, thiophanat-methyl og
triadimefon.
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Generelt var virkningen for 1ille efter alle midler. Bedst var fenarimol og
penconazol+captan med virkning pa henholdsvis 42 og 47%, medens virknings-
graden af benomyl, thiophanat-methyl og triadimefon kun var mellem 8 og 13%.
Anerkendelsen for benomyl, thiophanat-methyl og triadimefon er derfor ind-
draget.

Mod graskimmel (tabel 5) er der gennemfsrt 3 forsgg, hvori 3 forskellige
formuleringer af iprodion (Rovral 50 WP, Rovral Akva F1, Rovral Flo) er
‘prevet. Virkningen blev opgjort pa basis af udbyttet. Alle 3 midler gav et

sikkert merudbytte i forhold til ubehandlet, men der var ingen forskelle

midlerne imellem. P& grundlag af resultaterne blev Rovral Flo anerkendt til

bekempelse af graskimmel pa solbar. Rovral 50 WP blev anerkendt i 1984.
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NEDSATTE DOSERINGER AF FUNGICIDER I FRUGTAVL

Reduced doses of fungicides in apple growing

E. Schadegg

A. Matkowski
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Plantevernscentret
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

Seven fungicides were tested for control of apple scab (Venturia inaequalis)
with the approved dose and a reduced one (3/4) to investigate whether the
approved doses can be reduced.

The experimental treatments were carried out in two apple plantations at
Roskilde and Tuse, respectively. In late August, the level of infection in
the control plots was 100% at Roskilde and 55-70% at Tuse.

6 of the 7 fungicides tested showed a reduced control of apple scab with
increasing infection. This included both doses.

Sulphur gave a very insufficient control of apple scab. Of the remaining 6
fungicides the control obtained with leaf scab and fruit scab did not differ
with 3/4 and 1/1 dose for 4 and 3 of the fungicides, respectively.

It is concluded that the dose of some of the approved fungicides for control
of apple scab can be reduced by 25%. Such a reduction can save 2.5-3.0 mil-
Tion Dkr per year.

Indledning

I felge handlingsplanen, som blev vedtaget af folketinget d. 23. april 1987
om nedszttelse af pesticidforbruget i landbrug og gartneri, skal forbruget
af bekazmpelsesmidler nedbringes med mindst 25% inden d. 1. januar 1990 og
senere med yderligere 25% inden d. 1. januar 1997. Frugtavlerorganisatio-
nerne har modtaget denne beslutning meget positivt og har opfordret
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Plantevernscentret til at undersege, om en 25% nedszttelse af den anerkendte
dosering for plantebeskyttelsesmidler i frugtavl er forsvarlig.

Det er iser de to sygdomme i frugtavl, meldug og skurv, som krever mange
spréjtninger, nar der gnskes kvalitetsfrugt. Normalt sprgjtes der mod disse
sygdomme 12 eller flere gange i lpbet af en vakstsason. Det skal dog tilfe-
jes, at normen for antal sprégjtninger i det sydlige udland er stgrre. F.eks.
er 40 sprgjtninger pr. sason det normale i Frankrig.

Fra 1980 har ®bleskurv (Venturia inaequalis) voldt de stdrste problemer i
frugtavlen. Det var i de fugtige somre, at bekampelsen af denne sygdom har
voldt betydelige problemer.

Vi har valgt @bleskurv som model for doseringsforsggene med den begrundelse,
at der normalt til bekazmpelse af denne sygdom kraves sa mange sprgjtninger,
at en nedszttelse pa 25% i dosering vil betyde en betydelig besparelse.

Materialer og metoder

Forsggene blev udfgrt som to parallelle forsgg. Det ene forsgg blev anlagt i
Plantevarnscentrets forsggsplantage i Roskilde og og det andet forsgg i en
frugtplantage i Tuse ved Holbak. 1 begge forsgg blev benyttet den skurvmod-
telige sort Golden Delicious.

I Roskilde havde trazerne en alder pd 6 ar og i Tuse pa 15 ar. I Roskilde var
parcelstgrrelsen 51,3 m2 svarende til 4 trzer pr. parcel og i Tuse var par-
celstgrrelsen 36 m2 svarende til 3 treer pr. parcel. Forsggene blev udfgrt i
henhold til den officielle retningslinie for afprgvning af midler inden for
havebrugsafgrgder (Anonym 1984).

Til behandlingerne blev benyttet en traktor monteret tagesprgjte af market
Holder med axialbleser og forsynet med hvirvelkammerdyser med hul kegle af
typen Holder D-10 og en diameter pa 1,0 mm.

I forsggene blev afprgvet 7 forskellige fungicider i 2 doseringer. 5 af
midlerne er anerkendt af Statens Planteavisforseg til bekaempelse af ®bles-
kurv.

Midlerne og de afprgvede doseringer er angivet i tabel 1.
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Tabel 1 : Oversigt over anvendte plantebeskyttelsesmidier
Table 1 : Outline of applied pesticides

Dosering
Dose
Handelsnavn Aktivstof kg/1T pr. ha
Proprietary name Active ingredient 1/1 3/4
Orthocid 83 captan 83% 3,0 2,25
Cadol M 63 dithanon 25% 4,0 3,0
Baycor 25 WP bitertanol 25% 1,0 0,75
N.A. Sprgjtesvov] 80 svovl 80% 5,0 3,75
Rondo pyrifenox 5%, captan 60% 2,0 1,2
Rubigan fenarimol 12,1% 0,5 0,38
Dithane M 45 mancozeb 80% 4,0 3,0

Midlernes effekt mod @bleskurv blev bedgmt efter fglgende klasseinddeling: 1
= ingen skurvplet pr. blad, 2 = 1 skurvplet pr. blad, 3 = 2-4 skurvpletter
pr. blad, 4 = 5-9 skurvpletter pr. blad og 5 = 10 eller flere skurvpletter
pr. blad.

Frugtskurv blev bedgmt efter fplgende klasseinddeling: 1 = ingen angreb, 2 =
pletterne dzkker tilsammen op til 0,25 cmz, 3 = pletterne dekker tilsammen

op til 1 cmz, 4 = pletterne daekker tilsammen mere end 1 cmz.

Angrebsgraden blev beregnet efter Townsend & Heuberger (1943) og virknings-
graden efter Abbott (1925). Der blev bedgmt 600 blade pr. forsggsled. Ved
hgst blev samtlige frugter bedgmt.

For at opna et ensartet angreb af zbleskurv i forsggsparcellerne blev der om
foraret ophengt skurvinficerede blade i sma net i trazkronerne javnt fordelt
i raekkerne.

Resultater

Sommeren 1987 var regnfuld (fig. 1), sd @bleskurven havde de bedste vakst-
betingelser. I begge plantager blev der sprgjtet 13 gange mod zbleskurv.
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I koordinatsystemerne er der angivet virkningsgrad i % for:

Bladskurv 1/1 styrke (Leaf scab 1/1 dose)

-------- Bladskurv 3/4 styrke (Leaf scab 3/4 dose)
H Frugtskurv 1/1 styrke (Frui‘t scab 1/1 dose)
Ea Frugtskurv 3/4 styrke (Fruit scab 3/4 dose)

I LSD 95

For ubehandlet er angivet angrebsgraden i de to doseringsforseg.

Fig. 2
Fig. 3
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Orthocid 83

Virkningen af de to doseringer pd hhv. 3 kg og 2,25 kg pr. ha afveg ikke fra
hinanden, hverken for blad- eller frugtskurv (fig. 4). Ved meget stazrkt an-
greb gav Orthocid ikke en tilfredsstillende virkning (fig. 5).

Fig. 4 Fig. 5
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Cadol M 63

Virkningen af de 2 doseringer afveg ikke fra hinanden (fig. 6 og 7). Det
omfatter bide blad- og frugtskurv. Ved meget stazrke skurvangreb fald virk-
ningsgraden af Cadol M 63 (fig. 7).
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Virkningen af de 2 doseringer afveg ikke fra hinanden ved de 2 ferste op-
tzllinger. Ved den 3. optzlling, hvor skurvangrebet i de ubehandlede par-
celler nidede et maksimum, gav 3/4 dosering en dirligere bekzmpelse af
bladskurven end 1/) dosering (fig. 9). Virkningen mod frugtskurven var nz-
sten 100% i Tuse, mens den kun var 50% i Roskilde. Arsagen kan vare den me-
get store anarebsqrad i Roskilde.
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Det ses tydeligt, at svovl i de to afprgvede doseringer ikke var i stand til
at holde skurvangrebet tilbage. I Roskilde faldt virkningen meget starkt med
stigende angreb og ved 3/4 dosering var der ingen virkning (fig. 11). 0gsa
frugterne blev meget kraftigt angrebet. I Tuse, hvor angrebsgraden var be-
tydelig mindre end i Roskilde, faldt virkningen ligeiedes starkt med sti-
gende angreb, og '3/4 dosering var ogsi her signifikant dérligere end fuld

dosering (fig. 10).
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Dette middel er det eneste af de afprpvede midler, der ikke er anerkendt.
Midlets virkningsgrad er meget hgj, og der blev fkke registreret nogen for-
skel mellem de 2 doseringers virkning mod bladskurv. Mod frugtskurv blev der
ingen forskel fundet i virkningen af de 2 doseringer i Tuse (fig. 12), mens
3/4 dosering gav en lavere effekt end fuld dosering i Roskilde (fig. 13).
Dette var alligevel bedre end hos de andre prgvede midler.
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Rubigan

Med stigende angrebsgrad af eb]eskurv havde 3/4 dosering en lidt dirligere
effekt mod bladskurv end 1/1 dosering. I Roskilde gav 3/4 dosering en dar-
ligere effekt mod frugtskurv (fig. 15).
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Dithane M 45

Resultaterne med dette middel viser ligeledes, at virkningen mod #bleskurv
faldt med tiltagende angreb. Begge doseringer gav samme virkning mod blads-
kurven. Derimod havde 3/4 dosering en dirligere virkning mod frugtskurven
end 1/1 dosering (fig. 17). Denne afvigelse i virkning mellem 3/4 og 1/1
dosering kan skyldes forskel i angrebsgraden (fig. 2 og 3)
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Diskussion

Sammenligning af virkningsgraden af de prgvede midler med angrebsgraden i de
ubehandlede forspgsled viste, at effektiviteten af skurvbekazmpelsen med
begge doseringer faldt med stigende skurvangreb. Denne sammenheng er pavist
i begge forseg, selv om der var forskel i angrebsniveauet i de to plantager.

Midlerne Baycor 25 WP og Rubigan udviste en nedsat virkning mod ableskurv
med 3/4 dosering i forhold til 1/1 dosering ved hgjt angrebsniveau. Resul-
taterne fra 1987 udelukker ikke muligheden for en 25% besparelse pd dose-
ring for de tre ovennzvnte midler ved lave angrebsgrader, fordi angrebsgra-
den var ekstrem hgj og forskellen i virkning ikke var ret stor.

For midlerne Orthocid 83, Cadol M 63 og Rondo fgrte en 25% reduktion af do-
seringen ikke til en mindre effektiv skurvbekzmpelse, hvilket kan give mu-
lighed for en gkonomisk besparelse og nedszttelse af miljebelastningen.
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En gentagelse af forsgget i 1988 skal eftervise disse resultater og under-
sgge mulighederne for at opnd en yderligere nedsettelse af doseringen.

Inden for erhvervsfrugtavien vil det vere et bidrag til folketingsbeslut-
ningen om nedszttelse af pesticidforbruget. Men endnu vigtigere er det, at
erhvervet alene pd sprgjtning mod ®bleskurv kan nedsztte omkostningerne med
2,5-3 mill kr. pr. ar, d.v.s. 10.000 kr. pr. ar for den enkelte avler med 15
ha &bleplantage. Da disse forsgg er udfgrt under et ekstremt voldsomt smit-
tetryk, er denne besparelse realistisk. Arsagen til at vi i Danmark ligger
1idt hgjt 1 doseringer skyldes nok, at beregningsgrundlaget i de fleste
lande 1igger pa 1500 1 vaske pr. ha, mens det her i landet pa grund af anden
plantningsform har ligget pd 2000 1 pr. ha, d.v.s. den samme dosering angi-
vet i udlandet er faktisk hgjere i Danmark, hvis man omregner det til kg/1
pr. ha.

Dansk Erhvervsfrugtavl er naturligvis af gkonomiske og miljgmessige grunde
meget interesserede i en yderligere kemikalienedszttelse. Ved Plantevarns-
centret har man derfor, safremt yderligere bevillinger stilles til radighed,
planlagt diverse forsgg med henblik pa nedszttelse af kemikalieforbruget i
frugtavl, uden at det gdr ud over kvaliteten.

Sammendrag

Ved Institut for Pesticider blev der udfprt forseg med 7 a&bleskurvmidler i
1/1 og 3/4 dosering med det formal at undersgge, om doseringen kunne ned-
settes for nogle af midlerne.

Forspggene var placeret i to frugtplantager i henholdsvis Roskilde og i Tuse
ved Holbzk. Der blev sprgjtet med den anerkendte dosering og i 75% af denne.

I Roskilde kom der, begunstiget af den regnfulde og kolde sommer, et meget
kraftigt skurvangreb, hvor angrebsgraden i de ubehandlede parceller ved den
sidste optalling var 100. I Tuse ved Holbzk var angrebsgraden i de ubehand-
lede parceller mellem 55 og 70 ved den sidste optalling.

For 6 ud af de 7 afprgvede midler faldt effektiviteten af skurvbekempelse
med begge doseringer ved tiltagende skurvangreb. Denne sammenhzng er pavist
i begge forsgg.

Sprojtesvovl i de afprévede doseringer gav en helt utilstrakkelig virkning
mod ®bleskurv. Af de 6 resterende midler var der for 4 af midlerne ingen
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forskel i virkningen af 3/4 og 1/1 dosering mod bladskurv og for 3 af mid-
lerne var der heller ingen forskel i virkningen af de 2 doseringer mod
frugtskuryv.

Ud fra disse forseg kan man konkludere, at der findes midler mod &bleskurv,
hvor doseringen kan reduceres med 25%. @konomisk vil det give en besparelse
pa 2,5-3 mill. kr. for de danske frugtavlere alene for sprgjtning mod skurv.
Om der ogsd kan ske en nedszttelse af doseringen af midler mod andre skade-
voldere kan kun yderligere forsgg svare pa.

Litteratur
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dedyr pa havebrugs- og gartneriafgrgder.
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PRUNUS NEKROTISK RINGPLET VIRUS 1 SURKIRSEBAR
Prunus necrotic ringspot virus (PNRY) in sour cherry (Prunus cerasus L.)

Karen Jorgensen
Plantevernscentret
Botanisk afdeling

o

Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

Field spread of Prunus necrotic ringspot virus (PNRV) was followed for a
five-vear pericd in selected areas of three orchards with the scur cherry
'Stevnsber'., When the investigations started 24% of 12-year-old trees and
29% of 15-year-old trees were diseased. Twe vears later a total of £59% cof
the trees in the first orchard were diseased and all! the trees were there-
fore felled. In the other orchard 62% of the trees were registered as di-
seesed after a four-year period. Tn a third orchard of youna trees planted
near old PNRV-infected trees the first virus symptoms were observed on 7%
of the trees five years after planting. Seven vears after planting a tctal
of 38% of the trees were diseased.

‘Shock-svmptoms' were observed the first year the trees were diseased. The
following years the syvmptoms were weaker. Optimum time for symptom regi-
stration was during blossom and early June.

Fruit yield from symptomless and diseased trees was estimated over a four
year period of time in one orchard. The everage yield from infected trees
was approximately 25% of that of symptomless trees.

Indledning

I forbindelse med prciektet: Bestemmelse af alvorlige skadegorere i surkir-
seber bevilliget af Landbrugets Sanrdd for Forskning og Forspg er udfert
undersogelser vedrarende udbredelse og betydning af Prunus nekrotisk ring-
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plet virus (PNRV) i surkirsebarsorten 'Stevnsbar' (hovedsort). Viruset fin-
des desuden i andre Prunus arter bl.a. sedkirsebaer (P. avium), blomme (P.
domestica), fersken (P. persica} og weichel (P. mahaleb) (Thomsen, 1974),
og er udbredt overalt i tempererede egne (Fulton, 1970).

Metodebeskrivelse

I tre plantager blev foretaget symptomregistrering af trzerne under eller
kort efter blomstring og senere p& sommeren,

Udbredelsen blev desuden undersegt ved &rlige ELISA-testninger (enzyme-1in-
ked immunosorbent assay) af traerne,

ELISA blev udfert som beskrevet af Clark og Adams (1977). Til underssgel-
serne blev anvendt knopper eller nyudsprungne blade fra ti drsskud pr. tra
udtaget jevnt fra hele treets omkreds.

Plantage 1: Plantedr 1971. Udbredelsen af PNRV blev fulgt 1983-1985 i et
omrdde med 75 trzer fordelt pd fem rakker.

Plantage 2: Plantedr 1968. Virusudbredelsen blev fulgt 1983-1987 i et om-
rdde med 115 trzer fordelt pd syv rakker. I denne plantage
blev hostudbyttet vurderet i august i perioden 1984-1987.

Plantage 3: Plantedr 1980. Udbredelsen af PNRY blev fulgt i en plantning
péd 60 trzer fordelt pd tre raekker.

Resultater
Udbredelsen af PNRV i de tre plantager fremgér af tabel 1.

PMRY blev overfort til plantage 2 fra en naboplantning af &ldre PNRV-infi-
cerede kirsebartreer.

Udbredelisen af PNRY skete typisk i store pletter i plantagerne ud fra det
forst inficerede tre.

Forste &r et tra angribes af PNRV ses 'chok' reakticn, hvor hele trzet el-
ler dele af kronen virker bar (bladles) i forhold til symptemlsse traer.
Blomsterne er indterrede, og dele af bladpladen er brunfarvet. De falgende
&r er symptomerne bladklorose eller -nekrose. Der blev fundet overensstem-
melse mellem ELISA-testningerne og symptomregistreringerne. I observations-
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perioden blev der hvert dr konstateret symptomer pd de angrebne trzer, men
midt pd sommeren kan symptomerne vere svere at erkende.

Tabel 1. Udbredelse af PNRV i 'Stevnsbar'

Table 1. Field spread of PNRV in sour cherry 'Stevnsber’

Antal under-
Plantedr segte treer

q % trzer med
% trzer med angreb af PNRY PNRV 1 alt

Plantage Year of No of investi- % trees with PNRV Total trees
Orchard planting gated trees 1983 1984 1985 1986 1987 with PNRV %

1* 1971 75 24,0 18,7 16,0 - - 58,7
2 1968 115 28,7 7,0 6,1 13,0 7,0 61,8
1980 60 0 0 6,7 5,0 26,7 38,3

* Parcellen feldet efterdret 1985

The trees were felled autumn 1985

I tabel 2 er det gennemsnitlige hestudbytte i kg bar/tra vurderet hos symp-
tomlsse og virusangrebne trzer. Kontrolvejning af barrene viste, at udbyt-
tet generelt var vurderet 1idt for lavt. Der blev konstateret en betydelig
reduktion i hestudbyttet efter angreb af PNRV.

Tabel 2. Vurderet hestudbytte plantage 2

Table 2. Estimated fruit yield orchard 2

Antal treer Symptomlese trzer Trzer med PNRV
vurderet Healthy-looking trees Trees with PNRV
Ar Antal Gns. kg/tra Antal

No of trees Gns. kg/tra
Year estimated Number Average kg/tree Number Average kg/tree

1984 65 36 24,5 29 6,1
1985 60 29 27,4 31 6,2
1986 81 38 27,3 43 7,8

1987 75 27 25,9 48 5,9
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Diskussion

I udenlandske undersogelser har man pavist, at PNRY overfores med inficeret
pollen, De forste angreb observeres som regel spredt i plantagen, og herfra
vil PNRV spredes til nabotraerre, sd angrebet efterhdnden optreder i store
pletter. Viruset smitter is@r trzer i den b@redygtige alder, som har mange
blomster (Cameron et al., 1973; George & Davidsen, 1963; Davidson & Gecrge,
1964; Thresh & Edwards, 1983). De danske observationer stemmer med de uden-
landske.

En anden mulighed for udbrecdelse af PHRV er gennem froformerede grundstam-
mer, som kan vere virusinficerede (Mink & Aichele, 1984; Anonym, 1984).

Virusangrebets indflydelse pé hestudbyttet afhenger bl.a. af den forekom-
mende viruslinie, ligesom mccdtageligheden kan vare ferskellig hos surkirse-
bersorterne. I tyske observationer nevnes 'Skyggemorel' som s@rlig modtage-
1ig (Anonym, 1984). I nogle tilfelde forekommer anareb af PNRV latent, dvs.
der ses 'chok-reaktion' hos trzet, men de folgende &r kan der ikke chserve-
res symptoner pd traerne (Davidson & George, 1964; Gerginova, 1980).

Sygdommen kan bekampes aernem anvendelse af sundt plantemateriale. Ved
fremkomst af PNRY symptomer i ynagre plantager, mé en omgdende rydning af de
inficerede treer anbefales for at forhindre yderligere spredning. De fol-
gende ar er det nedverdigt at efterse nabotr®erne til de ryddede for even-
+*uel forekomst af symptomer. Symptomerne ses tydeligst i treerres blom-

stringsperiode.

Sammerdrag
I de tre undersogte plantager med surkirsebarsorten 'Stevnsher' blev udbre-
de'sen af PNRV fulqt gennem en femdrig periode. Angrebene forekom i plet-

ter.

I en af plantagerne blev der foretaget vurdering af hestudbyttet. Traer
uden virusangreb havde et konstant hejt udbytte, medens hastudbyttet hos
treer med PNRV genremsnitlig kun udgjorde ca. 25% af udbyttet hos symptom-
1ase traer.
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TOPAS - ET NYT FUNGICID TIL FRUGT OG GRENSAGSKULTURER

Topas - a new fungicide for fruit and vegetables

Ole Bagger

Ciba-Geigy A/S, Division Agro, Nordic Countries
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Summary

For several years trials with Topas 100 EC and Topas C 50 WP have been
conducted in many different cultures within fruit crops, ornamentals and
vegetables. Both products have shown good effect against several pathogens

including rust, mildew and Gloeosporium on apples and leaf spot (Phloeospo-

rella padi). In cherries (Ribes spp.) the products have shown good effect

against leaf spot (Gloeosporidiella ribis), blister rust (Cronartium ribi-

cola) and American gooseberry mildew (Spaerotheca mors-uvae).

Indledning

Topas er handelsnavnet pa et nyt fingicid med det aktive stof penconazol.
Penconazol hgrer til sterolhezmmerne inden for gruppen triazolerne og er ef-
fektivt over for en Tlang razkke svampe inden for bl.a. ascomyceterne,
basidiomyceterne og deuteromyceterne (specielt meldug) pa frugttrzer og
buske samt pa prydplanter og grensager. Nar godkendelsen foreligger, vil der
blive markedsfert 2 formuleringer: Topas 100 indeholdende 10% penconazol og
Topas C 50 WP indeholdende 2,5% penconazol + 47,5% captan.
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Kemiske og fysiske egenskaber

Kemisk navn:
Isonavn:

Imperisk formel:
Kemisk familie:
Strukturformel:

Molekylevagt:
Tilstandsform:
Smeltepunkt:
Damptryk:
Oplgselighed:

Stabilitet:

Toksikologi

Akut-giftighed
penconazol:

Topas 100 EC:

Formuleringer

1-[2-(2,4-dichlorophenyl)-penty1]-1H-1,2,4-triazol
penconazol
C,H,C1 N

1371523
triazol

CIQ CIH—Pr
CH
cr o1 2

N
3

284,2

farvelgsekrystaller

60°C

0,21 mPa ved 20°C (1,6 x 107°
Vand: 70 mg/1 ved 20°C
Acetone og cyclohexanon: 700 g/kg ved 20°C
Metanol: 800 g/kg ved 20°C

Isapropanol: 500 g/1 ved 20°C

Op til 350°C

mm Hg)

akut oral LD50 for rotter 2125 mg/kg
akut dermal LD50 for rotter >3000 mg/kg
akut oral LD50 for rotter 5000 mg/kg
akut dermal L050 for rotter >10000 mg/kg

Topas 100 EC indeholder 10% penconazol. Midlet er af Statens Planteavisfor-
sg¢g anerkendt til sprejtning mod:

- rosenmeldug og stralepiet pa frilandsroser samt birkerust i 0,15% styrke
- meldug p& prydplanter i vaeksthus i 0,1% styrke
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- meldug pa prydplanter i veksthus i 0,1% styrke

Topas C 50 WP indeholder 2,5% penconazol og 47,5% captan. Midlet er af Sta-
tens Planteavlsforsgg anerkendt til sprgjtning mod:

- #ble- og pareskurv, zblemeldug, Gloeosporium pa @bler, kirsebladpletsyge
i 0,1% styrke
- skivesvamp, filtrust og stikkelsberdraber i solbar med 1,2 kg/ha

Forsggsresultater

Topas 100 EC har siden 1983 varet i forsgg i Danmark i mange forskellige
afgreder som vinterraps, @rter, persille, purlgg, Chrysanthemum, frilands-
roser, prydplanter, planteskolekulturer, kal, jordber, Freesia og Begonia. I
de nevnte kulturer har midlet en god effekt over for bl.a. rust- og meldug-

svampene.

Ved Institut for Pesticiders forsgg har Topas 100 EC i 1987 haft falgende
effekt:

Tabel 1. Effekt af Topas 100 EC, Statens Plantevernscenter 1987

Ubehandlet Topas 100 EC
Dos: 0,15%

Angrebsgrad Angrebsgrad Virkningsgrad
Rosenstraleplet, 28/8 9/9 28/8 9/9 28/8 9/9
Frilandsroser 74 92 1 3 99 94
5 beh.
Rosenrust, 13/8 13/8 13/8
frilandsroser 40 6 84
5 beh.
Rosenrust, 22/9 22/9 22/9
Rosengrundstammer 62 2 96
3 beh.
Birkerust, 16/7 17/8 16/7 17/8 16/7 17/8
Birk, 4 beh. 70 100 4 4 85 96
Meldug, 24/4 4/5 14/5 24/4 4/5 14/5 24/4 4/5 14/5
Begonia, 3 beh. 49 64 87 10 5 0 79 92 100

Topas 100 EC har endvidere god effekt pa bl.a. f@lgende sygdomme:



Vertplante

Agurk (Cucumis spp.)
Agurk (Cucumis spp.)

Art (Pisum spp.)

Bonner (Phaseolus spp.)
Leg (Al1ium spp.)

Jordbar (Fragaria spp.)
Ribs, solbar, stikkelsbar
(Ribes spp.)

Ribs, solbar, stikkelsbar
(Ribes spp.)
Chrysanthemum spp.

Roser (Rosa spp.)

Levemund (Antirrhinum majus)
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Sygdom

Kurvblomstmeldug (Erysiphe cichorocearum)s
Agurkmeldug (Sphaerotheca fuliginea)
Artemeldug (Erysiphe pisi)

Bennerust (Uromyces appendiculatus)
Legrust (Puccinia alli7)

Jordbermeldug (Sphaerotheca alchemillae)
Stikkelsberdraber (Sphaerotheca mors-uvae)

Solberfiltrust (Cronartium ribicola)
Hvid krysantemumrust (Puccinia horiana)

Rosenmeldug (Sphaerotheca pannosa)
Lgvemundrust (Puccinia antirrhini)

Topas C. 50 WP har ligeledes varet i forsgg i flere dr i Danmark i frugt-

trzer og frugtbuske. I 1982 var Topas C 50 WP med for fgrste gang i Danmark

ved Planteversncentret. Midlet var med i 3 forspg til bekampelse af ables-

kurv (Venturia inaequalis). I disse forsgg virkede Topas C 50 WP signifikant
bedre end alle de andre 28 prgvede midler bidde i sorten Golden Delicious,

hvor angrebsgraden i ubehandlet var 93%, og i Spartan 84%.
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Tabel 2. Topas C 50 WP virkningsgrad mod @bleskurv - Forspg ved Statens
Plantevarnscenter 1982 - nr. 82255

Virkningsgrad i % pa

Blade Frugt

Golden Spartan Golden Spartan

Delicious Delicious

7/7 9/8 7/7 9/8 Index Index

skrub skrub

Topas C 50 WP 74 81 84 97 91 11,2 99 0,7
0,1% styrke i 9 beh.
Ubehandlet, angrebsgrad 58 60 25 60 93 4,3 84 1,2

Mod skurv pad bladene var virkningen af Topas C 50 WP 1idt mindre, men dog
signifikant bedre end nogle anerkendte midler. Bladene var mere grgnne og
bladfylden stgrre, sd parcellerne med Topas C 50 WP kunne skilles ud pa af-
stand.

I 1983 blev Topas C 50 WP prgvet i forsgg ved Plantevernscentret mod &ble-
meldug (Podosphaera leucotricha) med det bedste resultat af de afprgvede
midler.
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Tabel 3. Resultater af forsgg med Topas C 50 WP mod &blemeldug - Plante-
vernscentrets forsgg nr. 83161, 1983

7 x behandling styrke % Virkningsgrad %
Topas C 50 WP 0,1 69,6
Sprojtesvovl 80% 0,4 36,9
Rubigan 0,0035 61,4
Bayleton 5 WP 0,05 60,3
Topsin M 0,07 50,9
Ubehandlet 0 0
Ubehandlet angrebsgrad: 71,3

I perer har Topas C 50 WP varet afprgvet mod pareskurv (Venturia pirina) med
en hgj virkningsgrad.

Tabel 4. Resultater af forsgg med Topas C 50 WP mod pareskurv - Plante-
vernscentrets forseg nr. 83156, 1983

Styrke Virkningsgrad pa
% blade frugt
4/7 16/8 20/9
Topas C 50 WP 0,1 63,4 72,0 64,4
Captafol 80% 0,08 53,9 54,4 65,8
Captan 83% 0,15 45,2 61,4 80,2
Ubehandlet 0 0 0

Ubehandlet angrebsgrad: 15,9 23,8 36,8
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I 1985 blev midlet afprgvet i 3 forspg ved Plantevarnscentret mod ®bleskurv
i sorten Golden Delicious. I gennemsnit af disse 3 forseg var der en virk-
ningsgrad som fglger:

Tabel 5. Virkningsgrad af Topas C 50 WP mod ®bleskurv i Golden Delicious -
Forsgg ved Plantevernscentret, fprs’g mr- 85155-1-2-3, 1985

Virkningsgrad
Blade Frugter
Topas C 50 WP 90 92
Rubigan 88 80
Cadol M 63 76 91
Ubehandlet 0 0
Ubehandlet angrebsgrad: 54 51

Mod ®bleskurv har Topas varet afprevet i 1987 ved Plantevarnscentret:

Tabel 6. Virkningsgrad af Topas mod ableskurv i Golden Delicious - Forsgg
ved Plantevarnscenter 87155 - Roskilde, 1987

Virkningsgrad
Blade Frugt
PVC 87155 - Roskilde 24/6 30/6 31/8 28/10
Orthocid 95 92 78 75
Topas C 50 WP 98 92 92 94

Ubehandlet angrebsgrad: 63,1 94,0 86,7 100
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I solber har midlet veret afprgvet med godt resultat mod Gloeosporidella
ribis.

Tabel 7. Forsgg med Topas C 50 WP mod Gloeosporidella ribis - Plantevarns-
centrets forsgg nr. 85226, 1985

Angrebsgrad % Virkningsgrad
9 behandlinger kg/ha 8/8 10/9 8/8 10/9
Topas C 50 WP 1,2 1 1 98 99
captan 80% 1,8 3 5 90 95
Benlate 0,72 15 80 55 17
Topsin M 0,84 12 64 57 33
Ubehandlet 34 96 0 0

Mod meldug (Sphaerotheca mors-uvae) har Topas C 50 WP varet afprgvet ved
Plantevernscentret i 1985.

Tabel 8. Forspg med Topas C 50 WP mod meldug - Plantevarnscentrets forsgg
nr. 85228, 1985

Gns. angrebsgrad Virkningsgrad %

kg/ha 2/8 17/9 2/8 17/9

Topas C 50 WP 1,2 26,9 43,7 71,6 56,2
Benlate 0,72 79,7 94,9 15,8 4,9
Rubigan 0,42 29,0 56,8 69,4 43,1
Topsin M 0,84 71,6 93,7 24,4 6,1

Ubehandlet 94,7 99,8 0 0




53

1 kirseber er Topas C 50 WP prgvet mod kirsebzrbladpletsyge (Phloeosporella
padi).

Tabel 9. Forsgg med Topas C 50 WP mod kirsebarbladpletsyge - Plantevarns-
centrets forsgg 86165, 1986

Virkningsgrad
Stevnsbar Kelleris 16
8/8 9/8 2/10
Topas C 50 WP 2,0 kg/ha 100 98 85
Ubehandlet 0 0 0
Ubehandlet angrebsgrad 15,4 35,2 84,1

Diskussion

Topas 100 EC og Topas C 50 WP er to midler, som er effektive over for en
lang rekke sygdomme pd grgnsager, frugtbuske og trzer.

Det aktive stof i Topas, penconazol, hgrer til triazolerne. Virkningen be-
star i en hemning af sterolbiosyntesen i svampevaggen, hvorved svampen dgr.
Penconazol er systemisk og trenger hurtigt ind i bladvavet. Blandingspart-
neren captan er et middel, der hzmmer svampespirerne i at spire og beskytter
planten udefra. Captan anvendes som blandingspartner for at forstarke virk-
ningen over for bl.a. skurv (Venturia spp.).

I de senere ar har der i forsgg veret prgvet andre blandingspartnere end
captan, bl.a. dithianon - ogsd med godt resultat.

Sammendrag

Der har veret udfgrt forsgg med midlerne Topas 100 EC og Topas C 50 WP i
mange forskellige kulturer inden for frugtavl, prydplanter og gregnsager i
flere d&r. Midlerne har god effekt over for bl.a. rust og meldug samt
Gloeosporium pd& #bler og kirsebarbladpletsyge (Phloeosporella padi). I sol-
ber (Ribes spp.) har midlerne en god effekt over for skivesvamp
(Gloeosporidiella ribis), filtrust (Cronartium ribicola) og stikkelsberdra-
ber (Sphaerotheca mors-uvae).
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RODRAD FORARSAGET AF PYTHIUM 0G PHYTOPHTHORA I VAKSTHUS MED RECIRKULERENDE
VANDING

Root rot caused by Pythium and Phytophthora in greenhouse with recircula-
tion of the water.

K. Thinggaard & A. L. Middelboe
Plantevernscentret

Botanisk afdeling

Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

Growing systems with recirculation of the nutrient solution are now in
general use, especially for pot plants. In vegetables grown in greenhouse
there is an increasing demand for recirculating systems. These systems,
however, increase the risk of multiplication, dispersal and attack of root-
pathogenic Pythium and Phytophthora species.

A trial with glasshouse cucumber was carried out at the Institute of Glass-
house Crops by J. Willumsen in 1987, and an investigation of the differen-
ces in the occurrence of Pythium and Phytophthora between systems with and
without recirculation was made. Water samples were taken monthly from March
to September and examined for Pythium and Phytophthora. The results showed
that the two fungi were present in the recirculating systems right from the
beginning. In the growing system without recirculation, the fungi were iso-
lated as late as August and September.

A model for diagnosis of Pythium and Phytophthora in water samples from
growing systems recirculating the nutrient solution was designed. When risk
of attack is established, counter measures have to be taken, such as re-
placement or treatment of the water to remove zoospores. If possible, a
surfactant to prevent new production of zoospores should be added.



56

In culture exposed to stress, increased susceptibility to attack of Pythium
and Phytophthora has been seen. Therefore it is of great importance that
the growth conditions are always optimal.

Indledning

Recirkulering af neringsstofoplesning (NSO) er meget udbredt i potteplante-
gartnerier. Behovet for at genbruge NSO ved dyrkning af vaksthusgrensager
er voksende. Derfor blev der i 1987 pd Institut for Vaeksthuskulturer udfort
forseg med recirkulering af naringsstofoplesningen i veksthusagurk og til-
forsel af ilt til et af de Tukkede systemer. I samarbejde med forsegsleder
J.Willumsen blev vandet fra systemerne undersegt for forekomst af Pythium
0og Phytophthora. Disse to svampesl®gter indeholder en lang rzkke rodpato-
gener, som er tilpasset opformering og spredning i vand. Derfor vil en re-
cirkulering af NSO @ge faren for disse svampes opformering, spredning og
angreb. Hvor stor den sgede risiko er vides ikke, og derfor blev der ind-
ledningsvis undersegt om der var forskel i forekomst af Pythium og Phy-
tophthora mellem dbne og lukkede systemer. Kun fd plantepatologiske under-
segelser i sddanne systemer er blevet foretaget.

Materialer og metoder

Der blev minedligt udtaget vandprover fra folgende tre systemer: 1) Abent
system 2) Lukket system, - O2 0og 3) Lukket system, + 02. Agurksorten Aminex
blev dyrket i plastfoliepelser med skumplast (Super Grow Bags, Danish Super
Foam) i render med automatisk drypvanding. Forsgget fandt sted fra marts
til september og der blev foretaget vandudskiftning 4 gange.

Dato for preveudtagning: 5/3, 2/4, 7/5, 11/6, 6/8 og 18/9
Dato for vandudskiftning: 23/3, 6/5, 16/6 og 14/8

En vandpreove pd 200 ml blev udtaget fra hvert af de 3 systemer og filtreret
gennem et Milliporefilter (8 um i poresterrelse). Herefter blev filtrene
Tagt i petriskdie med selektivt nzringssubstrat (PIOVP) for Pythium og Phy-
tophthora. Skdlene inkuberedes i 2 degn ved 25%¢C og fremvoksede svampe blev
isoleret, rendyrket og bestemt til slzgt.
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Resultater

Ved forste preveudtagning blev der fundet Pythium i det lukkede system til-
sat 02 og ved anden preveudtagning ogsd i det lukkede system uden 02-t11-
setning. Bemerkelsesverdigt var det, at der forst blev isoleret svampe fra
det &bne system i august (figur 1.)

Vakstsystem
Growing system

Abent

Without recirculation PY PHY
Lukket, - O

Recircu]atign - 02 I PY PY PY
Lukket, + O

Recircu]atign + 02 PY EPY/PHY PHY PHY PY PY/PHY

Marts  April Maj Juni Aug. Sept.
Mdned for preveudtagning
Month for taking the samples
Figur 1. Forekomst af Pythium og Phytophthora i filtrede vandprover fra
dbent, Tukket uden 02-tilsetning og lukket system med Oz-tilsetning fra
marts til september. PY = Pythium, PHY = Phytophthora.

Fig. 1. Occurence of Pythium and Phytophthora from March to September in
the filtered water samples from systems without recirculation, with recir-
culation and with recirculation and addition of oxygen. PY = Pythium, PHY =
Phytophthora.

Ved proveudtagningen i maj var vandet blevet udskiftet dagen for og dette
er sansynligvis d&rsagen til, at der ikke blev isoleret svampe fra det Tuk-
kede system uden 02- tilsetning.

Ved forsogets afslutning blev rodsystemet undersegt i de 3 systemer, sdvel
makroskopisk som mikroskopisk pd enkelte udtagne planter. Makroskopisk var
rodnettet kraftigere i det &bne system i forhold til de lukkede systemer.
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Isolering fra rodpraver viste at der var Pythium og Phytophthora til stede
i de to lukkede systemer og Phytophthora i det &bne system.

En model til diagnosticering af vandingsvand for indhold af Pythium og
Phytophthora er blevet udarbejdet og omfatter folgende punkter:

1. Vandprove med bait (lokkemad) udtages fra vandbassin og sendes til labo-
ratorieundersegelse, (1. dag).
2. Filtrering, isolering og rendyrkning fra vandpreve, (2.-8. dag).

Hvis punkt 2 er negativ dvs. kun fd& Pythium og Phytophthora zoosporer; da

ingen risiko for angreb. Hvis punkt 2 er positiv gives besked om at der er

risiko for angreb og der gds videre med punkt 3.

3. Udvalgte isolater (mistznkte for at vare patogene) testes for
patogenitet pd relevante vartplanter. Dette sker dels pd spirende frg og
dels p& smdplanter/stiklinger, (8.-32. dag).

Hvis punkt 3 er positiv, dvs. at testplanterne angribes, ivarkszttes foran-
staltninger til at ha@mme/standse et angreb, (se under diskussion).

Diskussion

Risikoen for svampeangreb pad planternes redder dyrket i et ubrugt, inaktivt
voksemedium med recirkulering af NSO er 1ille i kulturens start, hvis det
anvendte plantemateriale er af god kvalitet og gartneriets hygiejne er haj.
I lobet af vaksts®@sonen gges imidlertid risikoen for angreb, idet der kan
ske en opformering og spredning af svampe, som favoriseres af de vandmet-
tede forhold (tabel 1). Dette galder is®@r Pythium og Phytophthora, mens
svampe som Fusarium og Trichoderma ikke opformeres, men kun spredes med

vandet.
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Tabel 1. Forekomst af rodpatogener pd agurk, salat og tomat i erhvervs-
gartnerier med vandkultur i Nord Carolina, 1979-1981.

Tabel 1. Occurrence of root-infecting pathogens on cucumber, lettuce and
tomato in commercial hydroponic greenhouses in North Carolina,

1979-1981.

Patogen Kultur Antal observationer
Pathogen Crop No. oberved
Pythium spp. Agurk 11

Pythium spp. Tomat 41

Pythium spp. Salat 1

Erwinia spp. Tomat 2
Colletotrichum coccodes Tomat 2
Pseudomonas solanacearum Tomat 4

Fusarium oxysporum
f. sp. radicis-lycopersici Tomat 2

F. oxysporum f. sp.
cucumerinum Agurk 3

Efter Jenkins & Averre (1983)

Infektion af Pythium og Phytophthora i systemer med recirkulering af NSO er
blevet pdvist af bl.a. Jenkins & Averre (1983), som fandt kraftigt angreb
af 4 Pythiumarter pd sdvel agurk som tomat. Efter 6-10 dage sds symptomer
og efter 9-22 dage var der 100% angreb, {tabel 2.).

Senere har van Voorst, 0s & Zadoks (1987) undersegt Phytopthora nicotianaes
evne til at angribe tomat dyrket i stenuldsklodser i render med recirkule-
rende NSO, og de fandt at der efter inokulering af 24 dage gamle planter
med 700 zoosporer/ml var 50% dede redder efter 5 dage og 50% dede tomat-
planter efter 18 dage.
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Tabel 2. Antal dage fer symptomer ses og antal dage fer 100% angreb ses
efter inokulering med 4 patogene Pythjumarter i et vandkultur-
system

Tabel 2. Number of days required for initial symptom appearance and 100%
disease after introducting the pathogen into a hydroponic system

Antal dage efter inokulering

(4-ga:;21aggﬁme1) Symptomer til stede 100% angreb

Pythium art Days after inoculation

Host
Pythium species (4-6 weeks old) symptom expression 100% disease
aphanidermatum Agurk, Tomat 6 9
debaryanum Agurk, Tomat 6 14
myriotylum Agurk, Tomat 7 18
ultimum Agurk, Tomat 10 22

la=Baviuviae)
« o e e

Efter Jenkins & Averre (1983)

I en agurkkultur dyrket i stenuld med drypvanding vil rodsygdomme forér-
saget af Pythium og Phytophthora spredes ud fra én eller fd angrebne plan-
ter til nabop1anterne'(K. Thinggaard, 1986). Dette sker forholdsvis lang-
somt, men recirkuleres NSO derimod er der mulighed for en effektiv spred-
ning af zoosporer produceret af Pythium og Phytophthora til hele systemets
planterpdder. Hvis inokulum er tilstrekkelig stor vil en epidemi udlgses. 1
Holland har Pythiumangreb i agurk dyrket i stenuld reduceret udbyttet bety-
deligt (Runia, 1986),

For at undgd epidemier er der en rzkke foranstaltninger der kan iverkset-
tes:

Lebende kontrol af NSO for indhold af specifikke plantepatogener eller kon-
trol sdsnart, der er mistanke om et begyndende angreb.

Hvis der bliver pdvist risiko for infektion eller en infektion er startet
er der fglgende muligheder: Udskiftning af al vandingsvand eller filtrering
af al vandingsvand.

Desuden har visse afspandingsmidler, f. eks. alkyl-phenolethylene-oxid
(Lissapol, Agral), vist sig at edel®gge zoosporer og hamme sporangiedan-
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nelsen hos svampegruppen Phycomycetes. Forseag med bekampelse af zoosporer
fra Pythium og Phytophthora med Agral viste, at med en koncentration pd 20
ppm eodelagdes zoosporerne, sporangiedannelsen hemmedes og der blev opndet
god bekampelse (Stanghellini & Tomlinson, 1987).

Rodsygdomme fordrsaget af f. eks. Pythium, Phytophthora og Fusarium synes
iser at fa overtaget i en kultur med stressproblemer. Disse kan bl.a. skyl-
des ubalance i neringen, forkert vanding eller forkert temperaturstyring.
Det mest kritiske tidspunkt synes at vere ved blomstring. Pegg og Holder-
ness (1984) fandt at stress var en vigtig faktor for angreb i tomat af Phy-
tophthora, og nédr en epidemi (Phytophthora) opstdr er der tale om et kom-
pleks mellem rodvaekst, patogenets vekstrate og dets reproduktion. I tomat
fandt Vanachter et al. (1983) at P. nicotiaznae nemt spredtes i det recir-
kulerende system, men at alvorlige angreb kun sds, ndr planterne var stres-
sede,

Angreb af Pythium kan ofte vare lang tid om at udvikle sig, f.eks. i et
agurkforseg (Evans, 1977) sds ferst angreb 8-10 uger efter inokulering. I
agurkforseg hvor Pythium blev isoleret fra brune redder i maj dede planten
forst 12 uger senere og da var sdvel redder som redre stengeldel angrebet
(K. Thinggaard, 1986). I forsasg med salat i vandkultur som var angrebet af
P. dissotocum, og hvor der var op til 54% udbyttetab, var redderne og blade
uden symptomer (Stanghellini, K. E. & W. C. Kronland, 1986), hvilket er
verd at huske. Ofte er der ikke symptomer pd& planternes overjordiske dele
for der er sket en reduktion af rodsystemet pd 95% (Pegg & Holderness,
1984).

Ogsd temperaturforholdene kan betyde meget for angreb bl.a. blev der hos P.
aphanidermatum og P. dissotocum fundet, at forstnevnie var mest aggressiv
ved hoje temperaturer (23-27°C) og sidstnzvnte ved lavere temperatur er
(17-23°%C) (Gold & Stanghellini, 1985).

I vand, f.eks. i et recirkulerende vandingsystemer, er der et ideelt milje
for produktion og hurtig spredning af zoosporer, hvilket man md vare op-
merksom pd ved brug af disse, s& alvorlige tab kan undgds. Forsegsresulta-
terne i maj (fig. 1) viser at det er muligt i visse tilfalde at nedbringe
indholdet af Pythium og Phytophthora i NSO gennem en udskiftning. Yder-
Tigere undersggelser bor foretages for at forebyggelse - o0g bekempelses-
strategier kan opstilles. ‘
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Sammendrag

Dyrkningssystemer hvor naringsstofoplesningen recirkuleres er i dag meget
anvendt i potteplantekulturer, men ogsd inden for vaksthusgrensager er der
et stigende behov for lignende systemer. Recirkuiering har vist sig at give
en oget risiko for opformering, spredning og heraf felgende angreb af pa-
togene Pythium- og Phytophthora arter.

I et forseg i veksthusagurk udfert pd Institut for Veksthuskulturer af J.
Willumsen i 1987 blev der undersegt, om der var forskel i forekomsten af
Pythium og Phytophthora i vandingsvandet i 3 systemer. Resultaterne viste
at i systemerne med recirkulering kunne Pythium og Phytophthora allerede
isoleres fra kulturens start. I systemet uden recirkulering blev svampene
forst isoleret i august og september.

En model blev udarbejdet, til brug ved diagnosticering for Pythium og Phy-
tophthora, i vandprover fra dyrkningssystemer med recirkulering. Nér risiko
for angreb er konstateret ber modforanstaltninger ivarksettes, sdsom ud-
skifning eller rensning af vandingsvandet for zoosporer. Hvis muligt kan
der tilsettes et afspendingsmiddel til hindring af ny zoosporeproduktion. I
kulturer som udszttes for stressforhold oges planternes modtagelighed for
angreb af Pythium og Phytophthora. Det er derfor vigtigt at en kultur altid
har optimale vakstforhold.
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VIRUSFOREKOMST OG VIRUSSPREDNING I RECIRKULERET NARINGSSTOFOPL@SNING

Occurrence and spread of viruses in recirculated nutrient solutions

Niels Paludan

Virologisk afdeling
Plantevarnscentret

Lottenborgvej 2, DK-2800 Lyngby

Summary

The risk of spreading viruses through contaminated water has become greater
in recent years due to the development of new growing systems, such as
soilless culture and recirculated nutrient solutions.

As the biological balance which could earlier be found in the soil no longer
exists and recirculated nutrient solutions are used, the conditions of virus
infection and vector survival have changed.

In order to investigate this new situation a survey of the occurrence of
viruses in recirculated nutrient solutions from Danish nurseries was
prepared and infection trials concerning the spread of viruses in a
recirculated system were carried out.

Virus was found in the recirculated nutrient solution from 4 of 8 nurseries
investigated, and in 11 out of a total of 91 selected samples.

The following viruses were diagnosed: Tobacco mosaic, tobacco necrosis, and
tomato bushy stunt and potato virus X. Virus was transferred to indicator
plants (Chenopodium quinoa) either from concentrated and/or from non-
concentrated samples.

The infection trials were carried out with different viruses which were
spread with and without vectors.

Cucumber green mottle mosajc virus, tomato mosaic virus, tobacco necrosis
virus and the lettuce big vein virus were all spread by the watering system.
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The spread of the cucumber green mottle mosaic virus and the tomato mosaic
virus - both without any known vectors - increased during the continuation
of the culture. Root infections occurred to a very high degree after 1-2
months of culture, and systemic top infections to a lower degree after 2-5
months.

The spread of the tobacco necrosis virus and the lettuce big vein virus,
both transmitted by the vector Olpidium brassicae, on the other hand,

decreased during the continuation of the culture, but the infection rate
became very high after only 1 day of exposure to contamination.

The Olpidium brassicae zoospores were only active for the first 8 days of
the culture.

The addition of the surfactant ‘Teepol’ to the recirculating water decreased
the infection rate of Tlettuce big vein virus, but did not eliminate
infection.

Indledning

Risikoen for virusspredning igennem forurenet vand er gget i de senere ar pa
grund af udvikling af nye dyrkningssystemer som f.eks. Jjordlgs kultur og
recirkuleret naringsstofoplgsning.

Forholdene for bade virusspredning og vektorer er.blevet #ndret, idet den
biologiske balance, der findes i jorden, mangler.

For nzrmere at undersgge disse nye forhold er der udfgrt dels virusanalyser
af naringsstofoplgsning fra ebbe-flod-systemer i forskellige gartnerier dels
smitteforsgg med forskellige virus, der spredes, med eller uden vektorer,
via recirkuleret nazringsstofoplgsning.

Materialer og metoder

Prgver er udtaget fra 8 forskellige potteplantegartnerier hver maned igennem
ét ar. Kulturerne omfattede en lang razkke forskellige planteslagter.

Preverne blev indsamlet af Botanisk afdeling i forbindelse med projektet:
Forekomst og bekempelse af rodpatogene Phytophthora- og Pythium-arter i
veksthuskulturer. Hver prave omfattede 1 liter neringsvaske.
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Virusundersggelserne bestod af en saftinokulation til Chenopodium quinoa,
dels med ubehandlet naringsveske (ikke-koncentreret), dels med en koncen-
treret veske, hvor 80 ml blev centrifugeret i 2 timer (80.000 g) og oplg@gst i
2 ml stedpude (0,01 M Tris - HC1 pH8).

Diagnosticeringen af pavist virus er gennemfgrt ved viderefgrsel af viruset
ti1 forskellige indikatorplanter, fysiske undersggelser af udpresset, infi-
ceret plantesaft samt serologiske og elektronmikroskopiske undersggelser.

Smitteforsgg med virus i recirkuleret neringsstofoplgsning

Smitteforsggene omfattede dels to virus, der spredes uden kendte vektorer
(overfgrere), nemlig agurkgrgnmosaikvirus og tomatmosaikvirus, dels to vi-
rus, der spredes med svarmesporer af den rodparasiterende svamp Olpidium
brassicae, nemlig tobaknekrosevirus og salatnervebdndsklorosevirus.

Forsggsanlaeggets opstilling fremgar af figur 1. Anlagget omfattede 7 render
med hver sin infektorplante (plante med virus og eventuelt med svampen
Olpidium brassicae i rgdderne) placeret foroven i renden. Den recirkulerede
neringsstofopldgsning passerede fgrst infektorplanten og derefter de anvendte
sunde planter (indikatorplanter).

Alle planter, der blev dyrket gennem langere tid (agurker og tomater) blev
isoleret fra hinanden med plastfoliergr, sd bladkontakt blev forhindret.
Derimod fik rgdderne lov til frit at vokse sammen i de enkelte render. Med
visse mellemrum blev blad- og rodprgver blev testet for virusinfektion til
folsomme indikatorplanter.

Afspendingsmidlet ‘Teepol’ 610, 32% vandig oplesning af sekundar alkydsul-
fatnatriumsalt blev anvendt for at eliminere svarmesporerne af Olpidium
brassicae. Der blev anvendt 20 ppm 1 time f@r start og derefter hver fjerde
dag.

Resultater

De udferte undersggelser og de paviste virus fremgdr af tabel 1. Virus er
fundet i 4 af de 8 gartnerier. Kun i 1 gartneri blev virus pavist gentagne
gange, nemlig i 6 af i alt 11 praver.



68

I alt er 5 forskellige virus pavist. Virus er overfgrt 5 gange fra de ikke-
koncentrerede prgver og 7 gange fra de koncentrerede prgver. Chenopodium-
nekroselinjen af tobaknekrosevirus og tomatdvargbuskvirus er begge pavist
for ferste gang i Danmark.

Tabel 1. Virusdiagnose af recirkuleret nezringsstofoplgsning fra 8 gartnerier

Reaktion i Chenopodium quinoa og virusart

Table 1. Virus diagnosis of recirculated nutrient solution from 8 nurseries

Reaction in Chenopodium quinoa and virus species

1986: 1987:
Nr. Jjuni juli aug. okt. nov. dec. Jjan. feb. mar. april maj sept. okt.
No. Jun Jul Aug Oct Nov Dec Jan Febr Mar April May Sept Oct.
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 13 0 0o 0 o 0 o - 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 Ob) 0 0 0 0 0 0 0 0 Ob)
5 3 0 0 0 0 0 Oa) 0 0 2
6 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
6 -0 &2 g?) o 0o o 6P g2 o 4P D)
7 0 0 0 0 0 - Oa) 0 0 0
8 0 0 - 0 0 0 2 0 - 0
1): Tobaknekrosevirus, linje A
Tobacco necrosis virus, strain A
2): Tobaknekrosevirus, Chenopodium nekroselinje
Tobacco necrosis virus, Chenopodium necrosis strain
3): Tobakmosaik virus, tomat, tobak og MDG-linje
Tobacco mosaic virus, tomato, tobacco and MDG line
4): Tomatdvergbuskvirus, ordiner (type) linje
Tomato bushy stunt virus, ordinary (type) strain
5): Kartoffelvirus X
Potato virus X
6): Sferiske viruspartikler ikke diagnosticeret
Spheric virus particles, undiagnosed
a): Ikke-koncentreret pragve
Non-concentrated sample
b): Koncentreret preove

Concentrated sample
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Smitteforsgg med virus i recirkuleret naringsstofoplgsning

Agurkgrgnmosaikvirus, tomatmosaikvirus, tobaknekrosevirus og salatnerve-
bédndsklorosevirus er alle blevet spredt i vandingsanizgget.

Spredningen af agurkgrgnmosaikvirus og tomatmosaikvirus (tabel 2), begge
uden kendte vektorer, ggedes med kulturtiden. Rodinfektioner forekom i stort
antal efter 1-2 maneders kultur, og systemisk topinfektion fandtes i mindre
omfang efter 2-5 maneder.
Tabel 2. Spredning af tomatmosaikvirus uden vektorer med den

recirkulerende neringsstofoplgsning

Table 2. Spread of tomato mosaic virus in tomatoes by recircu-
lated nutrient solution

Kulturtid i dage Procent prgver med virus i
blade rgdder
(56 planter)

Period of cultivation Percent samples with virus in
days) leaves roots
(56 plants)

14 0 0
35 4 21
70 7 68

Spredningen af tobaknekrosevirus og salatnervebandskiorosevirus (tabel 3)
mindskedes derimod med kulturtiden, men infektionsprocenten var hgj, alle-
rede efter at planterne havde varet udsat for smitte gennem 1 deégn. Zoospo-
rerne af Olpidium brassicae var kun aktive gennem de fgrste 8 dage af kul-
turperioden.

Tilsetning af afspandingsmidlet ‘Teepol’ til den recirkulerende narings-
stofoplésning reducerede infektionen af salatnervebandsklorose-virus, men
eliminerede ikke angrebet.
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Tabel 3. Spredning af salat-nervebandsklorosevirus med vektoren Olpidium
brassicae i den recirkulerende naringsstofoplgsning

Table 3. Spread of lettuce big vein virus by the vector Olpidium brassicae
in recirculated nutrient solution

Antal dogn efter Pct. planter med symptomer
start, hvor planterne Ubehandlet + 20 ppm af afspandingsmidlet
blev udsat for smitte ‘Teepol’ tilsat vandingsvandet
i 24 timer
Number of days Percentage of plants with symptoms
after start where Control + 20 ppm of the surfactant
plants were exposed ‘Teepol’ added to the nutrient
to infection for solution
24 hours

1 80 33

3 100 50

8 89

16

21 0 0
Antal planter pr. hold 17 8

Number of plants/group

Diskussion

Interessen for virusspredning via vand, f.eks. dranvand, recirkulerende
vandingsanlag og vand fra floder og sger, har varet stigende igennem de se-
nere ar.

Forelgbig er der pdvist en lang rakke forskellige virus, f.eks. tomatdvarg-
buskvirus i floder, men ogsd ukendte virus er fundet (Koenig & Lesemann,
1985; Tomlinson & Faithfull, 1984). De danske resultater supplerer disse
undersggelser.

Nogle virus friggres fra smittede planter igennem rgdderne ud i vandings-
vandet, og derfra kan det optages via rgdder af sunde planter. Det er
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tidligere vist, at virus har svart ved at traznge fra rgdderne op i planten,
en proces, der kan tage op til 10 uger (Rast, 1973).

De paviste virus fra de danske gartnerier optrader tilsyneladende som symp-
tomlgse virus og findes fortrinsvis i rodzonen.

Forekomsten og betydningen af disse virus og muligheden for at eliminere
virus i vandingsanlag er endnu langtfra faerdigundersggt. Der forseges bl.a.
ved varmebehandling, ozonbehandling, ultrafiltrering og bestrdling (Runia,
1986; Barry & Teakle, 1984). Derimod er bekempelsen af de svampebdrne virus
1gst ved tilsetning af afspandingsmidler som f.eks. ‘Agral’ eller det til-
svarende ‘Lissapol plus’ (Tomlinson & Faithfull, 1979). Her har de danske

. forspgg ikke givet fuld viruseliminering ved anvendelsen af afspandingsmidlet
‘Teepol’ {Paludan, 1985).

Sammendrag

Virusanalyserne har resulteret i pavisning af virus i den recirkulerede na-
ringsstofoplgsning fra 4 af 8 undersggte gartnerier og i 11 af i alt 91 ud-
tagne prgver.

Forelgbig er der pavist tobakmosaikvirus, tobaknekrosevirus, tomatdvarg-
buskvirus og et kartoffelvirus X.

Virus er overfprt fra enten koncentrerede og/eller ikke-koncentrerede prg-
ver.

Spredningsforsggene har vist, at agurkgrgnmosaikvirus, tomatmosaikvirus,
tobaknekrosevirus og salat-nervebdndsklorosevirus alle kan spredes via den
recirkulerede naringsstofoplgsning.

Spredningen af agurkgrgnmosaikvirus og tomatmosaikvirus, begge uden kendte
vektorer, @gedes med kulturtiden. Rodinfektioner forekom i stort antal efter
1-2 maneders kultur, og systemisk topinfektion i mindre omfang efter 2-5
maneder.

Spredningen af tobaknekrosevirus og salat-nervebdndsklorosevirus, som begge
overfgres af svampen Olpidium brassicae, mindskedes derimod med kulturtiden,
men infektionsprocenten var allerede hgj, efter at planterne havde vearet
udsat for smitte gennem kun 1 dggn.
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Zoosporerne af Olpidium brassicae har kun varet aktive gennem de fdrste 8
dage af kulturperioden.

Tilsetning af afspandingsmidlet ’‘Teepol’ til den recirkulerende narings-
stofoplégsning reducerede infektionen af salat-nervebdndsklorosevirus, men
eliminerede ikke angreb.
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Fig. 1. Forsggsanizggets opstilling med den recirkulerende nzringsstofop-
lgsning og planternes placering

Fig. 1. The experimental set-up showing the recirculating nutrient solution
and the position of the plants

ot A

1. Infektorplante
1. Infector plant

2, 3: Yngre indikatorplanter
i plastikfoliergr for
en langere kulturperiode

2, 3: Young indicator plants
in plastic foil tubes
for a long period of
cultivation

4, 5: Smd indikatorplanter
uden beskyttelse for en
kort kulturperiode

4, 5: Small indicator plants
without protection for
a short period of cultivation
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5. Danske Plantevarnskonference 1988
Sygdomme og skadedyr

TEMPERATURENS 0G FUGTIGHEDENS INDFLYDELSE PA ANGREB AF  XANTHOMONAS
CAMPESTRIS PV. HEDERAE PA HEDERA HELIX

The effect of‘temperature and humidity on the attack of Xanthomonas cam-
pestris pv. hederae on Hedera helix

Ib Geltzer Dinesen
Plantevaernscentret
Botanisk afdeling
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

A bacterial disease of Hedera helix is caused by Xanthomonas campestris
pathovar hederae. In order to find out under which environmental condition
the disease is severe some experiments were carried out. It was found that
the disease incident was increased when the roomtemperature was increased
from 15°C to 22°C. Furthermore the disease was much more severe when the
crop was sprinkled two times per day than when the irrigation was carried
out by ebb and flow system.

Indledning

I fordret og sommeren 1987 blev der i Danmark konstateret flere tilfalde af
angreb af Xanthomonas campestris patovar hederae (Young et al. 1978) pé
Hedera helix L. Bakterien blev farste gang konstateret i Frankrig i 1920 af
Arnond, og er i dag rapporteret som varende udbredt over hele verden.

Nye infektioner pd unge blade bliver synlige efter 5 til 12 dage som smd
gennemskinnelige, uregelmessige, runde pletter. I starten kan disse pletter
kun ses i gennemfaldende lys. Efterhdnden som pletterne bliver sterre, bli-
ver den centrale del brun til brunsort, terrer ud og krakkelerer. Omkring
de #ldre pletter kommer der sadvanligvis et gulgrent og vanddrukkent om-
rdde. Efter 3-4 uger bliver angrebne blade normalt gult og falder af.
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Et andet symptom, der kan forekomme, er angreb pd bladstilken. Dette er dog
mere sjeldent. Angrebet pd bladstilen er brunt til sort og vil hurtigt bre-
de sig i begge retninger. Resultat bliver, at bladet visner.

Infektion af staengler vil Tigeledes kunne finde sted enten fra bladstilke
eller gennem de meget unge og spzde vakstpunkter.

Bakterien kan ogsd angribe Brassia actinophylla Endl. Fatsia japonica
(Thumb). Decne og Planch, Dizygotheca elegantissima (Hort Feitch) R. Vig og
Guillian, Polyscias fruticosa (L.) Horms og Schefflera arboricola Hayata ex
Kanehiva. (Chase, 1984).

Materialer og metoder

Der blev anvendt 60 stk naturligt inficerede Hedera helix fra et gartneri,
der havde Hedera helix som hovedkultur. Planterne var i god vakst.

Hvert forsegsled bestod af 10 planter. Behandlingerne var:

Led 1 overbrusning morgen og aften, rumtemperatur 22°C

Led 2 undervanding, rumtemperatur 22°c

Led 2 undervanding + sprejtning med Kasumin, rumtemperatur 22%¢
Led 4 overbrusning morgen og aften, rumtemperatur 15%

Led 5 undervanding, rumtemperatur 15°¢C

Led 6 undervanding + sprgjtning med Kasumin, rumtemperatur 15%¢

Udover temperaturens og vandingens indflydelse pad angrebet blev virkningen
af bactericidet Kasumin undersegt. Der var tale om et forsegspraparat stil-
let til rddighed af Nordisk Alkali Biokemi A/S.

Antal bladpletter pr. plante blev talt op ved forsegets start (25/8-87), og
nye optellinger blev udfert den 23/9, 14/10 og 22/10-87. Forsegsled nr. 3
0g 6 blev sprojtet med bactericidet Kasumin den 28/8, 9/9, 1/10 og 8/10-87.
Der blev sprojtet med 0,2% Kasumin.
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Xanthomonas campestris pv. hederae biev isoleret som stikprover fra plan-
terne. Efter isoleringen blev bakterierne identificeret ved anvendelse af
folgende tests:

Gramfarvning (negativ)

Nitratreduktion (negativ)

Gelatinesmeltning (negativ)

Aesculinhydrolyse (positiv)

Arabinoseforgering (negativ)

Oxydase (positiv, svag)
Hypersensitivitetsundersegelse pd tobak (negativ)

En renkultur af X. campestris pv. hederae blev inokuleret i nogle sunde He-
dera helix. Fremgangsmdden var: en suspension med ca. 109ce11er/m1 blev ved
hjelp af en injektionssprojte sprojtet ind under epidermis af et blad. Ved
injektionen kunne suspensionens udbredelse i bladet tydelig ses. Som kon-
trol blev anvendt henholdsvis sterilt vand, og en suspension af X. campe-
stris pv. pelargonii.

Efter 4-5 dage viste der sig en kraftig nekrotisering af bladvaevet hos de
planter, der var inokuleret med bakterierne, der var rendyrket fra Hedera
helix, hvorimod de to kontroller ingen symptomer viste.

Resultater

I lgbet af forsegperioden blev der foretaget en optelling af antallet af
pletter fordrsaget af X. campestris pv. hederae. Resultaterne i tabel 1 er
en sammenl®gning af antallet af bladpletter i samtlige potter i forsegsied-
det, Desuden er der angivet antallet af kasserede (visne) blade. De visne
blade er en falge af den udvikling, der finder sted af bladpletterne i lo-
bet af en 3-4 ugers periode. Dette fenomen er nevnt under symptombeskrivel-
serne i indledningen.
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Tabel 1. Antal bladpletter hos Hedera helix dyrket ved 22%

Tabel 1. No of leaf spots of Hedera helix grown at 22%C
Antal Antal - Visne Antal Visne Antal Visne
pletter pletter blade pletter blade pletter blade
No of No of dead No of dead No of dead
Forsegsled spots  spots leaves spots Teaves spots leaves
Parcel 25/8 23/9 23/9 14/10 14/10 22/10 22/10
Overbrusning 214 350 21 1222 31 2145 17
Sprinkling
Undervanding 248 326 27 291 8 357 5
Ebb and flow
Undervanding
+ sprojtning
med Kasumin 178 229 13 155 5 166 7
Ebb and flow
+ sprayed
with Kasumin
Tabel 2. Antal bladpletter hos Hedera helix dyrket ved 15°C
Table 2. No of Teaf spots of Hedera helix grown at 15%¢C
Antal  Antal Visne Antal Visne Antal Visne
pletter pletter blade pletter blade pletter blade
No of No of dead No of dead No of dead
FarsogsTed spots  spots leaves spots leaves spots leaves
Parcel 25/8 23/9 23/9 14/10  14/10 22/10 22/10
Overbrusning 186 244 24 351 10 653 3
Sprinkling
Undervanding 116 162 19 135 5 162 2
Ebb and flow
Undervanding
+ sprgjtning 170 236 27 189 22 232 2

med Kasumin
Ebb and flow

+ spraying
with Kasumin
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Diskussion

Undersegeisen viser kiart temperaturens indflydelse p& sygdomsudbredelsen,
idet der ses en tydelig stigning i antal pletter ved 22°c rumtemperatur i
forhold til 15°C. (se tabel 1 og 2). Denne konstatering falder helt sammen
med bakteriens optimumstemperatur, der ligger pa 20-262C (White, 1934).

Endnu vigtigere er nok fugtighedsforholdene specielt overbrusning. Bdde ved
15 og 22°C viste der sig en kraftig stigning i angrebene, ndr planterne
blev overbrust morgen og aften (se fig. 1 og 2).

Overbrusningen kan bdde fordrsage en spredning af bakterierne imellem plan-
terne, men den hsje fugtighed giver ogsd bedre forhold for bakterierne sd-
ledes, at der sker en kraftigere opformering og spredning pd det enkelte
blad. Amerikanske undersggelser har vist, at indtrengningen ind i planten
sker gennem stomata (White, 1934).

I et af de besegte gartnerier, hvor man havde problemer med X. campestris
pv. hederae, havde man planterne pd borde, dog i et enkelt hus stod pian-
terne pd jorden. Der var tydeligvis sterst problemer med sygdommen i det
hus, hvor planterne stod pd jorden og dermed var udsat for storre luftfug-
tighed. Sorternes modtagelighed Ved gartneribessgene er der ikke konsta-
teret forskel i sorternes modtagelighed. Dette falder sammen med amerikan-
ske underssgelser (White, 1934).

Gedningstilforslens indflydelse pd angreb af X. campestris pv. hederae har
ikke varet undersogt hos Hedera helix. Derimod har det veret undersegt for
Schefflera arboricola, hvor de blev reduceret, ndr gsdningsmengden steg.
Sdledes blev det foresldet at ege gadningstilskuddet over den anbefalede
mengde (Chase, 1987).

Observationer tyder ligeledes pd, at angrebet reduceres ved lav lysintensi-
tet i november-december mined. Dette kan skyldes en &ndret og lavere ind-
hold af sukkerarter i bladene pd& dette tidspunkt.
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4) The thrips were unevenly distributed over the pepper plants with more on
the lTower leaves than further up on the plant. Both species of predatory
mites occurred in greater numbers on the bottom leaves.

5) The day length had a considerable influence on the propagation rate of
the flower thrips. At 8 h of light and 16 h of darkness the propagation
rate was only one eighth of what it was at 16 h of light and 8 hours of
darkness.

Indledning

Den amerikanske blomstertrips (Frankliniella occidentalis Pergande 1895)
blev i Danmark konstateret fgrste gang i efteraret 1985 i to saintpaulia-
kulturer (zur Strassen, 1986). Siden da har denne blomstertrips spredt sig
til en lang rekke veksthuskulturer over hele landet. Samme spredning er fo-
rekommet i mange andre vesteuropaziske lande, hvor den overalt er et alvor-
1igt skadedyr. I 1987 var f.eks. 50-75% af de sydtyske gartnerier inficeret
med den amerikanske blomstertrips (Pilgaard, 1988).

En af grundene til denne hurtige spredning af blomstertripsen er, at den er
yderst vanskelig at bekzmpe med insekticider (Rasmussen og Jakobsen, 1987).

Da blomstertripsen gjensynlig endnu ikke har etableret sig pa friland i Eu-
ropa, er der tale om smd isolerede populationer hos de enkelte avliere. Dvs.,
at de fleste populationer af blomstertrips i Europa sandsynligvis bliver
udsat for insekticider javnligt. Det har samtidig i praksis vist sig, at det
er meget fa insekticider, der har en virkning pd blomstertrips. Derfor er
den intensive sprgjtning begreznset til enkelte midler. Dette giver alt i alt
et stort selektionstryk, som kan fgre til opformering af blomstertrips med
endnu stgrre tdalsomhed over for insekticider.

Hvis problemerne med blomstertrips i europaiske vaksthuse skal lgses, md der
findes alternative bekampelsesmetoder. Sadanne alternative bekempelsesmeto-
der kan tenkes at vare de tripsrovmider (Amblyseius barkeri (Hughes) og A.
cucumeris Oud.), der bruges til biologisk bekempelse af nelliketrips (Thrips
tabaci Lind.) i agurkkulturer (Hansen, 1988).

For man dog med nogen sikkerhed kan udtale sig om, hvorvidt disse tripsrov-
mider er effektive i bekampelsen af blomstertrips, er det ngdvendigt med et
indgdende kendskab til bade skade- og nyttedyrets biologi. Desuden md man
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kende samspillet mellem disse arter. Der blev i efterdret 1987 udfert forseg
pd Plantevernscentret med henblik pi at gge kendskabet til disse forhold.

Materialer og metoder

Forsgget blev udfert i tre grupper i tre adskilte parallelt liggende vakst

huse. Hver gruppe bestod af 26 peberplanter (Capsicum annuum L.) i sorte
plastikpotter (18 cm dia). Potterne blev p1aceretbi holdere med ben, saledes

at selve potten var havet over bordet. Hvert ben blev placeret i en

plastikpetriskdl, hvori der var smurt insektlim (Tanglefoot). Vandingen fo-

regik vha. drypvandingsslanger, der var monteret saledes, at vandet dryppede

ovenfra ned i potterne, uden at slangerne bergrte planterne eller potterne.

Denne opstilling blev lavet, for at mider, der vandrede bort fra planterne,

skulle blive fanget i limen i petriskdlene. P3a denne mide skulle det vare

muligt at registrere, hvor stedfaste miderne var pa planterne.

Hver af de 78 planter blev inficeret med 20 blomstertrips den 19. august
1987. Tripsene blev taget fra et opdret pa Saintpaulia 7onantha H. Wendl.,
hvor de havde varet i kultur pa Plantevarnscentret siden 1985. Det antoges
derfor, at populationen var i ligevaegt, dvs., at der var et stabilt forhold
mellem livsstadierne. Der blev udsat alle stadier af trips i det forhold, de
forekom i, for at tilstrabe, at populationen pa peberplanterne straks ville
vere i ligevagt.

Den 13. september 1987 blev der udsat 1000 rovmider (A. barkeri) pr. plante
i gruppe I og 1000 rovmider (A. cucumeris) pr. ptante i gruppe II. Udsat-
ningen blev foretaget i kraver anbragt midt p& hovedstenglen. Forsggsgruppe
II1 var en kontrolgruppe uden rovmider. Rovmiderne kom fra Plantevarnscen-
trets opdret i hvedeklid med melmider (Acarus siro) som alternativ fede.

Der blev taget stikprgver fra planterne inden udsaztningen af rovmiderne,
efter tre dage og herefter ugentligt, sidste gang den 20. oktober 1987.
Stikprgverne blev foretaget ved at afklippe et blad, spule det med sprit og
filtrere spritten gennem et filtrerpapir. Filtrerpapiret blev herefter un-
dersggt under mikroskop, og antallet af tripslarver, voksne trips og rovmi-
der blev noteret.
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Der blev ved hver prgvetagning afklippet tre blade fra tre forskellige hdj-
der pd hver plante (i bunden, midten og toppen). De tre blade udgjorde til-
sammen 5-10% af det samlede bladareal. Dette blev gjort for at undersgge,
hvor pa planterne tripsene foretrak at vare, samt om rovmiderne fulgte
tripsenes fordeling. '

For at undersgge fordelingen af blomstertrips og rovmider mellem blomster 0g
gvrige plantedele blev samtlige forsggsplanter optalt for totalt antal trips
og rovmider pa hhv. blomster og gvrige plantedele den 28. oktober.

For at undersgge daglengdens indflydelse pd formeringshastigheden hos den
amerikanske blomstertrips blev der gennemfgrt et mindre forsgg, hvor forme-

ringshastigheden under hhv. dagslysforhold i november mined (svarende til
ca. 8 timers lys og 16 timers mgrke) og ved kunstlys med 16 timers lys og 8

timers mgrke blev undersggt (temperatur 22 +1°C, RH 40-62%). Forsgget blev

udfgrt i adskilte insekttette bure, 2 bure i hver gruppe, hvert bur med én

peberplante som vartplante. Hver peberplante blev inficeret med 15 blomst-

ertripshunner fra samme population. Efter 28 dage blev samtlige trips pa
hver plante optalt.

Resultater

Fra infektionen af peberplanterne (19. august) til forsggets start (13.
september) var der en kraftig opformering af trips i alle tre grupper. Ska-
derne pa planterne var ved udsatningen af rovmiderne udtalte med stort tab
af blomster og nedre blade. I 1lgbet af forsgget, hvor antallet af trips
faldt, rettede planterne sig helt, og blomsterskader var begransede.

Der blev under forsgget ikke fundet pupper pd bladene.
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Fig. 3. Antal rovmider Kumuleret antal rovmider fra

(gn. pr. 3 blade) limfzlder (gn. pr. plante)
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Fig. 1 og 2 viser, at antallet af bade larver og voksne blomstertrips aftog
i alle tre grupper i 1gbet af forspgsperioden.

Fig. 3 viser, at der under forsdget blev genfundet ca. 20% af de oprindelig
udsatte rovmider, samt at der to uger efter udsztningen var meget fa rovmi-
der pa bladene.

Af fig. 4 ses det, at der er signifikant forskel (P < 0,01) pa de to rovmi-
dearters vandring vek fra planterne og potterne. Det skal bemzrkes, at det
er kumulerede kurver, og at det trods alt er en 1ille del (hhv. 2% og 0,2%)
af de 1000 udsatte mider, der vandrer vak fra planterne. Der er under for-
spget ikke registreret rovmider, der eventuelt faldt fra bladene ned pa
bordene.

Der blev ogsda udtaget jordprgver fra potterne ugentligt, hvorfra eventuelle
rovmider blev uddrevet i Berlese-apparat. Der blev fundet meget fa rovmider
i jordprégverne, og der var ikke nogen signifikant forskel (P > 0,05) mellem
de to arter.
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Tabel 1. Fordeling af blomstertrips (F. occidentalis) og rovmider (Ambly-
seius spp.) pa peberplanter
(Gn. antal dyr t S.E. pr. blad (B = nederst; M = midten; T = top-
pen)

Table 1. Distribution of flower thrips (F. occidentalis) and predatory mites
(Amblyseius spp.) on sweet pepper
(Average No. of animals t S. E. per leaf) (B = bottom; M = middle;

T = top)
Tripslarver *) Voksne trips *) A. barkeri *) A. cucumeris *)
Thrips larvae *) Adult thrips *)
T 0,55+ 0,06 0,20 + 0,02 0,17 + 0,040 0,07 + 0,02°
M 3,94 + 0,39] 0,80 + 0,07° 0,50 + 0,15° 0,29 + 0,06°
B 6,95+ 0,522 2,03 + 0,132 1,01 + 0,182 0,88 + 0,172

*): Tal, der efterfplges af samme bogstav er ikke signifikant forskeilige
(P < 0,05)

*): Numbers followed by the same letter are not significantly different
(P < 0.05)

Det ses af tabel 1, at alle dyrene fordeler sig ujevnt pd planterne. Den
storste koncentration af dyr findes pd de nedre blade og er aftagende opef-
ter.



90

Tabel 2. Fordeling af blomstertrips (F. occidentalis) mellem blomster og
gvrige plantedele

Table 2. Distribution of flower thrips (F. occidentalis) between flowers and

foliage
*%) : . .
Gruppe n % tripslarver - % voksne trips % trips totalt
i blomster i blomster i blomster
Group n**) % thrips larvae % adult thrips % total No. of L/A*)
in flowers in flowers thrips in flowers
I 141,76 11,10 14,29 CoLn 10,08
IL 37,77 4,21 5,89 _ 4,58 3,83
111 105,37 18,25 24,27 18,91 8,10

*): Forholdet mellem larver og voksne totalt
*): Relation between the total number of larvae and adults

**): Gennemsnitligt antal trips totalt pr. plante
**): Average total number of thrips per plant

Det ses af tabel 2, at grupperne imellem var fordelingen af blomstertrips .
mellem blomster og gvrige plantedele ikke entydige.
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Tabel 3. Antal blomstertrips (F. occidentalis) 28 dage efter infektion med
15 blomstertrips (hunner) (n = 2)

Table 3. Number of flower thrips (F. occidentalis) 28 days after infection
with 15 adult flower thrips (females) (n = 2)

8 timer lys, 16 timer mgrke 16 timer lys, 8 timer mgrke
8 h light, 16 h in darkness 16 h light, 8 h in darkness
larver pupper voksne total Tlarver pupper voksne total
larvae pupae adults - no. Tlarvae pupae adults - no.
dag 0 X 0 0 15 15 0 0 15 15
day 0 range - - - - - - - -
dag 28 X 72 8 16 96 595 3,5 197,5 796

day 28 range 72-73 7-9 7-25 87-105 495-741 1-6 192-203 658-934

Diskussion

Det er pad baggrund af omtalte bekempelsesforspgg vanskeligt at udtale sig om,
hvorvidt rovmiderne havde en bekzmpelseseffekt pda tripsene. Dog var der et
markant fald i antallet af blomstertrips i forspgets start, og i samme pe-
riode var antallet af rovmider pa bladene ret stort. At antallet af trips i
kontrolgruppen (gr. III) ogsa faldt, kan muligvis skyldes, at forsgdget blev
udfgrt relativt sent pd aret, og at lysforholdene for tripsene derfor ikke
var optimale (jf. tabel 3).

Det tyder pd, at dedeligheden af rovmiderne efter udsetningen var relativt
stor, selv om det ved udsztningen blev tilstrabt at gére rovmidernes forhold
pd planterne optimale og overgangen fra opdrazttet sd blid som muligt. End-
videre m& det konkluderes, at rovmidernes formeringsevne pa planterne efter
udsztningen var ringe.

Det ser ud til, at der var en forskel i de to rovmidearters adfard med hen-
syn til deres stedfasthed pa planterne. Om dette bevirker en forskel i ar-
ternes anvendelighed til biologisk bekempelse af blomstertrips pa peber, kan
der ikke tages sfi]]ing til ud fra dette forseg.
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Fordelingen af blomstertripsene pa peberplanterne er bemarkelsesverdig, da
pollen og gvre yngre plantedele som regel har den bedste fgdekvalitet (Robb,
1987). Denne fordeling kan skyldes, at blomstertripsene l®gger #g i bladene,
og at larverne bliver pa samme blad indtil forpupningen, som ikke foregar pa
planterne. Det ma endvidere konkluderes, at rovmiderne stort set fordeler
sig pd samme made som tripsene.

Resultaterne af daglangdeforsdget tyder pd, at formeringshastigheden ikke
blot er afhzngig af temperaturen, som tidligere resultater viser (Bryan &
Smith, 1956, Lublinkhof & Foster, 1977), men at ogsa daglangden har en stor
indflydelse pa blomstertrips’ formeringsevne. Dette stemmer godt overens med
bidde danske og hollandske iagttagelser, der viser, at problemerne med
blomstertrips i gartnerierne er langt mindre om vinteren end om sommeren,
selv om temperaturen i veksthusene er konstant hele aret.

Forholdene mellem de enkelte livsstadier i forhold til daglangden i oven-
nevnte forsgg tyder pd, at andringen af formeringskapaciteten sker ved en
endring af bade udviklingstiden og ®glagningskapaciteten. Det skal dog be-
merkes, at forholdet mellem de enkelte livsstadier langtfra er stabilt efter
kun 28 dage.

Der er stadig mange aspekter af bade blomstertripsens og rovmidernes biolo-
gi, der md afdekkes, fgr bekempelsen af blomstertrips kan blive optimal. Da
den amerikanske blomtertrips gjensynlig er blevet et permanent skadedyr i
europeiske vaksthuse, er yderligere forskning pa disse omrdder pakravet.

Sammendrag

Forsgg med biologisk bekempelse af blomstertrips (Frankliniella occidental-
is) pa peberplanter (Capsicum annuum) ved hjelp af rovmider (Amblyseius
barkeri og A. cucumeris) blev udfert fra den 13. september til den 21. ok-
tober. Der var tre forsggsgrupper, hver med 26 peberplanter, inficeret med
600-1000 trips pr plante. I gruppe I blev der den 13. september udsat 1000
A. barkeri pr. plante. I gruppe II blev der den 13. september udsat 1000 A.
cucumeris pr. plante. Gruppe III var en ubehandlet kontrol.

Resultaterne af forsgget var:

1) Antallet af trips faldt meget i alle tre grupper, og der var ingen sig-
nifikant forskel mellem grupperne.
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2) Der blev under forsgget genfundet ca. 20% af de oprindelig udsatte rov-
mider. To uger efter udsztningen var der nesten ingen rovmider pa blade-
ne.

3) Der vandrede signifikant flere A. barkeri vak fra planterne end A.
cucumeris. Det totale antal, der vandrede vk, udgjorde dog kun hen-

, holdsvis 2% og 0,2% af de udsatte rovmider.

4) Blomstertripsene fordelte sig pa peberplanterne med flest pd de nedre
blade og aftagende opefter. Begge rovmidearter fordelte sig med flest pa
de nedre blade.

5) Daglengden havde betydelig indflydelse pa blomstertrips’ formeringsha-
stighed. Ved 8 timers lys og 16 timers m@rke var formeringshastigheden
kun 1/8 af, hvad den var ved 16 timers lys og 8 timers marke.
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BIOLOGISK BEKAMPELSE AF TRIPS 1 VAKSTHUSAGURKER
Biological control of thrips on glasshouse cucumber
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Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

Experiments concerning the use of the predatory mite Amblyseius barkeri
(Hughes) for biological control of onion thrips Thrips tabaci Lind. on
cucumber were conducted in 13 commercial glasshouses. A total of 300-400
predators/m2 were to be introduced at (1) varying time intervals, and (2)
varying degrees of thrips infestation. When needed, more predators were
introduced, giving a total average of 830 predators/m2. Control of thrips
was satisfactory on 60% of the area. In 8 glasshouses the thrips density
remained far below the critical 1level of 10 thrips/leaf. Possible
explanations of the negative results in 4 out of 13 glasshouses are: (1) The
percentage of infected plants at the first predator introduction was too
great; (2) reduced survival of predators on non-infected plants; (3) outside
factors, e.g. cultivar, climatic conditions influenced the developmental
rates of thrips and predators differently.

Indledning

Biologisk bekempelse har varet brugt rutinemessigt af danske vaksthusgart-
nere siden sidst i 1970’erne. Metoden blev fgrst almindeligt anvendt mod to
arter af skadedyr i to grensagskulturer: henholdsvis agurkkulturer, hvor
spindemider (Tetranychus urticae Koch) bekampes af rovmider (Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot) og tomatkulturer, hvor mellus (Trialeurodes
vaporariorum (Westw.)) bekampes af snyltehvepse (Encarsia formosa Gahan).
Metodens gode bekzmpelsesresultater, og skonomiske og miljomessige fordele
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er vaesentlige for, at den anvendes pd stgrsteparten af arealet med grgnsager
(i agurkkulturer pa 87% af arealet i 1982 (Hansen et al., 1984).

Kemisk bekezmpelse af andre skadedyr kan skade allerede udsatte nyttedyr.
Forekomst af trips (oftest nelliketrips Thrips tabaci Lind.) i agurkkulturer
har i de senere ar medfgrt problemer for den biologiske bekampelse af spin-
demider. I Holland har man arbejdet med rovmider af slagten Amblyseius
(Phytoseiidae) til biologisk bekempelse af trips (Ramakers, 1980; Ramakers &
Lieburg, 1982).

Pa Plantevarnscentret undersgges mulighederne for at bruge disse rovmider i
agurkkulturer og pa langere sigt i andre vaeksthuskulturer. I agurkkulturer
giver rovmider Amblyseius barkeri (Hughes) positive bekampelsesresultater,
hvis den udsattes i store tatheder (300-600 rovmider/m2?) (Hansen, 1988). 1
1987 er gennemfgrt forsgg i 13 vaksthuse i 5 agurkgartnerier for at under-
sgge betydningen af tidspunktet for udsztning af rovmider i forhold til
tripsangrebets udbredelse. Det var derudover hensigten at belyse mere pra-
cist, hvor mange rovmider sikrer et godt bekempelsesresultat.

Metode

Forsggene blev gennemfgrt i 13 vaeksthuse i 5 sjallandske erhvervsgartnerier
med agurk, i alt 8850 m2. Afgrgden blev dyrket efter almindelig erhvervs-
praksis. Det var hensigten at sztte rovmider ud 1) ved forskellige angrebs-
grader og 2) med forskellige intervaller. Total udsztningstethed: 300-400 A.
barkeri/m2.

Med 1-2 ugers mellemrum fra udplantning blev minimum 17% af planterne un-
derspgt for tripssymptomer. Nér tripsangrebet havde bredt sig til den plan-
lagte andel af planterne, startede udsaztningen af rovmider. Det blev efter
nogle uger klart, at de planlagte mengder i rovmider i flere tilfelde var
utilstrakkelige. Derfor blev der udsat 200 A. barkeri/m? ugentlig, ndr der
var behov for flere rovmider.

Amblyseius barkeri blev opformeret pa Plantevarnscentret i hvedeklid med
melmider (Acarus siro) som alternativ fgde. Ved udsztning blev hvedeklid med
rovmider drysset pa bladene pa hver 3.-5. plante. Tetheden af rovmider i
kliddet var oftest 30-80 A. barkeri/m}.

I tabel 1 er angivet data for de enkelte vaksthuse.
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Efter udsatning af rovmider blev tatheden af trips og Amblyseius barkeri
registreret med 1-2 ugers mellemrum. I hvert vaksthus blev 50 blade valgt ud
tilfeldigt fra alle dele af veksthuset. Hvert blad blev forsigtigt vendt om,
stadig fastsiddende pa planten, og antal trips of rovmider blev talt. Om
ngdvendigt blev en handlup (10 x) anvendt til at skelne A. barkeri fra
Phytoseiulus persimilis, der bruges til spindemidebekempelse.

Tetheden af trips og rovmider pr. blad blev brugt til at beslutte forsggets
videre forlgb. Et bekampelsesresultat pa under 10 trips/blad blev vurderet
som tilfredsstillende. Kortvarige overskridelser over 10 trips/blad blev
ligeledes vurderet som positivt resultat, hvis taztheden derefter faldt under
denne grense og desuden blev accepteret af gartneren.

Resultater

I tabel 1 gives en oversigt over de forelgbige resultater fra de enkelte
veksthuse. Bekempelsesresultatet var positivt pd ca. 60% af forsggsarealet.
Bekempelsen var tilfredsstillende i minimum 9 uger, i de fleste tilfelde
17-19 uger, regnet fra fgrste observation af trips. I de fleste af vaksthu-
sene forblev tripstztheden 1langt under den kritiske graznse. I et enkelte
tilfelde (AN 4) ndede tripstetheden over gransen pa 10 individer/blad ved en
enkelte observationsdato (12,2 trips/blad), men 2 uger senere og de fglgende
3 maneder blev der kun fundet meget fa trips i dette vaeksthus. Der blev
samtidig registreret den stgrste tazthed af rovmider (7,7 A. barkeri/blad)
samme sted.

Der er gennemgdende udsat flere A. barkeri/m? i husene med negativt resul-
tat, men det skyldes, at rovmider blev sat ud ugentligt, hvis tripstatheden
nermede sig den kritiske grense. Rovmiderne etablerede sig i alle 13 vakst-
huse. Den gennemsnitlige rovmidetathed var som regel wunder 1 A.
barkeri/blad, i bade veksthuse med positivt og med negativt resultat.

Der blev i flere tilfaelde (AN 4, 5 og 7) opndet godt resultat, selv nar
tripsangrebet var vidt udbredt ved fgrste udsaztning af rovmider (over 35% af

planterne inficeret). I 3 ud af 4 veksthuse med negativt resultat var mini-

mum 13% af planterne angrebet af trips ved férste udsetning.
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Tabel 1. Vaeksthusforsggene 1987 med brug af Amblyseius barkeri til biologisk
bekempelse af Thrips tabaci pa agurker.

Table 1. Glasshouse experiments 1987: Use of Amblyseius bérkeri for
biological control of Thrips tabaci on cucumber.

Hus Areal m? Sort*) % infic. planter Total A. b. Resultat*¥*)
ved 1. udsetning pr. m?
Glass- Area m? Variety*) % infested plants Total No. Result**)
house at Ist introduction A. b. per m?
HC 5 1500 D 3,5 10600 +
HC 8 1500 D 5,7 700 +
HC 10 1500 D 11,2 600 +
AN 4 160 D 35,1 600 +
AN 5 160 D 36,1 600 +
AN 6 160 D 22,2 600 +
AN 7 160 D 36,4 400 +
AN 8 160 D 15,6 400 +
JP 1 600 ) 3,4 1300 +
JP 2 600 v 19,2 2000 -
JP 3 600 v 8,3 1100 -
AP 1 1950 A 13,0 900 -
JK 6 600 D 26,5 600 -
*}: D: Dalibor **): +: Tilfredsstillende bekempelse
V: Valore Control satisfactory
A: Animex -: Utilfredsstillende bekempelse

Control unsatisfactory

Diskussion

De beskrevne forsgg har bekrazftet, at rovmiden Amblyseius barkeri er i stand
til at bekempe trips i agurker. Der kraves dog endnu nogle undersggelser,
for metoden har en tilfredsstillende grad af sikkerhed. I Nederlandene er
man kommet til samme konklusion (Ravensberg & Altena, 1987).
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En forklaring pa det negative resultat i 4 veksthuse kan vare, at rovmiderne
forst blev introduceret, da tripsangrebet var rimelig udbredt. Det skal dog
fremhaves, at tetheden af trips pr. blad var meget lav pd dette tidspunkt -
s& lav, at gartneren i flere tilfelde ikke havde opdaget angrebet. I 2 af
disse veksthuse udviklede angrebet sig fra et begrznset omrade i vaksthuset
(AP 1 og JK 6). Ved udsetning blev rovmiderne fordelt i hele vaksthuset og
ikke kun pd de angrebne planter. I omrader af vaksthuset uden trips er rov-
miderne muligvis gdet tabt af mangel pa fede. En beslagtet rovmideart
(Amblyseius cucumeris Oud.) kan etableres i peberkulturer uden tripsangreb
og udnytte andre fgdekilder (f.eks. spindemider og maske polien og plante-
ekssudater (Klerk & Ramakers, 1986)). A. barkeri har muligvis ikke kunnet
finde andre fgdekilder i agurkkulturen. : '

Det er bemerkelsesvardigt, at bekempelsesresultatet tilsyneladende er af-
hengigt af geografisk placering. (I tabel 1 er vaksthuse med samme bogstav-
angivelse placeret i samme gartneri.)

Af spgrgsmal, som savner afklaring, kan navnes:

1. om agurksorten pavirker udfaldet af bekampelsen, f.eks. ved at vare en
dirligere vartplante for trips. Blot en 1ille reduktion af tripsenes ud-
viklingshastighed kan give rovmiderne bedre mulighed for at bekampe dem;

2. om klimaet i vaeksthuset har betydning for udfaldet, igen ved at pavirke
tripsens udviklingshastighed eller overlevelse;

3. om andre rovmidearter er mere effektive end A. barkeri. A. cucumeris gi-
ver god bekempelse af trips i peberkulturer (Klerk & Ramakers, 1986).
Uenne art er mere f@lsom over for pesticider og har desuden varet anset
for vanskeligere at opdrette. Opdraetsproblemet er dog muligvis ved at
vere l@st. Udsetning af en blanding af de 2 arter kan vare en udvej.

Et effektivt nyttedyr til bekempelse af trips er vasentligt for en fortsat
anvendelse af biologisk bekazmpelse i agurkkulturer. I 1987 har der varet en
gget interesse for at bruge biologisk bekazmpelse i potteplantekulturer. Ogsa
her er en metode til biologisk tripsbekezmpelse en vigtig forudsztning. Den
amerikanske blomstertrips Frankliniella occidentalis (Pergande) er for nylig
blevet indslebt til Danmark og har i lgbet af 1987 bredt sig til en rekke
potteplantegartnerier. Denne art er sardeles vanskelig at bekampe med pe-
sticider. De to rovmidearter af slagten Amblyseijus kan muligvis bekampe F.
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occidentalis. Dermed bliver biologisk bekeampelse i potteplanter endnu mere
attraktiv for gartneren.

Sammendrag

Der er i 1987 gennemfgrt forseg med brug af rovmiden Amblyseius barkeri til

bekempelse af Thrips tabaci i 5 erhvervsgartnerier med agurk. Det var hen-

sigten at sztte rovmider ud (1) ved forskellige angrebsgrader og (2) med
forskellige intervaller. Total udsatningstathed: 300-400 A. barkeri/m?. 1
lgbet af vaksts®sonen blev der suppleret med rovmider efter behov. Der blev

i gennemsnit udsat 830 rovmider/m2. Bekezmpelsesresuitatet var positivt pa
ca. 60% af forspgsarealet. Tripstetheden holdt sig i 8 vaeksthuse langt under

en kritisk graense pd 10 trips/blad. Arsag til det negative udfald i 4 af 13

veksthuse kan vare: at tripsangrebet var for udbredt ved f@rste udsetning af
rovmider, darlig overlevelse af rovmiderne pd ikke-angrebne planter, at ud-

viklingshastigheden eller overlevelse af henholdsvis trips og rovmider pa-

virkes forskelligt af ydre faktorer som f.eks. agurksorten, vaksthusets

klima eller lignende.
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Summary

Due to the increasing interest in biological pest control in greenhouses,
the relevant public institutes and private companies are obliged to give
growers the necessary guidance in the use of biological pest control.

Much essential knowledge about the biology of insect pests has been Tlost,
due to many years of one-sided focussing on chemical products, dosage and
spraying pressure.

It is especially important for the growers to know how the environmental
factors - the climate in the greenhouse - influences the insect pest as well
as the beneficials. This knowledge is essential in order to enable the
growers to learn to use biological pest control.

Indledning

Den sterkt stigende interesse for biologisk bekaempelse i vaksthuse forplig-
ter de relevante offentlige institutioner og private firmaer til at yde
gartnerne den ngdvendige vejledning i biologisk bekampelse.

Efter mange drs ensidig fokuseren pa kemiske midler, dosering og sprgjtetryk
er meget ngdvendig viden om skadedyrenes biologi blevet tabt. Det er spe-
cielt, hvordan de ydre forhold - klimaet i vaksthuset - pavirker skadedyrene
0og nytteorganismerne, der har interesse for gartneren. Denne viden er helt
afggrende for at forstd og lare at bruge biologisk bekempelse.
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Grunde til gartnernes interesse for biologisk bekempelse

Da agurk- og tomatgartnerne i arene omkring 1975 gnskede at gad over til
biologisk skadedyrsbekzmpelse, var hoveddrsagen, at de anvendte pesticider

skadede planterne sd meget, at det pavirkede udbyttet af agurker og tomater.

Den helt dominerende arsag til, at potteplantegartnerne nu viser en tilsva-

rende interesse for biologisk bekempelse, er derimod arbejdsmiljghensyn. De

seneste ar vanskelige kemiske bekzmpelse af udefra kommende skadedyr har
sterkt bidraget til denne holdningsendring.

Strategier for biclogisk bekempelse i grantsager/prydplanter

Da skadetersklerne er vidt forskellige for de to typer kulturer, er ogsd
introduktionen af nytteorganismer vidt forskellig. I grgntsager introducerer

man nyttedyrene ret sent, set i forhold til skadedyrsangrebet. Gartneren er

saledes i en periode producent af nyttedyr - en periode, som kan have en

varighed pa op til to maneder. Kunsten er at introducere nyttedyrene sadan,

at skadedyrene er bekampet, inden skadedyrsterskelen overskrides.

I prydplantekulturerne er den biologiske bekempelse en blanding af forebyg-
gende og tidlig kurativ introduktion af nyttedyrene. Jo mere bekzmpelsen er
af forebyggende karakter, des stagrre er forbruget af nyttedyr og dermed
prisen for bekampelsen. Baseres bekempelsen derimod pa mdlrettet udsztning
af nyttedyr ved begyndende angreb, md man paregne, at en del af besparel-
serne til nyttedyr vil blive brugt til de ngdvendige observationer for ska-
dedyrsangreb.

Fra kemisk til biologisk skadedyrsbekampelse

Generelt set er de anvendte nyttedyr langt mere sdrbare over for de kemiske
bekempelsesmidler end de respektive skadedyr. Derfor er overgangen fra ke-
misk til biologisk bekzmpelse ofte vanskelig, og navnlig hvor de syntetiske
pyretroider har indgdet i sprpjteplanen. Pesticider af denne gruppe kan
forhindre etableringen af nyttedyr indtil 10 uger efter sprgjtningen. I
mange gartnerier er skadedyrsproblemerne sd store, at skadetzrskelen over-
skrides efter en sprgjtefri periode pa blot 2-3 uger. Derfor er det nasten
ngdvendigt, at den biologiske bekampelse og planterne startes samtidig.
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Behov for praktisk vejledning i biologisk bekampelse

Biologisk bekempelse er si forskellig fra kemisk bekzmpelse, at det volder
mange gartnere besvar at indpasse metoden i gartneriets arbejdsgang. Arsagen
er ikke, at biologisk bekampelse er mere tidskravende end kemisk bekzmpelse
og heller ikke, at arbejdet er vanskeligere at udfgre. Derimod synes det
nesten uovervindeligt for gartneren at udfgre arbejdet med bekempelsen ca. 4
uger tidligere i skadedyrsangrebets udvikling, end man ge¢r ved kemisk be-
kempelse. Disse tidlige observationer og afmerkning af begyndende skade-
dyrsangreb foretages ikke, eller angrebene betragtes som ubetydelige - set i
relation til kemisk bekempelse. Eller miske er det en ubevidst/nggtern fra-
sortering af ggremdl, som ikke her og nu vurderes mest presserende. Det sy-
nes, som om vanskelighederne skyldes manglende indsigt i skadedyrenes leve-
vis eller miske rettere manglende oplysninger om, hvordan denne viden kan
bruges til at opnad gode resultater med biologisk bekzmpelse.

Foretrukne kulturer til biologisk bekampelse

Nyttedyrenes effekt er kun i mindre grad pavirket af den planteart, som
skadedyrene lever pa. Det er dog velkendt, at sa@rlig gode vartsplanter for
skadedyrene svakker nyttedyrenes overlegenhed i reproduktion. Ligeledes er
det fundet, at sterk behdring pa bladene kan vanskeligggre nyttedyrenes pa-
rasitering og pradatering.

Det har langt stgrre betydning, at kulturen kun belastes af én eller blot fa
skadedyrsarter, som alle kan bekampes biologisk. Specielt inden for pryd-
planterne har produktionsgang og produktionstid betydning for kulturens eg-
netned til biologisk skadedyrsbekampelse.

Klimatiske forholds betydning for de respektive nyttedyr

Blandt agurkgartnere er det velkendt, at en luftfugtighed pa ca. 80% og en
temperatur omkring 25°C giver de bedste Tlivsbetingelser for rovmiden
Phytoseiulus persimilis. Mindre kendt er det maske, at den hgje fugtighed er
til direkte skade for spindemiderne. Efter blot 2 uger med hgj luftfugtighed
kan der saledes iagttages en betydelig dgdelighed blandt spindemiderne.
Snyltehvepsen Encarsia formosa har den hgjeste parasitering ved 27°C og en
relativ luftfugtighed pd ca. 50%-60%. Under 20°C er mellusen sdaledes snyl-
tehvepsen overlegen. Bladlusgalmyggen Aphidoletes aphidimyza til bekzmpelse
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af bladlus er afhangig af en relativ luftfugtighed pa 60%-80%, men kan ope-
rere inden for et meget stort temperaturomride.

Med et si& 1ille udbud af nytteorganismer er mulighederne for biologisk be-
kempelse begrznset til de kulturer og de tidspunkter, hvor netop de klima-
tiske forhold er til stede, som favoriserer det nyttedyr, der er til radig-
hed. '

Aktuelle behov for supplerende nytteorganismer

Der er en tendens til, at hver gang et skadedyrsproblem bliver lgst, sd
dukker der et nyt op. Disse skadedyr er ikke nye, men velkendte skadedyr,
som tidligere er blevet undertrykt af de kemiske behandlinger, der nu er-
stattes af biologisk bekazmpelse. Sdledes er de tiltagende tripsproblemer i
specielt agurkkulturerne maske en fglge af biologisk bekampelse af spinde-
miderne.

Behovet for supplerende nytteorganismer er langt sterre i prydplantekultu-
rerne, hvor forekomsten af skadedyr til stadighed overviges af kontrollg-
rerne fra Statens Plantetilsyn. Den interesse og forstdelse, som gartnere og
Plantetilsyn viser biologisk bekampelse, skyldes ikke mindst arbejdsmiljeg-
hensyn. Den abne der kan imidlertid hurtigt Tukkes, hvis der ikke videreud-
vikles pd de omréader, hvor bekempelsesmetoden er utilstrakkelig.

Prydplanterne og specielt potteplanterne er i virkeligheden langt mere vel-
egnede til biologisk bekazmpelse, end man skulle antage. Blot er det helt
afggrende, at man har flere forskellige nytteorganismer at spille ud med mod
det samme skadedyr. Arsagen er, at potteplanterne i deres korte produk-
tionstid bliver udsat for meget forskellige klimaforhold. Det er under disse
specielle vakstbetingelser, vi er handikappet med kun de tidligere omtalte
nyttedyr. Derimod vil andre organismer som insektpatogene svampe, bakterier
og snyltehvepse kunne indgéd i bekazmpelsesprogrammet netop dér, hvor de har
optimale livsbetingelser.

En sddan individuel brug af nytteorganismer vil gére den biologiske bekzm-
pelse bide sikrere og billigere for gartneren. For producenten af nytteor-
ganismer vil stgrre succes med biologisk bekzmpelse betyde steorre efter-
spergsel, samtidig med at den dyre produktion af traditionelle nyttedyr kan
begrenses til det faktiske behov.
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Application by puls jet machine in glasshouses
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Summary

The distribution of spray liquid from thermal fogging generated with an
Igeba TF-W 160 HD pulse jet maschine in a glasshouse 23 x 65 m was measured
by way of the magnesium oxide method- (May 1950). Magnesium oxide coated
glass plates were oriented horizontally and vertically at 21 positions
throughout the greenhouse. The pulse jet maschine was placed in the pathway
which divided the glasshouse longitudinally. The direction of the applica-
tion was parallel to the pathway and with an angle of application of 30°
over the crop. Three positions of the puls jet maschine was tested:

1) Position stationary for 6 minutes at the end of the pathway

2) Position in the midd]e of the pathway for 3 minutes and at the end of
the pathway for 3 minutes

3) The pulse jet maschine was pulled from one end of the greenhouse to the
other in 6 minutes

Further the effect on the distribution of the fog of having the blackout
curtains drawn and having the air moved by a pair of overhead turbulators
was investigated.

The magnesium oxide method can be used to measure droplets with a diameter
down to 10um. In the present experiment the diameters of the drops was
found to be 17-52um. 96% of the drops registrated was deposited on the
glass plates oriented horizontally with the coating upwards, which shows
that the droplets are exclusively deposited by sedimentation.
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The most even distribution and the greatest deposition of spray liquid was
obtained by pulling the pulse jet maschire the lengthwise pathway through
and with the blackout curtains drawn. Fogging with the pulse jet maschine
positioned stationary caused a heavy settle out of spray liquid within
10-11 m from the applicator. Moving the air by overhead tubulators did not
improve lower horizontal or vertical surface deposition. Nor did it improve
the upper surface desposition or the distribution in the greenhouse.

It is concluded that these results should be verified by measuring the de-
position of a fluorescent dye in the greenhouse.

Indledning

Brug af tdgegeneratorer i veksthuskulturer er steget i de seneste &r. Fore-
komsten af den amerikanske blomstertrips (Frankliniella occidentalis) har
veret medvirkende hertil, idet dette alvorlige skadedyr tilsyneladende kun
kan bekampes ved at udbringe midlerne med en tdgegenerator. Der findes p.t.
to fabrikater i Danmark: Pulsfog og Igeba, som i princippet fungerer pd
samme mdde. En tdgegenerator bestdr af en benzindreven jetmotor. Da morto-
ren ikke driver nogen kraftoverfgringsmekanisme, sendes al energien ud i
udstedningsreret, I dette er der placeret en eller flere dyser, hvor sproj-
tevesken tilferes. Forbrendingsgassen river sprejtevaesken til uhyre fine
dréber, og transporterer dem ud i rummet (Stahl, 1985).

Udbredt brug af tdgegeneratorer i vaksthuse er som navnt relativ ny og
stiller derfor en rekke spergsmdl: Hvilke skadevoldere kan bekampes? Hvilke
midler kan anvendes? Hvor pad planterne afszttes sprojtevaesken? Hvilken
sprejteteknik giver den bedste fordeling af sprejtevasken? osv.

I dette indleg omtales resultaterne af en forsegsserie, hvor fordelingen af
sprojtevesken fra en tdgegenerator i et vaksthus blev mdlt under forskel-
lige forhold: Brug af forskellig sprejteteknik, merklzgningsgardinerne
trukket for eller fra og ventilatorer kerende eller afbrudt under tégnin-
gen.

Materialer og metoder

Forsegene blev udfert i et privat gartneri i et 23 x 130 m vaksthus, der
var opdeit i 2 ens sektioner af en bred tvergdende midtergang. Hver af sek-
tionerne var delt af en lengdegdende 1,2 m bred midtergang og havde 36 rul-
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leborde (1,6 x 11,0 m) placeret pd hver sin side af og vinkelret pd midter-
gangen. Kulturen var 3-benede pottechrysanthemum (Chrysanthemum morifoli-
um), diverse sorter, 20-23 cm hsje, sat pd afstand og placeret i plastren-
der pd rullebordene. Bordhgjden over gulvet var 0,73 m.

Kulturen blev behandlet forebyggende mod vaksthusspindemider (Tetranychus
urticae), vaksthusmellus (Trialeuordes vaporariorum) og amerikanske blom-
stertrips (Frankliniella occidentalis). Ti1 behandlingerne blev benyttet en
tdgegenerator Igeba TF-W 160 HD, som er en model med en stor kapacitet,
forsynet med 3 dyser & 1,4 mm. Ved tdgningen blev tdgegeneratoren placeret
pd en trzkvogn i midtergangen med tdgergret pegende 30% opad og paralielt
med midtergangen. Sprejtererets &bning var placeret ca. 0,5 m over plan-
terne. Der blev anvendt forskellige midler ved de forskellige behandlinger:
En blanding af dichlorvos (Vapona) og deltamethrin (Decis), en blanding af
dichlorvos (Vapona) og permethrin (Ambush) dichlervos (Vapona) alene og
deltamethrin (Decis) alene.

Vand blev anvendt som barermiddel. Desuden blev tilsat et glycol (Aerocol),
som gor sprojtetdgen synlig. Til behandling af en vaeksthussektion blev der
brugt felgende blandingsforhold: Det valgte insekticid: 4-1 1, 1% 1 Aero-
col og vand til i alt 17 1 sprejteveske, som blev udsprejtet med tégegene-
ratoren pd 6 minutter. Ved forsegsbehandlingerne, som strakte sig over 5
datoer, blev de 2 vaksthussektioner behandlet som selvstendige forsegsled,
men de blev altid téget umiddelbart efter hinanden. Behandlingerne blev
foretaget tidlig aften altid med mindst skyggegardinerne trukket for. Ved
behandlingens start blev lufttemperaturen havet 29 og holdt natten igen-
nem. Behandlingen blev betragtet som afsluttet nazste morgen.

Falgende faktorers indvirkning pad sprejtevaeskens fordeling 3 vaksthuset
blev underspogt: Tdgegeneratorens placering i huset, virkningen af om merk-
legningsgardinerne var trukket for eller fra og virkningen af omrgring af
luften vha. 2 store ventilatorer placeret over planterne.
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Virkningen af tdgegeneratorens placering blev undersegt med 3 forsegsled:

1) Placering for enden af vaksthussektionen i 6 minutter

2) Placering halvvejs nede ad midtergangen i 3 min., hvorefter tdgegenera-
toren, mens den stadig tégede, hurtigt blev trukket hen for enden af
sektionen, hvor den stod placeret i de resterende 3 min,

3) Startplacering 5 m fra gavlen, hvorefter tdgegeneratoren langsomt blev

trukket gennem vaksthussektionen i lebet af 6 min.

Virkningen af merklagningsgardinerne blev mdlt i kombination med underse-
gelsen af tdgegeneratorens placering. Der blev tdget med merklaegningsgar-
dinerne trukket for henholdsvis med kun skyggegardinerne trukket for. Nar
morklzgningen blev trukket for, blev luftvolumenet over planter vasentligt
formindsket, fordi gardinerne var placeret som et vandretliggende loft i
trempelhejde, 2,5-3,0 m over gulvet. Skyggegardinerne fulgte derimod tagets
haldning.

Virkningen af, at 2 ventilatorer korte under tdgningen blev kun undersegt i
kombination med, at skyggegardinerne var trukket for. I hver vaksthussek-
tion var placeret en stor ventilator pd hver side af midtergangen 3,5 m
over gulvet.

Afsetningen af sprojteveske blev mdlt med magnesiumoxidbelagte objektglas.
Med denne metode kan man mdle drdber ned til 10um i diameter (May, 1950).
De magnesiumoxidbelagte glas blev fastgjort pd& stativer, der eksponerede 2
glas vandret med den belagte side vendende opad og nedad, og 2 glas lodret
med den belagte side vendende mod hver sin gavl, dvs. mod og bort fra tdge-
generatoren. Stativerne blev placeret i potter med chrysanthemum sdledes,
at de vandrette glas sad placeret umiddelbart over planterne.

P& langs af huset blev stativerne placeret pd hvert 6. bord i den ene side
af hver veksthussektion. Pd tvers af huset blev der placeret stativer ved
bordenderne ved midtergangen, midt p& bordet og ved bordenderne ved tremp-
len. M3lepunkternes placering fremgér af fig. 1. De magnesiumoxidbelagte
glas blev fastgjort pd stativerne umiddelbart for behandlingen tidlig aften
og nedtaget naste morgen. Antal og sterrelse af drdbeaftrykkene pd glassene
blev registreret med et stereomikroskop med mdleokular ved 100 x forstar-
relse. Der blev talt 3 tilfeldige steder pd hvert glas. Ved hver behandling
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Fig. 1. Malepunkternes placering i en veksthussektion.
Fig. 1. The position of the magnesium oxide coated glass plates in the
glasshouse
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(forsegsled) blev der anvendt 21 mdlepunkter i veksthussektionen. Hvert
mélepunkt var forsynet med 4 magnesiumoxidbelagte glas, og pd& hvert glas
blev der talt 3 uafhengige steder. Det giver i alt 252 observationer pr.
forsoegsled.

Resultater

Der blev behandlet 10 gange med tégegeneratoren. I samtlige behandlinger
var de afsatte dradbers diameter mellem 17 og 52 um.

Ved mdlingen af drdbernes diameter blev de placeret i &n 3 tre storrelses-
grupper: 17-25 pm, 26-34 pm eller 35-52 um for at effektivisere det store
registreringsarbejde. Fordelingen af samtlige optalte drdber efter deres
diameter er vist i tabel 1.

Tabel 1. Fordelingen af samtlige optalte drdber i 3 storrelsesklasser ef-
ter diameter.

Table 1. Classification in 3 size classes of diameter of the total number
of registrated drops.

Diameter % drdber
Diameter % drops
17-25 um 72
26-34 - 20
35-52 - 8

Afsetningen af sprejteveske i forhold til de magnesiumoxidbelagte glas pla-
cering viste, at den altovervejende del af spregjtevesken blev afsat péd de
vandretstillede glas med belegningen opad. Dette resultat var ens for alle
10 behandlinger. Tabel 2 viser den forholdsmessige fordeling af samtlige
mdlte drdber pd de forskelligt orienterede glas.
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Tabel 2. Afsetningen af drdber pd magnesiumoxidbelagte glas orienteret i 4
retninger.

Table 2. Deposition of drops on magnesium oxide coated glass plates orien-
ted in 4 directions.

Orientering af

Orientation of % af totale antal dra-

ber optalt
glas belagning % of the total number
glass plates coating of registrated drops
Vandret opad 96
Horizontally upwards
Vandret nedad 0
Horizontally downwards
Lodret mod 1
Vertically towards
Lodret bort fra 3
Vertically away from

P& de vandretstillede glas med belegningen vendende opad blev der fundet
folgende gennemsnit af de 10 behandlinger:

Arimetisk gennemsnit: 1.440 drdber pr. cm2
Mediant gennemsnit: 400 drdber pr. cm2

Fordelingen af sprojtevaesken pd tvers af huset var ikke ensartet. I 8 ud af
de 10 behandlinger blev der afsat flere drdber pd glassene placeret ved
midtergangen end pd de 2 andre mdlepunkter. Herudover var der intet enty-
digt menster i afsetningen af sprojteveske pd tvers af huset.

Fordelingen af sprojteveske pd langs af vaksthuset var meget influeret af
tdgegeneratorens placering under tdgningen og af, om merklegningsgardinerne
var trukket for eller fra.

Ved den stationzre placering af tdgegeneratoren for enden af vaksthussek-
tionen blev der registreret en "top" af afsat spreojteveske ved mélepunk-
terne 10-11 m fra tdgegeneratoren, hvorefter afsatningen hurtigt faldt med
stigende afstand til tdgegeneratoren.

Ved placeringen af tédgegeneratoren midt i vaksthussektionen i 3 minutter og
derefter for enden af vaksthussektionen i yderligere 3 minutter, blev der



114

registreret 2 "toppe" af afsat sprojteveske, i begge tilfelde 10-11 m fra
tdgegeneratoren.

Ved at bruge sprojtetekniken, hvor tdgegeneratoren blev trukket gennem hele
veksthussektionen, blev der registreret den mest jevne fordeling af sprej-
tevaesken uden "toppe" af afsat sprojtevaske.

Tégningen med morklagningsgardinerne trukket for foregede antallet af af-
satte drdber med en faktor p& 2-10. Denne foregelse af afsatningen blev
registreret i hele vaksthussektionens lengde.

Aktivering af ventilatorerne under tdgningen gav sig ikke udslag i nogen
entydig @&ndring af afsetningen af sprejtevaeske

Diskussion

Den anvendte metode med magnesiumoxidbelagte glas kan registrere dréber ned
til, men ikke under, 10 um (May, 1950). Dette er blevet bekreftet ved af-
provning af metoden. I dette aktuelle forseg blev der ikke registreret drd-
ber med en diameter pd under 17 um. Manglen pd drédber i sterrelsesklassen
10-17 um antyder, at den anvendte Igeba tdgegenerator ikke producerer dréd-
ber med en mindre diameter end 17 um, og at vi, med den anvendte registre-
ringsmetode, har registreret hele det udsendte drdbespektrum.

De magnesiumoxidbelagte glas arienteret vandret og lodret illuderede hen-
holdsvis vandret- og lodretstillede blade. Resultaterne viser, at tégegene-
ratoren udelukkende afsetter sprejteveske pd oversiden af vandretstillede
blade. Dette resultat er i overensstemmelse med Morgan (1979) og Lindquist
and Powell (1980 og 1981) og viser, at sprejtevasken udelukkende afszttes
ved sedimentation. Den hastighed dradberne har, nér de forlader tdgegenera-
toren i dens luftstrem, bruges udelukkende til at transportere dréberne ud
i rummet over planterne, idet t&geroret er rettet op over planterne. Dré-
berne vil hurtigt miste deres kinetiske energi pga. deres 1ille masse. Det
betyder, at afsatningen af sprejtevesken i en plantebestand udeiukkende vil
bero pd sedimentation, hvilket begrenser drdbernes indtrangning meget.

Omrering af vaksthusets Tuft under té&gningen vha. ventilatorer forbedrede
ikke afsatningen af sprojtevaeske pd undersiden af de vandretstillede glas
eller pd de lodretstillede glas. Resultatet er i overensstemmelse med Lind-
quist og Powell (1981).
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Den anvendte sprojteteknik havde stor betydning for fordelingen, hvilket er
i overensstemmelse med Morgan and Spencer (1978), Morgan (1981) og Lind-
quist og Powell (1980, 1981). For at opnd en jevn fordeling af sprejteve-
sken pd langs af huset anbefales det af trakke tdgegeneratoren gennem huset
under tdgningen. For at opnd en mere javn fordeling af sprejtevasken pd
tvers af huset md tdgegeneratoren antageligt, i en hvis udsterkning, vendes
ud mod tremplerne under tdgningen. Resultatet af en s&dan sprejteteknik
blev dog ikke undersegt i dette forseg.

Tédgning under merklagningen gav en sterre og bedre fordeling af sprojte-
vesken, Arsagen til dette er ikke klar. Den vasentligste forskel mellem
tagning med og uden merklegningsgardinerne trukket for, er, at merklagnin-
gen formindsker rummet over planterne. Ved tdgning uden merklegning kan
kondensering pd vinduerne udelukkes som en vesentlig begransende faktor,
fordi skyggegardinerne var trukket for. Resultatet kan tyde pd, at en ster-
re del af spreojtevasken er fordampet i det stzr;e rum, der er til stede,
ndr morklegningen er trukket fra. En s&dan forklaring er imidlertid i mod-
strid med det tidligere omtalte resultat, der viser, at der ikke blev re-
gistreret dréber i sterrelsesklassen 10-17 um. Det ville vare sket, hvis
der var foregdet en betydelig fordampning af drdberne. Resultaterne viser,
at den anvendte magnesiumoxidmetode ikke er tilstrekkelig. Det naste skridt
vil blive at tilsette fluorescens til sprejtevesken, idet fluorescensen vil
blive afsat, selv om sprgjteveskens vand eventuelt fordamper, inden det ndr
planterne. Der arbejdet p.t. med at undersege nogle fluorescerende stoffers
stabilitet under vaksthusforhold og deres eventuelle fytotoksicitet.

Konklusion

Den mest ensartede fordeling og den sterste afs®@tning af sprojtevaske ved
tdgning med tagegeneratoren Igeba TF-W 160 HD, dysesterrelse 1,4 mm i et 23
x 65 m veksthus blev opndet ved at trazkke tdgegeneratoren igennem vaeksthu-
set og ved at have merklagningsgardinerne trukket for. Resultaterne, som
blev opndet ved brug af magnesiumoxidmetoden, ber verificeres ved mdling af
afsatningen af et middel pd planterne. Et fluorescerende stof vil vare vel-
egnet hertil.
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Sammendrag

Fordelingen af sprejteveske ved tdgning med tadgegeneratoren Igeba TF-W 160
HD, forsynet med 3 1,4 mm dyser, i et 23 x 65 m vaksthus blev mdlt ved at
opfange sprejtevaesken pd magnesiumoxidbelagte glas. P& hvert af 21 mdle-
punkter blev magnesiumoxidbelagte glas anbragt i 4 retninger: Vandret med
bel®gningen vendende opad og nedad og lodret med belagningen vendende mod
og bort fra tdgegeneratoren. Tdgningen blev foretaget med generatoren pla-
ceret i husets le#ngdegdende midtergang med tdgeroret pegende 30°¢ opad i
samme retning. Der blev afprevet 3 udbringningsteknikker:

1) Té&gegeneratoren placeret i 6 minutter for enden af midtergangen

2) TAagegeneratoren placeret midt i huset i 3 minutter og for enden af hu-
set i 3 minutter

3) Tégegeneratoren blev trukket gennem husets midtergang i lebet af 6 mi-
nutter.

Virkningen af at have mgrkl®gningsgardinerne trukket for under tégningen
blev undersogt. Endvidere blev virkningen af at have et par ventilatorer
korende under tdgningen undersegt.

Magnesiumoxidmetoden kan registrere drdber ned til 10 um i diameter, [ det-
te forseg blev der fundet drdber med diametrer pd 17-52 um. 72% af drdberne
havde diameter pd& 17-25 um. 96% af de registrerede drdber blev afsat pd de
vandret orienterede glas med belzgningen vendende opad, hvilket viser, at
sprojtevesken udelukkende afs@ttes ved sedimentation.

Den mest ensartede fordeling og den sterste afsetning af sprojteveske blev
opndet ved at trekke tdgegeneratoren gennem veksthusets midtergang og ved
at have merklagningsgardinerne trukket for under tdgningen. Stationar pla-
cering af tdgegeneratoren fordrsagede en "“top" af afsat sprojteveske 10-11
m fra tdgegeneratoren. Aktivering af ventilatorer under tédgningen gav sig
ikke udslag i nogen entydig &ndring af afs@tningen af sprejtevaske.

Det konkluderes, at resultaterne ber verificeres ved at mdle afsztningen af
et fluorescerende stof pd planterne.
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5. Danske Plantev@rnskonference
Sygdomme og Skadedyr

SARLIGT BEMARKEDE PATOGENER 1987
Particularly noticeable pathogens i 1987

Lars A. Hobolth
Havebrugsoplysningen
Plantevernscentret
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

Ir samples sent in for examination in the course of the year a number of
different diseases and pests were observed. Infection of Peronospora chlo-
rae was found in Eustoma russelianum, where severe attack by the fungus
caused a withering of the top shoots. Downy mildew on water cress (Peronos-
pora nasturtii aquatici) has been found on plantiets in the small pots used
for selling herbs i the shops. Downy mildew on cucumber (Pseudoperonospora
cubensis) was again this year very widespread. The infection started at
about the same time as in 1986. Where Ridomil MZ was applied at an early
stage, control was fairly successful. Cryptocline cyclaminis (syn.: Gloeos-
porium cyclaminis) was found in old plants and also in Cyclamen plantlets,
and it was very widespread in the variety "Aida". It was not possible to
detect the fungus in an examination of a small quantity of seed. In straw-
berries grey mould (Botrytis cinerea) occurred with so severe attack that
it reduced the yield to approx. 2/3 of an average yield. Grey mould is also
often found in pot plants like Exacum affine and Eustoma russelianum where
is causes footrot. Shoot blight (Fusicladium radiosum) has also this year
caused damage to leaves and herbaceous shoots in poplar.

Bemisia tabaci is a new species of white fly in this country. In green
house nurseries it is a seriouse pest, as it is not possible to control it
with the commonly used insecticides. It can now be found in many nurseries
mixed with the white fly (Trialeurodes vaporariorum). The flower thrips
(Frankliniella occidentalis) is getting more and more widespread in green



120

houses causing damage to cultures Tike Saintpaulia and Chrysanthemum. In
the cause of the year it has also been detected outdoors, where it was
found in a sugar beet seed field, (Beta vulgaris var. altissima).

Indledning

1987 har som tidligere d&r veret praget af, at der forekommer angreb af sé-
vel nye, som gammelkendte angreb. Flere af de nye angreb er uden tvivl im-
porteret med plantematerialet, der bdde kan vere halvfabrikata (stiklinger)
. eller fardige salgsenheder.

Blandt de forekomne angreb er der fundet serlig grund til at nzvne falgende
patogener:

Eustomabladskimmel (Peronospora chlorae) er fundet pd smdplanter af Eustoma

russelianum (Lisianthus). Svampen fordrsagede lysfarvning af de inficerede
blade. Det var typisk for alle de angrebne planter, at angrebet satte ind i
de yngste blade. Ved en fortsat udvikling af svampen resulterede angrebet i
en nedvisning af topskuddet. Peronospora chlorae er i 1983 registreret i
Holland, men angrebet er ikke tidligere fundet her i landet pd Eustoma. Der
har i Holland varet overvejelser , om hvorvidt angrebet skyldes infektion
fra vilde, modtagelige planter, idet forskellige vildtvoksende planter kan
vere varter for denne svamp. Flere af disse varter findes ogsd vildtvoks-
ende her i landet. F.eks. har Rostrup fundet Peronospora chlorae i 1884 pd
Gentiana campestris.

Brondkarseskimmel (Peronospora nasturtii aquatici) er fundet i smd salgs-
potter af brondkarse (Nasturtium officinale). hvor svampen bevirkede, at de

nedre blade p& planterne blev gulfarvede, med enkelte smd sortagtige plet-
ter pd bladpladen. Kvalitetsmaessigt havde angrebet stor betydning, idet
potternes jevnt grenne udseende blev odelagt af de misfarvede blade.

Agurkskimmel (Pseudoperonospora cubensis) kunne sidste &r omtales som en ny
sygdom, der var resigtreret i 1986, atter i 1987 har sygdommen vist sig.
Agurkskimmelen fandtes atter pd omtrent samme tid af &ret, som i 1986. Fra
midten af juli fik oplysningen jevnligt preover ind med spergsmidlet om de
bladpletter, der fandtes, skyldtes angreb af agurkskimmel. Ferst sidst pd
mdneden fandtes der sikre angreb af agurkskimmel p& modtagne prover. Straks
efter bestemmelsen af angrebet blev der ved hj®lp af konsulenterne udsendt
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varsel om fundet af angreb. For nogle egne kom varslet sd betids, at det
var muligt at indlede bekampelsen inden angrebet var synligt, hvor-
ved angrebet kunne holdes nede, sd hgsten af asier og agurker kunne reddes.
[ 1986 blev det formodet, at sygdommen var blest herop fra angreb i det
sydlige udland. Sidste &r var vejrforholdende meget forskellige fra &ret
for bdde hvad angdr fugtigheds- og temperaturforhold. P& det grundlag md
det antages, at andre forhold ogsd har indflydelse pd eventuelle angreb.

Cryptocline cyclaminis (syn.: Gloeosporium cyclaminis) er fundet i flere

cyclamenpartier. Blandt andet er angreb konstateret i smdplanter fra en
dansk tiltrekker. I dette tilfalde var angrebet is@r knyttet til en enkelt
sort “Aida", medens der i andre af de sorter, der blev fremstillet, kun
blev fundet enkelte angrebne planter. Ved underssgeise af en prove af det
anvendte freo, har det ikke hidtil vaeret muligt at pdvise, at svampen er
frebdren. Undersegelserne af, hvorvidt svampen felger froet er endnu ikke
endeligt afsluttet.

Senere pd sesonen er angreb fundet i &ldre planter, hvor de typiske sympto-
mer, enkelte kraftigt udviklede blade - medens skudspidserne i nye blade
var drebt af svampen - var meget fremherskende.

Grdskimmel (Botrytis cinerea) har i 1987 optrddt med meget kraftige angreb
i jordb@r. Angrebene har varet sd alvorlige, at udbyttet i mange tilfaelde
har varet pd ca. 2/3 af det normale. Dette uanset, at der har varet udfort
flere sene sprojtninger foruden de almindeligt anbefalede i blomstringen.

Medvirkende til de meget kraftige angreb har varet den usadvanlige megen
fugtighed i jordbarrenes udviklingsperiode, og enkelte dage med bdde haj
luftfugtighed og varme.

I potteplanter er der ofte fundet angreb af grdskimmel i Bitterurt {Exacum
affine) og Eustoma russelianum. For begge plantearter er det typisk, at
angrebet optrader, som et rodhalsangreb, hvor svampen i mange tilfalde
starter i et mere q]]er mindre nedvisnet blad.

Poppelskurv (Fusicladium radiosum) har atter i dr haft gode betingelser for
at brede sig, og det er fra mange steder i landet registreret, at sygdommen
har en stor udbredelse. Det er tilsyneladende mange forskellige kloner og
sorter af popler, der angribes. Hvorvidt det udvalg af kloner af popler
frugtavlerne foretog i midten af halvtredserne stadig er virksomt, eller
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der nu findes andre racer af poppelskurv er det ikke muligt at afgere pa
grundlag af det oplyste.

Mellus (Bemisia tabaci) er en ny art for landet, og den gjorde sig specielt
geldende sidst pad dret, hvor angreb af den var ved at forhindre exporten af
julestjerner (Poinsettia pulcherrima) til Sverige. Medvirkende til de store
besverligheder var, at svage angreb af den almindelige vaksthusmellus
(Trialeurodes vaporariorum) ikke betragtes som alvorlige i den forste del
af kulturen, idet det er muligt at s1& angrebet ned med flere forskellige
insecticider. Anderledes forholder det sig med Bemisia tabaci, der ikke kan
bekampes med de gengse midler. For virkeligt at fé bugt med et angreb af B.
tabaci er det nedvendigt at behandie kulturen 2 gange med bldsyre med f4
dages mellemrum. Bemisia tabaci er antageligt importeret i forbindelse med
import af blandt andet julestjernestiklinger. Begge arter af mellus findes
efterhdnden i blandinger i mange gartnerier. Foruden julestjerner er angre-
bet ogsd fundet i Hibiscus og Calceolaria.

Blomstertrips (Frankliniella occidentalis) er stadig blevet mere udbredt i
gartnerierne. Skadedyrets foretrukne opholdssted ger, at det er meget van-
skeligt at bekampe det. Efter de seneste forliggende oplysninger er blom-
stertrips ogsd fundet p& friland i freroer, hvilket kan betyde, at tripsen
er mere udbredt end den hidtil har veret registreret. Efter oplysninger fra
det sydlige udland ser det ud til, at de stadig fdr sterre udbredelse,
hvorved faren for at fé& dem indslabt med halvfabrikata af planter vil vere
stadig stigende. Det er blot ikke halvfabrikata, der kan vere adgangsvej
til landet, for tripsene er ogsd fundet i importerede afskdrne blomster.

Sammendrag

I 1obet af &ret er der ved underssgelse af det indsendte materiale serligt
bemerket en rekke forskellige sygdomme og skadedyr. Blandt andet er der
fundet angreb af Peronospora chlorae i Eustoma russelianum, hvor svampen
ved sterke angreb var skyld i en nedvisning af topskud. Brendkarseskimmel
(Peronospora nasturtii aquatici) er konstateret p& smdplanter i de smé
salgspotter, der anvendes ved krydderurter. Agurkskimmel (Pseudoperonospora
cubensis) var atter meget udbredt i &r, angrebet satte ind p& omtrent samme
tidspunkt, som i 1986, hvor sprgjtninger med Ridomil MZ blev anvendt tid-
1igt kunne angrebet holdes nogenlunde nede. Cryptocline cyclaminis (syn.:
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Gloeosporium cyclaminis) er foruden i @ldre planter ogsd fundet i smd Cyc-
lamen-smdplanter, hvor den var meget udbredt i sorten "Aida". Ved under-
sogelse af et mindre freparti var det ikke muligt ved de forelebige under-
sogelser at pdvise svampen i freet. I jordbar har gréskimmel (Botrytis ci-
nerea) optrddt med s& sterke angreb, at den har kunnet reducere udbyttet
til ca. 2/3 af et gennemsnitsudbytte. Grdskimmel findes desuden ofte i pot-
teplanter, som bitterurt (Exacum affine) og Eustoma russelianum, hvor den i
begge arter fremkalder et rodhalsrdd. Poppeliskurv (Fusicladium radiosum)
har atter i &r odelagt lov og urteagtige skud i mange popler.

Bemisia tabaci er en ny art mellus for landet. I forbindelse med vaksthus-
gartnerier er det en alvorlig skadegerer, da det ikke er muligt at bekampe
den med de gengse insecticider. Efterhdnden findes den i mange gartnerier i
blanding med vaksthusmellusen (Trialeurodes vaporariorum). Blomstertrips
(Frankliniella occidentalis) findes stadig mere udbredt i vaksthusene, hvor
den gor skade i forskellige kulturer som Saintpaulia og chrysanthemum. I
lobet af aret er skadedyret ogsé registreret p& friland, hvor det er fundet
i en sukkerroefrgmark (Beta vulgaris var. altissima).
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5. Danske Plantevaernskonference 1988
Sygdomme og skadedyr

NYANERKENDTE FUNGICIDER OG INSEKTICIDER
LANDBRUGSAFGR@ADER OG FRILANDSGRONSAGER

Approved Fungicides and Insecticides
for Agricultural Purposes

E. Ngddegaard

Institut for Pesticider
Plantevaernscentret
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

In order to get an approval the chemical firms in 1987 applied for testing
of 103 fungicides and 64 insecticides for agricultural purposes. Concerning
products for horticultural uses see p. 7. The efficacy of the products has
been tested against 55 plant diseases and pest insects in 193 trials.

With validity from the first of January 1988 22 fungicides and 9 insecti-
cides have been granted an approval against 26 plant diseases and pest
insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant diseases, pest
insects and names of firms are shown in the tables 1-3.

Indledning

I 1987 har der varet anmeldt 103 fungicider og 64 insekticider til afpregv-
ning i landbrugsafgrgder og frilandsgrgnsager. Vedrgrende midler til have-
brugskulturer henvises til konferenceberetningens side 7. Desuden har der i
forsggene veret medtaget 30 standardmidler. Midlernes virkning har varet
afpregvet mod 55 skadeggrere i 193 forsgg.

Som resultat af afprgvningsarbejdet er der med gyldighed fra 1. januar 1988
anerkendt 31 midler mod 26 skadeggrere. De anerkendte midler er fordelt pa
22 fungicider (heraf 11 bejdsemidler) og 9 insekticider.
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Vedrgrende midler, skadegprere, virksomt stof, anerkendt dosering og anmel-
dende firma henvises til tabellerne 1-3.

Angdende tidligere tildelte anerkendelser og anerkendte midler i gvrigt
henvises til "Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekampelse af p]aﬁte—
sygdomme, skadedyr og ukrudt til nedvisning af frgafgrgder og kartoffeltop
samt til vekstregulering” 1988. Midlerne optages dog fgrst i denne liste,
nar de er godkendt af Miljgstyrelsen.

De med * merkede midler er pa tidspunktet (20/1-88) for udarbejdelsen af
oversigterne i tabellerne 1-3 ikke godkendt af Miljpstyrelsen. Nar godken-

delserne foreligger, vil midlerne blive optaget i Statens Planteavlsforsggs

liste over anerkendte plantebeskyttelsesmidler og i Miljgstyrelsens "Over-

sigt over godkendte bekampelsesmidler”. Begge publikationer udkommer i re-

videret udgave hvert ar i begyndelsen af februar maned.

Dette indregistrerede f®llesmerke for anerkendte
plantebeskyttelsesmidler (pesticider og vakstregule-
rende midler) kan af firmaerne anbringes pi aner-
kendte midlers etiketter i umiddelbar tilknytning til
anerkendelsesteksten, samt anvendes ved annoncering
m.v., safremt anerkendelsesteksten ogsa anfpres.

Fellesmerket anvendes ogsa i publikationer i forbin-
delse med omtalen af anerkendte midler.

)

Forsggsbeskrivelse

Forsagene er gennemfgrt efter beskrivelse i "Retningslinier for afprgvning
af midler mod sygdomme og skadedyr pa landbrugs-, havebrugs- og gartneriaf-
grgder" for de skadegdreres vedkommende, hvor sddanne retningslinier er ud-
arbejdet. Forsggene er udfgrt som frilandsforseg suppleret med laboratorie-
undersgdgelser i relevant omfang.

Forsegene har varet placeret pd egne eller lejede arealer, pd Statens for-
spgsstationer eller hos landmend. [ forsggene er der medtaget anerkendte
standardmidler som sammenligningsgrundlag for de afprgvede midler.
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Tabel 1. Nyanerkendte midier og midler med udvidet anerkendelse. Land-
brugsafgrgder og frilandsgregnsager (1. januar 1988).
Table 1. New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

BEJDSEMIDLER (Seed treatment)

Korn (Cereals)

Baytan bejdse IM Agro-kemi 1,0 g/kg Bygstribesyge i varbyg
triadimenol 250 g/1 (Drechslera graminea)
imazalil 33 g/1
fuberidazol 30 g/1

Ferrax JF 10657* ICI 4,0 ml/kg Bygstribesyge
flutriafol 32,5 g/1 (D. graminea), Meldug
imazalil 7,5 g/1 ' (Erysiphe graminis),
ethirimol 500,0 g/1 tidlige angreb i var-

byg, Nggen bygbrand
(Ustilago nuda f.sp.

hordei)

Raxil bejdse LS* Agro-kemi 1,0 ml/kg Bygstribesyge i varbyg
ethyltrianol 20 g/1 (Drechslera graminea),
triazoxid 20 g/1 Negen bygbrand (Usti-

lago nuda f.sp. hor-

A dei)

Sibutol LS 80 Agro-kemi 2,0 ml/kg Rugstangelbrand (Uro-
bitertanol 280 g/1 systis occulta), Hve-
fuberidazol 18 g/1 destinkbrand (Tilletia

caries), Hvedebrunplet
(Septoria nodorum),
Fusariose (Fusarium

spp.)

* jkke godkendt af Miljgstyrelsen 20. januar 1988
not registered by the National Agency of Environmental Protection,
20 January 1988
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Midler og aktivt stof
(Products and a.i.)

Firma
(Firm)

Dosering
(Dosage)

Anerkendt mod
(Approved against)

Kdlroe- og rapsfrg (Swede- and oilseed rape)

Oftanol-T
isofenphos 40%
thiram 10%
Rapcol TZ 46 DS*
‘ furathiocarp 400 g/1

metalaxyl 25 g/1
thiabendazol 35 g/1
Vitavax RS

carboxin 45 g/1
thiram 90 "
lindan 675 "

Krter (Peas)
Promet 300 EW*
furathiocarp 400 g/1

Agro-kemi

Ciba-Geigy

Cillus

Ciba-Geigy

20 g/kg a\

20 g/kg

20 ml/kg

7 ml/kg

J

Jordlopper (Phyllo-
treta spp.), Kaltrips
(Thrips angusticeps)

Jordlopper (Phyllo-
treta spp.), Kaltrips
(Thrips angusticeps),
Frgborne sygdomme
(Seed-borne fungi di-
seases)

Stribet bladrandbille
(Sitona lineatus)
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Tabel 2. Nyanerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse. Land-
brugsafgrgder og frilandsgrgnsager (1. januar 1988).
Table 2. New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

SPRAJTEMIDLER, FUNGICIDER (Sprays, fungicides)

Leggekartofler (Seed potatoes)
Anvendelse pa sorteringsbdndet (for use on the grading conveyor)

Monceren 250 FC* Agro-kemi 6,5 m't/kgA

pencycuron 250 g/1 Rodfiltsvamp (Rhizoc-

Udsprgjtning ved lagning (spraying at planting) [ tonia solani)

Rizolex 25 FW N.A.B. 3 1/ha
tolclofos-methyl 250 g/1 J

Vinterbyg (Winter barley) -

Basitac 75 WP* N.A.B. 1,5 kg/ha
mepronil 75 g/kg

Bayfidan Agro-kemi 0,5 1/ha } Tradkglle (Typhula
triadimenol 250 g/1 incarnata)

Bayleton 25 WP Agro-kemi 0,5 1/ha
triadimefon 250 g/kg .J

Korn (Cereals)

DPX N 7873* Du Pont 1,0 1/ha ‘1 Meldug pa korn (Ery-
flusilazol 160 g/1 siphe graminis), Byg-
tridemorph 350 " bladplet (Drechslera

teres), Hvedebrunplet

Folicur* Agro-kemi 1,5 1/ha (Septoria nodorum),
ethyltrianol 250 g/1 L Hvedegraplet (Septoria

tritici), Skoldplet pa

Folicur 125 EW* Agro-kemi 3,0 1/ha byg (Rhynchosporium
ethyltrianol 125 g/1 : secalis), Gulrust

(Puccinia striifor-
mis), Brunrust (P.
-4 recondita)
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Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod

(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

Folicur Combi* Agro-kemi 1,0 1/ha Som foranstaende tre

triadimenol 125 g/1 midler + Rust (Pucci-

ethyltrianol 250 g/1 nia poarum) i engrap-
gras om foraret

Tilt Top Ciba-Geigy 1,0 1/ha Som ovenstaende middel
propiconazol 13% ' + Bygrust (P. hordei)
fenpropimorph 38%

Rival Schering 1,0 1/ha Bygrust (P. hordei)
prochloraz 225 g/1 Gulrust (P. striifor-
fenpropimorph 375 g/1 mis), Brunrust (P.

recondita)

Tankblanding (Tank mix)*

Bayfidan Agro-kemi 1,0 1/ha.-1 Meldug pa korn (Ery-
triadimenol 250 g/1 siphe graminis), Hve-

+ Dairin 480 SC* Agro-kemi 4,0 1/ha debrunplet (Septoria

anilazin 480 g/1 nodorum), Hvedegraplet
(S. tritici),Skoldplet
\fpé byg (Rhynchosporium
secalis), bygrust
P. hordei), Gulrust
(P. striiformis),
Brunrust (P. recon-
J dita)

Raps (Oilseed rape)

Ronilan F1* BASF 1,5 1/ha )
vinclozolin 50% Storknoldet knoldbe-

Sportak 45 EC Schering 1,5 1/ha gersvamp (Sclerotinia
prochloraz 450 g/1 j sclerotiorum)

Rovral Flo Agronorden 2,0 1/ha Skulpesvamp

iprodion 250 g/1

(Alternaria brassicae)
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Tabel 3. Nyanerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse. Land-
brugsafgreder og frilandsgrgnsager (1. januar 1988).
Table 3. New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

SPROJTEMIDLER, INSEKTICIDER (Sprays, insecticides)

Korn (Cereals) .
FCR 4545 0,25 EW* Agro-kemi 0,3 1/ha
cyfluthrin 25 g/1 : Bladlus i korn®

Sumialfa 5 FW* N.A.B. 0,2 1/ha
esfenvalerat 50 g/1

Arter
FCR 4545 0,25 EW* Agro-kemi 0,4 1/ha )
cyfluthrin 25 g/1

Karate EW* ICI 0,3 1/ha % Artebladlus i arter
lambda-cyhalothrin 50 g/1 (Acyrthosiphon pisum)

Sumialfa N.A.B. 0,3 1/ha
esfenvalerat 50 g/1 : J

Korn (Cereals) ,
Karate EW* ICI 0,3 1/ha
lambda-cyhalothrin 50 g/1 r Fritfluer i korn
Sumialfa 5 FW N.A.B. 0,5 1/ha (Oscinella frit)
esfenvalerat 50 g/1 4

Majs (Maize)

Karate EW* ICI 0,3 1/ha
lambda-cyhalothrin 50 g/1 r Fritfluer i majs

Sumialfa F FW* N.A.B. 0,5 1/ha (Oscinella frit)
esfenvalerat 50 g/1 J

Gras (Grass)
Sumialfa 5 FW* N.A.B. 0,5 1/ha Fritfluer i gres
esfenvalerat 50 g/1 (Oscinella frit)

0 Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Metopolophium dirhodum
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esfenvalerat 50 g/1

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
{Products and a.i.) (Firm) (Dosage) {Approved against)
Arter (Peas)
Karate EW* ICI 0,15 1/ha Stribet bladrandbille
1ambda-cyhalothrin 50 g/1 i arter (Sitona line-
Sumialfa 5 FW* N.A.B. 0,2 1/ha tus)
esfenvalerat 50 g/1
" Raps (Oilseed rape)
FCR 4545 0,25 EW* Agro-kemi 0,2 1/ha A
cyfiuthrin 25 g/1 Glimmerbgsser
EK 868 E.K. 0,2 1/ha > (Meligethes aenues),
permethrin 250 g/1 Skulpegalmyg (Dasy-
Sumialfa 5 Fu* N.A.B. 0,2 1/ha*J neura brassicae)

* Skulpegalmyg 0,3 1/ha

Pa grund af hvedegrdplets ggede betydning anerkendes nu ogsd mod denne. For
sprajtemidler, der tidligere er anerkendt mod hvedebrunplet, er anerkendel-
sen udvidet til ogsd at omfatte hvedegriplet. Det gzlder:

Bayfidan DF
Bayleton DF
Corbel star
Rival

Tankblanding
Corbel + Sportak 45 EC

Sportak 45 EC
Tilt 250 EC

Tilt turbo 475 EC
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Af de anerkendte midler er fglgende anerkendt for fgrste gang. For de gvrige
i tabellerne 1-3 anfgrte midler er der tale om udvidelse af anerkendelserne.

Basitac 75 WP Promet 300 FW
Dairin 480 SC Rapcol TZ 46 DSS
DPX N 7873 Raxil bejdse LS
FCR 4545 0,25 EW Rizolex 25 FW
Ferrax JF 10657 Ronilan F1
Folicur Sibutol LS 80
Folicur 125 EW Tilt Top

Folicur Combi Vitavax RS
Oftanol-T

Tankblanding

Bayfidan + Dairin 480 SC

Virksomme stoffer der ikke tidligere er indgdet i anerkendte midler:

Anilazin (tankblanding)

Ethyltrianol (bejdsemiddel og sprgjtemiddel, korn)
Flusilazol (sprgjtemiddel, korn)

Flutriafol (bejdsemiddel, korn)

Triazoxid (bejdsemiddel, korn)

Skadeggrere der ikke tidligere har varet anerkendte midler imod:

Rust i engrapgras (fenpropimorph + propiconazol, triadimenol + ethyltrianol)
Skulpesvamp (iprodion)

Stribet bladrandbille, bejdsning (furathiocarp)

Stribet bladrandbille, spréjtning (esfenvalerat, lambda-cyhalothrin)
Triadkglle (mepronil, triademefon, triadimenol)

Med henblik pd at formindske risikoen for resistensudvikling er anerkendel-
sen til sprgjtning af laeggekartofler trukket tilbage:

Sandofan (oxiadecyl + mancozeb)
Ridomil MZ 63 WP {metalaxyl + mancozeb)
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Med henblik pa at mindske risikoen for forekomst af biforgiftning er aner-
kendelsen af midler med trekantet bimerke til bekampelse af glimmerbgsser,
skulpesnudebiller og skulpegalmyg i raps trukket tilbage.

Aktive stoffer med trekantet bimerke:

Carbaryl
Fenitrothion
Lindan
Parathion

Litteratur

Anonym. (1984/87): Retningslinier for afprgvning af midler mod sygdomme og
skadedyr pa landbrugs-, havebrugs- og gartneriafgrgder, Plantevarns-
centret, Institut for Pesticider, retn. f. 51 skadeg.

Anonym. (1988): Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekampelse af
plantesygdomme, skadedyr, og ukrudt, til nedvisning af frgafgreder og
kartoffeltop, samt til vakstregulering. Statens Planteavlsforseg, Plante-
vernscentret, Institut for Pesticider, 1-86.

Anonym. (1988): Oversigt over godkendte bekzmpelsesmidler. Miljgstyrelsen.
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BEKAMPELSE AF SVAMPESYGDOMME I BYG 1987

Control of fungal diseases in barley, 1987

Bent J. Nielsen

Lise Nistrup Jergensen
Institut for Pesticider
Plantevarnscentret
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

The trials have been carried out in winter and spring barley in order to
obtain a sufficient basis for biological approval of fungicides.

Two years’ field trials have now been finished with new combinations of
products. Approvals for control of powdery mildew, net blotch and scald have
been given to Tilt top, Folicur, Folicur 125 EW, Folicur Combi and
DPX N7873. Several other products have also shown good effect, but have to
be tested further.

The field trials with ergosterol inhibitors have so far given no indication
that fungicide resistance have developed under field conditions. In Denmark,
most of the products used are combinations of DMI compounds and morpholines,
which are regarded as a delaying factor with respect to resistance develop-
ment.

The approved dose has in most cases given sufficient control of the
diseases, but under optimum conditions effective control can be obtained
with lower doses. In spring barley, doses down to 0.3 1 of Tilt top and 0.5
1 of Rival showed good effect against powdery mildew.

In 1987 split doses (3 x 0.3 1 Tilt top or Rival) gave the best results
against leaf diseases in barley.
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Winter barley is sprayed twice against powdery mildew at an early stage to
protect spring barley from severe attacks, but the yield benefit in winter
barley from those two sprayings were negligible.

In spring barley, there was a positive net yield return in two thirds of the
field trials after spraying with Tilt products at full rates.

Indledning

Flere af de forsgdgsserier, der blev pabegyndt i 1986, er nu afsluttet i
1987. Mange af de indgaede midler har opndet anerkendelse (Ngddegaard,

1988). Det er kendetegnende for produkterne, at de er sammensat af to for-

skellige komponenter, og at de virkningsmessigt er meget bredspektrede, ofte

med et relativt stort doseringsinterval med effektiv virkning.

I 1987 er problemstillingen med blandingsmidlers virkning og mulighederne
for nedsat eller delt dosering taget op i en rekke forsggsserier, der har
lgbet paralielt i varbyg og vinterbyg.

Metode

Forsggene er udfgrt som markforspg pa statens forsggsstationer og ved Plan-
tevernsafdelingen pa Godthab.

Forsggene er sa vidt muligt udfgrt i overensstemmelse med "retningslinier
for afprgvning af midler mod sygdomme og skadedyr pa Tlandbrugsafgrgder"”
(1985).

I de fleste tilfaelde er forsggene anlagt som rekkeforspg eller blokforsgdg
med 4 gentagelser og tilfaldig parcelfordeling. Parcelstgrrelse ca. 30 m? (i
nogle tilfelde 13-15 m?). Sprgjtningen er udfert med fladsprededyse og 300 1
veske pr. ha. I forsggene er der som sammenligningsgrundlag anvendt et an-
erkendt middel med virkemade, der svarer til de midler, der er afprgvet.

I planerne er dette standardmiddel altid angivet efter ubehandlet. Da for-
malet med forsggene er at sammenligne den biologiske effekt af forskellige
fungicider, er de enkelte forsggsled i vinterbyg sprgjtet to gange med samme
middel, mens forsggsleddene i varbyg i de fleste tilfelde kun er sprgjtet én
gang. Antal sprgjtninger og sprgjtetidspunkt er angivet i de respektive ta-
beller. Midlernes indhold af aktivstoffer fremgar af tabel 9.
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Bedgmmelse af bladangrebets udstrakning er foretaget pa bestemte plantedele
udvalgt efter vakststadium. I planternes vakststadium 1-5 (Feekes) er be-
demmelsen foretaget pd alle fuldt udfoldede grgnne blade. I vakststadium
6-10.5 er bedgmmelsen foretaget pa de fire gverste og fuldt udfoldede blade
pa veludviklede skud.

I stadium 11 er bedgmmelsen foretaget pa 1. og 2. blad pad veludviklede skud.
Dekningsprocenten er beregnet i forhold til hele blade uanset tilstand.

Afgrgden er desuden bedgmt for positive eller negative fglgevirkninger efter
fungicidbehandling.

Forsggene er hgstet med vejning af kerneudbyttet for de enkelte parceller.
Der er bestemt terstof i en fallesprgve fra hver behandling, og
tusindkonrsvegt i hver hgstparcel. Hver parcel er justeret til 85% terstof.

I resultatskemaerne er virkningen af fungicidbehandlingen angivet som pct.
bekempelse: 0 (ingen virkning) - 100 (fuld virkning) og angrebet i ubehand-
let er angivet nederst i skemaerne.

Det bemzrkes, at resultaterne for de forskellige skadevoldere i det enkelte
skema kan vere baseret pd et forskelligt antal forseg.

Resultaterne fra &rets forsgg er samlet i en forsggsrapport (Nielsen, Jgr-
gensen og Simonsen, 1987) og i det f@lgende bringes dele af disse resulta-
ter.

Nye anerkendelser med virkning fra 1988 er omtalt andetsteds (Ne¢ddegaard,
1988).
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Resultater

Flere af de undersggte midler er endnu ikke godkendt af Miljgstyrelsen til
brug i Danmark. Middelsammensetning samt godkendelse til brug fremgdr af
tabel 9.

Bygmeldug forekom med moderate angreb i begyndelsen af juli bdde i vérbyg
(10,1% angreb i 25 forsgg) og vinterbyg (5% angreb i 16 forsgg). Se tabel 8.

Angreb i varbyg var af samme stgrrelsesorden som i 1986, mens der i vinter-
byg forekom 1idt kraftigere angreb end i 1986, men ikke sa kraftige angreb,
som det normalt ses i vinterbyg.

Angreb af bygbladplet i vinterbyg var svagere end i 1986. Ud af 16 forsgg i
1987 kom der angreb af betydning i 6. Kun i enkelte marker (Igri) forekom
kraftigere angreb (2,7% angreb i gennemsnit af 16 forsgg.) Ud af 25 forsgg i
varbyg forekom der kun svage angreb i 4 forsgsg (0,5% i gennemsnit af 25
forseg).

Angreb af skoldplet i vinterbyg-forsggene var pa samme niveau som i 1986 og
mere ensartet fordelt end bygbladplet. Af 16 forspg kom der angreb i 11
(8,9% i gennemsnit af 16 forsgg).

I varbyg var angreb af skoldplet mere almindelige end bladplet, omend ni-
veauet var lavt. I 6 ud af 25 forsgg forekom angreb af betydning (1,3% i
gennemsnit af 25 forsgg).

I tabel 1 og 2 er vist resultaterne af forsgg i varbyg og vinterbyg med
forskellige kombinationsprodukter, dels de markedsferte midler Tilt turbo,

Tilt top og Rival, dels produkter, der endnu ikke er godkendt til brug i

Danmark, nemlig CX 021 (blanding af prochloraz og et nyt virksomt stof

cyproconazol, DPX N 7873 (blanding af tridemorph og den nye flusilazol),
Folicur combi (triadimenol og ethyltrianol) samt to nummerpraparater PC 1004

og PC 1006. Sammensztning m.m. fremgdr af tabel 9.

Kombinationsmidlerne er tydeligvis meget sterke meldugmidler (tabel 1 og 2)
med en virkning i varbyg pa 80-90% 5-6 uger efter sprgjtning. Midlerne ad-
skiller sig kun ved deres langtidsvirkning, med bedst effekt efter sprpjt-
ning med Tilt top, DPX N7873, PC 1004 og Rival. Denne forskel har imidlertid
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ikke haft afggdrende forskel pa de hgstede merudbytter (tabel 1). Der var i
vinterbygforsgget ikke den store forskel i meldugvirkning midlerne imellem i
vinterbygforsgget. Det var der derimod i virkning pa bladplet, hvor flere
midler skiller sig ud med svagere virkning, bl.a. PC-midlerne (tabel 2). I
DPX N 7873 har flusilazol ogsd i ar vist sig som et meget effektivt middel
mod bladplet og skoldplet.

I lighed med 1986 blev der 0ogsa i 1987 udfegrt en forsggsserie, hvor midler
med indhold af rene ergosterolhzmmere blev testet. Corbel og Calixin er af
‘morpholin’-typen, resten er af ‘DMI’-typen (tabel 3 og 4).

Morpholinerne har generelt vist god virkning mod meldug, men ogsa i ‘DMI’-
gruppen er der effektive meldugmidler, saledes f.eks. Folicur og PC 1002 i
varbyg (tabel 3).

I forsegsserierne vist i tabel 5 og 6 er afprgvet forskellige doseringer af
Tilt top og Rival samt blandingen 0,25 1 Tilt 250 EC + 0,5 1 Corbel, der i
sit blandingsforhold svarer til 1 1 Rival.

Af resultaterne fra forsggsserien i varbyg (tabel 5) fremgdr det, at Tilt
top og Rival har et meget bredt doseringsinterval, hvor de har god virkning
mod meldug. Selv ved 0,3 1 Tilt top eller 0,5 1 Rival er virkningen mod
meldug ca. 90% bedgmt en mined efter sprgjtning.

I vinterbyg (tabel 6) er langtidsvirkningen generelt lavere, og der ses en
tydelig faldende virkning ved sa@nkning af doseringen af Tilt top. Mod byg-
bladplet bliver virkningen meget ringe ved den sene bedgmmelse 5-6 uger ef-
ter sidste sprgjtning.

Med udgangspunkt 1 normaldoseringen pa 1 1 har Rival en 1lidt svagere
langtidsvirkning i vinterbyg.

Der er ingen sikre forskelle mellem blandingen 0,25 1 Tilt 250 EC + 0,5 1
Corbel og 1,0 1 Rival, hverken i varbyg eller vinterbyg. I varbyg adskiller
tankblandingen sig heller ikke fra 1,0 1 eller 0,8 1 Tilt top.
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I de hestede kerneudbytter ses et faldende merudbytte med de nedsatte dose-
ringer; men det er kun ved de helt lave doseringer, der kan ses tydelig
nedgang, som dog ikke er signifikant darligere end udbyttet efter de hgjere
doseringer. Pkonomien er bedre ved de laveste doseringer.

I forsegsserien i tabel 7 er afprgvet nedsatte og delte doseringer i varbyg.
Resultatet viser tydeligt en forbedret effekt ved deling af doseringen pd 2
og iser pa 3 sprejtninger (3 x 1/3 1). Dette fremgar ogsd af de opnaede
merudbytter pa 8,0 til 9,1 hkg for 3 x 1/3 1 af henholdsvis Rival og Tilt
turbo.

Diskussion

De nye kombinationsprodukter er effektive midler med hgj virkning mod mel-
dug, bladplet og skoldplet i byg. I praksis har virkningen vist sig at vare
ret ensartet for de fleste midler. Den udbragte mengde virksomt stof ligger
imidlertid ogsd pd et hejt niveau (380-600 g virksomt stof pr. ha pr.
sprejtning, tabel 9), og forsggsresultaterne antyder muligheden for god
virkning med nedsatte doseringer under forudsatning af korrekt sprgjtetids-
punkt. Anerkendelse m.m. er refereret andetsteds (Ngddegaard, 1988).

Tilt top har varet afprgvet i 2 ar i sammenligning med bl.a. Tilt turbo.
Virkningen mod byggens bladsvampe har varet god, og bidde med hensyn til ef-
fektivitet og udbytte ligger Tilt top pa linie med Tilt turbo og kan ikke
adskilles signifikant fra denne.

Forsggene viser, at der med udgangspunkt i den anerkendte dosering pa 1,0 1
er mulighed for at gd ned i dosering med bibeholdelse af rimelig effekt.
Tilsvarende er fundet i tidligere forsgg med Tilt top og Tilt turbo (Nielsen
og Jorgensen, 1987).

Rival har med 1,0 1 pr. ha i gennemsnit af 2 ars forsgg vist samme virkning
mod meldug og skoldplet i vinter- og varbyg som Tilt top, mens virkningen
med bygbladplet ligger 1idt lavere for Rival (79% effekt i 12 forssg) end
for Tilt top (85% i 9 forsgg).

Ogsd for Rival tyder forspgene pa mulighed for fleksibel anvendelse af re-
duceret dosering.
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Ethyltrianol i Folicur (tabel 3 og 4) og Folicur combi (tabel 1 og 2) har i
2 ars forsgg vist sig at vare et meget bredsprektret og effektivt middel.
Sammenholdt med andet forsggsarbejde (Nielsen, Jgrgensen & Simonsen, 1987)
fremgdr det, at virkning og udbytteniveau for Folicur-midierne har varet som
for Tilt turbo. Tilsetning af triadimenol (i Folicur combi) har forbedret
meldugvirkningen 1idt, mens virkningen mod bygbladplet og skoldplet ikke
synes forbedret. Ud over Folicur og Folicur combi har ogsd Folicur 125 EW
veret afprgvet med samme virkning. Udbyttemzssigt er der ikke forskel mellem

Folicur-produkterne.

Flusilazol i DPX H6573 (tabel 3 og 4) og i DPX N7873 har ogsa vist sig at
vere et meget effektivt middel, der virkningsmassigt kan sammenlignes med
propiconazol. Mod skoldplet synes virkningen at vare bedre.

Cyproconazol er en ny ergosterolhzmmer, der i 1987 har varet afprgvet i
kombination med prochloraz (CX 021). Cyproconazol har i to dars forsgg vist
1idt lavere effekt mod bygbladplet og skoldplet, men i kombination med
prochloraz far produktet en bred virkning. Virkningen mod meldug af
cyproconazol og isar af prochloraz ligger i underkanten af de mest effektive
nyere midler (tabel 3), og i dette ars forsgg med kombinationsproduktet CX
021 har dette kunnet ses i langtidsvirkningen (tabel 1).

PC-midlerne er endnu ikke ferdigafprgvede. Virkning mod meldug er god, mens
virkningen mod bladplet og skoldplet synes svag.

Nedsat og delt dosering

Forsggsresultaterne fra 1987 bekrafter tidligere resultater med nedsatte
doseringer (Nielsen og Jgrgensen, 1987} og ligger pa linie med resultater
fra tilsvarende forsgg i hvede (Jorgensen og Nielsen, 1988).

Mod meldug i varbyg kan der, hvis der sprejtes, inden angrebet har udviklet
sig for meget, opnds god virkning ved lave doseringer (tabel 5).

I vinterbyg skal der bruges de anerkendte doseringer ved de obligatoriske
sprgjtninger.

Sprojtningen i vinterbyg har generelt vist kortere langtidsvirkning (tabel
6), og dette er med til at gegre virkningen af de lave doseringer for ringe.
Iser over for skoldplet har langtidsvirkningen af midlerne varet ringe i
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drets vinterbygforsgg, og den i forvejen lave virkning svakkes yderligere
ved at gd ned i dosering (tabel 6).

Bliver en tredje sprgjtning i vinterbyg aktuel, og er angreb af f.eks.
bladplet eller skoldplet under udvikling, bgr der anvendes fuld dosering.

Arets resultater har vist god effekt ved deling af normaldoseringen pa 2
eller 3 sprgjtninger i varbyg (tabel 7). Tilsvarende blev fundet i forsgg

ved Landskontoret (Kristensen & Elbek-Pedersen, 1988), hvor 3 x 1/3 1 Rival

eller 2 x 0,5 1 Tilt turbo gav hgjeste nettomerudbytter.

Ved deling af doseringen vil der over et langere tidsinterval vare en vis
mengde fungicid til stede, der er virksomt nok til at bekampe angreb. Totalt
set er der ingen besparelse i anvendt fungicidmengde, men det abner op for
en fleksibel anvendelse med mulighed for besparelser. Flere forsgg inden for
dette omrade er pakravet.

Ud over de navnte produkter har der ogsid varet udfgrt forseg med andre mid-
ler (Nielsen, Jgrgensen og Simonsen, 1987).

Tradkglle forekom kun i fa forsgg, men sammenholdt med tidligere drs forsgg
kunne der gives anerkendelse til Bayleton 25 WP, Bayfidan og Basitac 25 WP.

Bayfidan + Dairin (0,5 + 4,0 1) har i 3 ars forsgg vist god virkning mod

meldug og skoldplet og er i byg anerkendt mod disse sygdomme. Mod bygblad-
plet har virkningen veret for ringe.

PLK-Trimangol F1. (500 g maneb/1) har varet afprgvet i byg med 4 1/ha.
Virkning alt for svag.

Ferrax (flutriafol 37,5 g/1, imazalil 7,5 g/1, ethirimol 500 g/1) har varet
afpragvet som bejdsemiddel i varbyg med 400 m1/100 kg og viste god bekempelse
af tidlige meldugangreb (flutriafol og ethirimol har systemisk virkning)
svarende til sprgjtning med 0,5 1 Corbel ved ukrudtsspregjtningen. Meldugan-
greb blev holdt pd et meget lave niveau indtil begyndelsen af juli. Ferrax
blev anerkendt til bekazmpelse af tidlige meldugangreb i varbyg.
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Med hensyn til udbytte har 4 érs forseg i vinterbyg (1984-88, tabel 8) vist,

at de to obligatoriske sprejtninger ikke sd meget udfegres for vinterbyggens

skyld som af hensyn til omliggende virbyg. Kun i 38% af 16 hgstforsdg har

der veret positive nettomerudbytter i 1987. I gennemsnit af 16 foseg var
merudbyttet 5,2 hkg svarende til -0,6 hkg i nettomerudbytte med et omkost-

ningsniveau pd 2 x 2,9 hkg. Udbyttet efter 2 sprgjtninger i vinterbyg star i

stor kontrast til det opnidede merudbytte pa 17,3 hkg (brutto), der blev op-

ndet efter 2 sprgjtninger i hvede (Jdgrgensen & Nielsen, 1938).

I varbyg var 67% af 21 forsgg rentable, hvilket er betydeligt flere end i
1986 (35% af forsggene rentable) (Nielsen og Jdrgensen, 1987). I gennemsnit
af 21 forsgg var der i 1987 et nettomerudbytte pda 2,5 hkg efter én sprgjt-
ning (Tilt top/Tilt turbo/Tilt 250 EC som standard).
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Tabel 1. Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis) i varbyg, 1987 (fsg. 87336)
Table 1. Control of powdery mildew in spring barley, 1987

Pct. bekempelse (Per cent control)

bygmeldug (mildew) Forholdstal

Dosering 1) 25/6-8/7 10-28/7 16-31/7 Udbytte og Udbytte tkv

pr. ha 2) 8-10.4 10.5-11.1 11.1-11.2 merudbytte (rel. (rel.
Midde} (Dose) 3) 13-15 29-33 37-43 (yield) yield) tgw)
Tilt turbo 1,0 1 92 98 84 4,7 110 106
Tilt top 1,01 95 99 92 5,2 111 109
CX 021 1,0 1 87 94 81 6,8 115 107 .
DPX N 7873 1,0 1 90 98 91 5,8 113 110
Folicur Combi 1,0 1 85 96 84 5,2 111 106
PC 1004 1,51 90 98 91 5,1 111 107
PC 1006 2,01 86 96 81 5,8 113 109
Rival 1,0 1 93 99 89 5,1 111 109
Ubehandlet (control) 4) 10,0 16,5 7,4 46,3 100 100 (38,3)
Antal forseg (No. of trials) 3 3 2 4 3
LSD95 2,1

1) dato (date)

2) vekststadium (growth stage)

3) dage efter sprgjtning (days after spraying)

4) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yieid, hkg,ha)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
En sprgjtning {one treatment): 10-25/6 (Feekes 6-7)
Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)
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Tabel 2.

Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis), bygbladplet {Drechslera teres) og skoldplet
(Rhyncosporium secalis) i vinterbyg, 1987 (fsg. 87332)

Table 2. Control of powdery mildew, net blotch and scald in winter barley, 1987
Pct. bekempelse (Per cent control)
bygmeldug bygbladplet skoldplet
mildew net blotch scald Forholdstal
Dosering 1) 12-21/6 30/6-8/7 19-20/6 6-8/7 19-21/6 6-10/7 Udbytte og Udbytte Tkv
pr. ha 2) 10.5.2 11.1 10.5.2 11.1 10.5.2 11.1 merudbytte (rel. (rel.
Middel (Dose) 3) 18-25 34-43 17-18  34-36 17-25 34-44 (Yield) yield) tagw)
Tilt turbo 1,0 1 90 68 84 36 63 65 5,7 112 105
Tilt top 1,0 1 90 70 84 28 63 60 5,8 112 104
CX 021 1,0 1 80 70 71 21 57 60 6,6 113 106
DPX N 7873 1,01 83 68 91 45 77 73 6,9 114 108
Folicur Combi 1,0 1 86 70 75 30 57 51 6,4 113 104
PC 1004 1,51 80 64 48 22 43 46 4,4 109 103
PC 1006 2,01 86 62 37 14 57 62 5,7 112 105
Rival 1,0 1 89 74 67 23 60 60 5,5 111 103
Ubehandlet (control) 4) 13,2 14,5 6,3 25,7 3,5 3,7 49,2 100 100
(37,8)
Antal forsgg (No. of trials) 3 4 2 2 3 3 4 4
LSDys 2,7
1) dato (date)

2) vekststadium (growth stage)

3) dage efter sprgjtning (days after spraying)

4) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha)
tkv: kernevaegt, mg/kerne (grain weight, mg/grain) -

2 sprgjtninger (two treatments): 29/4-5/5 (Feekes 3-5) og 18/5-2/6 (Feekes 6-10)

Indhold af

aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)
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Tabel 3. Bekempelse af bygmeldug (Erysiphe graminis) i varbyg, 1987 (fsg. 87337)'
Table 3. Control of powdery mildew in spring barley, 1987

Pct. bekampelse (Per cent control)

bygmeldug (mildew) Forholdstal

Dosering 1) 3-10/7 15-21/7 24-30/7 Udbytte og Udbytte tkv

pr. ha 2) 10.1-10.5 10.5.4-11.1 11.1-11.2 merudbytte (rel. (rel.
Middel (Dose) 3) 12-14 21-27 32-36 (yield) yield) tgw)
Tilt 250 EC 0,51 85 86 80 4,6 111 109
Bayfidan 0,51 66 67 60 3,2 107 105
Folicur 1,51 93 95 91 7,4 117 112
SN 108266 0,8 1 83 87 74 5,0 112 108"
Sportak 45 EC 1,01 75 73 66 5,2 112 108
DPX H 6573 0,51 86 89 80 5,6 113 109
PC 1002 1,01 86 95 90 5,7 113 107
Vigil 1,0 1 75 84 77 3,7 108 106
Impact 1,0 1 72 72 57 4,5 110 106
Corbel 1,0 1 96 98 97 6,1 114 107
Calixin 0,51 92 91 87 3,7 109 107
Ubehandlet (control) 4) 11,9 18,3 18,1 43,2 100 100 (37,2)
Antal forspg (No. of trials) 3 3 3 4 4
L5095 1,8

1) dato (date)

2) vaekststadium (growth stage)

3) dage efter sprgjtning (days after spraying)

4) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha)

tkv: kernevegt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

En spréjtning (one treatment): 10/6-26/6 (Feekes 6-7)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)
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Tabel 4. Bekazmpelse af bygmeldug (Erysiphe graminis), bygbladplet (Drechslera teres) og skoldplet
(Rhyncosporium secalis) i vinterbyg, 1987 (fsg. 87333)

Table 4. Control of powdery mildew, net blotch and scald in winter barley, 1987

Pct. bekampelse (Per cent control)

bygmeldug bygbladplet skoldplet
mildew net blotch scald
Dosering 1) 14-16/5 12-21/6 30/6-6/7 6-17/17 12-21/6 29/6-6/7 Udbytte Forholdstal
pr. ha 2) 6 10.5.2 10.5.4 11.1 10.5 10.5.4 og mer- Udbytte Tkv
(Dose) 3) 10-16 15-25 32-36 35-53 15-25 32-36 udbytte (rel. (rel.
Middel (Yield) yield) tgw)
Tilt 250 EC 0,51 83 94 85 51 71 69 2,7 105 103
Bayfidan 0,51 83 94 87 45 39 27 2,7 105 104
Folicur 1,51 83 97 83 61 70 67 5,1 110 104
SN 108266 0,81 78 97 94 57 52 42 1,9 104 102
Sportak 45 EC 1,0 1 78 91 77 50 76 75 4,4 109 105
DPX H 6573 0,51 83 88 81 60 79 80 4,2 108 104
PC 1002 1,0 1 78 94 - 94 46 52 42 2,4 105 104
Vigil 1,0 1 78 81 53 27 52 43 1,8 104 101
Impact 1,0 1 78 88 77 28 70 74 2,7 105 102
Corbel 1,0 1 83 97 96 45 57 57 3,0 106 103
Calixin 0,51 83 97 92 35 38 32 1,7 103 103
Ubehandlet (control) 4) 1,8 3,2 4,7 24,4 - 8,2 11,3 49,8 100 100
(43,0)
Antal forsgg (No. of trials) 2 2 3 2 3 3 4 4
LSD95 2,3

1) dato (date)

2) vekststadium (growth stage)

3) dage efter sprpjtning (days after spraying)

4) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha)
tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

2 sprgjtninger (two treatments): 30/4-5/5 (Feekes 4) og 25/5-1/6 (Feekes 7-10)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)

JA A



Tabel 5. Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis) og skoldplet (Rhynchosporfuh secalis) 1 varbyg,
1987 {fsg. 87334)

Table 5. Control of powdery mildew and scald in spring barley, 1987

Pct. bekazmpelse (Per cent control)

skoldplet
bygmeldug (mildew) (scald) Forholdstal

Dosering 1) 3-13/7 21-22/7 10-13/7 Udbytte og Udbytte tkv

pr. ha 2) 10.1-10.5 11.1-11.2 10.5-10.5.4 merudbytte (rel. (rel.
Middel (Dose) 3) 11-14 32-33 22-30 (yield) yield) tgw)
Tilt top 1,0 1 82 90 77 6,1 114 112
Tilt top 0,81 80 95 83 5,6 113 112
Tilt top 0,51 80 93 77 5,3 112 109
Tilt top 0,31 64 88 73 3,8 109 109
Tilt 250 EC+Corbel 0,25+0,5 1 82 94 86 5,5 112 110
Rival 1,51 82 93 77 5,9 113 111
Rival 1,01 82 94 80 6,0 113 109
Rival 0,51 72 89 60 4,6 110 107
Ubehandlet (control) 4) 5,0 9,7 3,0 44,7 100 100 (37,9)
Antal forsgg (No. of trials) 3 2 3 4 4
LSD95 2,4

1) dato (date)

2) vaekststadium (growth stage)

3) dage efter sprgjtning (days after spraying)

4) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg,ha)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
En sprgjtning (one treatment): 10/6-2/7 (Feekes 6-9)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)
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Tabel 6. Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis), bygbladplet (Drechslera teres) og skoldplet
(Rhyncosporium secalis) i vinterbyg, 1987 (fsg. 87330)

Table 6. Control of powdery mildew, net blotch and scald in winter barley, 1987

Pct. bekampelse (Per cent control)

bygmeldug bygbladplet skoldplet
mildew net blotch scald

Dosering 1) 3-12/6 30/6-6/7 17-19/6 6-8/7 12-19/6 29/6-8/7 Udbytte Forholdstal
pr. ha 2) 10.5 10.5.4 10.5.2 10.5.4 10.5.2 10.5.4 og mer- Udbytte Tkv

udbytte (rel. (rel.

Middel (Dose) 3) 15-16 34-43 17-21  34-42 15-21 32-47 (Yield) yield) tgw)
Tilt Top 1,01 97 66 89 46 86 95 6,9 114 106
Tilt Top 0,8 1 97 62 82 41 81 96 6,2 113 107
Tilt Top 0,51 100 50 76 36 78 91 5,2 111 104
Tilt Top 0,31 97 44 64 31 71 83 5,0 110 105
Tilt 250 EC + 0,25 1 + 97 51 76 39 74 86 5,6 112 105
Corbel 0,51
Rival 1,51 97 56 83 36 87 94 8,3 117 108
Rival 1,0 1 97 56 71 31 75 92 6,8 114 106
Rival 0,51 97 50 47 29 72 91 6,5 113 107
Ubehandlet (control) 4) 3,7 16,7 7,2 25,0 13,3 35,2 48,5 100 100
(38,4)
Antal forsgg (No. of trials) 2 2 2 2 3 3 4 3
L5095 2,0

1) dato (date)

2) vekststadium (growth stage)

3) dage efter sprgjtning (days after spraying)

4) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha)
tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

2 sprgjtninger (two treatments): 29/4-7/5 (Feekes 3-4) og 18/5-2/6 (Feekes 7-10)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)
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Tabel 7. Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis) og skoldplet (Rhynchosporfuh secalis) i varbyg,

1987 (fsg. 87338)

Table 7. Control of powdery mildew and scald in spring barley, 1987
Pct. bekampelse (Per cent control)
skoldplet

Sprejtetidspunkt bygmeldug (mildew) {scald) Forholdstal

(Time of spraying)

Vekststadium 1) 8-10/7 24-30/7 8-12/7 Udbytte og Udbytte Tkv

(Growth stage) 2) 10.3-10.5 11.1-11.2 10.3-10.5 merudbytte (rel. (rel.
Middel 3-4 6-7 9-10 (Yield) yield) tgw)
Tilt top 1,0 91 80 93 4,9 112 108
Tilt top 0,5 92 75 93 5,0 112 111
Tilt top 0,5 0,5 98 87 100 6,7 116 109
Tilt top 0,3 0,3 0,3 99 98 100 9,1 121 112
Rival 1,0 92 77 93 5,6 113 109
Rival 0,5 90 76 90 5,5 113 108
Rival 0,5 0,5 98 90 97 5,9 114 109
Rival 0,3 0,3 0,3 99 98 100 8,0 119 112
Ubehandlet (control) 3) 10,2 7,9 3,0 42,6 100 100

(36,3)

Antal forsgg (No. of trials) 3 3 3 4 3
LSD95 2,9

1) dato (date)

2) vaekststadium (growth stage)
3) Ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg,ha)
tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

1-2-3 spréjtninger (1-2-3 treatments): 18-26/5, 15-24/6, 26/6-3/7

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 9. (Active ingredients are shown in Table 9)
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Tabel 8. Gennemsnit i forsgg med svampebekzmpelse i byg 1984-87
Table 8. Means in field trials with disease control in barley 1964-87

Udbytte og Nettomer-
Ar Antal forsgg % meldug % bygbl.pl. % skoldplet % bygrust merudbytte udbytte

Year No. of trials % mildew % net blotch % scald % rust Yield Net yield
VINTERBYG (Winter barley)
Ubehandlet 1987 16 5,0 2,7 8,9 0 48,5
(Control) 1986 19 0,8 8,5 8,0 0 54,8
1985 19 27,5 4,0 7,7 0 46,7
1984 10 21,7 0,4 0,2 0 63,6
2 x sprgjtning 1987 0,5 0,4 1,8 0 5,2 -0,6
(2 x spraying) 1986 0 1,0 1,2 0 5,7 -0,1
1985 6,3 1,7 3,6 0 5,9 0,1
1984 1,4 0,1 0,1 0 4,0 -1,8
VARBYG (Spring bar]ey)
Ubehandlet 198 25 10,1 0,5 1,3 0,1 44,0
(Control) 1986 23 8,9 1,3 0,1 0,8 54,4
1985 23 15,0 0,2 0,2 0 51,2
1984 20 19,4 0,6 0,2 0 51,2
En sprgjtning 1987 1,0 0,1 0,2 0 5,4 2,5
(One spraying) 1986 1,3 0,2 0 0,2 4,2 1,3
1985 1,1 0 0 0 3,6 0,7
1984 1,6 0,1 0 0 5,9 3,0

Forsggene er bedgmt i slutningen af juni (vinterbyg) og i begyndelsen af juli (varbyg). Spréjtning er
udfgrt med standardproduktet Tilt top/Tilt turbo/Tilt 250 EC. Nettomerudbytte beregnet ud fra 2,9 hkg
i omkostninger.

Disease assessment in late June (winter barley) and early July (spring barley). Spraying with standard
products Tilt top/Tilt turbo/Tilt 250 EC. Net yield calculated on 2.9 hkg in expenses.

(26.1.1988/ansev/plantabl.bjn)
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Tabel 9. Indhold af aktivstoffer i testede midler

Table 9. Content of active ingredients in products tested

Dosering  Aktivstof g a s/kg gas
pr. ha navn eller i1 pr. ha
Dose Active g.a.i./ g.a.i.
per ha ingredients kg or 1 per ha
Bayfidan 0,51 triadimenol 250 g/1 125 g
Calixin 0,51 tridemorph 748 g/1 374 ¢g
maneb 360 g/1 1440 g
Corbel 1,0 1 fenpropimorph 750 g/1 750 g
CX 021%*) 1,0 1 cyproconazol 80 g/1 80 g
prochloraz 300 g/1 300 g
DPX H6573%) 0,51 flusilazol 400 g/1 200 g
DPX N7873%) 1,0 1 flusilazol 160 g/1 160 g
tridemorph 350 g/1 350 g
Folicur¥*) 1,0 ethyltrianol 250 g/1 250 g
Folicur Combi*) 1,01 ethyltrianol 250 g/1 250 g
triadimenol 125 g/1 125 g
Impact*) 1,0 1 flutriafol 125 g/1 125 g
PC 1002*) 1,01 -
PC 1004*) 1,51 -
PC 1006*) 2,01 -
Rival 1,01 prochloraz 225 g/1 225 g
fenpropimorph 375 g/1 375 ¢
SN 108266%) 0,8 1 SN 108266 100 g/1 80 g
Sportak 45 ec 1,0 1 prochloraz 450 g/1 450 g
Tilt 250 EC 0,51 propiconazol 125 g/1 125 g
Tilt turbo 1,01 propiconazol 125 g/1 125 g
tridemorph 350 g/1 350 g
Tilt top 1,01 propiconazol 125 g/1 125 ¢
fenpropimorph 375 g/1 375 ¢
Vigil*) 1,0 1 dichlorbutrazol 125 g/1 125 g

*): Ikke godkendt af Miljpstyrelsen til brug i Danmark
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5. Danske Plantevarnskonference 1988
Sygdomme og skadedyr

BEKAMPELSE AF SVAMPESYGDOMME I HVEDE 1987.

Control of fungal diseases in winter wheat, 1987.

Lise Nistrup Jérgensen
Bent J. Nielsen
Institut for Pesticider
Plantevarnscentret
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

The main objective of the trials carried out in winter wheat has been to
obtain sufficient information for biological approval of fungicides.

1987 was a year with a high degree of leaf disease pressure (yellow rust,
Septoria and mildew). This made it possible to make reasonable evaluation of
the tested product. Yield increases due to control of leaf diseases were on
average of 24 trials 17,3 hkg/ha after 2 applications with fungicides
(Feekes 6 and Feekes 10). Yield increases due to control of eyespot were
generally low and only just economical.

Eyespot control was generally poor in 1987, due to good possibilities of
infection in autumn as well as late spring. Sportak 45ec was applied for
eyespot control at various growth stages from Feekes stage 1 in the autumn
until Feekes stages 5-6 in the spring. Best control was obtained with
application at growth stage 5-6 (45% control) or by using split application
{2 x 0,5 1) at Feekes 3 and Feekes 6 (51% control).

A11 coformulations tested gave a high and almost even level of leaf disease
control. A special plan testing different ergosterol inhibitors was carried
out for the second year. Corbel proved by fare to be the best milidew
product, followed by Folicur, Bayfidan and SN 108266. Most of the products
(Sportak and Calixin exclusive) gave high and long lasting control of yellow
rust. Septoria spp. was controled best by Folicur, DPX H 6573, Tilt 250ec
and Sportak 45ec.
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Tilt top (125 g propiconazel + 375 g fenpropimorph) and Rival (225 g
prochloraz + 375 g fenpropimorph) were tested at full and reduced rates. In
most cases the results showed good possibilities of using reduced dosages.

Indledning

1987 var en meget usedvanlig vakstsason pd grund af relativt lave tempera-
turer og store nedbgrsmengder i maj, juni og juli. Disse forhold gav gode
opformeringsbetingelser for vigtige hvedesygdomme som gulrust (Puccinia
striiformis), hvedegraplet (Septoria tritici), knzkkefodsyge (Pseudocerco-
sporella herpotrichoides) og ikke mindst sekundzre saprofytiske svampe.

De klimatiske forhold bevirkede, at vakstszsonen blev forlaenget, hvilket gav
sygdommene lengere tid at angribe i - et forhold der var med til at ggre
svampesprgjtning i hvede yderst rentabelt i 1987. De refererede forsgg er
for stprstepartens vedkommende udfgrt med henblik pa at danne baggrund for
den officielle anerkendelse og er anlagt under forhold, der optimalt tager
sigte pa at vurdere midlernes biologiske vardi. Nyanerkendelser pr. 1. ja-
nuar 1988 fremgar af Ngddegaard (1988).

Metode

Forsdgene er udfgrt som markforsgg hos landmend, pd Statens Forsggsstationer
og ved Plantevarnsafdelingen pd Godthab.

Forsegene er sa vidt muligt udfgrt i overensstemmelse med retningslinier for
afprevning af midler mod sygdomme og skadedyr pa landbrugsafgrgder (Anon.,
1985).

I de fleste tilfalde er forsggene anlagt som rekkeforsgg eller blokforsgg
med 4 gentagelser og med tilfeldig parcelfordeling. Parcelstgrrelse ca.

30 m2 (i nogle tilfelde 13-15 mz). Spreéjtningen er udfgrt med fladsprededyse
(4110-12) og 300 1 vaske pr. ha. 1 forsggene er der som sammenlignings-
grundlag anvendt et anerkendt middel med virkemade, der svarer til de mid-
ler, der er afprgvet.

I planerne er dette standardmiddel altid angivet efter ubehandlet. Da for-
malet med forspgene er at sammeniigne den biologiske effekt af forskellige
fungicider, er de enkelte forspgsled i de fleste tilfalde sprdjtet en eller
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to gange med samme middel. Midlernes indhold af aktivstoffer fremgar af ta-
bel 7.

Knekkefodsygebedgmmelserne i juli er udfert ved inddeling af straene i 4
angrebskategorier. Ud fra denne inddeling er lavet en indexberegning.

Bedgmmelse af bladangrebsgraden er foretaget pa bestemte plantedele udvalgt
efter vekststadie. I planternes vakststadie 1-5 (Feekes) er bedgmmelsen fo-
retaget pa alle fuldt udfoldede grgnne blade. I vekststadie 6-10.5 er be-
dgmmelsen foretaget pa de fire gverste og fuldt udfoldede blade pa velud-
viklede skud.

I stadie 11 er bedgmmelsen foretaget pa 1. og 2. blad pa veludviklede skud.
Dzkningsprocenten er beregnet i forhold til hele blade uanset stand.

Afgreden er desuden bedgmt for positive eller negative fglgevirkninger efter
fungicidbehandling.

Forsggene er hgstet med vejning af kerneudbyttet for de enkelte parceller.
Der er bestemt tgrstof i en fallesprgve fra hver behandling og tusindkorns-
vegt i hver parcel. Hver parcel er justeret til 85% terstof.

I resultatskemaerne er virkningen af fungicidbehandlingen angivet som pct.
bekempelse : 0 (ingen virkning) - 100 (fuld virkning) og angrebet i ube-
handlet er angivet nederst i skemaerne.

Resultaterne fra arets forsgg er samlet i en forsggsrapport (Nielsen, Jgr-
gensen og Simonsen, 1987) og i det fglgende bringes dele af disse resulta-
ter.

Resultater.

Bekempelsesbehovet for knekkefodsyge i vinterhvede blev i april bestemt til
ca. 35% af hvedemarkerne vurderet ud fra undersggte planteprgver (Schulz,
personlig komm.). Behovet blev, sammenlignet med andre ar, vurderet som mo-
derat. Det keslige og fugtige vejr i maj og juni gav imidlertid gode betin-
gelser for sekundersmitte. Ligesom den langsomme vekst gav mulighed for at
svampen indtrengningsmessigt kunne fglge med i forhold til plantens udvik-
ling.
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Ved julibedgmmelserne var angrebene svere at bedemme, da der samtidig fand-
tes vasentlige angreb af de andre stribasissygdomme -Rhizoctonia, Fusarium
og goldfodsyge. Dette forhold ger, at materialet fra 1987 bgr vurderes med
forsigtighed. Sekundersmitte i 1987 gjorde, at der mod sadvane blev obser-
veret angreb pa hgjere internodier. Normalt angriber svampen kun mellem
rodnet og ferste nodie.

Tabel 1 : Pct. bekampelse af knzkkefodsyge (Pseudocercosporella herpotri-
- choides) i vinterhvede ved forskellige bekempelsestidspunkter (fsq. 87322).
Table 1 : Per cent control of eyespot (Pseudocersporella herpotrichoides) in
winterwheat using different time of application.

Behandling Dosering Spréjtetidspunkt % bekempelse Udbytte og Rel

pr. ha af knzkke- merudbytte Kerne-
fodsyge vegt
(Treatment) (Dose) (Time of appli- (Per cent (Yield and
cation) control of yield in- (rel
eyespot) crease) tgw)
April July hkg/ha mg
Sportak 45ec 1,0 7.10-30.10 (st.1) 79 13 2.3 102
Sportak 45ec 1,0 31.10-10.11 (st.2) 79 15 3.1 101
Sportak 45ec 1,0 21.11- 2.12 (st.2-3) 72 20 2.4 100
Sportak 45ec 1,0 13.04-28.04 (st.3) 20 2.3 99
Sportak 45ec 1,0 5.05- 6.05 (st.4-5) 33 2.9 101
Sportak 45ec 1,0 21.05-25.05 (st.6) 40 2.9 103
Sportak 45ec 2x0,5 13.04-28.04 /
21.05-25.05 (st.3&6) 45 2.9 102
Benlate 0,5 21.05-25.05 (st.6) 8 2.6 99
Ubehandlet  (control) . 43 60 64.4 100(43.1)
Antal forsgg (No. of trials) 4 4 4 2
LSD95 (incl. control) 8 1.9

Forsggene er sprgjtet med 1.0 1 Tilt turbo + 0.25 1 Pirimor pa Feekes 10.
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Det optimaie sprgjtetidspunkt. I 1987 blev der fortsat udfdgrt forseg med
henblik pd at finde det/de optimale bekampelsestidspunkter med Sportak 45
ec. Resultatet fremgdr af tabel 1. Generelt blev der opnidet bedst bekzmpelse
ved fordrssprgjtning. Der var ikke signifikante forskelle mellem de 3 ud-
bringelsestidspunkter om efterdret. Udbringelse pa Feekes 4-5 og 6 var sig-
nifikant bedre end gvrige sprgjtninger med fuld dosering. Splitspreajtning
med 2 x 0,5 1 udbragt pd Feekes 3 og 6 gav bedst bekampelse. Udbyttemessigt

var der ingen signifikante forskelle mellem behandlingerne.

I et enkelt rugforsgg efter samme plan blev fundet tilsvarende bekampelses-
relationer som i hvede. Ingen af behandlingerne i rug gav dog signifikant
sikre merudbytter.

Doseringsforsgg med knazkkefodsygebekempelse. En anden plan med knzkkefodsy-

gebekampelse skulle klarlagge doseringsforhold. Resultaterne fremgdr af ta-
bel 2. Fuld dosering af Sportak 45ec gav signifikant bedre bekampelse end
halv og kvart dosering. Derimod var der ikke signifikant forskel mellem at
bruge halv og kvart dosering. Ogsa i denne forsggsserie gav splitdosering
med Sportak 45ec den bedste bekampelse. Der var ikke i forsggene signifikant
forskel mellem at bruge 1,2 og 0,8 1 af DPX N 7872.

Merudbytterne var alle signifikante i forhold til ubehandlet. Splitbehand-
lingen og de 2 led med DPX N 7872 var signifikant bedre end den kvarte liter
Sportak 45ec. Det hgjere merudbytte i disse 3 led skyldes bl.a. angreb af
gulrust, som forekom i 2 af forsggene, og som bedst blev bekampet med disse
behandlinger. I et enkelt rugforsgg udfert efter samme plan blev i store ‘
trek fundet de samme bekampelsesrelationer som i hvede.
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Tabel 2 : Pct. bekempelse af knakkefodsyge (Pseudocercosporella herpotri-
choides) i vinterhvede med forskellig dosering (87324).

Table 2 : Per cent control of eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides)
in winterwheat using different dosages.

Behandling Dosering Sprgjte-  Pct. knzkkefod- Udbytte og Rel
pr. ha tidspunkt sygebekempelse merudbytte kernevagt
(Treatment)  (Dose) (Time of  (Per cent eye- (Yield and (Rel tgw)
spraying) spot control) yield increase)

July hkg/ha mg

Sportak 45ec 1,0 (Feekes 5) 48 3.5 104
Sportak 45ec 0,5 (Feekes 5) 30 3.4 105
Sportak 45ec 0,25 (Feekes 5) 23 2.6 103
Sportak 45ec 2x0,5 (Feekes 3&6) 56 5.6 105

DPX N 7872 1,2 (Feekes 5) 28 5.4 106

DPX N 7872 0,8 (Feekes 5) 21 5.5 103
Ubehandlet  (Control) 61 70.2 100(43.0)
Antal forsgg (No. of trials) 4 4 3

LSD95 (Incl. control) 8 2.6

I gennemsnit var 52% af planterne angrebet af knekkefodsyge i april.
Forsegene blev sprgjtet med et bredspektret fungicid + et insekticid pa
Feekes 10.

Angreb af meldug startede i 1987 i flere af forsggene allerede i maj maned.
3-4 uger efter 2. sprgjtning (primo til medio juli) blev der i gennemsnit af
22 forsgg observeret 23,4% meldug i ubehandlede led. Forsggene var overve-
jende meldug-modtagelige sorter. Generelt betragtet p& landsplan var det
ikke meldug, der var den alvorligste bladsvamp i 1987, hvilket skyldes, at
klimaforholdene var for kg¢lige og fugtige for denne svamp.

Kombinationsprodukter. Disse bestdr nesten alle af 2 aktivstoffer - oftest 2
ergosterolhammere (- et DMI produkt p1us en morpholin).
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Som det fremgadr af bl.a. tabel 3, er nasten alle disse produkter gode mel-
dugmidler. Sammenlignet med rene DMI produkter ligger bekempelsesgraden for
kombinationsprodukter vesentligt hgjere (se tabel 4). Tilt top, Folicur
combi og Rival gav over 80% bekzmpelse. Tilt turbo, DPX N 7872 og PC 1004
gav mellem 70 og 80% bekempelse, mens CX 021 og PC 1006 gav bekampelse la-
vere end 70%. Sammensatningen af produkterne fremgar af tabel 7.

Ergosterolhemmere. Den bedste effekt er i forsggene opndet med Corbel, som i
gennemsnit af 4 forsgg (tabel 4) gav 99% bekempelse 2-3 uger efter 2.
sprgjtning. Af gvrige midler har Folicur, Bayfidan, Tilt 250 EC, SN 108266
og Calixin givet bekampelsesgrader mellem 82 og 60%. De svage meldugmidier
er Impact, PC 1002, DPX H 6573, Sportak 45ec og Vigil, som alle gav under
60% bekempelse.

Doseringsforsgg. I 4 forsgg blev afprgvet forskellige doseringer af Tilt top
(1,01, 0,8 1, 0,51 og 0,3 1/ha) og Rival (1,5 1, 1,0 T og 0,5 1/ha), se
tabel 5.

2 af forsggene var anlagt i sorten Kraka, som hgrer til mellemgruppen med
hensyn til meldugresistens. Her gav selv de laveste doseringer god bekam-
pelse, mens der i 2 forsgg i Kanzler og Urban, med kraftige meldugangreb,
var vasentlig sterre udslag for doseringerne.

Bekampelsesmessigt var 1,0 1 Tilt top pa linie med 1,5 1 Rival og blandingen
0,25 1 Tilt 250 EC plus 0,5 1 Corbel. 0,5 og 0,8 1 Tilt top gav bekampelse
af samme storrelsesorden som 1,0 1 Rival (79-86%).

Doseringskurven for Tilt top og Rival er parallelle ved bedgmmelserne efter
21-25 dage. Ved de sene bedgmmelser (30-38 d.e.s.) har kurven for Tilt top
stadig en flad karakter, mens effekten af Rival er linizr aftagende. En flad
doseringskurve er ensbetydende med 1ille udslag for reduceret dosering.

Gulrust.

Allerede i midten af maj blev der konstateret tidlige angreb af gulrust,
jser i Anja, Vuka og Kraka marker. Det kglige og fugtige vejr sommeren
igennem gav svampen gode betingelser i hele vekstperioden. I gennemsnit af
15 forspg, hvor der blev konstateret gulrust, var der et angreb pd 17,7% i
ubehandlet i begyndelsen af juli méaned.



Tabel 3. Bekampelse af hvedemeldug (Erysiphe graminis), gulrust (Puccinia stiiformis) og Septoria spp.
i hvede med kombinationsprodukter. (Fsg. 87329).
Table 3. Control of leaf diseases in winter wheat using coformulations.

Pct. bekempelse (Per cent control)
Middel Dosering Hvedemel - Gulrust Septoria spp. Udbytte og Forholdstal
(Product) pr. ha dug (Yellow merudbytte for kernevagt
(Mildew) rust)
(Dose) 1) 3-24/7 6-13/7 3-24/7 6-13/7 3-24/7 14-24/7 hkg/ha mg/kerne
2) 10.5.2- 10.5.3 10.5.2- 10.5.3 10.5.2 11.1 (Yield) (rel tgw)
11.3 11.2 -11.3
3) 22-24 11-14 22-24 11-14 22-24 32-34

Tilt turbo 1,0 76 99 100 85 63 58 21.9 135
Tilt top 1,0 88 99 100 85 69 80 24.5 141
CX 021 1,0 65 99 100 79 61 65 24.8 143
DPX N 7873 1,0 73 98 100 85 68 58 23.7 141
Folicur combi 1,0 88 99 100 86 75 77 26.3 142
PC 1004 1,5 77 98 100 79 67 32 20.6 133
PC 1006 2,0 63 98 100 82 63 65 20.3 134
Rival 1, 81 99 98 82 50 77 20.7 133
Ubehandlet (Control) 4) 37.2 20.7 4.2 9.4 12.9 6.5 38.3 100 (30.8)
Antal forsgg (No. of trials) 4 2 3 2 4 2 4 4
LSD95 (Incl. untreated) 3.1

1. Dato. (Date)

2. Vekststadie Feekes-Larges. (Growth stage).

3. Dage efter sprgjtning. (Days after application).

4. % angreb i ubehandlet. (Per cent attack in untreated).

2 sprajtninger (2 applications) : Feekes 6-7 (19-25/5) og Feekes 10-10.5 (10/6 - 2/7).
Indhold af aktivstof er angivet i tabel 7. (Active ingredients are shown in table 7).
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Tabel 4. Bekampelse af hvedemeldug (Erysiphe graminis), gulrust (Puccinia stiiformis) og Septoria spp.
i hvede med ergosterolhzmmere. (Fsg. 87326).
Table 4. Control of leaf diseases in winter wheat with ergosterol inhibitors.

Pct. bekempelse (Per cent control)

Middel Dosering Hvedemel - Gulrust Brunrust  Septoria spp. Udbytte og Forholdstal
(Product) pr. ha dug (Yellow (Brown merudbytte for kernevagt
(Mildew) rust) rust)
(Dose) 1) 3-17/7 3-17/7 23-28/7 23/7 3-17/7 23-21/7 hkg/ha mg/kerne
2) 10.5.3 10.5.2 11.1- 11.2 10.5.3 11.2 (Yield) (rel tgw)
11.2
3) 16-23 23-27 32-43 43 16-23  40-43
Tilt 0,51 62 100 100 90 72 77 15.9 120
Bayfidan 0,51 81 100 100 87 43 59 15.3 117
Folicur 1,51 82 100 100 100 86 80 20.5 122
SN 1082b% 0,81 69 100 100 100 60 66 17.8 120
Sportak 45ec 1,0 1 39 94 61 70 71 80 14.4 119
DPX H 6573 0,51 53 100 99 87 75 86 18.2 125
PC 1002 1,01 53 100 97 90 47 63 13.7 117
Vigil 1,0 1 43 100 94 83 25 49 10.8 111
Impact 1,0 1 56 100 98 93 57 70 16.5 121
Corbel 1,01 99 98 76 87 6 35 12.4 114
Calixin 0,51 60 88 45 67 0 38 8.6 108
Ubehandiet (Control) 4) 23.5 4.9 23.1 3.0 7.2 17.5 46.7 100 (35.9)
Antal forseg (No. of trials) 4 3 3 1 4 2 4 4
LSD95 (Incl. untreated) 4.8

1. Dato. (Date)

2. Vekststadie Feekes Langes. (Growth stage).

3. Dage efter sprojtning. (Days after application).

4. % angreb i ubehandlet. (Per cent attack in untreated).

2 sprgjtninger (2 applications) : Feekes 6-7 (19-25/5) og Feekes 10-10.5 (10-24/6).
Indhold af aktivstof er angivet i tabel 7. (Active ingredients are shown in table 7).
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Tabel 5. Bekazmpelse af hvedemeldug (Erysiphe graminis), gulrust (Puccinia striiformis) og Septoria spp.
i hvede. (Fsg. 87327).
Table 5. Control of leaf diseases in winter wheat.

Pct. bekempelse (Per cent control)

Middel Dosering Hvedemeldug Septoria spp. Gulrust Udbytte og Forholdstal
(Product) pr. ha (Mildew) (Yellow rust) merudbytte for kernevagt
(Dose) 1) 13-16/7 14-30/7 6-10/7 14-30/7 3-6/7 15-30/7 hkg/ha mg/kerne

2) 10.5.3 11.1  10.5.3 11.1  10.5.3 11.1 (Yield) (rel tgw)
3) 21-25 30-38 21-25 30-38 21-23 30-38

Tilt top 1,0 1 88 80 87 70 100 100 15.3 123
Tilt top 0,81 86 78 83 65 100 100 13.0 123
Tilt top 0,51 78 77 82 51 100 99 14.0 122
Tilt top 0,31 64 61 81 43 100 99 10.9 118
Tilt 250 + 0,25 1 +

Corbel 0,51 89 82 83 64 100 100 13.5 123
Rival 1,51 89 80 90 67 100 99 15.9 123
Rival 1,0 1 84 65 83 49 100 99 13.3 121
Rival 0,51 63 50 76 40 99 94 10.0 113
Ubehandlet (Control) 4) 22.5 24.3 7.8 11.5 22.7 31.7 45.4 100 (32.8)
Antal forsgg (No. of trials) 4 4 2 4 2 2 4 4
LSD95 (Incl. untreated) 3.0

1. Dato. (Date)

2. Vekststadie Feekes Langes. (Growth stage).

3. Dage efter sprgjtning. (Days after application).

4. % angreb i ubehandlet. (Per cent control in untreated).

2 sprgjtninger (2 applications) : Feekes 6-7 og Feekes 10-10.5 (10-22/6).

Indhold af aktivstof er angivet i tabel 7. (Active ingredients are shown in table 7).
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Tabel 6. Bekampelse af Gulrust (Puccinia striiformis) i hvede. (Forseg 87342).
Table 6. Control of Yellow rust in winterwheat.

Pct. bekempelse (Per cent control)

Middel Dosering Gulrust (Yellow rust) Udbytte og Forholdstal
(Product) pr. ha 1) 1-16/6 27/6-9/7 10-27/7 21/7-10/8 merudbytte for kernevagt
{Dose) 2) 8-9 10.4-10.5 .10.5.3-11.1 11.2 hkg/ha mg/kerne
3) 17-21 14-17 29-32 41-46 (Yield) (rel tgw)
1. Tilt turbo 1,0 1 90 97 98 92 15.7 117
2. Tilt top 1,01 90 98 99 94 16.8 118
3. Rival 1,51 100 g5 94 86 14.8 116
4. Rival 1,01 90 94 93 82 13.7 116
5. DPX N 7873 1,01 90 97 97 93 16.6 121
6. Folicur 1,51 90 99 99 95 18.8 122
7. Folicur combi 1,0 1 90 99 99 94 20.8 120
8. PC 1004 1,51 90 99 99 97 16.0 115
9. Tilt turbo 1,01 (40) 94 99 98 16.8 121
Ubehandlet (Control) 4) 1.0 19.9 24.7 53.5 42.9 100 (33.8)
Antal forsgg (No. of trials) 4 4 4 4 4 4
LSD95 (Incl. untreated) 4.2

1) Dato. (Date)

2) Vekststadie Feekes Langes. (Growth stage).

3) Dage efter sprgjtning. (Days after application).

4) % angreb i ubehandlet. (Per cent control in untreated).

1. sprgjtning : led 1-8, Feekes 5-6 (14-25/5). (Ist application : Plot 1-8, growth stage 5-6).
2. sprgjtning : led 9, Feekes 8 ( 2- 9/6). (2nd application : Plot 9, growth stage 8).
3. sprgjtning : led 1-9, Feekes 10-10.4 (10-25/6). (3rd application : Plot 1-9, growth stage 10-10.4).

Indhold af aktivstof er angivet i tabel 7. (Active ingredients are shown in table 7).
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