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4, Danske Plantevaernskonference 1987

Sygdomme og skadedyr

NYANERKENDTE FUNGICIDER OG INSEKTIC!DER | FRUGTAVL, PLANTESKO-
LER OG VAKSTHUSE

Approved Fungicides and Insecticides in orchards, nurseries and greenhouses

A. Nohr Rasmussen
E. Schadegg
Planteve&rnscentret
institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

In order to get the products approved the chemicals firms in 1986 applied for
testing of 19 fungicides and 14 insecticides. The efficacy of the products has
been tested against 35 plants diseases and pest insects in 95 trials. With
validity from the first of January 1987, 8 fungicides and 10 insecticides have

been granted an approval against 15 plant diseases and pest insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant diseases, pest

insects and names of firms are shown in the tables 1-3

Indledning

| 1986 har der til afprevning varet anmeldt 19 fungicider, 14 insekticider og 1
vakstreguleringsmiddel. Desuden har der i forsegene indgaet 38 standardmid-

ler. Midlernes virkning har varet afprevet mod 35 skadegorere i 95 forsog.

Som resultat af afprevningsarbejdet er der med gyldighed fra 1. januar 1987
anerkendt 19 midler mod 15 skadegorere. De anerkendte midler er fordelt pa 8

fungicider, 10 insekticider samt 1 vakstreguleringsmiddel.

Vedrorende midler, skadegerere, virksomt stof, anerkendt dosering og anmel-

dende firma henvises til tabellerne 1-3.

Vedr. anerkendte midler i eovrigt henvises til "Plantebeskyttelsesmidler aner-
kendt til bekempelse af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt, til nedvisning
af freafgroder og kartoffeltop samt til vakstregulering" 1987, som udgives af



Statens Planteavisforseg. Midlerne optages dog ferst i denne liste, nér de er

godkendt af Miljostyrelsen.

De midler, som i tabellerne 1-3 er market med *, var ved tabellernes udarbej-
delse (20/1-87) endnu ikke godkendt af Miljestyrelsen. Nar godkendelsen fore-
ligger, vil midlerne blive optaget i Miljostyrelsens "Oversigt over godkendte
bekempelsesmidler", og det vil af midlernes etiketter fremgd, hvad de er aner-
kendte til.

@ Dette indregistreret fallesmarke for anerkendte plan-
tebeskyttelsesmidler (pesticider og wvakstregulerende
midler) kan af firmaerne anbringes pd anerkendte
midiers etiketter i umiddelbar tilknytning til anerken-
delsesteksten, samt anvendes ved annoncering m.v.,

safremt anerkendelsesteksten ogsa anferes.

Desuden anvendes fzllesmzrket i publikationer af for-

skellig art i forbindelse med omtalen af anerkendte

midler.

Forsegene er gennemfort efter beskrivelse i "Retningslinier for afprevning af
midler mod sygdomme og skadedyr pd havebrugs- og gartneriafgreder" for de
skadegoreres vedkommende, hvor sadanne retningslinier er udarbejdet. Forso-
gene er udfort som frilandsforseg og vaksthusforseg suppleret med laborato-

rieundersogelser i relevant omfang.

Forsegene har varet placeret pad egne eller lejede arealer eller udstationeret
hos gartnere og frugtavlere. | alle forsog har der som sammenligningsgrundlag
indgdet anerkendte standardmidler eller, hvor sddanne ikke findes, midler med

kendt, tilfredsstillende virkning.
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Midier og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod

(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

INSEKTICIDER (fortsat)

Sumicidin FL* NAB 0,03% Larver af frostmalere

fenvalerat 10% 0,03% Larver af knopviklere

Solbar (Black currant)

Nissorun 10 WP* Ewos 0,06% Vaksthusspindemider

hexythiazox 10%

Hindbar (Raspberries)

Nissorun 10 WP* Ewos 0,068 Vaksthusspindemider

hexythiazox 10%

Plictran 80 NAB 0,05% Vaksthusspindemider

cyhexatin 80%

Jordba®r (Strawberries)

Nissorun 10 WP* Ewos 0,75 kg/ha Vaksthusspindemider

hexythiazox 10%

Plictran 80 NAB 0.5 kg/ha Vazksthusspindemider

cyhexatin 80%

Tabel 2, Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse,
planteskoler (1. januar 1987)

Table 2. New approved products and products with extended approval,
nurseries

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)
INSEKTICIDER (insecticides)

Nissorun 10 WP* Ewos 0,075% Vaksthusspindemider
hexythiazox 10%

Plictran 80 NAB 0,05% Vaeksthusspindemider

cyhexatin 80%
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Tabel 3. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse,
vaksthuse (1. januar 1987)

Table 3. New approved products and products with extended approval,
greenhouses

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod

(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

FUNGICIDER (fungicides)

Grensager (Vegetables)

Rovral 50 WP NAB 0,1% Agurksyge pd agurk

iprodion 50%

Rovral Akva fl.* NAB 0,1% Agurksyge pé& agurk

iprodion 50%

INSEKTICIDER (insecticides)

Grensager (Vegetables)

Sumicidin FL* NAB 0,1% Ferskenbladlus

fenvalerat 10%

Sumialfa* NAB 0,05% Ferskenbladius, mellus

esfenvalerat 5%

EK 1086 EK 0,0u% Minérfiuer

cypermethrin 5%

Prydplanter (Ornamental plants)

Sumicidin FL* NAB 0,1% Ferskenbladlus

fenvalerat 10%

Sumialfa* NAB 0,1% Ferskenbladlus, mellus

esfenvalerat 5%

Shell Phosdrin Shell 0,1% Skjoldlus

mevinphos 20%

Orthene 75 SP NAB 0,1% Skjoldlus

acephat 75%
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Midier og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

VAKSTREGULERINGSMIDLER (plant growth regulators)

Potteplanter (Pot plants)
PP 333* ICl 1,25-2,50% Azalea
paclobutrazol 0,4%

PP 333* ICl 0,25-0,50% Euphorbia pulcherima
paclobutrazol 0,4¢%

PP 333* ICI 1,25-2,50% Miniatureroser
paciobutrazol 0,4%

PP 333% ICH 0,50-2,0% Beloperone guttata
paclobutrazol 0,4%

PP 333* 1Cl 1,0-2,0% Solanum pseudocapsicum
paclobutrazol 0,4%

PP 333* ol 0,25%-0,50%* Exacum affine
paclobutrazol 0,u4%

* ved udvanding

Af de anerkendte midler er felgende anerkendt for forste gang. For de ovrige

-

midler anfort i tabellerne 1-3 er der tale om udvidelse af anerkendelsen:

Captan FL
Bayfidan 050 EW
EK 1086

PP 333

Rovral Akva FL
Sumicidin FL

Virksomme stoffer, som ikke tidligere har indgdet i anerkendte midler:

Paclobutrazol (vakstregulering)

Skadegoerere, der ikke tidligere har varet anerkendt midler imod:

Agurksyge
Kirsebar-bladpletsyge

Kulfturer, hvortil der ikke tidligere har varet anerkendt vaksthzmmende

midler:

Beloperone guttata
Exacum affine

Roser (miniature)
Solanum pseudocapsicum



4, Danske Plantevernskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
BEKAMPELSE AF SVAMPESYCDOMME | KIRSEBAR
Control of diseases in cherries

E. Schadegg
Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

Infection with the two diseases cherry leaf spot (Blumeriella jaapii) and blos-~
som blight on cherry (Monilia laxal has been serious the last years because of
a humid climate. Cherry leaf spot has been observed in both sweet and sour
cherry, while blossom blight has only been observed in sour cherry, especially

in the variety 'Kelleriis 16',

The area of cherry grown in Denmark has been increasing and so has the ex-

perimental work of plant protection in cherry.

In 1985 and 1986 7 pesticides were tested for control of cherry leaf spot. All

the pesticides gave a good contro! of cherry leaf spot.

The infection with blossom blight appeared suddenly in 1984 and .it was sus-
pected that resistance against the benzimidazole fungicides had been induced.
With the purpose to test if resistance had developed and to find alternative

chemicals to the benzimidazoles, 13 chemicals were tested at two localities.

The effect of the chemicals was fluctuating between the two localities and
between the two years of investigation, but the following conclusions can be

drawn,

Saprol, Rovral 50 WP, Baycor 25 WP, Rubigan and Topsin fl. all gave a rea-
sonable good control of blossom blight in all 4 experiments. Ronilan fl., Octave
and Baycor combi have only been tested for one year, but here they showed a
good effect against blossom blight. On the other hand Topas C 50 WP, Derosal
and captan cannot be recommended for control of blossom blight.
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Among the benzimidazole fungicides Topsin M gave a good control both years,
while Benlate and Derosal gave a reasonable control of blossom blight in 1986.
These results rules out the possibility of occurence of resistance against the

benzimidazole fungicides, in the actual plantations.

Indledning

| de senere ar har to gammel kendte svampesygdomme givet alvorlige problemer
i kirseberavlen. Det er kirsebarbladpletsyge (Blumeriella jaapii) og grd monilia
(Monilia laxa). Angrebet skyldes is®r det nedbersrige og kolde fordr- og som-
mervejr, som vi har haft de sidste ar. Da der de sidste mange ar er blevet
etableret mange nye kirsebarplantager, har det varet en naturlig sag for
Plantevarnscentret at skaffe sig mere viden om disse sygdomme og deres be-
kempelse. Institut for Pesticider har derfor afprovet iser de nyere kemikalie-
typer til disse sygdomme.

Sygdommen kan angribe bdde seod- og surkirsebazr. Sygdommen optrader gerne
i fugtige perioder, og felgevirkningerne er meget store, idet en tidlig aflev-
ning af trzerne forringer frugtkvaliteten, reducerer udbyttet, foruden at de
angrebne skud kan blive frostskadet den folgende vinter med det resultat, at

hele grene kan ga ud.

Grd monilia (Monilia laxa)

Grd monilia angriber kirsebar under blomstring, ndr de rette fugtighedsforhold
er til stede. Dette har varet tilfeldet de sidste dr med det resultat, at mange
kirsebartrzer har taget betydelig skade. Mest er det gdet ud over Kelleriis

16, men sygdommen er ogsa blevet konstateret i Stevnsbear.

Formilet med bekazmpelsesforsegene var at finde alternative midler til benzimi-
dazoler til bekampelse af gra monilia, da man havde den formodning, at en
manglende effekt af benzimidazolmidler kunne skyldes resistensudvikling hos

svampen.

Materialer og metoder

Forsegene blev i 1985 udfert i en plantage i Sorgenfri i sorten Stevnsbar og i

1986 i en forsegsplantage i Roskilde i sorterne Stevnsbar og Kelleriis 16.
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I 1985 blev der sprojtet med en rygtagesprojte i alt 7 gange, 1. gang d. 20.
maj og sidste gang d. 3. september.

| 1986 blev der benyttet en specialkonstrueret traktormonteret tdgesprojte af
market Holder med hvirvelkammerdyser med hul kegle af typen D-10 og en
diameter p3d 1,0 mm. For at opnd et ensartet angreb, blev der i 1986 ophangt
inficerede blade i tr®zerne. Forsegene blev anlagt som blokforseg med 3 gen-
tagelse & 3 traer, hvor det midterste tre blev anvendt til bedeommelse af kir-

seb&rbladpletsyge. Forsegene blev bedemt efter felgende klasseinddeling:

1 = ingen angreb, 2 = 1-10% angrebet, 3 = 10-25% angrebet, 4 = 26-50% angre-
bet, 5 = 51-100% angrebet bladareal.

Der blev bedemt 600 blade pr. forsegsled. Angrebsgraden blev beregnet efter
Towsend og Heuberger. Optailingerne biev foretaget i samarbejde med Plante-

varnscentrets Botaniske afdeling.

Grd monilia

Forsegene blev udfert i sorten Kelleriis 16 i en plantage ved Praste og i en
plantage pad Lolland. Forsegene blev anlagt som blokforseg med 4 gentagelser i
Praste og som rakkeforseg uden gentagelser pd Lolland. P3 Lolland blev der
anvendt en hel rakke trazer & i alt 60 trazer til hvert forsegsied. Ved Praste
var trzerne 3-4 m hoje, og der blev sproejtet med en "Hardi" rygtdgesprojte.
Pa Lolland var trzerne 6-8 m hoje, og der blev sprgjtet med forsegsvartens

egen sprojte, en "Schaumann" tdgesprojte.

I 1985 blev samtlige angrebne skud pr. tre optalt. | 1986 blev benyttet 2 op-
tzllingsmetoder: optalling af alle angrebne skud pr. tre som i 1985 og optal-
ling af antal angrebne skud pr. 100 skud i 2 m hojde for at undgéd, at forskel-

le i treernes volumen influerede pd resultaterne.

Resultater

| 1985 var vejret i blomstringsperioden meget tert og varmt, men sidst i juni

blev vejret ustabilt, idet der faldt en del regn og temperaturen |3 mellem
o

14-16"C.

Ved den forste optzlling, tabel 1, som blev foretaget d. 11. juli, var der in-
gen angreb. Angrebet udviklede sig dog relativt hurtigt og ved sidste optzl-

- ling angrebsgraden pd 67. Der blev sprojtet 7 gange, forste gang den 20. maj
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og sidste gang den 3. september. Af tabel 1 ses, at de afprovede midler aile
virkede tilfredsstillende, skont sygdomsangreb i de ubehandlede parceller var
tiltagende.

Tabel 1. Bekampelse af kirsebarbladpletsyge (Blumeriella jaapii) 1985

Table 1. Control of cherry leaf spot

Dosering Virkningsgrad (Abbott)
Dose Efficiency
kg/l pr. ha 1147 12/8 12/9
Baycor 25 WP 3,0 100 98 99
Rubigan 9,5 160 96 92
Topas C 50 WP 2,0 88 26 88
Delan SC 750 0,75 100 98 94
Angrebsgrad ubehandlet 0,7 11,7 66,6

Control per cent infection

| 1986 var temperaturen i blomstringsperioden meget fav fra 7-12°C, og der
faldt en del nedbor. Fra begyndelsen af juni var vejret meget tert med tem-
peraturer helt op til ZSOC, men i juli mdned var temperaturen meget svingende
fra 7-20°C og der faldt en de! nedber. Der blev i alt sprojtet 5 gange, forste
gang den 13. maj og sidste gang den 11. september. Angrebet kom lidt senere
end i 1985. Den forste optalling blev foretaget den 9. august. Angrebet i Kel-
leriis 16 var betydeligt kraftigere end i Stevnsba@r, hvor angrebsgraden i de
ubehandlede parceller var pd 15, mens angrebsgraden i Kelleriis 16 var pd 35.

Sidst i september maned udviklede angrebet sig voldsomt i sorten Kelleriis 16.

Tabel 2 viser, at der ingen stor forskel var meliem de provede midlers virk-
ning. Ved 1. optalling d. 9/8 var der kun signifikant forskel i virkningen
mellem Capidol og de andre midler. Ved 2. optalling var Capidols virkning p3a
linie med de andre midler og endog lidt bedre end Rubigan og Delan SC 750.

Det ses, at sygdommen blussede op i begyndelsen af september, og skent der
ikke blev sprojtet fra den 22. juli til 11. september var virkningen i de be-
handlede parceller kun lidt darligere end ved 1. optelling.
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Tabe! 3. Bekampelse af grd monilia (Monilia laxa) pa kirseber 1985
Table 3. Control of blossom blight on cherry

Gns. antal angrebne

Dosering skud pr. tra
Average number of infected
Dose shoots per tree
kg/!l pr. ha Przstoe Lolland
* Saprol 2,0 5 a 30 abc
Baycor 25 WP 3,0 5 a 17 ab
* Benlate 1,2 6 a 3 ¢
Rovral 50 WP 2,0 9 ab 13 a
Rubigan 0,6 13 b 36 abc
* Topsin M 2,0 13 b 17 ab
Topas C 50 WP 2,0 18 b 36 bc
Delan SL 750 1,0 29 ¢ 39 ¢
Derosal/captan 1,2 - 60 d
Ubehandlet/Control 1,5 29 ¢

I 1986 var vejret i blomstringsperioden koldt og fugtigt. Trazerne blev sprojtet
pd stadiet "de enkelte blomsterknopper tydeligt adskilt", "3dben blomst" og

"kronbladene falder".

Der blev pad begge forsegsiokaliteter anvendt to forskellige optallingsmetoder.
Der blev optalt samtlige angrebne skud pr. tre, og der blev optalt antal an-
grebne skud ud af 100 skud i 2 meters hojde. Den sidste optallingsmetode er
den mest nojagtige, da det er vanskeligt at talle angrebne skud pa trzer i 8
meters hojde, men til gengaid var angrebet i ca. 2 meters hojde ikke sd kraf-

tigt som i toppen af trazerne.

Sammenlignes resultaterne i tabel 4 mellem de to optallingsmetoder, ser det ud
til, at der er stor forskel mellem de to optallingsmetoder. Forskellen skyldes
det voldsomme angreb i toppen af trazerne. Optallingsmetode A er den mest
nojagtige, dels fordi forskelle i kronens storrelse ikke far indflydelse pad resul-
taterne, og dels fordi evt. sprojtetekniske problemer med at opnad en rimelig

bekezmpelse i toppen heller ikke far indflydelse p& resultatet.

I Presto, hvor trxzerne ikke var s3 heje som pa Lolland, viste det sig, at kun
Topas C 50 WP og A 7597 A var blandt de ringeste midler ved begge opta!-
lingsmetoder. Ved den ene metode er Orthocid dog lidt darligere. Ogsd p3d Lol-
land viste det sig, at Topas C 50 WP og A 7597 A var darligere end de andre

midler. Octave var dog lidt bedre end Saprol, Baycor 25 WP og Baycor Combi i
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optellingsmetode B, mens dette ikke var tilfzldet i optallingsmetode A. Ortho-
cid 83 var dog bedre pa Lolland end i Praste. Sammenlignes de to optallings-
metoder, ses det, at angrebet er storre i B, men razkkefelgen af midlerne er

den samme i begge optallingsmetoder.

Tabel 4. Bekampelse af grd monilia (Monilia laxa) pd kirsebar 1986

Table 4. Control of blossom blight on cherry

Optellingsmetode A Optallingsmetode B
Assessment of ef- Assessment of ef-
fect method A fect method B
Gns. antal angreb- Gns. antal angreb-
ne skud pr. tra ne skud pr. tra
Dosering Average number of in- Average number of in-
Dose fected shoots per tree fected shoots per tree
kg/! pr. ha Praste Lolland Prasto Lolland
Benlate 1,2 0 a* 0 a* 5 a* 12 ab*
Saprol 2,0 2 ab 0a 13 a 36 cd
Ronilan FL. 1,5 2 ab 0 a 5 a 14 ab
Derosal Fl. 1,2 0 a 0 a 4 a 28 bc
Orthocid 83 3,0 7 bc 0 a 17 a 17 abc
Rubigan 0,6 3 ab 0 a 7 a 17 abc
Rovral Akva fl. 2,0 0 a 0 a 2 a3 20 abc
Topsin M 1,4 0 a 0 a 2 3 21 abc
Octave 0,5 0 a 0 a 3 a 7 a
Baycor 25 WP 3,0 0 a 0 a 8 a 35 «cd
Baycor Combi 2,0 2 ab 1 a 5 a 50 d
Topas C 50 WP 2,0 6 b 4 b 33 b 94 e
A 7597 A 2,0 12 ¢ 15 ¢ 41 b 137 f
Ubehandlet/Control 23 d - 92 ¢ -

Tal efterfulgt af samme bogstav er ikke signifikant forskellige (P < 0,05).

Numbers followed by the same letter within columns are not significantly
different (P < 0.05).

Optallingsmetode A: optalt antal angrebne skud ud af 100 tilfeldige valgte
skud i 2 meters hogje.

Optallingemetode B: optalt samtlige angrebne skud pr. tra
Assessment of effects:

Method A: the number of infected shoots per 100 shoots in 2 m hight was
registrated.

Method B: the total number of infected shoots per tree was registrated.
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Diskussion

Det viste sig, at alle de provede midler havde en god virkning mod kirsebar-
bladpletsyge. Det er dog en forudsaztning for en god bekampelse, at der bli-
ver sprojtet tidligt. Ligesom med abieskurv, er det vigtigt at vare opmarksom
ved knopbrydning. Udsiyngning af ascosporer sker mest efter en regnperiode.
Konidier dannes allerede fd dage efter, at primarinfektionen er sket. Normalt
ses de ferste symptomer forst i juli mdned, nar bladene er begyndt at gulne. |
forsegene blev der aitid sprojtet efter regnvejr, da bade konidier og ascospo-
rers lesning kraver fugtighed. Senere pd sasonen viste det sig, at angrebet
udviklede sig voldsomt, hvorfor der blev udfert yderligere en sprejtning i
september. Det er dog et spergsmal, om denne sprojtning overhovedet havde
nogen betydning, idet der pd dette tidspunkt hovedsagelig dannes mikrokoni-

dier, som ikke er infektiose.

Gra monilia

Betragtes de 2 éars forseg samlet, har Baycor Combi, Saprol, Rubigan og Top-
sin FL givet en rimelig god virkning i de 4 forseg. Benlate har virket godt i 3

forseg, men har svigtet i et af forsegene i 1985,

Ronilan fl., Octave cg Baycor Combi har kun varet med i forseg i en sason,
hvor det har givet en god virkning. De ber afpreves mindst endnu en s&son,

for vi kan udtale os rimeligt sikkert om deres virkning.

Dercsal fl.'s virkning svigtede totalt i 1985 pa@ Lolland, mens det i begge for-
seg i 1986 virkede tilfredsstillende. Topas C 50 WP var i begge forseg i 1986
ringere end de bedste midler. | 1985 gav Topas C 50 WP derimod en god virk-
ning. Orthocid 83 var ligeledes svingende. Disse resultater viser, at Topas C
50 WP, Derosal og Captan ikke kan anbefales til hekampelse af grd monilia i
kirsebar. Ej heller kan Delan SC 750 anbefales, da det i to forseg har givet

en utilfredsstillende virkning.

Betragtes gruppen af benzimidazolmidlerne, ses det, at Topsin M har virket ri-
meligt godt i begge dr. Derimod svigtede Benlate og Derosal pd Lolland i 1985,
mens de havde en tilfredsstillende virkning i 1986.

Disse resultater tyder pd, at der ikke er udviklet resistens hos grd monilia i

de pagazldende plantager.
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Selv om der endnu ikke er udviklet resistens hos grd monilia mod benzimidazol-
midlerne, ber der anvendes fungicider med en anden virkningsmekanisme til

mindst en sprejtning pr. sason.

Sammendrag

Ved Institut for Pesticider blev der i arene 1985 og 1986 gennemfort bekam-

pelsesforseg med kirsebarbladpletsyge og grad monilia i kirsebar.

De afprovede midler mod kirsebarbiadpletsyge havde en tilfredsstillende virk-
ning, safremt de blev udsprojtet efter en infektion.

De fleste midler, der blev afprovet mod grd monilia gav ogsd en god virkning.
Saprol, Rovral 50 WP, Rubigan og Topsin M har virket tilfredsstillende i alle 4
forseg, mens Benomyl svigtede i det ene forseg. Octave og Baycor Combi har
kun varet et ar i forseg, men har vist cod effekt. Topas C 50 WP, A 7597 A

samt Derosal og captan har ikke givet tilfredsstillende virkning mod monilia.

Afprevningsresultaterne for nogle benzimidazolmidlers virkning tyder ikke pa,
at der er udviklet resistens mod disse midler. En narmere undersogelse af
problematikken foretages dog for tiden pa Plantevarnscentrets Botaniske afde-
ling. Der anbefales alligevel at reducere brugen af disse midler til en eiler to

sprojtninger pr. sason for at undgd udvikling af resistens.

Tabel 5. Oversigt over omtalte plantebeskyttelsesmidler

Table 5. Outline over applied pesticides

Handelsnavne Aktivt stof
Proprietary name Active ingredients
A 7597 A penconazol 2,5%, dithianon 65%

Baycor Combi
Baycor 25 WP

bitertanol 12,5%, tolylfluanid 50%
bitertanol 25%

Benlate benomyl 50%

Capidol captan 40%

Derosal FI. carbendazim 43%

Delan SC 750 dithianon 75%

Octave prochloraz-Mn-complex 50%
Orthocid 83 captan 83%

Ronilan FL. vinchlozolin 50%

Rovral Akva fl.

Rovral 50 WP

iprodion 50%
iprodion 50%

Rubigan fenarimol 12,1%

Saprol triforin 17,9%

Topas C 50 WP penconazol 2,5%, captan 17,5%
Topsin M thiophanat-methy! 70%
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Laboratory investigations on effect of fungicides on Monilinia laxa
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Summary

Monilinia laxa has since 1984 caused loss in a few orchards with the sour cher-
ry cuitivar 'Kelleriis 16'. As benzimidazoles are used for control it was in-
vestigated whether failure of control could be due to resistance. lIsolates from
the orchards were examined for sensitivity to benzimidazoles and seven other
fungicides that inhibit either nuclear processes or sterol biosynthesis. In the
laboratory tests the isolates were sensitive to benzimidazoles as well as to the

other fungicides investigated.

Indledning

| enkelte plantager med surkirsebzr (Prunus cerasus) af sorten 'Kelleriis 16'
har der varet observeret angreb af gra monilia (Monilinia laxa) i drene 1984,
1985 og 1986.

Plantagerne var velpassede og blev i blomstringsperioden sprojtet med benzimi-
dazolmidler., | litteraturen findes mange eksempler pad forskellige svampes re-
sistens over for disse midler, og der blev derfor indsamlet svampeisolater fra
plantagerne til afprevning af eventuel resistens og undersegelse af andre be-

kampelsesmidlers effekt over for M. laxa under laboratorieforhold.

Materialer og metoder

10 isolater af svampen M. laxa blev indsamlet fra 5 surkirsebarplantager pa
Fyn og Sjzlland. lIsolaterne blev rendyrket p3d3 KDA (kartoffel dextrose agar)
tilsat 50 ppm Novobiocin.
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Agarblokke pa 5 mm blev taget fra kanten af de fremvoksede svampekolonier
og overpodet til skale med KDA tilsat fungicider samt til kontrolskdle uden
fungicid. Effekten af 12 fungicider fra grupper med forskellige virkningsme-
kanismer blev afprovet ved 3 ppm aktivt stof (tabel 1). Benzimidazolmidierne
{benomyl, carbendazim og thiophanat-methy!} blev desuden afprovet ved kon-
centrationerne: 0,01, 0,1, 1, 2 og 2,5 ppm aktivt stof. Triforin blev ligeledes
afprovet i stigende koncentrationer: 5, 10, 50 og 100 ppm aktivt stof. Alle af-
provningerne blev foretaget med tre gentagelser.

Kolonidiamtrene blev malt efter 4, 7 og 14 dages inkubation ved 20°C.,

Tabel 1. Oversigt over afpreovede fungicider

Table 1. Table of tested fungicides

Aktivt stof Handelsnavn Virkningsmekanisme
Trivial name Trade name interfere with
benomyl Benlate Mitosehammere eller
carbendazim Derosal fl indvirker pd andre
thiophanat-methyl Topsin fl processer i kernen,
vinclozolin Ronilan Interfere with nu-
iprodion Rovral Akva clear processes.
bitertanol Baycor 25 WP Sterolhzmmere
prochloraz Octave Inhibitors of sterol
fenarimol Rubigan ‘ biosynthesis
triforin Saprol
captan Orthocid 83 Hammer respiratio-
nen

Inhibit respiration

penconazol + captan Topas C 50 WP
bitertanol + tolylfltuanid Baycor Combi
Resultater

Ved 3 ppm aktivt stof forekom ingen svampevakst pad skale, der var iblandet
benzimidazoler, prochioraz og bitertanol, | skéle der indeholdt iprodion, vin-
clozolin, fenarimol og blandingsmidlet med tolyifluanid begyndte svampevaksten
ferst efter godt en uge, og vaksten var efter to uger meget svag. | skdle med

triforin og captan midlerne begyndte svampevaksten kort efter podning.

Ved afprevningen af benzimicdezolmidlerne i stigende koncentrationer ophoerte
svampevaksten for alle tre midlers vedkommende fuldstendigt ved 1 ppm a.s.

Ved 50 og 100 ppm a.s. af triforin blev der ikke konstateret svampevakst,
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Diskussion

De afpreovede midler, hvoraf hovedparten er systemiske, kan efter virknings-
mekanisme inddeles i mitosehammere: benomyl, carbendazim og thiophanat-me-
thyl, der under et betegnes som benzimidazoler, og midler fra den virknings-
massigt nartbeslagtede stofgruppe dicarboximider: iprodion og vinclezolin
(Sijpesteijn, 1982) samt sterolhzmmere: triforin, fenarimol, prochloraz og bi-
tertanol. Desuden blev kontaktmidlet captan, der uspecifikt hammer energipro-
duktionen via respirationen (Sijpesteijn, 1982) afprovet foruden to blandings-
midler, hvor sterolhammere er blandet med et af kontaktmidlerne captan eller
toly!fluanid (tabel 1).

Undersogelsen viste, at der hos de indsamlede isolater ikke var resistens over
for benzimidazolmidler, som er de hyppigst anvendte bekzmpelsesmidler over
for grad monilia i kirsebar, Ogawa et al. (1984) betragter M. laxa som resi-
stent, hvis svampen kan vokse ved 1 ppm benomy!. Ved denne koncentration
blev der ikke konstateret vakst hos de danske isolater.

Amerikanske undersogelser konkluderer, at der ved intens brug af benzimida-
zoler let opstdr resistens hos svampen som kan holde i mange ar selv om mid-
lerne ikke langere anvendes. Derfor tilrades det at inddrage midler med andre
virkningsmekanismer i bekazmpelsen for derved at mindske selektionspresset pd
svampen (Gilpatrick, 1982),

Laboratorieundersogelserne viste stor folsomhed hos svampeisolaterne over for
flere af de sterol hammende midler. Dijkhuizen et al. (1983} observerede lige-
ledes god virkning pa M. fructicola af sterolhammeren prochloraz ved markfor-
sog (fersken) savel som ved laboratorieforsoeg.

Forsegsleder E. Schadegg, Institut for Pesticider, har afprovet alle de nzvnte
midler i to kirsebarplantager, men da nogle af midlerne kun har varet afpro-
vet ved forseg i 1986, er det endnu for tidligt at udtale sig med sikkerhed om
disses virkning over for gra monilia. En endelig vurdering af midlernes egnet-

hed ma afvente analysen af markforsegene.

Resumé

Grd monilia har de sidste par ar forvoldt skader i surkirsebarsorten 'Kelleriis
16' i enkelte plantager. Da der hovedsagelig anvendes benzimidazolmidler til
bekzmpelse af Monilinia laxa kunne der muligvis vare opstdet resistens hos
svampen. Svampeisolaters felsomhed over for benzimidazoler og fungicider med
andre virkningsmekanismer er derfor blevet undersogt. Ved laboratorieafprov-
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ningerne blev der ikke konstateret resistens hos isolaterne mod benzimidazol-
midlérne, ligesom der fandtes stor folsomhed over for de ovrige afprovede fun-

gicider.
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Summarx

A number of experiments for control of the black currant gall mite (Cecidophy-
opsis ribis Westw.) on black currants (Ribes nigrum L.) are summarized.

The duration of the migration period of the black currant gall mite varied from
20 to 60 days in a U4-year period. 3 sprayings are recommended for chemical
control of the gall mites: At first open flower, at the end of the blossom pe-
riod and a fortnight later. A number of pesticides were tested for control of
the gall mites. The highest effects were obtained with Thiodan emuls. (endo-
sulfan}, Vydate L (oxamyl), lime sulphur, wettable sulphur and sulphur/thi-
ram. Lannate 20 L (methomyl) gave a variable, but sometimes reasonable ef-
fect. A spray volume of at least 400 | per ha is recommended, Black currants
infected with black currant gall mites are very infectious to healthy bilack
currants. A spread of gall mites more than 140 m from the source of infection

was observed.

Indledning

I forbindeise med et projekt: Reduceret pesticidanvendelse i frugttrzer og
frugtbuske ved @&ndring af dosering og sprejtetidspunkt bevilliget fra Land-
brugets Samrad for Forskning og Forseg er der udfort en del undersegelser
vedrorende bekazmpelse af solbarknopgalmider. Udgangspunktet for forsegsar-
bejdet var at undersege muligheden for at ®ndre sprojtetidspunktet fra for til
efter barhest, bl.a. for at nedsztte mangden af kemikalierester pd barrene.

Det indebar et behov for at finde systemisk virkende pesticider med virkning



28

mod solbarknopgalmider. Disse pesticider matte imidlertid forst afproves for
deres effektivitet i en traditionel behandling. Det medforte et behov for at
fastsld de optimale sprojtetidspunkter og det optimale antal behandlinger osv.
Resultaterne af undersegelserne vedrorende bekampelise af solbarknopgalmider-
ne er publiceret eller er under publicering. | dette konferenceind!zg bliver
der givet et resumé af resultaterne.

Solberknopgalmiderne forvolder skade ved at inficere knopper, som derefter
ikke springer ud om fordret. | starkt angrebne beplantninger er malt, at 50
til 80% af samtlige knopper har varet inficerede. | sddanne tilfzlde influerer
angrebet af galmider direkte pd udbyttet, mens i tilfzlde, hvor kun fd procent
af knopperne er inficerede, har galmiderne nappe nogen direkte indflydelse pa
udbyttet. Derimod forvolder solbzrknopgalmiden indirekte stor skade ved, at
den er vektor for sygdommen ribbesvind (Smith, 1961; Tresh, 1964a). Infek-
tion af ribbesvind i solbar fordrsager en markbar udbyttenedgang (Tresh,
1971). Solbar inficerede med ribbesvind inficeres meget lettere af solbazrknop-
galmider end sunde buske (Tresh, 1964b, ¢ og 1968).

Biologi.

Solbzrknopgalmiden (Cecidophyopsis ribis Westw.) overvintrer i solbar (Ribes
nigrum L.} i karakteristiske kugleformede knopgaller. | lobet af vinteren oq
foraret formerer galmiderne sig voldsomt, sdledes at hver knopgalle indeholder
flere tusinde individer (Collingwood & Brock, 1959: Smith, 1960). Om fordret
abner knopgallerne sig, og galmiderne begynder at forlade knopgallerne og se-
ger opad, hvor de inficerer knopanleg i bladhjerner og skudspidser (Smith,
1959). Efter den fritlevende migrationsperiode forbliver galmiderne i de infi-
cerede knopper, der svulmer op til deres karakteristiske kuglieform om vinte-

ren.

I tabel 1 er angivet solbarknopgalmidernes migrationsperiode i en population i
Sorgenfri, nordest Sjalland, fra 1983 til 1986.
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Tabel 1. Solbarknopgalmidens migrationsperiode 1983 til 1986 i Sorgenfri,
nordest Sjelland. Sort: 'Wellington xxx' (Nielsen 1987a).

Table 1. The migration periods of black currant gall mites in 1983 to 1986 at

Sorgenfri (northeast of Zealand). Variety 'Wellington xxx' (Nielsen,

1987a).
Year April May June
Ar april maj juni

1383 L )

1984 (B2 I3
1985 FT 13
1986 [F3 13}
0 30 60
Days/dage

* Vaekststaaier efter Anonym (1984

*  Growth stages after Anonymous (1984)
B2: Knopbrydning/Bud bursting

F1: Forste blomst dben/First open fiower
F3: Alle blomster abne/Full blossom

13: Alle frugter sat/Aill fruits set

| lpbet af de 4 &r varierede migrationsperiodens langde fra 20 til 60 dage. Den
meget tidlige begyndelse af migrationen i 1984 var karakteriseret ved, at kun
fa galmider kom frem i april. Forst i maj maned steg antallet af migrerende
galmider sterkt. | de 3 andre observationsar steg antallet af migrerende galmi-
der hurtigt efter periodens start. Tilsvarende var 1984 og 1986 karakteriseret

ved, at kun fa galmider migrerede i slutningen af perioden.

| solbzr observeres ofte, at drsskuddenes endeknopper er inficerede med gal-
mider. Denne observation har varet argumentet for at placere en sprojtning
efter host. Observationerne af afslutningen af galmidernes migrationsperiode
sammenholdt med, hvorndr skudvaksten afsluttes, viser, at de to tidspunkter

ikke er sammenfaldende. En sandsynlig forklaring er, at skudspidserne bliver

inficerede af galmider tidligt i vakstszsonen, og at galmiderne forbliver i
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vakstpunktet under skudvaksten., Forst om vinteren svulmer den terminale
knop op til en galle (Thresh, 1962},

Med de bekampelsesmidler, der er til radighed i dag, er det ikke muligt at be-
kampe solbarknopgalmiderne, mens de befinder sig i gallerne. Bekampelsen ma
derfor koncentreres om perioden, hvor galmiderne migrerer. Det er en vanske-
lig sag, fordi mangden af galmider er meget stor og migrationsperioden strak-
ker sig over 6-8 uger. Forsog med sprojtetidspunkter (Nielsen, 1987a + b) gav
til resultat, at det anbefales at sprejte 3 gange. Forste sprojtning placeres ved
begyndende blomstring, anden sprojtning foretages ved afblomstring, og tredje
sprojtning foretages 2 uger senere. Tilfojelse af en sprojtning 10 dage for den
anbefalede behandlings ferste sproejtning foregede ikke behandlingens virkning,
skent galmidernes migration var startet pd dette tidspunkt. Den manglende
virkning skylides, at kun f& galmider endnu har forladt gallerne p3 dette tidli-
ge tidspunkt, og aksialknopperne er endnu ikke udviklede tilstrezkkeligt til, at
de kan inficeres (Collingwood & Dicker, 1960).

Tilfojelse af en sprojtning 10 dage senere end den anbefalede tredje sprejtning
foregede heller ikke behandlingens virkning, selv om galmidernes migrationspe-
riode endnu ikke var afsluttet. Den manglende virkning skyldes, at der kun

var fa galmider tilbage i de gamle galler til at migrere.

En ekstra sprojtning midt i blomstringsperioden foregede ikke behandlingens
virkning, skent der foregdr en massiv migration pa dette tidspunkt (Colling-
wood & Brock, 1959; Smith, 1959}. ifelge Smith (1962) er et interval pd 14 da-
ge mellem 2 sprejtninger det maksimale, der ma forlgbe, hvis nyvaksten skal
vaere beskyttet mod gaimider. | det aktuelle forseqg varede blomstringsperioden
16 dage, hvilket har varet s3 kort, at sprojtningen midt i perioden var uned-
vendig. | ar, hvor blomstringsperioden er |zngere, kan en sprojtning midt i

perioden maske blive fordelagtig.

Sproejtning efter heost for at beskytte terminalknopperne mod galmider er uned-
vendig, fordi infektionen sker pad et meget tidligere tidspunkt, som omtalt
ovenfor,

Resultaterne af forseg med at &ndre behandlingstidspunktet fra galmidernes
migrationsperiode til efter hest, blev omtalt ved 3. Danske Plantevarnskonfe-
rence 1986 (Nielsen, 1986a). Selv om der blev benyttet de systemiske midler
methomy! (Lannate 20 L) og oxamyl (Vydate L), var det ikke muligt at opna

nogen virkning, hvilket fremgér af tabel 2.
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Tabel 2. Virkning af methomyl og oxamyl mod solbarknopgaimider i solbar ved
sprojtning efter host (Nielsen, 1986b).

Table 2. The effect of methomyl and oxamyl against the black currant gall mi-
tes on black currants applied after harvest (Nielsen, 1986b).

Dosering % inficerede % levende galmi-
Pesticid I/ha knopper der i gallerne
% living gall
% infested mites inside
Dose buds the galls
Chemical I/ha 1983 1984 1984
Methomyl 0,48 63a* 55a Uua
Oxamy! 0,60 67a 59a 433
Control - 58a 56a 46a

Ubehandlet

*  Tal efterfulgt af samme bogstav i hver kolonne er ikke signifikant forskel-
lige for P = 0,05.

*  Numbers followed by the same letter within columns are not significantly
different at P = 0.05.
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En rakke bekampelsesmidler er blevet afprovet mod soibzrknopgaimiderne i
markforseg. Resultaterne er vist i tabel 3 og 4.

Tabel 3. Virkningen af 4 pesticider mod solbarknopgalmiden i 2 forseg i 1983
(Nielsen 1987b).

Table 3. The efficiency of 4 chemicals against the black currant gall mite in
two experiments in 1983 (Nielsen, 1987b).

Aktive Virknings-
Middel stof Dosering grad

Active Dosage -1 Efficiency
Procuct ingredient I-kg a.i. ha *A “B
Thiodan endosulfan 0,84 68 75
Vydate L oxamyl 0,60 84 97
Lannate 20 L methomyl 0,48 46 88
NNI-750 thiadiazin 0,60 - 41
LSD9 31 ug
Ubehgndlet (% inficerede knopper)
Control (% infested buds) 57 16

* Forseg A blev sprojtet pd vakststadierne drueklase, begyndende blom-
string og afblomstring.
* Forseg B blev sprojtet pé vakststadierne drueklase og afblomstring.

*  Subtrial A was sprayed at grape, first open flower and 100% fruit set.

*  Subtrial B was sprayed at grape and 100% fruit set.
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Tabel 4. Virkningen af 12 pesticider mod solbarknopgalmiden i 1984 og 1985

(Nielsen, 1987b).

Table 4, The effiency of 12 chemicals against the black currant gall mite in

1984 and 1985 (Nielsen, 1987b).

Aktive Antal Virknings-
Middel stof Dosering sprojtninger grad
Active Dosage -1 ** Number of Efficiency
Procuct ingredient [|-kg a.i. ha treatments 1984 1985
Thiodan endosulfan 0,84 2 24 -
Thiodan endosulfan 0,84 3 61 4y
Vydate L oxamy! 0,48 2 and 3 N S4
Lannate 20 L methomy!| 0,48 2 10 -
Lannate 20 L methomy!l 0,48 3 27 47
MK 0936 avermectin 0,0432 3 20 9
Plictran 25 W cyhexatin 0,6 3 39 22
Mitac 20 amitraz 0,387 3 - 11
Hostathion triazophos 0,72 3 - 18
Benlate benomyl 0,36 5 26 -
Svov!-thiram/
Sulphur/thiram - * 5 and 3 29 57
Svovlkalk/
Lime sulphur - 5,136 3 26 -
Sprejtesvov!/Sulphur - 9,6 5 61 -
Midol klebemiddel/
Midol adhesive - 24,0 3 29 25
LSD9 31 19
Ubehgndlet (% inficerede
knopper)/
Control (% infested buds) S4 81

*

* %k

* %k

Doseringen var i 1984 3,024/1,152 kg/ha og i 1985 2,880/1,224 |/ha,

| 1984 var vakststadierne ved de 5 sprejtninger begyndende blomstring,
fuld blomstring, afblomstring, 10 dage og 21 dage efter afblomstring. De 3
sprojtninger var pa det forste, tredje og fjerde stadie navnt ovenfor og
de 2 sprojtninger var pd forste og tredje stadie. | 1985 blev alle blokke
sprogjtet 3 gange ved begyndende blomstring, afblomstring og 14 dage se-

nere,

The dosage in 1984 was 3.024/1.152 kg ha_1 and in 1985 2.880/1.224 |
ha .

In 1984 the stages of development at the 5 sprayings were: At first open
flower, full blossom, 100% fruit set, 10 days after 100% fruit set and 21
days after 100% fruit set. The 3 treatments were at the first, the third
and the fourth stage mentioned above, and the 2 treatments were at the

first and the third stage. In 1985, all the blocks were sprayed 3 times at
first open flower, 100% fruit set and 14 days after 100% fruit set.
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Resultaterne viser, at midlernes virkning varierer meget mellem 3rene, selv om
sprejtningerne er udfert pd de anbefalede tidspunkter. Endvidere viser resul-
taterne, at ingen af de afprevede midler kan udrydde en soibazrknopgalmidepo-
pulation; de kan kun holde et angreb nede. Det understreger vigtigheden af
en forebyggende indsats omtait af Nielsen (1986¢c) og Thomsen (1986).

De bedste virkninger blev opndet med Thiodan emuls. (endosulfan), Vydate L
(oxamyl} og svovimidlerne svovikalk, sprojtesvovl og svovl-thiram. Endelig gav
Lannate 20 L {methomyl) en svingende, men undertiden god virkning. Samtlige
af disse midler undtagen Vydate L er godkendt til brug i solber. Vydate L md
kun benyttes i planteskoler, nar der drages omsorg for, at evt. bar ikke kon-
sumeres. Svovimidlerne har den ulempe, at de kan give bladsvidninger. Svovi-
thiram er virksomt mod de vigtigste svampesygdomme i solbar, og har altsa

samtidig en rimelig god virkning mod solbarknopgalmiderne.

Der er udarbejdet en metode til hurtigt at afpreve bekampelsesmidlers virkning
mod solbarknopgalmider i laboratoriet (Nielsen, 1987c). Felgende midler havde
ingen virkning mod solbarknopgalmiderne i laboratorieafprovninger: Pyrethro-
iderne Ambush, Cybolt, Danitol 10 FW, Decis, Fastac, Ripcord, Sumicidin 10
FW og Sumicidin 20 EC; acariciderne Camostan, Keithane E 30, M 96 olieemui-
sion, Pentac SP og Tamaron 600 EC, der alle er anerkendt til bekampelse af
spindemider og fungiciderne Afugan, Bayleton 5 WP, Benlate, Daconil, Eupa-
ren-M, Orthocid 83, Ronilan og Rubigan, der alle er almindeligt anvendt i sol-
baerdyrkningen.

Vaskemangdens indflydelse pd bekampelsen af solbarknopgalmider blev under-
sogt ved at sprojte med samme mangde endosulfan (Thiodan emuls.) i 100,
200, 400, 800 og 1200 | vand pr. ha. Resultaterne, der omfatter tdgesprojter
med axialblzser og hvirvelkammerdyser med hul kegle og rygetdgesprojter, er
vist i tabe! 5.
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Tabel 5. Angrebsgraden af solbzrknopgalmider i 'Greens Black' efter sprojt-
ning med 5 forskellige vaskemangder (Nielsen 1987a).

Table 5. The level of infestation with black currant gall mites on 'Greens
Black' after treatment with 5 different spray volumes (Nielsen,

1987a).
Vaske- Konc. af % angrebne
mangde vesken knopper
Spray
volume Conc. of % buds
I/ha liquid infested
Ubehandlet
Control - 75¢c*
1200 1 35a
800 1,5 3%a
400 3 37a
200 6 46ab
100 12 53b

*  Tal efterfulgt af samme bogstav er ikke signifikant forskellige (P < 0,05).

*  Numbers followed by the same letter are not significantly different (P <
0.05).

En vaskemangde pd 100 |/ha gav en signifikant darligere virkning end 400,
800 og 1200 !/ha.

Resultatet er i overensstemmelse med Nielsen & Kirknel (1986a). Resultaterne
viser samtidigt, at man ikke opnadr nogen foregelse af virkningen mod galmi-
derne ved at sprojte med hoje veskemangder for at sikre, at sprojtevasken
lober af bladene, ned ad bladstilkene og dakker aksialknopperne og sadledes
beskytter dem mod galmiderne, Malinger af afsatningen af bekampelsesmiddel
direkte pa aksialknopperne af solbzr efter sprejtning med vaskemangder fra
200 til 1200 I/ha underbygger denne konklusion (Nielsen & Kirknel, 1986b).

Smittespredningen fra en solbarbeplantning starkt inficeret med solbazrknop-
galmider blev undersegt ved at male angrebet af galmider i en beplantning af
sundhedskontrollerede solbar én s®son efter, den var etableret tzt op ad
smittekilden. | lpbet af denne ene sason var 24% af de sundhedskontrollerede
buske blevet inficeret. Der blev observeret inficerede buske i hele beplantnin-
gens udstrazkning, som var op til 140 m fra smittekilden (Nielsen, 1985},
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Resultaterne viser, hvilket kolosal smittepotentiale inficerede buske har, og
resultaterne understreger igen, hvor vigtigt et forebyggende arbejde er,

Sammendrag

Der gives et resumé af en rekke forseg med bekampeise af solbarknopgalmider
(Cecidophyopsis ribis Westw.) i solbzr (Ribes nigrum L.}.

Lazngden af solbarknopgalmidernes migrationsperiode varierede fra 20 til 60
dage over en 4-3rs periode. Ved kemisk bekampelse af galmiderne anbefales 3
sprojtninger: Ved begyndende blomstring, ved afblomstring og 14 dage senere.
En rekke bekampelsesmidler blev afprevet mod solbarknopgalmiderne. Ingen af
midlerne gav noget nar en fuldstendig bekampelse. De bedste virkninger blev
opndet med Thiodan emuls (endosulfan), Vydate L (oxamyl) og svovimidlerne
svovlkalk, sprojtesvovl og svovi-thiram. Lannate 20 L (methomyl) gav en svin-
gende, men undertiden god virkning. Det anbefales at bruge mindst 400 |
sprojteveske pr. ha. Smittespredningen fra solber inficeret med sclbarknop-
galmider er stor, og der blev observeret en spredning pa mere end 140 m fra

en smittekilde.
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Summary

Root rot caused by Pythium and Phytophthora are widespread in many glass-
house crops in Denmark. An investigation of the distribution of these fungi in
the nutrient solution in 8 pot plant nurseries from May 1986 to May 1987 was
made. The purpose is to get more knowledge about the ecology of Pythium and
Phytophthora; e.g. about the composition, fluctuation, multiplication and dis-

persal.

The results from May to August shows that in all 8 nurseries Pythium could be
isolated from the filters through which 200 ml of water samples had been fil-
tered. Different compositions of the species were found in the 8 nurseries, si-

multaneous with variation in the numbers of species from 3 to 6.

Baiting methods were used for isolating Phytophthora. From seedlings of Lupi-
nus augustifolius L. and seeds of Cannabis sativa L. Phytopthora was isolated

from 4 of the nurseries.
The pathogenicity of the isolates of both genus will be tested on selected plant

species.

The knowledge of the ecology of the fungi in relation to preparation of strate-

gies for disease control is discussed.

Indledning

Rodpatogene svampe heorende til slegterne Pythium og Phytophthora er &rsag
til store produktionstab i sdvel potteplante- som grensagskulturer herhjemme,
Til trods for at der i dag anvendes moderne dyrkningssystemer, hvor den hy-

giejniske standard er hoj, forekommer rodrdd fordrsaget af Pythium og Phy-
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tophthora hyppigt. Kimplanter angribes kraftigt, men ogsa stiklinger og sterre
planter. Hvis planterne ikke dor vil de svakkes betydeligt, hvorved holdbar-
hed og udbytte reduceres kraftigt. Da svampene kraver et fugtigt miljo for at
opformeres, er der ideelle forhold til stede i dyrkningssystemer, hvor van-
dingsvandet recirkuleres. Svampene danner ukennede zoosporer, som er forsy-
net med to svingtrade og i stand til at svemme. Dette betyder, at svampene
aktivt kan nd frem til nye vartplanter, men de kan ogsd passivt blive trans-

porteret med vandingsvandet frem til planterne,

Undersogelser af smittespredning af Pythium ultimum i vaksthusagurk og Phy-
tophthora cryptogea i tomat i recirkulerende vandingssystemer viste, at svam-
pene hurtigt inficerede planterne og fordrsagede betydelige skader p& rodsy-
stemerne (S. G. Evans, 1979).

| 1986 blev en undersogelse af forekomst og muligheder for bekampelse af rod-
patogene Phytophthora- og Pythiumarter i danske vaksthuskulturer pdbegyndt
Indledende undersogelser omfatter:

a. Kortlegning af hvilke rodpatogene arter af Phytophthora og Pythium, der
fordrsager rodrdd i gartnerier med recirkulerende vandingssystemer,

b. - Undersogelse af hyppigheden og eventuelle svingninger i svampenes fore-
komst i 3rets lob.

c. Undersogelser af isolaternes patogenitet.

Nar disse forhold er belyst vil forseg med metoder til bekampelse bliver ud-
fort.

Materialer og metoder

| otte udvalgte potteplantegartnerier pd Sjzlland og Fyn med recirkulerende
vandingssystem udtages vandprover én gang om maneden fra maj 1986 og ét ar

frem. Endnu foreligger der kun resultater fra perioden maj-august 1986.

Der blev udtaget 200 m! vandingsvand fra overfladen af opsamlingsbeholderen,
som straks blev filtreret gennem et membranfilter (Millipore SCWP02500) med

en poresterrelse pd 8 um.

Hvert filter blev anbragt i petriskdl med pTOVP' et selektivt substrat for Phy-
tophthora og Pythium (Tsao & Ocana, 1969). Herefter inkuberes skalene ved
25°C i &t til tre degn og de fremvoksede svampe isoleres. Isolaterne opbevares

dels i sterilt vand og dels pd vandagar.

Da det isar er den hurtigvoksende Pythium, som isoleres ved ovennavnte me-

tode, blev der anvendt den sdkaldte baitmetode, hvor unge lupinplanter og
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hampefre fungerer som bait (lokkemad)} for Phytophthora. Plastnetposer med 6
dage gamle lupinplanter og kogte hampefre blev hangt ned i vandbeholderne i
4-5 dage, hvorefter de blev skyllet i rindende vand i mindst 4 timer og lagt
pa PwVP.

| gartneri 5 blev returvandet UV-lysbehandlet, derfor blev der udtaget prover
for {nr. 5) og efter denne bhehandiing (nr. 5A).

Resultater

alle 8 gartneriers vandingsvand. | 3 gartnerier blev der isoleret Pythium i alle
4 maneder; i 3 gartnerier i 3 af ménederne og i 2 af gartnerierne i 2 af mane-
derne (fig. 1). Der var fra 3 til 6 forskellige Pythiumarter til stede i gartne-
rierne, idet der i 5 gartnerier var 3 arter og i de resterende 3 gartnerier var

der henholdsvis 4, 5 og 6 arter,

flere arter af Phytophthora i 4 af de 8 gartnerier. Der blev samtidig pavist
angreb af Phytophthora i 3 af de 4 gartnerier med Phytophthora (to steder i
Saintpaulia og ét sted i Gerbera).

Patogenitetstest:  For at fd& oplyst om svampeisolaterne er patogene, vil disse
blive testet pd udvalgte plantearter. Planterne inokuleres med en kendt mang-
de zoosporer eller mycelium og efter ca. én uge undersoges rodderne for an-

greb.

Der foreligger ingen endelige resultater endnu.
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ANTAL PY-
THIUMARTER

NO. OF PYTHI-
UM SPECIES MAJ

GARTNERI NR.
NO. OF THE NURSERY

Kvalitativ forekomst af Pythium i vandingsvand i 8 potteplantegart-

nerier fra maj til august 1986

Qualitative occurrence of Pythium in the nutrient solution of 8 pot

plant nurseries
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Diskussion

De foreliggende resultater viser, at der i alle 8 gartneriers vandbeholdere er
en flora af Pythium, mens Phytophthora var mindre hyppig og kun blev pavist
i halvdelen af gartnerierne. Artssammensatningen var forskéllig fra gartneri til
gartneri og var mere eller mindre artsrig og svingninger i artsammensztningen
kunne iagttages (fig. 1).

Hallett &€ Dick (1981) undersegte sevand for indhold af Pythium og Phytophtho-
ra i en to &rs periode og fandt at zoosporer og zoosporecyster var de domine-
rende formeringsenheder (propaguler). Deres antal varierede med arsstiden,
idet der var maksima i det tidlige fordr, tidlig sommer og om efteraret. Dette
gjaldt for Pythium, men ikke for Phytophthora. Arsagerne til de fundne sving-

ninger kunne ikke tillzgges enkelte faktorer.

For at kunne udarbejde en bekampelsesplan for Phytophthora og Pythium er
det nedvendigt at vide hvilke arter, der er til stede, under hvilke forhold de

er patogene, og hvordan de opformeres og spredes i dyrkningssystemet.

Hvordan kan man bruge denne viden i en bekampelsesstrategi? Benytter svam-
pen mest zoosporer, nar den angriber, vil man kunne forsege at bekzmpe
svampen ved at hamme eller hindre disse zoosporer i at dannes eller bevage
sig. Ogsa en faktor som temperatur har betydning for, om svampene er pato-
gene. Nogle er kun patogene ved hoje temperaturer og andre kun ved lave
(Rattink, 1981; Gold & Stanghellini, 1985; Price & Fox, 1986). Ved at holde
temperaturen uden for den kritiske, som vil give angreb, kan sygdom begran-

ses.

| recirkulerende systemer vil der vare muligheder for at fjerne sporer og
eventuelt mycelium, ndr vandingsvandet kommer retur. Dette kan bl.a. ske
ved behandling med fungicider, UV-lysbehandling, filtrering, varmebehandling
og/eller biologisk bekampelse.

Bekampelse af Phytophthora i Peperomia, Saintpaulia og Radermachera med fu-
ralaxy! (Fongarid 25WP, 75 g/m3) var effektiv i potteforseg {(Rasmussen,
1986). Price og Fox (1986) fandt ogsd i forseg med agurk dyrket i stenulds-
klodser i render, at furalaxyl var i stand til at bekampe Pythium og Phytoph-
thora (konc. 20 g/m3) og rodsystemet var bedre udviklet. Udbyttemédlingen
(friskvagt af frugter) viste, at udbyttet var 32% lavere ved behandling med
furalaxyl sammenholdt med kontrolplanterne. Smith (1979) fandt at de fleste
fungicider, der anvendes mod Pythium og Phytophthora kun har en fungista-

tisk virkning, idet de hammer sporangiedannelsen og hermed ogséd zoospore-
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produktionen, men er ikke i stand til at fjerne patogenerne fra redder og
jord. Der er observeret resistensdannelse hos svampene over for acylanilider-
ne, hvortil furalaxyl herer (Cohen & Coffey, 1986).

Der sas reduktion i angreb af Pythium aphanidermatum i spinat dyrket i NFT-
system ved UV-lysbehandling (Stanghellini & Stowell, 1984) og reduktion af
Phytophthora cinnamomi angreb i trzagtige planter, hvor vandingsvandet blev
UV-lysbehandlet (Smith & Ousley, 1984).

Ved filtrering af returvandet gennem filtre, som kan tilbageholde svampespo-
rerne, vil smitstofmengden i vandet kunne reduceres. Ogs& en opvarmning af

returvandet kunne muligvis vaere hensigtsmassig.

Biologisk bekampelse af Pythium og Phytophthora ved tils®tning af antagonis-
tiske mikroorganismer er et lovende alternativ og danske forseg med bekam-
pelse af Pythium splendens i agurk ved tilsztning af antagonisten Pythium oli-
gandrum (Thinggaard, Larsen & Hockenhull, 1987) har givet effektiv bekam-
pelse af rodrad.

Sammendrag

Rodr3d forarsaget af svampene Pythium og Phytophthora er et udbredt syg-
domsproblem i mange danske vaksthuskulturer. En undersegelse af disse svam-
pes forekomst og udbredelse i vandingsvandet i 8 potteplantegartnerier med
recirkulerende vandingssystem bliver foretaget fra maj 1986 og ét ar frem,
Formaiet er at fa& et bedre okologisk kendskab til Pythium og Phytophthora,
herunder viden om artssammensatning og dens variation, svampens opforme-

rings- og spredningsevner i dyrkningssystemerne.

Resultaterne fra perioden maj til august viste at i alle 8 gartnerier kunne
Pythium isoleres fra filtre, hvorigennem 200 ml vandingsvand var filtreret. Der
blev fundet forskellig artssammensatning i de 8 gartnerier, samtidig med at

antallet af arter varierede fra 3 til 6.

Phytophthora blev vha. baitmetoden isoleret fra lupinplanter og hampefro fra 4
af gartnerierne,

Savel Pythium- som Phytophthoraisolaternes patogenitet vil blive testet pa ud-

valgte plantearter.

Kendskab ti! svampenes okologi sat i relation til udarbejdelse af bekampeises-
strategier diskuteres.
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Higher fungi in recirculating watering systems for pot plants

Bent Leschenkohl
Margreet Brouwer
Plantevarnscentret
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Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

Populations of higher fungi in flooding systems for pot plants were investiga-
ted during summer 1986. Water samples were taken 4 times in 9 nurseries, and
the dilution plate method was used for counting and identification of the fungi.
The total number of fungi varied from 8-40 propagules pr. ml. Most frequent
were Fusarium, Penicillium and pycnidia forming fungi, less frequent were Ac-

remonium, Trichoderma, Mucor/Rhizopus, and yeast.

Each nursery appeared to have a specific composition of fungi. It was not able
to find a relationship between the fungal population and the crops, the soil
used or the age of the flooding systems.

Indledning

! de senere ar er der installeret recirkulerende vandingssystemer i mange
gartnerier i Danmark. Systemerne er bygget op omkring en central vandings-
tank pd 10-15 m3, hvori gedningsvandet blandes. Herfra pumpes vandet ud pa
borde i drivhuset til en hojde af 2-3 cm. Nar potteklumpen har suget tilstrek-
keligt vand, returneres resten til vandingstanken. Hele processen inklusive

tilledning af rdvand og gedningskoncentrat i tanken foregdr automatisk.

| nogle gartnerier anvendes systemet som ovenfor beskrevet. | andre anvendes
vandet i tanken senere til borde med drypvanding, s& der sker en fortynding
af returvandet fra bordene.

Ved recirkulerende vandingssystemer spares der vand og gedning og der f3s
en sterre vandingskapacitet i gartneriet. Det sidste er specielt en fordel i

varme perioder.
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Returvandet fra bordene kan t®nkes at indeholde sygdomsfremkaldende svam-
pesporer, der via tanken kan spredes i hele gartneriet. Efter opfordring fra
Potteplantesektionen i Dansk Erhvervsgartnerforening blev der i sommeren 1986
startet et forseg med det formal at undersege svampefloraen i recirkuleret van-
dingsvand.

Materialer og metoder

Der blev udtaget vandprever fra 9 gartnerier U gange i lobet af sommeren
1986. Hver prove var pad ca. 0,5 | og blev suget sterilt op fra tanken. Den
folgende dag blev der lavet pladespredninger ved at afpipettere 1,0 ml i pe-
triskd! og tilsztte 10-15 ml KDA med 50 ppm Novobiocin. Der blev lavet 10 pe-
triskale af hver af fortyndingerne 10° og 10_1. Efter 3 dage ved stuetempera-
tur blev antallet af kolonier opgjort og efter 5-6 dage blev svampene identifi-
ceret,

Svampefloraen i jordblandinger blev undersegt ved at blende 25 g jord i 500 ml

vand i 1 minut og lave pladespredninger som ovenfor beskrevet med fortyndin-

gerne 107" og 1078,



Tabel 1. Antal pr. | og art svampe i vandingstanken i 9 gartnerier. Gennemsnit af 4 analysetidspunkter.

Table 1. Number per | and kind of fungi in flooding systems in 9 nurseries. Average of 4 test dates.

Svampeslagt

Gartneri nr., Nursery no.

Genus of fungus 1 2 3 y 5f Se 6 7 8 9
Mucor/Rhizopus 25 0 200 25 450 170 150 600 475 400
Acremonium 525 750 575 575 25 170 250 3170 13270 30
Gliocladium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoderma 275 275 0 800 1475 1140 1450 250 400 2270
Pyknidedannende 9450 400 22500 22100 4925 7930 575 6250 1250 0
Pyrenochaeta 0 26700 0 ] 0 0 0 0 0 0
Fusarium 2900 850 6580 975 575 250 1550 2275 100 330
Penicillium 2150 1200 2175 1700 175 970 7000 2750 6400 2725
Gar 350 525 275 75 175 75 525 5950 1025 4850
Uidentificerede 1425 1475 1000 14675 475 1970 1200 1750 1550 1000
I alt, afrundet 17100 32100 33300 40900 8300 12700 12700 23400 24400 11600

5f og Se: Gartneri nr. 5, for og efter UV-sterilisator.

5 f and 5 e: Nursery no. 5, before and after ultraviolet irradiation.

6h
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Resultater

Det gennemsnitlige antal svampe ved de 4 udtagninger ses i tabel 1. P3 grund
af det store antal var det kun muligt at identificere kolonier, der umiddelbart
sporulerede. Gruppen uidentificerede svampe bestar hovedsagelig af merke Hy-
phomyceter som Alternaria m.fl., der feorst sporulerede under specielle betin-
gelser. | begyndelsen af forsegsperioden var vejret godt med 70-80 ugentlige
soltimer. Midt i perioden kom en hedebelge med op til 110 ugentlige soltimer
efterfulgt af gravejr med 25-50 ugentlige soltimer,

Antallet af pyknidedannende svampe steg stzrkt i den varme periode, medens

resten af svampene ikke viste store udsving i antal.

Jordprovernes svampeflora domineredes af Penicillium, medens Trichoderma,
gaer og Mucor/Rhizopus var til stede i lavt antal. Ingen af de evrige identi-

ficerede svampe i vandingsvandet blev fundet i jordpreverne.

Der var ikke alvorlige udbrud af svampesygdomme i forspgsperioden, bortset

fra "normale" angreb af Phytophthora i Saintpaulia.

Diskussion

Et fungerende recirkulerende vandingssystem - RV - er et o¢kologisk system
med en fin balance mellem de enkelte mikroorganismer., Undersogelserne viser,
at foruden et vist fallesskab har hvert gartneri sin egen mikroflora i van-

dingsvandet. Hvorfor og hvordan den er dannet kendes ikke.

En vasentlig kilde til svampefloraen i RV kunne tznkes at vare den anvendte
jordblanding. Antallet af svampe i jordblandingerne var som i en god havejord,
men kun 3 af svampene fra de undersegte RV blev fundet i jordblandingerne.
Hvor kommer resten s3 fra? De kan komme fra jordblandingen, med stiklinger,
fra luften eller andre steder - blot i s3 lave tal, at de vanskeligt findes ved

analyser,

I RV finder de pagaldende svampe sd nogle vakstbetingelser der ger, at de

opformeres,

De vejrmassige forandringer og dermed vandingsintensiteten under forsegspe-
rioder ger, at der ber lzgges mere vagt pd, hvilke svampe der forekommer
fremfor antallet ved proveudtagningen. Det var ikke muligt at tilpasse prove-
udtagningerne efter anlaggenes drift. Den udtagne prove er derfor en blan-
ding af vand i tanken og returvand fra bordene. Under den varme periode

midt i forsegsperioden var det forventet, at antallet af svampe ville falde pd
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grund af den store gennemstremning af vand i ani®zggene. Antallet holdt sig
imidlertid konstant og var endda stigende for pyknidedannende svampe.

Det er ikke muligt at relatere forskellene i svampefloraen til den tekniske op-
bygning af de 9 anleg, til den anvendte jordblanding eller til de dyrkede

planter.

| et af gartnerierne, nr. 5, var der installeret en UV-lysanizg. Generelt var
der hojere svampetal efter sterilisatoren, men med store udsving mellem de en-
kelte svampe. Der kan derfor ikke konkluderes noget om virkningen af en ste-

rilisator.

Under forsegsperioden blev tanken renset i gartneri nr. 3, Herved faldt svam-
petallet fra 37.000 til 1.900 fordelt pd grupperne uidentificerede, Acremonium
og gar. Der sker siledes et sterkt fald i antallet og sammensatningen af
svampefloraen efter tankrens. Efter tankrens - og ved nye anlazg - er den mi-
krobielle stodpudeeffekt derfor lav, og risikoen for dominans af plantepatogene
svampe hoj.

Sammendrag

| sommeren 1986 blev sammens&tningen af den hejere svampeflora i recirkuleret
vandingsvand undersegt. | 9 gartnerier blev der udtaget vandprever 4 gange
og jordprever en gang. Antallet af svampe i vandingsvandet varierede fra 8-40
sporer pr. ml. Fusarium, Penicillium og pyknidedannende svampe var talrige,
mendens Acremonium, Trichoderma, Mucor/Rhizopus og ger forekom i lavere
tal.

Svampefloraen var ret specifik for hvert gartneri. Det var imidlertid ikke mu-
ligt at relatere sammensatningen til de dyrkede planter, jordblandingen eller

vandingsanlaggets drift.
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VAVSKULTUR | PLANTEVARNETS TJENESTE - MULIGHEDER OG ERFARINGER
FOR ETABLERING AF SUNDE PLANTER

Tissue culture in the plant protection service - possibilities and experience
with establishment of healthy plants

Niels Paludan
Plantevaernscentret
Institut for Plantepatologi
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

The different methods of tissue cultivation have turned out to be very effec-
tive for achievement of pathogen-free plant material. Depending of the patho-
gen, the size of the explant and the additional heat, cold and chemica! treat-
ments, it is possible to clean the plant material for vascular bacteria and fungi

as well as for virus infection.

A combination of methods, as for instance heat treatment together with shoot-
tip culture or heat treatment and chemotherapy, is often more effective than a

single method.

Indledning

Plantecelle- og vavskulturteknik, specielt inden for formering af prydplanter
har ndet kommercielle dimensioner.

Siden Morel for mere end 20 ar siden beskrev in vitro-formering af orkideer,
er der udkommet utallige publikationer om in vitro-formering, som belyser ud-

bredelsen og anvendelsen af vevskultur i havebrugets planteproduktion.

| praksis arbejdes der med vavskulturer i en lang razkke laboratorier, der in-
den for 13 europziske lande i 1982 omfattede 75 laboratorier ved institutioner
og 56 kommercielle. De vigtigste kulturer, der opformeres i mere end 10 af de
kommercielle laboratorier, omfatter: Anthurium, Begonia, Chrysanthemum,
Cymbidium, Dianthus, Gerbera, Kalanchoé, Nephrolepis, Pelargonium og Saint-

paulia.
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Formal

Formalet med at bruge in vitro-teknik ved vegetativt formerede prydplanter er
folgende:

- Opformering af genetisk identisk plantemateriale i stor skala fra en enkelt
moderplante

- Eliminering af patogener

- Etablering af sygdomsfrie moderplantekulturer i rerglas (in vitro)

- Lang tids opbevaring af moderplanter i rerglas

- Selektion af mutanter fra spontant opstdede eller inducerede mutanter

- Produktion af direkte rodede trzagtige prydplanter.

Afhangig af det specifikke havebrugsmassige krav bliver den bedst egnede
plantedel (explantatet - explante) skaret af moderplanten og dyrket under ste-
rile forhold. Ved opformering anvendes sdledes blomst, bladst@ngel elier skud-
spids, men hvor der er tale om eliminering af patogener, kan der kun anven-

des meget sméd skudspidser,

Fremgangsmdden ved etablering af sunde planter ved vavskultur samt opforme-

ring af planterne til havebrugserhvervet fremgar af skemaet pd naste side.

Eliminering af patogener

Et af de vigtigste formdl i anvendeisen af vavskultur er eliminering af pato-
gener, idet angreb af karboende bakterier og svampe samt virusangreb fordr--

sager store tab i vaksthuskulturer,

I de vegetativt formerede kulturer bliver patogenerne viderefert med stiklinger

fra inficerede moderplanter.

Kun ved at skare meget smd skudspidser ogsa kaldet meristemer i storrelsen
0,2 til 3 mm er der en chance for at isolere ikke inficeret vav beregnet til
etablering af sunde planter. Mange forseg har imidlertid vist, at selv sma
skudspidser ikke altid er helt fri for patogener. Her er det nodvendigt at
bruge andre former for vavskultur eller at kombinere disse med forskellige be-

handlinger af det inficerede modermateriale.
Af vavskulturmetoder til eliminering af patogener kan navnes:

- skudspidskultur
Bakterier, virus: 0,2-3 mm

Svampe: 10-30 mm
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Skema for produktion af patogenfrit plantemateriale ved vavskultur og den
videre opformering til havebrugserhvervet,

Scheme for the production of pathogen-free plant material by tissue culture
and subsequent horticultural propagation.

Primar explante

Skudspids T~
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- Varmebehandling og skudspidskultur
Virus: 30-37°C i 2 maneder
- Kuldebehandling og skudspidser
Viroider: 5°C i 2 maneder
- Skudspidskultur og kemoterapi
Virus: Antivirale stoffer i dyrkningsmediet
- Adventive skud fra 0,2-3 mm skudspidser
- Suspensionskultur
Virus: Cellekuitur i flydende medium i 20 til 60 degn og regenerering
~ Protoplastkultur

Resultater

Som eksempler pa etablering af patogenfrit plantemateriale kan navnes:

Skudspidskultur

Bakterier

Sunde begonier (Begonia elatior) er etableret fra planter inficeret med Xantho-
monas begoniae ved 0,25 mm skudspidskultur. Samtlige 142 etablerede planter
var bakteriefrie (100%).

Sunde bethlehemsstjerner (Campanula isophylla) er etableret fra planter infi-

ceret med Fusarium tabacinum ved skudspidskulturer i storrelserne 0,25-5 mm.

Sunde lavendel (Lavendula officinales) er etableret fra planter inficeret med

Fusarium oxysporum ved 15-20 mm skudspidskultur under ikke-sterile forhold.

Sunde julestjerner (Euphorbia pulcherrima) er etableret fra planter inficeret
med poinsettia-mosaikvirus og poinsettia-crypticvirus dels ved kombination af
varmebehandling ved 34°C gennem 7-12 maneder og 10-15 mm skudspidskultur,
dels ved 0,25 mm skudspidskultur alene.

Sunde koraltop (Kalanchoé blossfeldiana) er etableret fra planter inficeret med
Kalanchoé latent virus ved 0,25 mm skudspidskultur med og uden forudgdende
varmebehandling (henholdsvis 98% og 39%).

Sunde ildebrand (Aeschynanthus hildebrandii) er etableret fra varmebehandlede

o
(8 mdr. ved 34 C) planter inficeret med tobakmosaikvirus ved 0,25 mm skud-
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spidskultur alene (79%) og kombineret med antiviraie stoffer tilsat mediet hen-
holdsvis Ribavirin (95%) og Amantadine (100%). De brugte antivirale stoffer
havde derimod ingen effekt pd ikke-varmebehandlet materiale,

Viroider

Sunde krysantemum (Chrysanthemum indicum) er etableret fra planter inficeret
med dvergsygeviroid ved skudspidskulturer i storrelserne 0,20 mm (67%), 0,25
mm {22%) og 0,5 mm (14%8) og ved skudspidskultur af 0,25 mm efter en forud-
gdende kuldebehandling gennem henholdsvis 4 (67%) og 7,5 m3neder (73%).

Suspensionskultur

Sunde tobaksplanter er etableret fra planter inficeret med tobakringpletvirus
ved suspensionskultur i henholdsvis 0 (7%), 119 (14%) og 225 (47%) degn.

Sunde julestjerner (Euphorbia pulcherrima) er etableret fra planter inficeret
med poinsettiamosaik og poinsettiacrypticvirus ved 60 degns suspensionskultur

med 98% virusfrie af i alt 166 regenererede planter.

Protoplastkuitur

Sunde tobaksplanter (Nicotiania tabacum) er etableret fra planter inficeret med
kartoffelvirus X wved protoplastkultur (8%). Tilsvarende protoplastplanter, der
stammede fra blade inficeret med bade kartoffelvirus X og Y, var imidlertid
overvejende frie for begge virus (95%). Forkiaringen er sandsynligvis, at de
anvendte viruslinjer har drazbt de dobbeltinficerede protoplaster, og kun de

enkeltinficerede og sunde er blevet regenereret til planter.

Diskussion

Under dyrkningen af vavskultur pdvirkes forholdet mellem det normale celle-
stofskifte og virusreproduktionen., En teori er, at nukleoproteinsyntesen, der

er nedvendig for celledelingen, er konkurrerende med virussyntesen.

Varmebehandling og kemikaliebehandling blokerer virusreplikationen i inficerede
vaev. Sandsynligvis sker der det, at mens virussyntesen er stoppet, vil ned-

brydningen af eksisterende virus fortsatte, indtil viruset er helt udryddet.
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Det har vist sig, at der er mange vavskulturmetoder, der kan anvendes til en
fremskaffelse af virusfrie planter, men de etablerede planter kan ferst erkla-

res fri for patogener efter grundig undersegeise (testning).

Da patogenerne ofte forekommer i meget svage koncentrationer efter de for-
skellige behandlinger, er det vigtigt at gentage testningerne. Planterne skal
holdes isoleret fra omgivelserne, og der seges samtidig regelmassigt efter
symptomer. Hvor intet smitstof er pavist eller registreret, kan urteagtige
planter efter 1-1 ar erklares fri for de patogener, der er testet for, mens

trzagtige planter forst kan erklares sunde efter nogle vakstsasoner,

Den genetiske stabilitet i det etablerede plantemateriale er ogsd af stor betyd-
ning. Denne er helt afhangig af den vavskulturmetode, der anvendes samt
plantematerialets egen genetiske stabilitet, Her er skudspidskulturen, med
undtagelse af eventuelle adventive skud, den sikreste metode, idet den normalt

indeholder alle foraidreplantens genetiske egenskaber.

Sammendrag

De forskellige vavskulturmetoder har vist sig at vare meget effektive til at

etablere patogenfrit plantemateriale.

Afhengig af patogenet, sterreisen af explantatet og de supplerende varme-,
kulde- og kemikaliebehandlinger er det muligt at rense plantematerialet for

karboende bakterier, svampe sdvel som virusinfektioner.

En kombination af flere metoder, f.eks. varmebehandling i forbindelse med
skudspidskultur eller varmebehandling og kemoterapi, er mere effektiv end den

enkelte metode.
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Plum pox a new virus disease in Denmark
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Summary

Attack from Plum pox virus has for the first time beer recorded in Denmark in
September 1986,

The attack has been found in a 4 year old experimental plum plantation on the

island of Funen, and has been discovered in nine plum varieties.

It has not yet been possible to detect the source of infection, but in order to
prevent further infection action has been taken to clear away all the trees in
the plantation.

Indledning

Blommepox, der ogs3 kaldes Sharka, er den alvorligste virussygdom hos blom-
metreer.

Sygdommen blev pavist i Bulgarien i 1915 og har siden gradvis spredt sig til
de fleste europaiske lande.

| efterdret 1986 blev sygdommen for forste gang ogsa konstateret her i landet,

idet der i en enkelt plantage blev pavist angreb af blommepoxvirus i ni sorter.

Metodebeskrivelse

Blommetrzer med bladsymptomer i form af olivengrenne, diffuse pletter og rin-
ge - samt trzer med deforme og uens modnende blommer er registreret i sep-
tember 1986.

Bladprover fra symptombarende trzer er undersegt med antiserum fra Braun-

schweig, som med sikkerhed kan pdvise blommepoxvirus.
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Endvidere er der udfert infektionsforseg med materiale fra angrebne trzer til
Chenopodium foetidum, som reagerer over for blommepoxvirus med citrongule

pletter pa inokulerede blade.

Resultater

Ved undersegelse af blommetrzer fra en forsegsplantning pd Fyn blev der i
1986 pavist angreb af blommepoxvirus - bade ved testplanteundersegelser og
serologi - hos felgende 9 sorter: ‘'Edda', 'Herman', 'Hubertus', 'lve', 'Kirke',
'Oullins Reine Claude', 'Seneca', 'Stanley' og 'ltaliensk Sveske'.

Diskussion

Blommepoxvirus overfores med forskellige bladlusarter samt med syge podekvi-
ste og grundstammer. Vartplanteomradet er stort og adskillige Prunusarter kan
angribes - dog ikke sur- og sedkirsebar. Det er karakteristisk, at sygdommen
ofte optrader latent i trazerne, og at den breder sig langsomt i plantevavet,
hvilket vanskeliggoer opdagelsen pd visuelle symptomer, og pavisning af virus-

smitstoffet.

P& nuvarende tidspunkt i 1987 er det umuligt at konkludere, hvorledes syg-
dommen er kommet her til landet, men det er sandsynligt, at det massive an-
greb i plantningen pd Fyn hidrorer fra inficerede grundstammer, som er ind-
kebt i udlandet.

For at hindre smitte og yderligere udbredelse af blommepoxvirus her i landet
er der allerede ivarksat omfattende sanitere foranstaltninger, bl.a. ved ryd-

ning af samtlige trzer i den pdgaldende mark.

Desuden vil Statens Plantetilsyn i den kommende tid foretage sarlige inspekti-
oner af vartplanter for blommepoxvirus i den pagzldende region og alle trzer
-med mistanke om angreb vil blive undersegt gennem testninger pa Plantevarns-

centret i Lyngby.

Dansk sammendrag

| september 1986 blev blommepoxvirus forste gang pavist i Danmark.

Angrebet blev fundet i en 4 3r gammel forsegsplantning pad@ Fyn, og sygdommen

blev pdvist hos 9 blommesorter.
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Infektionskilden er endnu ikke fundet, men for at hindre yderligere spredning
er alle trzer i plantningen ryddet og brandt.

Litteratur

Plum Pox virus. CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses, okt. 1971,
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4, Danske Plantevarnskonference 1987
Sygdomme og skadedyr

KEMISK BEKAMPELSE AF BLOMSTERTRIPSEN FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS
(PERGANDE) PA SAINTPAULIA OG GERBERA

Chemical control of Western flower thrips Frankliniella occidentalis (Pergande)
on Saintpaulia and GCerbera

A. Nohr Rasmussen Jorgen Jakobsen
Plantevarnscentret Plantevarnscentret
Institut for Pesticider Zoologisk afdeling
Lottenborgvej 2 Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby DK-2800 Lyngby
Summary

During 1985 and 1986, 3 experiments with chemical control of the Western flo-
wer thrips (Frankliniella occidentalis, Pergande) in Saintpaulia and Gerbera
were carried out at the Research Centre for Plant Protection at Lyngby. The
experiments included 13 different pesticides, 8 of which were applied in normal
and triple dosage. The sprayings were applied with 0.2 | liquid per square
metre.

Generally, the effect of all the pesticides was insufficient in both cultures,
with the exception of Sheli Birlane 24 EC, which gave 95% effect in Saintpaulia
after 3 applications with a 0.16% solution and over 80% effect in Gerbera after

one treatment.

In Saintpaulia, the best effect of the other tested pesticides was seen with
Baythroid 50 EC, Sumirody, MK 0936 (avermectin) and Orthene 75 SP. How-
ever, their effect varied, so that they had an effect of 80-85% in one of the
experiments, but only about 50% in another.

The other pesticides tested, viz. Decis, Egodan Parathion 35 EC, Fastac, Ho-
stathion, Midol Feni 30, Ripcord and Sumialfa had an effect of 60% or less.

The mixture of Sumirody and Orthene 75 SP increased the effect compared with
Sumirody, but the effect was not any better than with Orthene 75 SP alone.

It has not been possible to estimate with any certainty what is the harmful
effect of the pesticides on the plants.
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Indledning

Blomstertripsen, Frankliniella occidentalis (Pergande), blev for forste gang
registreret som skadedyr i danske gartnerier i 1985, hvor den i 2 tilfzlde blev
iagttaget i Saintpaulia. Siden da er der sket en spredning til andre gartnerier,
hvor den med sikkerhed er iagttaget i kulturerne Gerbera, roser og Capsicum.
Til trods for at tripsen ogsd findes i nogle af de lande, vi eksporterer potte-
planter til, lukker disse lande af for importen, safremt der i planterne blot
findes enkelte trips. Det betyder, at der ved vakstinspektionen i danske gart-
nerier ikke ma forekomme dyr af F. occidentalis. Herved er tripsen ved at bli-

ve en trussel for potteplanteeksporten.

Tripsen har ikke noget dansk navn, men er kendt i USA og mange andre lande
under navnet "Western flower thrips". Som navnet antyder, foretrzkker den at
leve i blomsterne. Den kan dog ogsa leve pad bladene. Overalt hvor F. occiden-
talis forekommer, har den vist sig vanskelig at bekampe, hvilket skyldes, at
den dels lever i blomsterne, hvor det nasten er umuligt at ramme den, dels
ifelge undelandske undersegelser, er utrolig hardfer over for mange bekampel-

sesmidler.

Siden de forste angreb af F. occidentalis blev erkendt i 1985, er der ved
Plantevarncentret i Lyngby gennemfort forseg med en razkke kemiske midler
for om muligt at finde egnede midler til bekampelsen. Resultaterne af disse

forseg omtales i det felgende.

Metode og materialer

Forsegene i Saintpaulia er gennemfert i sorten 'Ballet' i farverne bld og rosa.
Antallet af planter pr. forsegsled var i forsegene omtalt i tabel 2 og 3, hen-
holdsvis 400 og 30. | forseget i Gerbera indgik 1 plante med 7 blomster i hvert
forsegsled. Parcellerne var adskilte med plastic for at undga indflyvning til

naboplanterne.

Sprojtningen blev udfert med trykluftsprejte i Saintpaulia med 4 atm. tryk, og
i Gerbera med 7 atm. tryk. | begge tilfzlde med hvirvelkammerdyse med hul
kegle. Der blev sprojtet med 200 m! vaske pr. mz.

Opgorelserne er foretaget ved at banke (knipse) de abne blomster ud over et
stykke hvidt karton og derefter tzlle antallet af levende trips. Ved optallin-
gerne blev larver og voksne sldet sammen. | Saintpaulia indgik der ved hver

optalling 5 planter og i Gerbera 7 bomster pr. forsegsled.
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Hvilke midler, der har indgdet i forsegene, fremgar af oversigten i tabel 1,
hvor ogsd de enkelte midlers indhold af aktiv stoffer er anfort.

Tabel 1. Oversigt over anvendte insekticider
Table 1. Outline over applied insecticides

Handelsnavn

Aktivt stof

Baythroid 50 EC
Cillus Carbaryl
Decis

Egodan Parathion 35 EC
Fastac

Hostathion

Midol Feni 30

MK 0936

Orthene 75 SP
Ripcord

Sumialfa

Shell Birlane 24 EC
Sumirody

Trigard 75 WP

cyfluthrin 5%
carbaryl 50%
deltamethrin 2,5%
parathion 35%
alphamethrin 10%
triazophos 40%
fenitrothion 30%
avermectin 25%
acephat 75%
cypermethrin 10%
esfenvalerat 5%
chlorfenvinphos 24%
fenpropathrin 5%

cyromazin 75%

Resultater

| tabel 2 er vist resultaterne af et forseg, som er gennemfeort i et erhvervs-

gartneri med 400 planter pr. forsegsled. Der er kun gennemfeort én sprojtning.

Generelt har virkningen varet alt for lille, selv om der i forhold til ubehandlet
er sket en reduktion i antallet af trips pd omkring 50%. Med den usikkerhed,
der normalt er pd sddanne forseg, er der ingen sikre forskeile midlerne imel-
lem. Undtagen herfra er dog Baythroid 50 EC og den sterste dosering af Sumi-
rody.
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Tabel 2. Virkning efter 1 sprojtning mod F. occidentalis pa Saintpaulia
Table 2. Effect after 1 spraying against F., occidentalis on Saintpaulia

Antal levende trips pr. plante
Dage efter sprejtning

Number of living thrips per plant

Dosering % Days after spraying

Dosage % 1 7
Baythroid 50 EC 0,10 4 7
Fastac 0,01 5 15
Sumirody 0,15 13 20
Sumirody 0,20 6 g
Egodan Parathion 35 EC 0,06 7 19
MK 0936 0,025 18 21
MK 0936 0,05 12 23
Midol Feni 30 0,25 8 24
Orthene 75 SP 0,10 25 26
Hostathion 0,15 15 31
Ubehandlet (untreated) 23 n

Dato for sprejtning 30/5
(Date of spraying)

Forseget, som er omtalt i tabel 3, er gennemfeort i Plantevarnscentrets vakst-
huse med 30 planter pr. forsegsled. Der er sprojtet 3 gange med ca. 1 uges
interval med optalling efter hver sprojtning. Midlerne er provet i normal og 3
gange normal dosering med undtagelse af Cillus Carbaryl og Trigard 75 WP,

som kun er prevet i den sterste dosering.

Resultaterne viser, at kun Shell Birlane 24 EC har givet en acceptabel virk-
ning, selv om denne statistisk set ikke er bedre end efter MK 0936, Orthene
75 SP og den sterste dosering af Ripcord og Cillus Carbaryl. Allerede efter 1
sprojtning har Shell Birlane varet markant bedre end de evrige midler.

Sumirody samt laveste dosering af Sumialfa, Decis, Baythroid og Ripcord har
statistisk ikke varet bedre end ubehandiet, men virkningen oges betydeligt
ved at have doseringen, dog ikke for Sumirody.

Kombinationen af Orthene 75 SP og Sumirody har eget virkningen betydeligt i

forhold ti! Sumirody, men virkningen er ikke sterre end, hvad der er opnaet

ved bfug af Orthene 75 SP alene.
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Ved optallingen efter. 2. sprojtning (22/10) er antallet af trips i ubehandlet
vasentligt lavere end ved de 2 ovrige optallinger, et forhold som vanskeligger

vurderingen efter 2 sprojtninger.

Tabel 3. Virjkning efter 1-3 sprojtninger mod F. occidentalis pa Saintpaulia
Table 3. Effect after 1-3 sprayings against F. occidentalis on Saintpaulia.

Antal levende trips pr. plante,
gns. af 5 planter

Number of iiving thrips per plant,

Dosering % mean of 5 plants
Dosage % 17/10 22/10 4/1
Shell Birlane 24 EC 0,16 8 7 3
Shell Birlane 24 EC 0,48 y 3 0,4
MK 0936 0,05 22 7 10
MK 0936 0,15 20 22 19
Orthene 75 SP 0,10 30 17 19
Orthene 75 SP 0,30 17 21 15
Orthene + Sumirody 0,10 + 0,15 13 37 28
Orthene + Sumirody 0,30 + 0,45 15 14 12
Ripcord 0,02 41 63 39
Ripcord 0,06 37 19 19
Baythroid 50 EC 0,10 30 33 46
Baythroid 50 EC 0,30 26 18 22
Decis 0,03 29 48 41
Decis 0,09 33 46 28
Sumialfa 0,05 34 48 66
Sumialfa 0,15 40 38 18
Sumirody 0,15 . 74 42 34
Sumirody 0,45 47 27 60
Cillus Carbaryl 0,75 : 21 22 16
Trigard 75 WP 0,24 28 28 30
Ubehandlet (Untreated) - 61 39 56
LSD,. mellem midler 29 27 18

LSDg"S5 (between compounds)

Dato for sprejtning: 14/10, 20/10, 29/10
(Date of spraying)
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| tabel 4 er vist resultaterne fra et forseg i Gerbera, hvor der kun er sprojtet
én gang. Shell Birlane 24 EC er det eneste af de provede midler, der har haft
en rimelig virkning. De ovrige midler har stort set ingen virkning haft i for-
hold til ubehandlet.

Nér virkningen er mindre i Gerbera end i Saintpaulia, hanger det sandsynlig-
vis sammen med, at tripsen lever i blomsterne. Her er den bedre beskyttet i

Gerbera end i Saintpaulia.

Tabel 4. Virkning efter 1 sprojtning mod F. occidentalis pd Gerbera
Table 4. Effect after 1 spraying against F. occidentalis on Gerbera

Antal levende trips pr. plante
Dage efter sprojtning

Number of living thrips per plant

Dosering % days after spraying

Dosage % 1 7
Shell Birlane 24 EC 0,16 24 7
Egodan Parathion 35 EC 0,10 25 33
Sumialfa 0,05 20 50
Sumirody 0,20 52 63
Fastac 0,01 56 67
Baythroid 50 EC 0,10 52 75
Ubehandlet {(untreated) - 54 38

Dato for sprojtning 22/4
(Date of spraying)

Diskussion

De opndede resultater bekrafter, at blomstertripsen Frankliniella occidentalis
"er meget vanskelig at bekampe. Grunden hertil er, at den dels er mere hdrd-
for over for kemiske midler end de ovrige tripsarter, dels at den, som navnet
antyder, lever i blomsterne og blomsterknopperne, hvor den er ret godt be-

skyttet mod sproejtevasken.

Ved at sammenligne de midler, som er med i begge forseg i Saintpaulia, ses
det, at der ikke er overensstemmelse forsegene imellem. Baythroid og Sumirody
har haft en god virkning i forseget omtalt i tabel 2, men var i det andet for-
seg (tabel 3) ikke bedre end ubehandlet. Omvendt har MK 0936 og Orthene 75

SP en rimelig effekt i tabel 3, men ikke i tabel 2.
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Arsagen hertil er vanskelig at pege pa, men det kan hange sammen med sproj-
teteknikken, jevnfor det der er navnt om tripsens levevis., | de her anferte
forseg er der anvendt en vaskemangde pd 200 mi pr. m2, som normalt mé an-
ses for tilstrzkkelig.

| tyske forseg i Saintpaulia (Béhmer, 1986) er der imidlertid anvendt 700-1003
ml| pr. m2 for at sikre en god afs®tning i blomsterne. | disse forsog har Decis
og Orthene 75 SP efter 2 sprojtninger med 4 dages interval, givet 99-100% ef-
fekt, medens Sumirody efter 3 sprejtninger gav 95% effekt. Altsd betydelig
bedre virkning end der er opnéet i de her omtalte fd';sog.

De meget svingende resultater, der er opnéet bade i danske forseg og set i
forhold til de omtalte tyske resultater, kan muligvis ogsd skyldes insekticid-
resistens. | s& fald vil virkningen variere, afhzngig af den pesticidbelastning,
som tripsen tidligere har vearet udsat for. Forekomst af en sddan insekticidre-

sistens er imidlertid ikke blevet undersegt og derfor ikke dokumenteret.

| andre sammenhange har en blanding af et pyrethroid og et fosformiddel givet
en synergisk effekt. | praksis har en blanding af Decis og Shell Vapona, ud-
bragt med Pulsfog, vist sig ret effektiv. ‘

Ud fra dette er provet en blanding af Sumirody og Orthene 75 SP.

Blandingen egede virkningen betydeligt i forhold til Sumirody, men virkningen
var ikke storre end, hvad der blev opnaet ved brug af Orthene 75 SP alene.

| Gerggra var virkningen vasentlig mindre end i Saintpaulia, hvilket sikkert
h®nger sammen med, at tripsen har sterre mulighed for at undga kontakt med
sprojtevesken i bunden af Gerbera blomsten. Dog gav Shell Birlane 24 EC god
virkning i begge kulturer., Midlet giver imidlertid skade pa Saintpaulia~blom-
sterne. Generelt er disse meget folsomme over for plantebeskyttelsesmidler,
hvilket reducerer mulighederne stzrkt for at finde egnede midler til bekampel-

sen.

| de her gennemforte forseg i Saintpaulia har det ikke varet muligt med sik-
kerhed at bedemme midlernes skadevirkning pé& blomsterne, fordi der pd plan-

terne fandtes mange visne blomster og blomster, som var begyndt at visne.

Sammendrag

I 1985 og 1986 er der ved Plantevarnscentret i Lyngby gennemfort 2 forseg i
Saintpaulia og 1 forseg i Gerbera med kemisk bekazmpelse af blomstertripsen
(Frankliniella occidentalis). | forsegene indgik 13 forskellige midler, hvoraf 8
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er provet i normal og 3 gange normal dosering. Sprejtningerne blev udfert med

0,2 ! veske pr, m2.

Generelt var virkningen af alle midler for ringe i begge kulturer. En undtagel-
se herfra var Shell Birlane 24 EC, som med 3 sprojtninger i 0,16% styrke gav
95% effekt i Saintpaulia og med 1 sprojtning godt 80% effekt i Gerbera.

| Saintpaulia var de bedste af de evrige midler Baythroid 50 EC, Sumirody,
MK 0936 {avermectin) og Orthocid 75 SP.

Deres virkning varierede imidlertid sdledes, at de i det ene af forspegene havde
en effekt pd 80-85% mod kun ca. 50% i det andet.

De ovrige provede midler, Decis, Egodan Parathion 35 EC, Fastac, Hostathion,
Mido! Feni 30, Ripcord og Sumiaifa havde en virkning pa 60% og derunder.

Blanding af Sumirody og Orthene 75 SP foregede effekten i forhold til Sumiro-

dy, men effekten var ikke storre, end efter Orthene 75 SP alene.

I de her gennemferte forseg var det ikke muligt med sikkerhed at bedemme

midlernes skadevirkning pa planterne.
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Ved Plantevaernscentret har vi i nogle ar arbejdet med afprevning af en rov-

mide - Amblyseius barkeri - til biologisk bekempelse af trips.

Indsatsen har dels varet koncentreret om udvikling af metoder til massepro-
duktion af rovmiden og dels undersoegelser af denne rovmides effekt over for

trips (Thrips tabaci) i agurkkulturer.

Ved udsztning af 200-500 tripsrovmider pr. m2 fordelt pd adskillige udsatnin-
ger er der imidlertid opndet tilfredsstillende bekampelse af trips i agurker
{Stengdrd Hansen, 1987).

Ved biologisk bekampelse med udsatteise af sd store mangder nyttedyr er en
praktisk anvendelse af biologisk bekampelse af trips imidlertid betinget af, at
det er muligt at producere nyttedyret billigt.

Oette er baggrunden for, at vi ved Plantevaernscentret har arbejdet koncentre-
ret med udvikling af produktionsmetoder, som muligger en billig produktion af

tripsrovmider.

| det felgende gives der korte beskrivelser af blomstertripsens og tripsrovmi-
dens biologi samt nogle betragtninger over de potentielle muligheder for at an-

vende tripsrovmiden til bekampelse af blomstertripsen.

- Afslutningsvis anferes resultaterne fra et orienterende forseg med anvendelse

af tripsrovmiden til bekampelse af blomstertrips i Saintpaulia.

Denne art forekcmmer udbredt i det vestlige USA, sarlig i den sydlige del.
Den lever pa en razkke forskellige plantearter, herunder en rakke vaksthusaf-

groder,

Denne skadegerer har givet anledning til szriige problemer, fordi den er me-

get vanskelig at bekempe med kemiske midler.

| de senere ar er den blevet udbredt til en rekke lande i Europa som f.eks.
Holland, England, Tyskland, Danmark og Sverige. Ogsd her har den varet

s@&rdeles vanskelig at bekampe med kemiske midler.

Denne art har adskillige generationer om aret. Hvor mange afhanger af tempe-

raturen,
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Undersogelser af temperaturens indfiydelse pad blomstertripsen er udfert af
Bayan & Smith (1956) og Lublinkof & Foster (1977). Resultater fra deres un-

dersogelser er angivet i en forenklet form i tabel 1.

| tabellen er anfert udviklingstid fra og til ®gleggende hun, levetid for den
voksne hun, antal klekkede =g pr. hun og varighed fra =glagning til klak-
ning ved 15, 20 og 30°C.

Tabel 1.

Udviklings-
g'emp. varighed Levetid Antal klekke- Degn fra =gleg-
C (degn) voksne de &g pr. hun ning til klzkning
15 44 7 24 "
20 22 57 96 6
30 15 28 4y y

Det fremgéar af tabellen, at opformeringen ved 15°C er meget lavere end ved
20°C og 30°C.

Tripsrovmiden Amblyseius barkeri

Denne rovmide er almindeligt forekommende - ogsa i Europa. Den er en alsidig
pradator, som foruden forskellige trips ogsa lever af mider, herunder artsfal-

ler og formodentlig ogsd andre insektarter end trips.

Ved 25°C er tripsrovmiden i stand til at fordoble sin populationstzthed pd 5
dage ved opdrat p& melmider.

Tripsrovmiden der op til 15-30 spindemidezg pr. degn eller 2-6 tripslarver.
Arten kraver en hoj luftfugtighed for at opnd en optimal opformering. Den

voksne lever 2-4 uger som voksen.

En mere detaljeret beskrivelse af tripsrovmiden er under udarbejdelse af
stud.scient. Jane Bonde, som er ved at fardiggere sit speciale baseret pd un-

dersogelse af tripsrovmidens biologi.

Tripsrovmidens kapacitet til biologisk tripsbekampelse

Hvis vi antager, at tripsrovmiden fortzrer 4 tripslarver pr. degn, sd vil hver

rovmide fortzre afkom fra to trips. Hvis vi videre antager, at tripsrovmiden
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ikke er i stand til at ege populationstetheden efter uds®tning, fordi antallet af
tripsrovmider, som gdr til grunde i vaksthusmiljeet svarer til det antal ®g og
larver, som det lykkes at gennemfore udviklingen til voksen, sa bliver resulta-
tet det simple, at der skal udsattes s3a mange rovmider, at der overlever et
antal, som svarer til halvdelen af bestanden af zglaggende trips.

Ved kraftige angreb af trips i Saintpaulia er der fundet op til 100 pr. plante.

er halvdelen af tripsene voksne, skal der derfor udsattes x = ﬂ% x antal plan-
ter pr. mz. Ved 50 planter pr. m2 skal der derfor udszttet 5000 rovmider pr.

m2, hvis vi antager, at 25% af rovmiderne overlever udsatningen,.

Sammenlignet med udsatning af tripsrovmider i agurker, hvor der er fundet
i

gode bekampelsesresultater ved udsatning af 200-500 rovmider pr. m~ (Sten-

gard Hansen, 1987), er det et meget stort antal.

Der er to muligheder for at reducere den nedvendige mangde af tripsrovmider

til bekampelise af trips i potteplanter:

1. at udsatte rovmiderne, inden tripsene nar at opformere sig til vasentlige
tetheder, (her vil den relative mangde rovmider, som skal udsattes, svare

til ovenn®vnte beregning)

2. at udnytte de udsatte rovmider bedre, sadledes at flere overlever, samt at

der sikres bedre opformeringsbetingelser for rovmiderne.

Forseg med bekampelse af blomstertrips i Saintpaulia

P3 Zoologisk afdeling har vi i vinteren gennemfort et orienterende forseg med

bekempelse af blomstertrips i Saintpaulia.

Forseget blev gennemfort i planter, som tidligere var anvendt til afprevning af
forskellige pesticiders effekt over for blomstertripsen, og derfor var antallet af

trips pr. plante meget varierende.

Forseget blev gennemfert pa borde, hvor forskellige ma&ngder trips blev tilsat
"parceller" bestaende af 20 planter. De enkelte parceller var afskarmet med
plastfolie. Afskermningen var ikke i stand til at forhindre, at rovmiderne van-

drede fra den ene parcel til den anden.

Inden udsatning af tripsrovmider blev antallet af trips i de enkelte parceller
bestemt ved optalling af trips pa 5 planter fra hver parcel. Efter optalling

blev de anvendte planter kasseret,

Der blev udsat tripsrovmider i begyndelsen af november, og udsaztning blev
gentaget de folgende fire uger. ‘ '



77

Der blev udsat tripsrovmider i to mangder, henholdsvis 50 og 500 (&g + rov-

mider)} pr. kvadratmeter pr. udsztning.

De to mangder blev hver udbragt bade ved at drysse det rovmideholdige klid
ud pa planterne eller ved at udsztte kliddet pd bakker pd bordene, hvor plan-

terne var anbragt.

Antallet af trips i de enkelte behandlinger blev optalt i begyndelsen af decem-~
ber og i begyndelsen af januar - igen blev der talt pd 5 planter, som efter

optallingen blev kasseret.

P4 grund af tripsrovmidens vandring mellem parcellerne var der ingen ube-
handlet kontrol. Der blev dog optalt trips p& planter, hvor der ikke direkte

var udsat rovmider.

Til supplering af denne "kontrol" blev der optalt trips pd planter fra samme
periode som de planter, der indgik i forseget, men som blev dyrket i et tilsto-

dende rum i vaksthuset,
Resultatet af optallinger fra de forskellige "behandlinger” er vist i tabel 1.

Det fremgar af denne tabel, at der er sket en markant reduktion af tripsantal-
let i lebet af behandlingsperioden, uanset i hvor stort antal og hvordan trips-

rovmiderne er udsat.

Samtidig er der dog en tilsvarende reduktion i de kontroiplanter, som stod i

det rum, hvor forseget blev gennemfort.

Derimod var tatheden af trips i de planter, som blev dyrket i et tilstodende

rum, meget sterre ved forsegets afsiutning end pad de behandlede planter.

Det skal ogsa fremhaves, at selv om der ved forsegets afslutning kun var fa
trips tilbage pa plantene, var antallet af trips pa de planter, hvor der "kun"
blev udsat 5 x 50 pr. kvadratmeter, vasentligt hejere end pd de planter, hvor

der var tilsat 10 gange sd mange tripsrovmider.

Det er ikke muligt pd grundlag af de foreliggende resulateter at afgere, hvor-
vidt de udsatte rovmider har varet den vasentligste 3rsag til den konstaterede
markante reduktion af tripsangrebet, som blev opnaet i forseget - eller om re-
duktionen skyldes andre arsager som f.eks. en eftervirkning fra de pesticid-
forseg, som blev gennemfort forud for dette forseg - eller det maske skyldes,
at livsbetingelserne for tripsene i vintertiden er ugunstige, f.eks. pga. util-
strezkkeligt lys eller for lave temperaturer. Forseget blev gennemfert ved en
temperatur pa 20°C indtil den sidste uge, hvor temperaturen var 15°C pga.

det kolde vintervejr. Der blev givet tilskudslys i 8 timer i degnet.
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Sammendrag

Mulighederne for at bruge rovmider til bekampelse af blomstertrips vurderes
pd baggrund af resultaterne af nogle forelpobige forseg, som er udfort med

Saintpaulia potteplanter i vaksthus.
Cer gives en kort beskrivelse af blomstertripsens og rovmidens biologi.

Desuden fremizgges nogle resultater fra et orienterende forseg med A. barkeri

til bekempelse af blomstertrips i Saintpaulia-planter.

Den mangde rovmider, der er nedvendig for at opnd en rimelig bekampelse af

tripsene, diskuteres iigesom mulige metoder til udbringning af pradatorerne.

Tabel 1. Antal blomstertrips pr. plante for og efter udsztning af rovmider i
Saintpaulia

Table 1. Number of flower thrips per plant before and after introduction of
predatory mites in Saintpaulia

Antal rovmider udsat pr. m2 pr. gang

Number of predatory mites introduced per time

Rovmider udsat pd plan- Rovmider udsat pd bor- "kontrol"

terne dene
Predatory mites relea~ Predatory mites relea- "control"
sed on the plants sed beside the plants

50* 500** 50** 500*

a. Antal trips for
udsatning 50 L3 21 35

Number of thrips
before release

b. Antal trips 3 uger 1 8 20 9
efter forste ud-
satning

Number of thrips
three weeks after
first release

c. Antal trips 7 uger 5 2 8 1 36%**
efter forste ud-
s&tning

Number of thrips
seven weeks after
first release

* gns. af 15 planter ** gns. af 10 planter *** gns, af 5 planter
aver., of 15 plants aver. of 10 plants aver. of 5 plants
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BIOLOGISK BEKAMPELSE AF RODPATOGENE SVAMPE | VAKSTHUS
Biological control of root pathogenic fungi in glasshouse

Kirsten Thinggaard
Plantevarnscentret
Botanisk afdeling
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

The antagonist Trichoderma harzianum is able to protect against many pathoge-
nic fungi. Glasshouse trials with biological control of black root rot of cucum-
ber (Phomopsis sclerotioides) grown in rockwool with T. harzianum were car-
ried out. Seeds and rockwool mats were treated with spores of the antagonist.
The total yield in plants attacked by the pathogen was 14% higher in the plots
with the antagonist than without after a growing season (February-August).
Also an increased yield before pathogen inoculation was observed, which indi-
cate that T. harzianum is able to stimulate the plant growth. The root test
show a correlation between high content of Trichoderma and increased vyield in
treated plots in May and June. Trichoderma population on the roots declined
through the growing season and made the antagonist unable to inhibit the pa-
thogen enough to prevent attack. improvement of the treatment with the anta-
gonist and research of its growth stimulating effect on different crops should

be done.

Indledning

Biologisk bekzmpelse af rodpatogene svampe gennem behandling med den anta-
gonistiske svamp Trichoderma harzianum Rifai er blevet udfert af en lang rak-
ke forskere med lovende resultater (Chet, Hadar, Elad, Katan § Henis, 1979;
Elad, Chet & Katan, 1980; Gindrat, Hoeven & Moody, 1977; Sivan, Elad &
Chet, 1984).

1 1984 udferte jeg et vaksthusforseg med biologisk bekampelse af rodpatogenet
Phomopsis sclerotioides Kest., som er &rsag til sort rodrdd i agurk (Thing-
gaard, 1986).
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Et antagonistisk isolat af svampen T. harzianum, som venligst var stillet til
radighed af dr. B, Gerhardson, Sveriges Lantbruksuniversitet i Ultuna, blev
anvendt. Isolatet havde i de orienterende forseg vist evne til at bekampe pa-

togenet (bl.a. ved parasitering).
Forsegets formaél var:

1. At undersoge mulighederne for biologisk bekampelse af rodpatogene svampe
i veksthus.

2. At undersege mulighederne for at ege udbyttet ved gentagende behandlin-
ger med T. harzianum.

Materialer og metoder

Forsoget var delt op i tre, idet der var udlagt forseg i to erhvervsgartnerier
(pd jordunderlag) og ét forseg pd Hejbakkegdrd, KVL (cementgulv).

Drivagurk af sorten 'Daleva'’ (F1 hybrid fra Bruinsma/Lindgreen) blev dyrket
pd stenuldsméatter (Grodan) overdazkket med plastic. Udplantningsplanter, der
var tiltrukket i stenuldsklodser, biev placeret pd matterne og vandet vha. et

drypvandingsanleg med specialfremstitiet nzringsstofoplesning.

| tabel 1 gives en oversigt over forsegenes forleb.

Tabel 1. Forsegsdata for vaksthusforsegene A, B og C i 1984

Table 1. The dates for the glasshouse trials A, B and C in 1984

Forseg A Forseog B Forseg C
Trial A Trial B Trial C
Dato for saning 2/2 14/2 14/2
Dato for udplantning
og 1. behandling med
T. harzianum 1/3 16/3 16/3
Dato for 2, behandling
med T. harzianum 14/5
Inokulering med P. 16/5
sclerotioides
Forsegsafsiutning 22/9 30/9 16/8
Hostet 1. gang 1/4 7/4 6/4
Forsegets varighed
(antal uger) 33 32 26
Planter/parce! 13 22 4
Planter i alt 104 176 40

Antal gentagelser 4 4 5
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For sdning blev halvdelen af froene behandlet med sporer af T. harzianum.
Desuden blev stenuldsmdtterne umiddelbart for placering af planterne sprojtet
med en vanding sporesuspension af T. harzianum. Genbehandling af matterne
blev foretaget pd Hejbakkegard (forseg C) 60 dage efter forste behandling pa

tilsvarende made som ferste gang.

| forseg A og B, som var placeret i gartnerier, hvor der normalt sds angreb
af P. sclerotioides, forventedes naturlig smitte fra jorden. | forseg C blev alle
planter inokuleret med mycelium af patogenet (Gindrat, Hoeven & Moody,

1977), da de var 3 maneder gamle.

Forsegene blev udlagt som randomiserede parforseg med felgende to behandlin-
ger:
1. Med tils2tning af antagonist og

2. Uden tilsztning af antagonist.

! forseg A og B var der fire gentagelser, mens der i forseg C var fem genta-

gelser.

Hver maned i forseg A og B og hveranden uge i forseg C blev rodprever un-

dersogt fra alle planter for forekomst af

1. Trichoderma,
2. Phomopsis sclerotiodes
3. Pythium/Phytophthora.

Med pincet blev der fra stenuldsmatternes kant udtaget rodstykker af unge
rodder (ca. 1-4 cm lange). Rodstykkerne blev lagt i petriskdle med specialme-
dium ARA (Agurk-Rodekssudat-Agar) (Thinggaard, 1986).
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Resultater

| forseg A og B udeblev det forventede naturlige angreb af P. sclerotioides,
og der var da heller ingen signifikant forskel i udbytte mellem de behandiede
og ubehandiede parceller. Dette fremgér af fig. 1 og 2.

| forseg C, som var inokuleret med P. sclerotioides var der tydeligt angreb af
denne. Her blev der registreret et merudbytte pd 14% malt som antal agurker
og 13,6% malt i kg agurker i de behandlede parceller i forhold til de ubehand-
lede. Udbytte méit som antal agurker ses i fig. 3.

FORS®G A UDBYTTE - ANTAL AGURKER
TRIAL A YIELD - NUMBER OF CUCUMBER

ANTAL  H§ UBEHANDLET
1000 §f BEHANDLET
800 |

600 |

400 |

2004

MARTS APRIL MAJ JUNI JULI AUG. SEPT.

Fig. 1. Udbytte méalt som antal agurker fra marts til september. Nonsignifi-
kant forskel mellem ubehandiede og behandlede parceller, (P = 0,05).
Intet angreb af P. sclerotioides. 13 planter pr. parcel.

Fig. 1. Yield as number of cucumber in the period March-September. Non-

signifikant difference between treated and nontreated plots, (P =
0.05). No attack of P. sclerotioides. 13 plants per plot.
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FORS®G B UDBYTTE - ANTAL AGURKER
TRIAL B - NUMBER OF CUCUMBER

ANTAL §% UBEHANDLET

1400 | i} BEHANDLET

1200 |

APRIL MAJ JUNI JULI AUG. SEPT.

‘Udbytte mait som antal agurker fra april til september. Nonsignifi-
kant forskel mellem ubehandlede og behandlede parceller, (P = 0,05).
Intet angreb af P. sclerotioides. 22 planter pr. parcel.

Yield as number of cucumber in the period April-September. Nonsig-
nificant difference between treated and nontreated plots, (P = 0.05).
No attack of P. scleortioides. 22 plants per plot.

FORSOG C UDBYTTE - ANTAL AGURKER
TRIAL C YIELD - NUMBER OF CUCUMBER

#8 UBEHANDLET

§8 BEHANDLET

APRIL MAJ JUNT JULI

Udbytte malt som antal agurker fra april til juli. Signifikant forskel
sds i maj og juni. 4 planter pr. parcel.

Yield as number of cucumber in the period April-Juli. Significant
difference between treated and nontreated plots in May and June. 4
plants per plot.



86

Trichoderma (antagonist)

Den samlede forekomst af Trichoderma pa rodpreverne i de tre forseg blev

opgjort.

| forseg A blev der ikke fundet Trichoderma ved udsaztning pa stenulds-
matterne; forst sytten dage senere var Trichoderma til stede i alle behand-
lede parceller og stadig ingen i de ubehandlede. Maksimal forekomst af
Trichoderma blev fundet d. 11/5 (fig. 7). Det samlede resultat ses i fig.
4,

| forseg B var der den samme forekomst af Trichoderma (naturiig fore-
komst) i sdvel behandlede som ubehandlede parceller ved udsztning af
planterne p& stenuldsmatter. En maned senere var Trichoderma i ubehand-
lede faldet til nar nul. Maksimum sds d. 9/5 i de behandlede parceller

(fig. 7). En samlet oversigt ses i fig. 5.

| forseg C var der, som i forseg B, Trichoderma i alle parceller ved ud-
s@tning pa stenuldsmatter. Maksimum for Trichoderma sds d. 7/6, 3 uger
efter 2. behandling af matter med Trichoderma (fig. 7). Ved forsegets af-
slutning var forekomsten af Trichoderma i de behandlede parceller meget

lav. | fig. 6 ses det samlede antal rodprover med Trichoderma.
P. sclerotioides {patogen)

i forseg A og B blev der ikke konstateret angreb af P. sclerotioides. |
forseg C havde patogenet angrebet 75% af de behandlede planter 68 dage
efter inokulering, mens der i de ubehandiede planter var et angreb pad
82%. Alle planter sdvel behandlede som ubehandiede var angrebet 92 dage

efter inokulering.
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FORS®G A

Fig., 4 ANTAL PROVER
MED TRICHODERMA

NO. OF SAMPLES
WITH TRICHODERMA

50

1 2% 3 4 5 6% 7 8% PARCEL KR.

FORS@G B

Fig. 5 ANTAL PROVER
MED TRICHODERMA

NO. OF SAMPLES
WITH TRICHODERMA

75

50 |

25

1 2% 3 4x 5 6% 7 8% PARCEL NR.

FORSOG C

Fig. 6 ANTAL PROVER
MED TRICHODERMA

NO. OF SAMPLES
WITH TRICHODERMA

25

1 2% 5 6% 7 8% 9 10% 11 12*  PARCEL NR.

Fig. 4-6. Samlet antal rodprever med Trichoderma. Signifikant forskel meliem
behandlede og ubehandlede parceller. (Forseg A og B: P = 0,01 og
forseg C: P = 0,001). * = Behandlet med T. harzianum.

Total number of root samples with Trichoderma. Significant differen-
ce between trated and nontreated plots. Trials A and B: P = 0.01
and trial C: P = 0.001). * = Treated with T, harzianum.
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% prover med
Trichoderma

% Samples with
Trichoderma

Forseg A
S0

60

40

+

so Forseg E

60

40

20

80 Forseg C

60

40

20

Dato fra rodpre-
veudtagnirgen

Vs Vs 16 Y7 /8
Date of roo*t testing

Fig. 7. Variationen i Trichoderma-populationen fra april til august i forseg
A, B og C bestemt ud fra rodpreveudtagningerne, - = Ubehandlet, +
= Behandlet med T. harzianum.

Fig. 7. The variation in population of Trichoderma from April to August in
trials A, B and C. - = Untreated, + = Treated with T. harzianum.
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Diskussion

Da der ikke var angreb af P. sclerotioides i forseg A og B, kan de betragtes
som kontrolforseg ved behandling med Trichoderma uden patogen. Forseg C er
det egentlige forseg, hvor T. harzianums virkning over for P. sclerotioides

afproves.

Udbyttestigningen pad 14% i den samlede vakstsason ved behandling i forseg C
er lovende i en kultur, som er dyrket under optimale forhold. Det egede ud-
bytte forekom i april, maj og juni. Da P. sclerotioides ferst blev tilsat d. 16/5
m3 udbytteegningen i april og halvdelen af maj tillzgges andre arsager end
den biologisk bekampelse af patogenet.

Nogle forskere har fundet en vakststimulerende effekt som skyldes behandling
af voksemedierne med antagonistiske Trichoderma-isolater. Chang, Chang, Ba-
ker, Kleifeld & Chet (1986) fandt f.eks. et oget antal blomster i chrysanthe-
mum og eget vakst af vinca, peber, tomat og agurk. Ogsd Windham, Elad, og
Baker (1986) fandt at Trichoderma var i stand til at ege frespiringen og des-
uden blev der fundet en eget torvaegt af skud og stangel (tomat og tobak)
med mere end 200% & uger efter plantning. Den fundne udbyttesgning i de
danske forseg kan dels skyldes en sddan vakststimulerende virkning af Tri-
choderma og dels en antagonistisk virkning over for f.eks. rodpatogene Pythi-
um-isolater (Sivan, Elad & Chet, 1984).

T. harzianum's evne til at hamme P. sclerotioides var af kort varighed og al-
lerede i juli var der ingen signifikant forskel i udbytte mellem behandlede og
ubehandlede parceller. Dette kan skyldes at T. harzianum populationen er fal-

det til et niveau, som er for lavt til at kunne bekampe patogenet.

| forseg A og B blev der ikke pavist signifikante forskelle, hvilket betyder at
her har Trichodermabehandlingen hverken oget eller formindsket udbytte.

I. Trichoderma

I forseg C blev der allerede i april pavist fald i Trichodermapopulationen
og selv efter en genbehandling d. 14/5 var populationen faldet kraftigt
igen d. 6/7. Dette mé& tolkes som om Trichoderma under de foreliggende
betingelser har vanskeligheder med at overleve hele vaksts®sonen i dyrk-

ningssystemet. Til trods for dette, blev der fundet korrelation mellem en
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hej Trichoderma-forekomst og et eget udbytte i behandlede parceller i maj
og juni.

Forseg med biologisk bekampelse af rodpatogene svampe udfert af Elad,
Hadar, Chet & Henis (1982) og Elad (1986) viste ogsad, at der var korrela-
tion mellem forekomst af Trichoderma pd redder af behandlede planter og

et oget udbytte.
1. P. sclerotioides

Patogenet angreb ogsa behandlede parceller. At antagonisten ikke kunne
hindre angreb kan have flere 3rsager som ovenfor navnt., Desuden kan P.
sclerotioides store indhold af melanin (et meget svaert nedbrydeligt stof) i
savel hyfer, pseudostromata og sklerotier have nedsat antagonistens effek-

tivitet.

Dette forste storre vaksthusforseg med biologisk bekzmpeise af patogene
svampe i Danmark har vist, at det gennem behandling med antagonistiske
mikroorganismer er muligt at hamme sygdomsangreb samtidig med at udbyt-

tet kan eges.

forseg med forbedring af antagonistetablering vil kunne sikre mere effek-
tiv bekampelse, Desuden ber T. harzianums mulige vakststimulerende
virkning afpreves igen pa forskellige kulturer, Ogsa antagonistens eventu-

elle biologiske bekampelse af andre rodpatogener boer proves.

Sammendrag

Antagonisten Trichoderma harzianum er i stand til at beskytte mod angreb af
en lang rakke patogene svampe. Der blev udfert veksthusforseg med biologisk
bekampelse af sort rodrdd (Phomopsis sclerotioides) i agurk dyrket i stenuld
ved tilsetning af T. harzianum. Antagonisten blev sat til fre og stenuldsmat-
ter. Udbyttet var efter en vakstsason (februar-august) 14% hojere i behand-
lede parceller med angreb i forhold til ubehandlede angrebne parceller. Der
blev ogsd observeret et hojere udbytte for inokulering af patogenet, hvilket
tyder pd, at T. harzianum ogsd kan have en stimulerende virkning pd plante-
veksten. Rodundersogelsen viste, at der var korrelation mellem hej Trichoder-
ma-forekomst og eget udbytte i behandiede parceller i maj og juni. Trichoder-
ma-populationen faldt gradvist i lebet af vakstszsonen og kunne i juli ikke
hamme patogenet tilstrekkeligt til at hindre angreb. Der ber foretages forbed-
ring af antagonist-tilsetningen ogb afprevning af antagonistens mulige vakst-

stimulerende effekt pd forskellige kulturer.
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Summary

Different types of disinfectants are available on the market. The effect of
these disinfectants are reduced if they are mixed with organic materials. The
different compounds were used in different concentration, and the time of ac-
tion was 15 sec., 15 min. and 10 min. The compounds were tested when mixed

with and without organic material.

Indledning

Den indsats, der er udfert inden for gartnerierhvervet for at fremstille sunde
kerneplanter, edelzgges i en del tilfelde. En af drsagerne kan vare, at der
ikke serges for, at de hygiejniske forhold er i orden i gartneriet. Men det kian
ogsd skyldes, at det anvendte desinfektionsmiddel ikke virker efter hensigten.

| de seneste ar er der kommet et meget stort antal desinfektionsmidler pa mar-
kedet. Mange af disse er fremstillet til brug pd hospitaler etc., sdledes at vi
ikke ved, hvorvidt de virker under de helt andre krav, der stilles til et des-

infektionsmidde! i et gartneri.

De forseg, der her refereres til, skal ses som et forste tiltag pa at fa opstillet
standardiserede testmetoder for desinfektionsmidler inden for jordbrugser-

hvervet.

Det er en kendt sag, at tilstedeverelse af organisk materiale kan reducere et
desinfektionsmiddels effekt. Dette tages der hejde for i disse forseg, idet de

enkelte midler udszttes for smudsbelastning i form af spagnum. | forste om-
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gang er der tale om laboratorieforseg, men tanken er, at disse evt. skal falges
op af forseg under mere praktiske forhold.

! Vesttyskland er der udfardiget retningslinier for afprevning af desinfek-
tionsmidler inden for jordbrugserhvervet (Anonym, 1986). Det er med bag-
grund i de tyske retningslinier, at disse indledende forseg er opstillet om end

med visse andringer.

Indledningsvis er startet med testning mod planteskadelige bakterier. Dette
skal folges op med forseg med desinfektionsmidlers indvirkning pa aktuelle

svampesygdomme.

Materiale og metoder.

Bakterierne, der blev anvendt til forsegene var Erwinia chrysanthemi isoleret
fra Kalanchoé blossfeldiana, Bakteriekulturerne voksede pad kedpeton agar
(KPA} ved 26°C og var 24 timer gamle. Koncentrationen af den bakterieopslem-
ning, der blev anvendt var 107 celler/ml,

Desinfektionsmidlerne, der blev anvendt var: Korsolin og Rodalon.

Desinfektionsmidlerne blev anvendt med feolgende tider og koncentrationer:

Tabel 1.
Behandlings Koncentra- inaktiverings-
tid i min. tion i % middel
Korsolin 1/4, 5 og 10 4, 2 og 1 Histidin 0,1 &
Rodalon 1/4, 5 og 10 0,2 og 0,1 og 0,05 Tween 80 1%

Forsegene blev udfert ved stuetemperatur, 20°c +2°C

Virkningen af desinfektionsmidlet pd Erwinia chrysanthemi blev underseogt med

og uden smudsbelastning.

Til smudsbelastning anvendtes fin spagnum, der var luftterret og autoklaveret.



95

Fremgangsmaden uden smudsbelastning

- 0,1 ml af bakteriesuspensionen overfores til rerglas.

- tilsetning af 10 ml af desinfektionsmidlet. Efter tilsztning blandes
grundigt.

- Udtag 0,1 ml efter den i tabel 1 skitserede indvirkningstider.

- De udtagne preover tilsettes 10 ml naeringsmedie (Nutrient
broth) + inaktiviseringsmiddel - husk angivelse af behandlingstid og
koncentration.

- Inkuberer i 8 dage ved 25°C.

Som kontrol anvendes ledningsvand i stedet for desinfektionsmiddel.

Efter inkuberingen underseges de enkelte prover for tilstedevareisen af E.

chrysanthemi. Der benyttes to fremgangsmader:

1. Overforsel af prover til petriskdle med Kodpeptonagar (KPA). Disse inku-
beres ved 25°C. Fremkommer der bakterikolonier, undersoges disse ved hjalp
af fysiologiske tests for at konstatere, om der er tale om E. chrysanthemi.

Medierne der bruges til bestemmelse af E. chrysanthemi, er:

Pektin smeltning: Dye (1968). Tre gram Natrium polypektat (Servaj pr. 100 m!
destilleret vand blev brugt. | hvert rorglas var der 2 ml medium. Testen ud-
fores ved stikinokulation. Hvis reaktionen er positiv, skifter indikatoren
(bromthymolbldt) farve efter 24 timer. Efter 48 timer er substratet delvis sme!-

tet. Reaktionen er negativ, hvis intet sker efter 7 dage.

Basal medium efter Ayers et al. (1919) bruges til testning af kulhydrater og
salte af organiske syrer. Formuleringen er 100 mg NHqHzPOu, 20 mg KCi, 20
mg MgSO, 2 ml bromthymolblat (0,2%) og 50 ml vand.

A/LMT 50 mg Laktose, 30 mg Natrium malonat og 10 mg 2- tryptophona pr,
100 ml af basal medium (Bonnet, 1973). Kovacs reagens bruges til test for

indolproduktion. Er der tale om E. chrysanthemi, skal reaktionerne vare:
Indol+, malonat+, lactose-, pektat smeltning+.

2. Desuden udtages en preve til immunofluorescenstest. Fremgangsmadden for
denne immunologiske testmetode er beskrevet af Dinesen (1981). Der anvendes
en specifik serum, der er fremstillet mod E. chrysanthemi isoleret fra Kalan-

choé blossfeldiana.
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Fremgangsmaden med smudsbelastning

0,1 g luftterret spagnum afvejes i et rerglas og autoklaveres.

Tilset 10 ml desinfektionsmiddel fortynding. Bland grundigt.

Efter 30 min. tils®zttes 0,1 ml af bakteriesuspensionen. Ryst omhyg-
geligt.

Udtag 0,1 m! efter de i tabel 1 skitserede indvirkningstider.

Tils2t denne prove til 10 ml naringsstofoplesning, der i forvejen
indeholder inaktiveringsmiddel.

inkuber i 8 dage ved 26°C.

Kontrol og test for E. chrysanthemi er den samme som uden smudsbelastning.

Resultater

Effekten af Korsolin og Rodolan fremgar af tabel 2 og 3. Begge desinfektions-

midler har en god effekt ved forseg uden spagnum. Ved iblanding af spagnum

er der en tendens til, at Rodalons effekt reduceres, idet en indvirkningstid pa

10 minutter er nedvendig mod 5 minutter for Korsolin.




Tabel 2. Desinfektionsmidlers effekt pd Erwinia chrysanthemi

Table 2. Effect of disinfectants on Erwinia chrysanthemi

«

Middel og pavirk-

ningstid + Histidin - Histidin
Disinfectant and Koncentration af desinfektionsmiddel, Concentration of disinfektant
time of influence 43 2% 1% 0% 43 2% 1% 0%
Korsolin 15 sek. +(2) +(2) +(2) +(2) ~-(1) +(1) +(1) +(1)
5 min, -(2) -(2) -(2) +(2) -(1) -(1) -(1) +(1)
10 min. -(2) -(2) +(1) +(2) -(1) -(1) -(1) +(1)
Korsolin 15 sek. +(2) +(2) +(2) +(1) -(1) +(1) +(1) +(1)
+ spagnum
5 min. -(2) -(2) -(2) +(1) - ~-(1) -(1) +(1)
10 min, -(2) -(2) -(2) +(1) -(1) -(1) -(1) +(1)

() Antal forseg
No. of tests

+ chrysanthemi konstateret efter 6 dages inkubation pd KPA og ved immunofluorescens.

. chrysanthemi found after 6 days incubation on nutrient agar and by immunofluorescens.

chrysanthemi ikke konstateret efter 6 dages inkubation pd KPA og immunofluorescens.
chrysanthemi not found after 6 days incubation on nutrient agar and by immunofluorescens.

I
mm mm
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Tabel 3. Desinfektionsmidlers effekt pd Erwinia chrysanthemi
Table 3. Effect of disinfectants on Erwinia chrysanthemi

Middel og pavirk- + Tween 80 - Tween 80

ningstid

.. Koncentration af desinfektionsmiddel, Concentration of disinfektant
Disinfectant and

time of influence 0,2% 0,1% 0,05% 0% 2% 0,1% 0,05% 0%
Rodalon 15 sek. +(1) +(2) +(2) +(2) +(1) +(1) -(1) +(1)
-(1)

5 min. -(2) -(2) -(2) +(2) -(1) -{1) -(1) +(1)

10 min. -(2) -(2) -(2) +(2) -(1) -(1) -1 +(1)
Rodalon 15 sek. +(2) +(2) +(2) +(1) +(1) +(1) +(1) +(1)
+ spagnum 5 min. -(2) +(2) +(1) +(1) -1 +(1) +(1) +(1)

-(1)
10 min. -(2) +(1) +(1) +(1) -(1) +(1) +(1) +(1)

-(1) -(1)

() Antal forseg
No. of tests

+ E. chrysanthemi konstateret efter 6 dages inkubation péd KPA og ved immunofluorescens.

chrysanthemi found after 6 days incubation on nutrient agar and by immunofluorescens.

chrysanthemi ikke konstateret efter 6 dages inkubation pd KPA og immunofluorescens.
chrysanthemi not found after 6 days incubation on nutrient agar and by immunofluorescens.

mm mm

86
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Diskussion

Formdlet med narvarende arbejde er at udarbejde en metodik til afprevning af
desinfektionsmidlers effektivitet og at frembringe resultater pd desinfektions-

midlernes effektivitet over for relevante plantepatogener.

Ved laboratorieundersegelser er det nedvendigt at stoppe midlernes virkning
efter et vist tidsum med en inaktivator. For Korsolins vedkommende kan der i
tabel 2 ses en eftereffekt uden inaktivering med histidin. Inaktivering har

derfor stor betydning for resultaternes palidelighed.

Desinfektionsmidler kan inaktiveres af smuds. For at afpreve virkningen under

smudsbelastning, er der anvendt spagnum efter tyske forskrifter.

Ved afprovning i laboratoriet sker det under forhold, der ofte vil vare for-
skellige fra praksis. Generelt kan det siges, at virker et desinfektionsmiddel

ikke under laboratorieafprovning, vil det heller ikke virke i praksis.

Den anvendte metodik er tilpasset, s&8 der i narmeste fremtid afpreves andre

desinfektionsmidler og benyttes et udvidet sortiment af bakterier og svampe.

Sammendrag

Tilsyneladende pavirker tilstedevarelse af spagnum ikke Korsolins effektivitet.
Derimod er der en tendens til, at Rodalons effekt reduceres ved tilstedevarel-
sen af spagnum (se tabel 2 og 3). For Korsolins vedkommende skulle man op
pd en indvirkningstid pad mindst 5 min., hvorimod Rodalon skulle have en ind-

virkningstid pd mindst 10 min.

Efter disse indledende forseg at demme, er der tale om laboratorieforseg, som
vil kunne danne grundlag for en vurdering af desinfektionsmidlernes effektivi-
tet.
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Sygdomme og skadedyr
SARLIGT BEMARKEDE PATOGENER | 1986
Particularly noticeable pathogens in 1986

Lars A. Hobolth
Plantevernscentret
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DK-2800 Lyngby

Summary

During the year certain pests and diseases have been particularly noticeable.
One of them is Pseudoperonospora cubensis on cucumber and vegetable mar-
rows, where the attack caused a considerable loss in yield. Myrothecium rori-
dum was found on several consignments of Kalanchoé. Usually, the attacks are
seen on the stalks under the foliage. Cryptocline cyclaminis (syn.: Gloeospo-
rium cyclaminis) occurred with occasional attacks in cyclamen. Apparently, it.
was introduced with the plants, for it was not very widespread in the cultu-
res. The conditions for attacks of Fusicladium radiosum were favourable during
the early summer. The result was that, for a time, the trees seemed quite

black because of damaged leaves and shoots.

Spodoptera littoralis caused some damage in small plants of Cissus rhombifolia,
The insect seems to have been imported together with the cuttings from the
Eastern Mediterranean area. Western flower thrips (Frankliniella occidentalis)
caused considerable damage in Saintpaulia as well as in potted and cut roses.
Sitona lineata occurred in large quantities during the autumn, where they cau-
sed some damage for instance to strawberries. After the rape harvest the blos-
som beetles (Meligethes aeneus) moved to other flowering plants, where they
caused some damage. During the last few years, Zophodia convolutella have
given rise to many enquiries because of attacks on red currants and black
currants. Phyllopertha horticola is still a serious pest on the lawns in Mid-
Jutland.
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Indledning

1986 har varet praget af bade nye patogener og gamle kendinge, som i nogle
tilfelde har optrddt mere voldsomt end almindeligt. De nye patogener er i en
del tilfeide indfert med materiale fra udlandet; det har enten drejet sig om
stiklinger eller smaplanter til viderekultur,

Inden for svampene er der isar bemarket felgende:

Agurkskimmel (Pseudoperonospora cubensis) blev nasten samtidig fundet pa
Samse og i Vestsjzlland i begyndelsen af august. Under de herskende vejrbe-
tingelser havde sygdommen i markerne narmest en eksplosiv udvikling med
hurtig nedvisning af planterne til folge. | lobet af kort tid viste det sig, at
der forekom angreb over hele landet. Nogle af angrebsstederne blev forst be-
market efter, at der fra Plantevarnscentret var udsendt fortryk af artikel til
Gartner Tidende om sygdommen. | lebet af den felgende maned viste agurksyge
sig ogsd i vaksthusene med salatagurker. Dette angreb i agurkkuiturerne be-
tod, at tilforslerne til f.eks. GASA, Odense faldt til ca. halvdelen af, hvad

der matte forventes i forhold til kulturarealet.

Skadebilledet ved angreb af agurkskimmel er forst gullige pletter i bladene,
der kan minde om et virusangreb. Pletterne tager hurtigt til i udstrzkning, og
pad undersiden af bladene i forbindelse med pletterne fremkommer sporangieba-
rere og sporangier. For denne svamp er sporangierne meget merktfarvede,

hvorfor belagningen péd bladundersiden vil virke sortagtig.

| forbindelse med angrebet pad friland blev der rettet henvendelse til Miljosty-
relsen om at fa dispensation til at anvende Ridomil MZ til bekampelse af angre-
bet. Det havde vist sig, at sprejtning med kobberoxyklorider ikke havde no-
gen effekt over for svampen med den kraftige udvikling, den havde i marker-
ne. Efter udsagn fra avlere havde sprojtningerne med Ridomil MZ afgerende
betydning for at holde svampen nede, hvilket sarligt havde betydning for de

senere skaringer,

Kalanchoé sortrdd. (Myrothecium roridum) er fundet hos forskellige gartnere.

Tilsyneladende foretrzkker svampen at angribe sorten "Pollux". Ved angrebet
morktfarves vaevet, og det kan bdde vare stangler og blade. | begyndelsen er
angrebet overfladisk, hvorved der fremkommer merke nekroser pa stanglerne.
Med en fortsat udvikling af angrebet vil den dog trznge dybere ind, hvilket
kan resuitere i en nedvisning af enkelte skud. Gennemgdende forekommer an-

grebet inde i planten, s3 den overfladisk set er fejlfri. | de tilfalde, hvor der

er fundet angreb pa bladene, har de varet placeret sddan, at de var tat op
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ad angrebne stazngler. Efter tyske undersegelser foretrzkker svampen hoj
luftfugtighed og temperaturer mellem 21 og 25°C. | gartnerier har der vearet
provet forskellige midler mod svampen, men uden at der er fundet midler med
en onskelig effekt.

Det har ikke ved de modtagne oplysninger varet muligt at bestemme, hvorvid*
det er et spontant opstdet angreb eller det er importeret med plantemateriale.

Cryptocline cyclaminis (syn.: Gloeosporium cyclaminis) er fundet nogle gange i

cyclamenkulturer. Det har i felge modtagne oplysninger i alle tilfzlde drejet
sig om importerede smaplanter. Det almindelige skadebiliede er, at planterne
hen pd sommeren stdr med enkelte tykke blade, medens de unge blade og
blomster er visnet i spidsen, sd udviklingen er gdet i std. | nogle tilfalde er
der forekommet angreb pa& =ldre blade, hvor angrebet viser sig som ringede
nekroser, der strazkker sig ind fra bladkanten.

Det vil i mange tiifelde vere muligt at finde svampens sporer i de angrebne
pletter som en svagt redlig belegning, der i forbindelse med vand vil flyde
ud.

Ved kultur af cyclamen har det vist sig, at svampen sjeldent spreder sig un-
der de forhold, som planterne her i landet bliver dyrket under. Det vil sige,
at vi gennemgdende undgar at tilfore vand fra oven, da dette ville betyde, at
svampen ville blive spredt til nye omrader pad planterne. Til belysning af dette
kan det navnes, at vi pa Plantevarnscentret har haft enkelte planter med an-
greb, der har faet lov at vokse videre. Herved er det bemarket, at den se-
nere nyvakst ikke var angrebet, men det mad indremmes, at det var ikke en

handelsvare, der blev produceret.

Poppelskurv (Fusicladium radiosum) har haft gode betingelser med det fugtige
fordr. Det er sdledes forekommet, at hele razkker af poppelhegn har varet
skadet af svampen. | Nordsjzlland har der vearet tilfelde, hvor der er kommet
materiale ind med foresporgsel om, hvorvidt det kunne vare harvaerk, at hele
rzkker af popler var helt sorte pd grund af, at bladene var nedvisnet samti-
dig med, at de nye skud ogsad var visnet. Ved undersegelse af materialet viste
det sig, at det var poppelskurv. Det md dog af hensyn til tr@erne indroemmes,
at de med de gode vakstforhold havde begyndt dannelsen af Sankt Hans skud.
Det er siden oplyst, at trzerne i efterdret 1986 atter havde et godt udseende.
Hvorvidt angrebet vil fortsette i 1987, vil for en stor del afhange af, hvordan
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vejrforholdene er i foradret 1987, idet et vadt fordr vil give svampen store mu-
ligheder for at fortsatte edelzggelserne.

Bomuldsugle (Spodoptera littoralis) er ved import af stiklinger fra lande ved
det ostlige middelhav kommet med ind i landet enten som smd larver eller som
2g. Ved tiltrezkningen af planterne i de kendte tilfaide, Cissus rhombifolia
(Kongevin) har larverne livligt taget for sig af retterne. Det har samtidig vist
sig, at bekampelsen af larverne er vanskelig, idet det kun er et fital af mid-
ler, der har nogen effekt over for dem. Det kan oplyses, at de bedste resul-
tater hidtil er opndet ved sprejtning af planterne med acephat, Det kan dog
hvor det drejer sig om store larver, vare vanskeligt at opnd en fuldt tilstrak-
kelig effekt. | den forbindelse kan det oplyses, at vi ved Plantevarnscentret
har haft nogle store larver i bur for at kontrollere bestemmelsen. De er kun
fodret med planter, der er sprojtet med acephat, og larverne har fortsat ud-

viklingen uden tilsyneladende at vare generet af den tidligere sprojtning.

Pa grundlag af oplysninger fra konsulenter og avlere af Cissus tyder meget
pd, at bomuldsuglen er i stand til at formere sig i vaksthus, s3 nogle af de

larver, vi har haft inde til undersegelse, er 2. generation.

Blomstertrips (Frankliniella occidentalis), der forst blev fundet i Saintpaulia,
er siden iagttaget i mange andre kulturer, det kan navnes, at den blandt an-
det er fundet i Gerbera, roser, begonia og Cyclamen. | biomstrende kulturer,
hvor den forekommer, er det omfattende odelzggelser, den afstedkommer, idet

det er blomsterne det gér ud over.

Der kan vare sarlig grund til navne roserne, da den i disse bdde er fundet i

miniroser og snitroser,

Bladrandbiller (Sitona lineata) har optradt som skadedyr i mange afgreder. Al-
mindeligvis regnes der med angrebet i det tidlige fordr pd ®rter og andre &r-
teblomstrede planter, men de skader, der her er tale om, er skade i eftersom-
meren, hvor det kan g& ud over mange forskellige plantearter, fordi der ikke
er 2rter til radighed. Med den tiltagende dyrkning af markarter, kan resulta-
tet let blive, at havebruget ma regne jevnligt at komme ud for angreb af bil-
lerne i det tidlige efterar.

Der er f.eks. fundet sterke angreb i jordbzr, hvor bladkedet pd mange blade
var gnavet helt vak,
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Climmerbegsser (Meligethes aeneus) har i flere tilfelde -fordrsaget alvorlige
skader pa blomstrende afgreder i efterdret, hvor de voksne biller er segt ind i

andre afgreder for at finde naring, nadr rapsmarkerne var vak.

Det vil for begge de sidstnavnte skadedyr sige, at aendrin'gerne i landbrugets
dyrkning, tiltagende raps og =rtearealer har betydet foroget skade pd helt
fremmede kulturer.

Stikkelsbarpyralide (Zophodia convolutella) har i de sidste par ar varet til-

tagende. Angrebene er is®@r bemarket i privathaverne, hvor larverne i stor
udstrzkning har spundet ribs- og solbarfrugterne sammen, s& det er gaet
starkt ud over udbyttet. Da der er forskel pad overvintringen af pyraliden og
Ribsskudmellet (Lampronia capitella) og dermed flyvning og aglagning, er det
af afgerende betydning for en eventuel bekampelse at vare klar over, hvilken
skadevolder det drejer sig om,

Gasebille (Phyllopertha horticola) har atter i &r fordrsaget en del skader i
grasplener vest for den ostjyske hejderyg. Efter antallet af forspergsler har
angrebet dog varet knapt s3 voldsomt i 1986, som de narmest foregdende ar.
Hvor der er er foretaget bekampelse af angrebet, er det flere gange forekom-
met, at forretninger har anbefalet en bekampelse pad et tidspunkt, hvor mulig-
hederne for at opnd en virkning er meget begranset, idet der p& det pagzl-
dende tidspunkt kun har varet zg til stede.

Sammendrag

| lobet af dret har der varet en razkke forskellige sygdomme og skadedyr, der
har gjort sig sarligt bemarket. Det gzlder sdledes angreb af agurkskimmel
(Pseudoperonospora cubensis) i agurk, asier og graskar, hvor angrebet har
betydet en vasentlig nedsattelse af udbyttet. Kalanchoé sortrdd (Myrothecium
roridum) er fundet i flere hold af Kalanchoé. Gennemgdende findes angrebene
pa stenglerne inde under bladmassen. Cryptocline cyclaminis (syn.: Gloeospo-
rium cyclaminis) har optrddt med spredte angreb i cyclamen. Tilsyneladende er
den kommet med planterne, for der har kun varet en ringe spredning i kultu-
rerne., Poppelskurv (Fusicladium radiosum) har haft gode betingeiser for an-
greb i forsommeren med det resultat, at det fra flere steder er bemarket, at

trzerne en overgang virkede helt sorte pa grund af skadede blade og skud.

Bomuldsugle {Spodoptera littoralis) anrettede sidst pad aret en del skader i

smiplanter af (Cissus rhombifolia}. Insektet er tilsyneladende importeret sam-
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men med stiklingerne fra lande ved det ostlige middelhav. Blomstertrips (Fran-
kliniella occidentalis) har foruden angreb i Saintpaulia ogsd givet store skader
i bade potte- og snitroser. Bladrandbiller (Sitona lineata) har i efteraret op-
trddt i store mangder, hvorved der er sket skader pa bl.a. jordbar. Glimmer-
besser er efter rapshesten flyttet over i andre blomstrende afgroder med ska-
der til folge. | de sidste par ar har stikkelsbazrparaliden (Zophodia convolu-
tella) givet anledning til mange forespergsler p3 grund af skader i ribs og sol-
baer. Gasebillen (Phyllopertha horticola) er fortsat alvorlig i de midtjyske

graesplaner.
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NYANERKENDTE FUNGICIDER OGC INSEKTICIDER
LANDBRUGSAFGRODER OG FRILANDSGR@®NSAGER

Approved Fungicides and Insecticides
for Agricultural Purposes

E. Noddegaard
Plantevernscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

In order to get the products approved the chemical firms in 1986 applied for
testing of 99 fungicides and 60 insecticides for agricultural purposes. Con-
cerning products for horticultural uses see p. 7. The efficacy of the products
has been tested against 68 plant diseases and pest insects in 274 trials,

With validity from the first of January 1987 9 fungicides and 13 insecticides
have been granted an approval against 20 plant diseases and pest insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant diseases, pest
insects and names of firms are shown in the tables 1-2,

Indledning

| 1986 har der varet anmeldt 99 fungicider og 60 insekticider til afprevning i
landbrugsafgreder og frilandsgrensager. Vedrerende midler til havebrugskultu-
rer henvises til konferenceberetningens side 7. Desuden har der i forsegene
varet medtaget 41 standardmidler. Midlernes virkning har varet afprovet mod
68 skadegerere i 274 forsog.

Som resultat af afprevningsarbejdet er der med gylidighed fra 1. januar 1987
anerkendt 22 midler mod 20 skadegerere. De anerkendte midler er fordelt pad 9
fungicider (heraf 5 bejdsemidler) og 13 insekticider.

Vedrorende midler, skadegorere, virksomt stof, anerkendt dosering og anmel-
dende firma henvises til tabellerne 1-2.
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Angdende tidligere tildelte anerkendelser og anerkendte midier i evrigt henvi-
ses til "Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekampelse af plantesygdomme,
skadedyr og wukrudt til nedvisning af freafgroder og kartoffeltop samt til
vekstregulering” 1987,

De med * markede midler er pa tidspunktet (20/1-86) for udarbejdelsen af
oversigterne i tabellerne 1-2 ikke godkendt af Miljostyrelsen og derfor ikke i
handelen. N&r godkendelsen foreligger, vil det fremgd af midlets etikette og af
Miljestyrelsens "Oversigt over godkendte bekazmpelsesmidler", der udkommer i

revideret udgave hvert ar i begyndelsen af februar maned.

Dette indregistreret fazllesmarke for anerkendte plan-

tebeskyttelsesmidler (pesticider og vakstregulerende

midler) kan af firmaerne anbringes pd& anerkendte
midlers etiketter i umiddelbar tilknytning til anerken-
delsesteksten, samt anvendes ved annoncering m.v,.,

safremt anerkendelsesteksten ogsad anfores.

Desuden anvendes fallesmarket i publikationer af for-

skellig art i forbindelse med omtalen af anerkendte

midler,

Forsegsbeskriveise

Forsogene er gennemfort efter beskrivelse i "Retningslinier for afprm\}ning af
midler mod sygdomme og skadedyr pd landbrugs-, havebrugs- og gartneriaf-
greder" for de skadegereres vedkommende, hvor sddanne retningslinier er ud-
arbejdet. Forsogene er udfert som frilandsforseg suppleret med laboratorieun-

dersogelser i relevant omfang.

Forsegene har varet placeret pd egne eller Iejedé arealek, pa Statens forsegs-
stationer eller hos landmand. | forsegene er der medtaget anerkendte stand-

ardmidler som sammenligningsgrundlag for de afprovede midler.
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Tabel 1. Nyanerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse. Land-

brugsafgreder og frilandsgronsager (1. januar 1987)

Table 1. New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof
(Products and a.i.)

Firma Dosering

(Firm) (Dosage)

Anerkendt mod
(Approved against)

BEJDSEMIDLER (Seed treatment)

Korn {Cereals)

OE 8302*
zink-omadin 48%

Thiadin 325*
zink-omadin 32%
thiabendazol 5%

Panoctine 35*
guazatin 35%

Baytan bejdse IM
triadimenol 25%
imazalil 3,3%

fuberidazol 3,0%

Cillus Vitavax 390*

carboxin 390 g/l

Cillus 1,25 ml/kg
Cillus 1,5 mli/kg
KenoGard 1,7 ml/kg
Agrokemi 1,0 a/kg

Cillus 2,0 ml/kg

Stengelbrand
(Urocystis occulta)

Stinkbrand
(Tilletia caries)
Stinkbrand

(Tilletia caries)

Negen bygbrand
{Ustilago nuda)

Noegen bygbrand
(Ustilago nuda)

SPRGJTEMIDLER, FUNGICIDER (Sprays, fungicides)

Afugan
pyrazophos 30%

Kartofler (Potatoes)

PLK Trimangol fl.
maneb 500 g/I

Spiseleg (Onions)

Ridomil MZ 63 WP
metalaxyl 7,5%
mancozeb 56%

Raps (Oilseed rape)

Rovral flo
iprodion 250 g/l

Hoechst 2,0 I/ha
PLK 4,0 I/ha
Ciba-Geigy 2,5 1/ha

Agro Norden 3,0 |/ha

Meldug (Erysiphe grami-
nis) i vinterbyg, se-
nest vakststadie 4-5

Kartoffelskimmel (Phy-
tophthora infestans)

Logskimme! (Peronospo-
ra destructor

Storknoldet knoldbzger-
svamp (Sclerotinia
sclerotiorum)

* ikke godkendt af Miljestyrelsen 20. januar 1987
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Land-

brugsafgroder og frilandsgronsager (1. januar 1987)

Table 2. New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof
{Products and a.i.)

Firma
(Firm)

Dosering
{Dosage)

Anerkendt mod
(Approved against)

SPRQJTEMIDLER, INSEKTICIDER (Sprays, insecticides)

Korn (Cereals)
Karate EW*

lambda-cyhalothrin 50 g/l

Sumicidin FL.
fenvalerat 100 g/l

Talstar*
bifenthrin 100 g/I

Perfection 20 EC
dimethoat 200 g/I
Hvede (Wheat)
Decis

deltamethrin 25 g/l

Ripcord

cypermethrin 100 g/l
Krter (Peas)

Decis

deltamethrin 25 g/l

Sumicidin FL.
fenvalerat 100 g/l|
Bederoer (Beets)
KVK dimethoat 400
dimethoat 400 g/|

KVK permethrin
permethrin 250 g/!

IClI

NAB

Agro Norden

BASF

Hoechst

Shell

Hoechst

NAB

KVK

KVK

0,15 I/ha

0,3 l/ha

0,06 I/ha

1,5 t/ha

0,2 t/ha

0,25 I/ha

0,3 I/ha

0,6 [/ha

0,8 I/ha

0,3 l/ha

Bladlus i korn

Bladlus i korn

Bladlus i korn®

Bladlus i korn

Bladius i hvede®

Bladlus i hvede®

Ertebladlus i arter
(Acyrthosiphum pisum)

Ertebiadlus i @rter
(Acyrthosiphum pisum)

Bedebladlus {(Aphis fa-
bae)

Bedefluens larve
(Pegomyia hyoscyami)

° Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Metopolophium dirhodum
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Tabe!l 2 fortsat

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

Korn, gres, majs (Cereals, grass, maize)

Cybolt 100 EC* BASF 0,5 I/ha
flucythrinat 100 g/|
Decis Hoechst 0,3 I/ha
deltamethrin 25 g/!
Fritfluer
Sumicidin FI. NAB 1,0 t/ha (Oscinella frit)
fenvalerat 100 g/I
Gras (Grass)

Karate EW* ICl 0,3 I/ha
lambda-cyhalothrin 50 g/i
Erter (Peas)

Cymbush 1CI 0,4 I/ha
cypermethrin 62,5 g/l

Fastac* Shell 0,125 I/ha Stribet bladrandbille
alfoxylat 100 g/! (Sitona lineatus)
Karate EC ICI 0,15 I/ha

lambda-cyhalothrin 50 g/i

Raps (Oilseed rape) Climmerbosser (Melige-

Karate EW* 1CI 0,3 I/ha thes aenues), Skulpe-

lambda-cyhalothrin 50 g/I snudebiller (Ceutor-
rhunchus assimilis),

Sumicidin FIl. NAB 0,6 I/ha Skulpegalmyg (Dasyneu-

fenvalerat 100 g/ha ra brassicae)

Talstar* Agro Norden 0,1 |/ha Skulpegalmyg (Dasyneu-

bifenthrin 100 g/! ra brassicae)

Gulerodder, rodbede (Carrots, beetroot)

Sumicidin 10 FW NAB 0,6 l/ha

fenvalerat 100 g/I Knoporme (Scotia sege-
tum)

Sumicidin FI. NAB 0,6 !/ha

fenvalerat 100 g/|
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Af de anerkendte midler er folgende anerkendt for forste gang. For de evrige

i tabellerne 1-2 anforte midler er der tale om udvidelse af anerkendelserne,

Cillus Vitavax 390 Rovral Flo.

Karate {EW) Sumicidin Fl.

Panoctine 35 Talistar (identisk med Brigade)
PLK Trimangol 50 FI. Thiadin 325

Skadegorere, der ikke tidligere har varet anerkendt midler imod:

Knoporme  (Sumicidin 10 FW, Sumicidin FL.)
Legskimmel (Ridomil MZ 63 WP)

Litteratur

Anonym. (1984): Retningslinier for afprevning af midler mod sygdomme og ska-
dedyr pa landbrugs-, havebrugs- og gartneriafgreder, Plantevarnscentret,
Institut for Pesticider, retn, f. 45 skadeg.

Anonym. (1987): Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekampelse af plante-
sygdomme, skadedyr og ukrudt, til nedvisning af freafgreder og kartoffel-
top, samt til vekstregulering. Statens Planteavisforseg, Plantevarnscentret,
Institut for Pesticider., 11-86.

Anonym., (1987): Oversigt over godkendte bekazmpeisesmidier. Miljostyrelsen,
1-195,
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4, Danske Plantevarnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr

BEKAMPELSE AF BYGBLADPLET, SKOLDPLET OG MELDUG | BYG, 1986

Control of Dreschlera teres, Rhynchosporium secalis and Erysiphe graminis in
barley, 1986

Bent J. Nielsen

Lise Nistrup Jergensen
Plantev®rnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

The trials are carried out in winter barley and spring barley to obtain a

sufficient base for approval of fungicides.

Several of the tested products showed good effect against powdery mildew

(Erysiphe graminis). Especially where two mildew active ingredients are combi-
ned. Products mixed with tridemorph (Dorin, DPX N 7873, Tilt turbo) or fen-
propimorph (Rival, Tilt Top) showed good effects up to 30-45 days after
spraying. A new product, ethyltrianol, was tested with good results.

Powdery mildew is a serious disease in barley in Denmark, and products with

two modes of action should be used to delay the onset of resistance,

Net blotch (Dreschlera teres) and scald (Rhynchosporium secalis) were seen
mainly in winter barley with moderate attack. Only DPX N 7873, Folicur, Ri-
val, Tilt 250 EC, Tilt Top, Tilt turbo and Sportak 45 ec had sufficient effect.
Dairin in combination with Bayfidan gave good resuits mainly against scald,

while Bayfidan alone gave low levels of effect.

Several trials were carried out to evaluate the effect of reduced doses. Spray-
ing with Folicur Combi, Tilt Top, Tilt turbo at 1.0 | and 0.75 | and Rival at
1.5 and 1.0 | did not show any significant difference against powdery mildew

in spring barley and there was no significant difference in vyield either.

Against net blotch and scald the reduced doses of Folicur and the Tilt-pro-

ducts seem to reduce the effect. The trials have only been carried out for one

year under moderate disease pressure and should be continued.
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The economy in disease control in barley was not good in 1986. In spring bar-
ley 65% of 23 trials and in winter barley 583% of 19 trials were not profitable
when sprayed with standard products.

Indledning

| 1986 blev der udfert 29 sprejteforseg i vinterbyg og 25 forseg i varbyg.
Heraf blev 4 forseg i hhv. vinterbyg og varbyg udfert med bejdsning og
sprojtning. Af rene bejdseforseg blev der udfert 4 forseq i vinterbyg og 10
forseg i varbyg.

| forsog med bekampelsesmidler i byg indgik i 1985 24 forskellige sprojtemid-

ler, heraf var 15 tilmeldt til afprevning.

Af de 11 forseg, der blev anlagt i vinterbyg med henblik pa bek®mpelse af

udvintringssvampe, kunne kun 3 forseg gennemfores til host.

Vinteren var hard ved vinterbyggen og det var svart at finde velegnede for-
sogsmarker. De store variationskoefficienter, der blev fundet i visse forseg,

kan bi.a. forkliares ved den uens overvintring.

Forsogene er udfort med henhlik pd at danne baggrund for den officielle aner-
kendelse og er anlagt, hvor forhold for angreb af sygdomme og dermed vurde-

ring af svampemidlers binlogiske potentiale er optimal.

Metode

Forsegene er udfert som markforseg hos landmand, pd Statens Forsegsstationer

og ved Plantevaernsafdelingen pa Godthab.

Forsogene er s3 vidt muligt udfert i overensstemmelse med retningslinier for
afprovning af midler mod sygdomme og skadedyr pad landbrugsafgroder (Anon,
1985).

| de fleste tilfzlde er forsegene anlagt som rakkeforseg eller blokforseg med 4
gentagelser og tilfeldig parcelfordeling. Parcelsterrelse ca. 30 mz (i nogle til-
felde 13-15 mz). Sprejtningen er udfert med fladsprededyse og 300 | vaske
pr. ha. | forsegene er der som sammenligningsgrundlag anvendt et anerkendt

middel med virkemdde, der svarer til de midler, der er afprovet.

| planerne er dette standardmiddel altid angivet efter ubehandlet. Da formaélet
med forsegene er at sammenligne den biologiske effekt af forskellige fungici-
der, er de enkelte forsegsled i vinterbyg sprojtet to gange med samme middel,
mens forsegsieddene i varbyg i de fleste tilfzlde kun er sprojtet én gang. An-
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tal sprejtninger og sprojtetidspunkt er angivet i de respektive tabeller. Mid-
lernes indhold af aktiv stoffer fremgdr af tabel 10.

Bedommelse af bladangrebets udstrazkning er foretaget pd bestemte plantedele
udvalgt efter vakststadie. | planternes vakststadie 1-5 (Feekes) er bedemmel-
sen foretaget pa alle fuldt udfoldede grenne blade. | vakststadie 6-10.5 er be-
demmelsen foretaget pa de fire overste og fuldt udfoldede blade pd veludvik-
lede skud.

| stadie 11 er bedemmelsen foretaget pa 1. og 2. blad pd veludviklede skud.
Dazkningsprocenten er beregnet i forhold til hele blade uanset tilstand.

Afgreden er desuden hedemt for positive eller negative folgevirkninger efter

fungicidbehandling.

Forsegene er hostet mec vejning af kerneudbyttet for de enkelte parceller. Der
er bestemt terstof i en fzllesprove fra hver behandling, og tusindkornsvagt i

hver hestparcel. Hver parcel er justeret til 85% torstof,

I resultatskemaerne er virkningen af fungicidbehandlingen angivet som pct.
bekempelse: 0 (ingen virkning) - 100 (fuld virkning} og angrebet i ubehandlet

er angivet nederst i skemaerne.

Det bemarkes, at resultaterne for de forskellige skadevoldere i det enkelte

skema kan vare baseret pa et forskelligt antal forseg.

Resultaterne fra arets forseg er samlet i en forsegsrapport (Jorgensen, Nielser:

og Simonsen, 1986) og i det folgende bringes dele af disse resultater.

Nye anerkendelser med virkning fra 1987 er omtalt andetsteds (Neddegaard,
1987).

Resultater

I vinterbyg begynder opformering og spredning af den overvintrede meldug
normalt i lebet af april og kan i ubehandlede forsogsled udvikle sig voldsomt i
maj og juni.

Efter den meget kolde vinter 1985/86 med barfrost overvintrede imidlertid kun
meget lidt meldug, og sammenholdt med et fordrsvejr, der ikke var optimalt for
meldug-spredning og opformering, blev der i 19 anlagte forseg kun set angreb
i slutningen af juni pa 0,8%, hvilket er betydeligt under, hvad der er set i
tidligere ar (1984: 21,7%, 1985: 27,5%, tabel 9).
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I vdrbyg begyndte angrebene i juni, men fik kun et moderat omfang og blev i
gennemsnit af 23 forseg pad 8,9% i begyndelsen af juli, hvilket var ca. haivt s3
meget som i 1984 og 1985 (tabel 9). | modtagelige sorter (Vega, Cerise) blev
angrebene dog meget kraftige i sidste halvdel af juni.

I tabel 1 er angivet resuitater af forseg med flere nye midler (Folicur, DPX N
7873 og Dorin). Virkning 15-30 dage efter sprojtning er s®rdeles god med en
langtidsvirkning pa& omkring 80%, hvilket er pd linie med standardmidlet.
Virkningen efter sprojtning med Bayfidan og Afugan er derimod noget svag.

I tabel 2 er vist resultater af forseg med flere nye midler og forskellige dose-
ringer. Forsegene blev angrebet ret kraftigt af meldug i juli, mens bladplet
kun forekom med moderate angreb. Efter sprojtning blev der opnaet en god
virkning mod meldug af blandingsmidlerne Tilt turbo, Folicur Combi, DPX N
7873 og Rival, med en langtidseffekt pa 83-87% (42-48 dage efter sprojtning).
Tilt 250 EC, der kun indeholder ét virksomt stof, har virkning pad hejde med
blandingsmidlerne, bortset fra langtidsvirkningen, hvor den ligger lidt under,
Nummerpraparatet PC 1002 har tilsyneladen en lidt kortere meldugvirking end
Tilt 250 EC.

Det bemarkes, at nedsat dosering af Tilt turbo og Folicur Combi fra 1,0 til
0,75 ikke har svakket virkningen og heller ikke fort til sikker udbyttened-
gang.

| tabel 3 er vist resultaterne af forseag, hvor der indgar forskellige doseringer
og sprojtetidspunkter af Tilt Top, Rival og Corbel. Angreb af meldug var kun ’
moderate og optraddte sent. Resultaterne skal derfor tolkes med forsigtighed,
men der er i disse forseg intet, der tyder pa, at en tidlig sprejtning med re-
duceret mangde Tilt Top efterfulgt af fuld mangde har haft bedre virkning
end to gange fuld mangde Tilt 250 EC. Virkningen mod meldug af kombinatio-
nen 0,8-1,0 har kun varet lidt bedre end 1,0 | Tilt Top udsproejtet i stadie
6-7. Okonomisk har det helt klart ikke kunnet betale sig at sprojte to gange.

Rival har veret testet i 2 doseringer i forseget, og det har ikke varet muligt
at konstatere sikre forskelle mellem 1,0 eller 1,5. Corbel udsprojtet alene har

haft en lidt svagere virkning end blandingsprodukterne.

0,5 1 Corbel + 1,0 | Tilt 250 EC svarer indholdsmassigt til 1,0 | Tiit Top (ta-
bel 10),

I tabel 4 er meldugvirkningen undersegt for alle tilg®ngelige rene ergosterol-

hammere,
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Morpholinerne Corbel og Calixin har en god effekt (90-95%) bedemt inden for
en maned efter sprojtning. Langtidseffekten af Bayfidan, DPX H €573 og isar

Sportak 45 ec var ringere end hos de evrige midler.

Bygbladplet er i de senere &r hovedsageligt set i vinterbvg, hvor den i juni
kan forvolde en del skade. ! 1986 var angrebene moderate med et angreb pa
8,5% i gennemsnit af 19 forseg, hvilket var kraftigere end tidligere ars forsegy
{tabel 9). | visse forseg var angrebet p& 20-30%. | varbyg blev angreb kun

konstateret i enkelte forseg og kun i begrenset styrke.

Der har varet stor interesse i at f& afprovet midler mod bygbladplet, og i ta-
bel 5 og 6 fremgdr resuitaterne af forsog med nye midler i vinterbyg. Tilt tur-
bo, Folicur-midlerne, DPX N 7873 cg Rival har alle haft en god vikning (84-

92%). Dairin har tydeligt forbedret bhladplet-virkningen af Bayfidan, mer: ikke

tilstrekkeligt. Afugan og Dorin har kun haft en middelgod virkning.

| tabel 6 er vist resultater fra forseg med forskellige deseringer. Det bemar-
kes, at reduceret dosering af Tilt turbo og Folicur Combi har svakket virk-

ningen lidt, men ikke under et acceptabelt niveau.

| forsogene vist i tabel 7 er afprovet Tilt-kombinationer og Rival i forskellia:
doseringer. Angreb af bygbladplet var lavt i forsegene, hvilket vanskeliggor
tolkning af resultaterne. Under de pageaidende forsegsforhold er der opnae!
god virkning med de forskellige doseringer af Tilt turbo, Tilt Top og Rival
bedemt ca. en maned efter sprojtning. Det bemazrkes dog, at langtidsvirknin-

gen af Tilt turbo svakkes meget ved en halvering af doseringen.

| tabei 8 er vist virkningen mod bladplet af Torskellige ergosterolhzmmere un-
der afprevning. Kun DPX H 6573, Sportak 45 ec, Tilt 250 EC og Folicur har
haft god virkning (91-95%}.

SN 108266, PC 1002 og Impact placerer sig i en mellemgruppe med 50-63% virk-

ning, mens de ovrige midler har haft meget ringe virkning.

Angreb af skoldplet startede i vinterbvggen i begyndeisen af juni og kulmine-
rede sidst pa maneden med angreb pd op til 30% visse steder. | gennemsnit var
angrebet pd 8% i 19 forseg, hvilket var pd niveau med angrebet i 1985 (tabel

9). Samtidig forekomst af bade bladplet og skoldpiet medferte i udsatte marker
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kraftig skade og understreger nedvendigheden af effektive midler, der kan

s@ttes ind, hvis problemet opstar,

| vdrbyg var angrebne i gennemsnit 0,1% (23 fsg., tabel 9) og blev kun i fi

marker set med storre angreb.

I tabel 5 er undersogt en rakke nye midler, hvoraf flere har sardeles god
virkning mod skoldplet. Ved forste bedommelse 11 dage efter sidste sprojtning,
har midlerne endnu ikke virket helt, bortset fra Tilt turbo og Bayfidan + Dai-
rin. Triadimenol som rent middel (Bayfidan) har kun givet ringe bekampelse af
skoldplet, mens triadimenol i kombination med tridemorph (Dorin) og isar i

kombination med anilazin (Dairin) har forbedret virkningen.

Afugan har haft helt utilstrzkkelig virkning med skoldplet (i modsztning til
virkningen mod bladplet, der er moderat).

| tabel 6 ses igen den gode virkning af de nyere midler (bortset fra PC 1002,

der ogsd mod skoldplet synes at have svag virkning}.

Endring i dosering af Tilt turbo og Folicur Combi fra 1,0 til 0,75 | har redu-
ceret virkningen mod skoldplet fra ca. 90% til 75-79%.

| tabel 7 er ogséd afprovet reducerede doseringer. Virkning af Tilt turbo og
Tilt Top falder tydeligt ved halvering af doseringen, men niveauet er fortsat

mindst 75%.

Virkningen af 1,0 | Rival er p3 hojde med 1,5 | og kan inden for forsogsusik-
kerheden ikke adskilles.

| tabel 8 er wvist virkningen af de forskellige rene ergosterolhammere, og der
tegner sig et tydeligt billede med Tilt 250 EC, Folicur, Sportak 45 EC og DPX
H6673 som effektive midler. Virkningen af de ovrige midler m& betegnes som

uacceptabel.

Diskussion

For at forebygge opbygning af resistens har der i de senere ar varet stor in-
teresse i meldug-produkter, hvori der indgdr midler med forskellig virknings-
mekanisme. Ved at kombinere to meldugaktive midler opnds et produkt med god
meldugvirkning i helt op til 30-45 dage. Det galder f.eks. blandingsprodukter
med tridemorhp (Dorin, DPX, N 7873, Tilt turbo) eller blandingsprodukter med
fenpropimorph (Rival, Tilt Top). Et nyt middel, ethyltriano! (Folicur), har

virkningsmekanismen to steder i ergosterolsyntesen, bdde som "DMI- og "mor-
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pholin"-type (Nathan, pers, komm.). Forskellige formuleringer har varet un-
der afprevning med god virkning.

Virkningen af de fleste andre midler, der har varet afprovet mod bygmeldug,
har haft god virkning. Afugan og den rene flusilasol (DPX H 6573) og Bayfi-
dan har dog vist svag virkning i arets forseg. Tilsvarende resultater bfev op-
ndet ved forsag i 1985 (Nielsen og Jergensen, 1986),

De samme planer har varet afprovet i hvede. Midler med god virkning var her
Corbel, DPX N 7873, Folicur, Impact, PC 1002, SN 108266, Rival, Tilt 250 EC,
Tilt Top og Tilt turbo, mens midler som Bayfidan, Calixin, DPX H 6773, Spor-
tak 45 ec og Vigil havde lidt svagere virkning (Jorgensen og Nielsen, 1987).

En andet omradet, hvor der er stor interesse, har varet indkredsning af den

'behovsbestemte' dosering. Meldug i varbyg er et omrdde, hvor nedsatte do-

seringer under de rette forhold kan komme pd tale. | 1986 har der varet ud-
fort forseg i varbyg med forskellige doseringer af Tilt turbo, Tilt Top, Folicur
Combi og Rival. Nedsat dosering af Tilt turbo, Tiit Top eller Folicur Combi fra
1,0 til 0,75 | har ikke svakket virkningen mod bygmeldug og har heller ikke
fort til sikker nedgang i udbyttet. Forsegene har kun varet udfert i 1986 un-
der moderate sygdomstryk, og yderligere forseg er pakravet.

Forseg ved landskontoret (Kristensen og Elbek-Pedersen, 1987) bekrefter
yderligere, at der under sygdomsforholdene i 1986 var mulighed for at gd ned

i doseringen af flere midler uden at satte udbytte til.

Rival har varet afprevet med 1,5 og 1,0 |, og 1,0 | md anses for fuld til-
strakkelig mod bygmeldug, hvilket ogsd fremgér af forseg ved Landskontoret
(Kristensen og Elbek-Pedersen, 1987).

Bygbladplet og skoldplet kan forvolde stor skade is@r i vinterbyggen, cg det

er vigtigt, at de midler, der anvendes, besidder god virkning. Udbuddet af
midler snavres betydeligt ind og kun DPX N 7873, Folicur-midlerne, Rival,
Tilt Top, Tilt turbo og Sportak 45 EC har haft tilstre@kkelig virkning, dvs.
midler med indhold af flusilasol, ethyltrianol, prochloraz og propiconazol.
Indhold af tridemorph og isar fenpropimorph kan forsterke virkningen. Dairin
i kombination med Bayfidan har ogsd givet god bekampelse, iszr mod skold-
plet. Disse resultater er i overensstemmelse med tidligere forseg (Nielsen og

Jorgensen, 1986).
Nedsat dosering mod bygbladplet og skoldplet kan svakke virkningen. Is&r
hvor blandingspartneren er tridemorph, bliver virkningen for svag. Forseg

ved Landskontoret (Kristensen og Elbek-Pedersen, 1987) med forskellig dose-
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ring af Tilt turbo viste sdledes ogsd nedsat bladplet-virkning ved brug af 0,8
eller 0,5 1. : ‘ "

Er bygbladplet eller skoldplet et problem i vinterbyggen, kan det derfor ikke

for narverende anbefales at reducere doseringen.

Flere forseg vil blive udfort fremover for at belyse problemstillingen omkring

brugen af reducerede doseringer,

Med de moderate angreb af bladsygdomme, der blev set i varbyvggen i 1986 var

mange af de udferte sprojtninger ikke rentable.

Ud af 23 forsog i varbyg i 1986 var 65% urentable, hvis omkostningerne til
sprojtning og udbringning sattes til 2,9 hkg. | forsog ved landskontoret var
behandlingerne i 66% af 48 varbygforseg urentable {Kristensen og t:bek-Peder-

sen, 1987),

I 1984 var 25% af 20 varbygforseg urentablie og i 1985 var 43% af 23 varbygfor-

sog urentable,

| forsog ved Landskontoret i 1985 var behandlingerne urentable i 20% af 25

forseg i varbyg (Kristensen og Elbek-Pedersen, 1987).

Meldug er en alvorlig skadevolder i varbyg, og de lave forekomster af meldug

i 1986 forklarer den hoje forekomst af urentable forsog (tabel 9).

Vinterbyggen skal sprojtes to gange med meldug efter gaidende regler. Dette
sker for at beskytte virbyggen mod overvintrende meidug. For vinterbyggen
selv har der ikke wvaret den store ckonomi i dette, idet 58% af de udferte

sprejtninger var urentable,

Litteratur
Anon. (1985): Retningslinier for afprevning af midier mod sygdomme og ska-
dedyr pad landbrugsafgreder. Statens Planteavisforsag.
Jergensen, L.N.; B.J. Nielsen og J. Simonsen (1986): Bekampelse af svampe-
sygdomme pd korn og grasser. Institut for Pesticider, Plantevarnscentret.
Jorgensen, L.N. og B.J. Nielsen (1987): Bekameplse af knakkefodsyge, brun-
plet og meldug i hvede. 4. Danske Plantevaernskonference. Sygdomme og
skadedyr, 133-148.

Kristensen, H. og H. Elbek-Pedersen (1987): Plantebeskyttelse. | oversigt
over landsforsegene. Forseg og undersoagelser i de landekonomiske forenin-
ger, 1987): 117-192,



121

Nielsen, B.J. og L.N. Jorgensen (1986): Bekampelse af knzkkefodsyge og
bladsvampe pa& korn, 1985, 3. Danske Plantevarnskonferende. Sygdomme og
Skadedyr. 98-1299.

Neddegaard, E. (1987): Nyanerkendte fungicider og insekticider. 4 Danske
Plantevarnskonference. Sygdomme og skadedyr 107-112,



Tabel 1. Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis) i varbyg, 1986 (fsg. 86336)
Table 1. Control of powdery mildew in spring barley, 1986
Pct. bekempelse (Per cent control)
bygmeldug (mildew)
Dosering 1) 18/6-1/7  4/7-11/7  11/7-17/7 Udbytte og Forholdstal
pr. 2) 10.2-10.5  10.5-11.1 11.1-11.2 merudbytte Udbytte Tkv.
Middel (Dose) 1) 15-20 27-30 35-38 (yield) (rel. yield) (rel. tgv.)
Tilt turbo 1,01 98 93 84 6,1 111 104
Folicur Combi 1,0 92 95 80 5,5 110 103
Folicur 125 FW 3,01 90 93 78 5,4 109 103
Folicur 1,51 92 93 77 4,3 108 103
DPX N 7873 1,01 96 93 87 3,6 106 103
Dorin 1,01 95 93 88 2,7 105 102
Bayfidan + 0,51 46 81 51 1,0 102 102
Dairin 480 SC 4,0 1
Bayfidan 0,51 64 70 43 0,9 102 102
Afugan 2,01 59 76 52 2,2 104 103
Ubehandlet (control) 4) 9,1 14,7 24,4 57.1 100 100(50,1)
Antal forseg (no. of trials) 4 3 2 3
LSD95 3,2

1. dato (date),

2. vakststadie (growth stage)

3. dage efter spreojtning (days after spraying)

4. % angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weigth, mg/grainj
En sprojtning (one sprayning): 2/6-12/6 (Feekes 6-7)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in table 10)

(44



Tabel 2. Bekampelse af bygmeidug (Erysiphe graminis} og bygbladplet (Dreschlera teres) i vérbyg, 1986
(fsg. 86337)
Table 2. Control of powdery mildew and net blotch in spring barley, 1986
Pct. bekampeise (Per cent control)
bladplet
meldug (mildew) {net blotch)
D°rse"r'1';9 1) 19/6-24/6 1/7-2/7 14/7-18/7 14/7-23/7 Udbytte og Forholdstal
pr- 2) 10.1-10.2  10.5 1.1 1.1 merudbytte Udbytte Tkv.
Middet (Dose} 3)  t1-22 20-30 42-48 41-42 (yield) (rel. yieid) (rel. tgv.)
Tilt turbo 1,01 98 98 83 93 31 106 103
Tilt turbo 0,75 | 98 97 88 94 1,8 103 103
Tilt 250 EC 0,51 95 95 77 77 2,1 104 103
Folicur Combi 1,0 1 98 96 86 94 2,3 104 103 -
Folicur Combi 0,75 1 98 98 85 94 31 106 104 o
DPX N 7873 1,01 98 96 87 94 2,6 105 103
PC 1002 1,0 | 95 85 74 73 1,9 104 102
PC 1002 0,51 95 70 60 50 2,0 104 102
Rival 1,01 100 98 85 94 2,0 104 103
Ubehandlet (control) 4) 4,3 13,2 43.8 10,8 53,5 100 100(46,3)
Antal forseg (no. of trials) 3 3 2 2 4 3
LSD95 1,4

1. dato (date),

2. vakststadie (growth stage)

3. dage efter sprojtning (days after spraying)

4, ¢ angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weigth, mg/grain)
En sprejtning (one sprayning): 2/6-12/6 (Feekes 6-7)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10, (Active ingredients are shown in table 10j




Tabel 3. Bekampelse af bygmeidug (Erysiphe graminis) i vdrbyg, 1986 (fsg. 86338}

Table 3. Control of powdery mildew in spring barley, 1986

Pct. bekampelse (Per cent control)
bygmeldug (mildew)

Sprs‘”t’;gi'e“g' 1) 9/7-10/7 15/7-18/7 26/7-28/7 Udbytte og Forholdstal
2) 1A 1. 11.2 merudbytte Udbytte Tkv.

Middel (spraying) 3) 20-23 26-30 38-39 (yield) (rel. yield) (rel. tgv.)
Tilt 250 EC 0,5 6-7 88 79 83 3,5 106 99
Tilt 250 EC 0,5 4-5 og 8-10 100 96 95 2,4 104 102
Tilt turbo 1,0 6-7 96 88 93 1,7 103 99
Tilt Top 1,0 6-7 92 88 88 2,3 104 100
Tilt Top I + 4-5 og 8-10 96 96 96 2,1 104 102
Rival 1,0 6-7 96 83 90 3,1 106 99
Rival 1,5 6-7 96 92 90 2,6 105 100
Corbel 0,5 6-7 88 88 79 1,5 105 100
Corbel 1,0 6-7 92 79 81 2,0 104 101
Ubehandlet (control) y) 2,4 2,4 8,2 55,0 100 100(u46,7)
Antal forseg (no. of trials) 3 3 2 3 3
LSD95 2,5
1. dato (date),
2. vakststadie (growth stage)
3. dage efter sprejtning (days after spraying)

4. % angreb i ubehandlet (attack in untreated)
tkv: kernevagt, mg/kerngréin weigth, mg/grain)
1-2 sprojtninger (1-2 spraynings): 28/5-19/5

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in table 10)

wtl



Tabel 4. Bekampelse af bygmeldug (Erysiphe graminis) i varbyg, 1986 (fsg. 86339)
Table 4. Control of powdery mildew in spring bariey, 1986
Pct. bekzmpelse (Per cent control)
bygmeldug (mildew)
Dosering 1) 1/7-417 18/7 Udbytte og Forholdstal
pr. 2) 10.4-10.5 11.1-11,2 merudbytte Udbytte Tkv.
Middel (Dose) 3) 21-30 37-47 (yield) (rel. yield) (rel. tgv.)
Tilt 250 EC 0,51 83 74 2,3 104 100
Bayfidan 0,51 76 51 0,9 102 99
Folicur 1,51 83 77 4,3 108 102
SN 108 266 0,81 84 76 3,5 107 101
Sportak 45 ec 1,01 79 43 4,1 108 101
DPX H 6573 0,51 78 49 4,9 110 102
PC 1002 1,01 83 A 3,9 108 102 -
Vigil 1,01 79 68 2,4 105 102 5
Impact 1,0 | 81 68 3,7 107 103
Corbel 1,01 95 77 4,9 110 101
Calixin 0,51 90 70 4,6 109 103
Ubehandlet {control) 4) 1.4 18,5 50,8 100 100(48,9)
Antal forseg (no. of trials} 3 2 3 2 2
LSD95 2,7

1. dato (date},

2. vaekststadie (growth stage)

3. dage efter sprojtning (days after spraying)

4, % angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weigth, mg/grain)
En sprojtning (one sprayning): 2/6-11/6 (Feekes 6-7)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in table 10}



Tabel 5. Bekampelse af bygbladplet (Dreschlera teres} og skoldplet (Rhynchosporium secalis) i vinterbyg, 1986

(fsg. 86332)

Table 5. Contro! of net blotch and scald in winter bariey, 1986

Pct. bekampelse {Per cent control)

skoldplet
bygbladplet (net blotch) (scald)
Dosering 1) 4/6-5/6  20/6  2/6-5/6  20/6-27/6 Udbytte og Forholdstal
pr. ha 2) 10-10.5.2 10.5.2 10.1-10.5.1 10.5.2-11.1 merudbytte Udbytte Tkv.
Midde! (Dose) 3)  8-1n 24-26 11 26-36 (yield) (rel. yieid) (rel. tgv.)
Tilt turbo 1,01 76 90 81 91 7,0 112 107
Folicur Combi 1,0 1 66 89 57 85 6,5 111 106
Folicur 125 EW 3,01 73 89 52 89 7,6 112 109
Folicur 1,51 69 88 4y 86 6,9 112 107
DPX N 7873 1,01 64 92 68 93 5.4 109 106
Dorin 1,01 42 72 65 79 4.1 107 106
Bayfidan + 0,51 + 4y 60 88 93 6,6 m 106
Dairin 480 SC 4,01
Bayfidan 0,51 35 43 38 42 1,0 102 102
Afugan 2,01 60 78 42 33 3,7 106 104
Ubehandlet (control) 4) 9,6 19,2 6.9 18,9 58,6 100 100(40,4)
Antal forseg (no. of trials) 2 2 2 2 4 4
LSD95 3,6

1. dato (date),

2. vakststadie (growth stage)

3. dage efter sprojtning (days after spraying)

4. % angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weigth, mg/grain)

2 sprojtninger (2 spraynings): 2/5-6/5 (Feekes 4) og 20/5-27/5 (Feekes 7-9)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in table 10)

91



Tabel 6. Bekampelse af bygbladplet (Dreschlera teres) og skoldplet (Rhynchosporium secalis) i vinterbyg, 1986
{fsg. 86334)

Table 6. Control of net blotch and scald in winter barley, 1986

Pct. bekzmpelse (Per cent control)

bygbladplet (net blotch) skoldplet (scald)

Dosering 1) 5/6-11/6 20/6 19/6-26/6  5/7 Udbytte og Forholdstal

pr. 2) 9-10.5.2 10.5.1-10.5.4 10.5.1-10.5.4 11-11.2 merudbytte Udbytte Tkv.
Middel (Dose) 3) 7-20 21-37 21-37 37-u48  (yield) (rel. yieid) (ref. tgv.}
Tilt turbo 1,01 91 94 87 92 5,2 1o 103
Tilt turbo 0,75 | 91 82 80 79 5,4 111 105
Tilt 250 EC 0,51 94 87 82 79 u,7 109 103
Folicur Combi 1,01 94 88 80 89 5,4 11 103
Folicur Combi 0,75 1 87 21 82 75 4,0 108 102
DPX N 7873 1,01 96 94 90 93 6,6 113 105
PC 1002 1,01 87 66 74 63 4.8 110 103
PC 1002 0,51 78 45 56 61 3,1 106 99
Rival 1,0 ! 94 84 82 88 4,6 109 100
Ubehandlet (control) 4) 4,6 9,5 3,9 7.2 49,7 100 100(41,5)
Antal forseg (no. of trials) 4 3 3 2 4 3
LSD95 2,7

1. dato (date},

2. vakststadie (growth stage)

3. dage efter sprojtning (days after spraying)

4. % angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weigth, mg/grain)

2 sprejtninger (2 spraynings): 2/5-6/5 (Feekes u4-5) og 20/5-26/5 (Feekes 6-8]

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in table 10)

Lzl




Tabel 7. Bekampelse af bygbladplet (Dreschlera teres) og skoldplet (Rhynchosporium secalis) i vinterbyg, 1986

(fsg. 86345)

Table 7. Control of net blotch and scald in winter barley, 1986

Pct. bekampelse (Per cent control)

skoldplet
bygbladplet (net blotch} (scald)
Dosering 1) 2u/6-26/6 717 24/6-27/6  Udbytte og Forholdstal
pr. 2) 10.5.2-10.5.4 11.2 10.5.4 merudbytte Udbytte Tkv.
Middel (Dose) 3) 32-37 45-48 32-37 (yieid) (rel. yield) (rel. tgv.)
Tilt 250 EC + Corbel 0,251 + 0,5 | 93 29 75 4,8 108 101
Tilt 250 EC + Corbel 0,38 | + 0,75 | 90 71 84 2,8 105 101
Tilt Top 1,01 90 57 91 4,8 108 102
Tiot Top 0,51 88 57 84 2,7 105 101
Tilt turbo 1,01 93 71 87 4,3 107 102
Tilt turbo 0,51 90 29 75 2,7 105 102
Rival 1,01 93 71 84 2,6 105 102
Rival 1,51 93 YAl 84 4,0 107 102
Ubehandlet (control) 4) 4,0 3,5 8,7 57.5 100 100(40,2)
Antal forseg (no. of trials) 2 2 3 3 3
LSD95 2,3

1. dato (date),

2. vakststadie (growth stage)

3. dage efter sprojtning (days after spraying)

4. § angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevagt, mg/kerne (grain weigth, mg/grain)

2 sprojtninger (2 spraynings): 2/5-7/5 (Feekes 4-5) og 20/5-23/5 (Feekes 6-7)

indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in table 10)

8zl




Tabel 8. Bekazmpelse af bygbladplet (Dreschlera teres) og skoldplet {Rhynchosporium secalis) i vinterbyg, 1986
(fsg. 86335)

Table 8. Control of net blotch and scald in winter barley, 1986

Pct. bekzmpelse (Per cent control)

bygbladplet (net biotch) skoldplet (scald)

Dosering 3/6-6/6 20/6-24/6  3/6-6/6  20/6-24/6 Udbytte og Forholdstal

Pr- ha 5  10.5.-10.5 10.5.2-11.2 10.5.3-10.5 10.5.2-11.1 merudbytte Udbytte Tkv.
Middel Dose 3 9-12 24-30 9-12 24-30 (yield) (rel. yield) (rel. tgv.)
Tilt 250 EC 0,51 91 94 74 83 7,4 113 107
Bayfidan 0,51 31 38 37 30 1,6 103 103
Folicur 1,51 80 91 72 88 8.4 115 105
SN 108 266 0,8 1| 47 63 53 40 2,1 104 102
Sportak 45 ec 1,01 93 94 84 95 8,5 115 107
DPX H 6573 0,51 91 95 91 97 11,2 120 108
PC 1002 1,01 58 60 55 39 4,7 108 102
Vigil 1,01 40 43 47 39 4,5 108 103
Impact 1,01 38 51 66 69 4,8 108 104
Corbel 1,01 42 41 57 57 3,0 105 101
Calixin 0,51 40 31 4 39 1,5 103 101
Ubehandlet (control) 4) 5,5 15,3 7,6 10,4 57,6 100 100(39,3)
Antal forseg (no. of trials) 4 4 3 3 4y 4.
LSD95 2,8
1. dato {date),
2. vekststadie (growth stage)
3. dage efter sprojtning (days after spraying}
4. % angreb i ubehandlet (attack in untreated)

tkv: kernevegt, mg/kerne (grain weigth, mg/grain)
2 sprojtninger (2 spraynings): 7/5-10/5 (Feekes 4-5) og 25/5-27/5 (Feekes 8-9)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10, (Active ingredients are shown in table 10)

6CL"



Tabel 9. Gennemsnit i forseg med svampebekampelse i byg 198u4-86

Table 9. Means in field trials with disease control in barley 1984-86

Udbytte og Nettomer-
Ar Antal forseg % meldug % bygbladplet % skoldplet % bygrust merudbytte udbytte

Year No. of trials % mildew ¢ net blotch % scald 2 rust Yield Net. yield
VINTERBYG
{Winter barley)
Ubehandlet 1986 19 0,8 8.5 8,0 0 54,8
(Control) 1985 19 27,5 4,0 7,7 0 u6,7
1984 10 21,7 0,4 0,2 0 63,6
2 x sprojtning 1986 0 1,0 1,2 0 5,7 =01
(2 x spraying) 1985 6.3 1,7 3,6 0 5,9 0,1
1984 1,4 0,1 0,1 0 4,0 -1.,8
VARBYG
(Spring barley)
Ubehandlet 1986 23 8.9 1,3 0,1 0,8 54,4
(Control) 1985 23 15,0 0,2 0,2 0 51,2
1984 20 19,4 0,6 0,2 0 51,2
En sprojtning 1986 1,3 0,2 0 0,2 4,2 1,9
(One spray} 1985 11 0 0 0 3,6 0,7
1984 1,6 0,1 0 0 5.9 3,0

Forsegene er bedemt i slutningen af juni (vinterbyg) og i begyndelsen af juli (varbyg). Sprojtning er udfert med
standardproduktet (Tilt turbo/Tilt 250 EC). Nettomerudbytte beregnet ud fra 2,9 hkg i omkostninger.

Disease assessment in late june (winter barley) and early july (spring barley). Spraying with standard products
Tilt turbo/Tilt 250 EC. Netto yield calulated on 2.9 hkg in expenses.

ogl
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Tabel 10. Indhold af aktivstoffer i testede midler

Table 10. Content of active ingredients in testet products

Dosering Aktivstof g as /kg gas
pr. ha navn eller i | pr. ha
Dose Active g.a.i./ g.a.i.
per ha ingredients kg or | per ha
Afugan 1,01 pyrazophos 294 g/l 588 g
Bayfidan 0,5 1 triadimenol 250 g/l 125 g
Calixin 0,51 tridemorph 748 1/1 374 g
maneb 360 g/kg 1440 g
Corbel 1,01 fenpropimorph 750 g/l 750 g
Dairin 480 SC 4,01 anilazin 48c g/l 1920 g
Dorin 1,01 triadimenol 125 g/l 125 ¢
tridemorph 375 g/l 375 g
DPX H6573 0.5 | flusilazo! 400 g/l 200 g
DPX N7873 1,01 flusilazol 160 g/! 160 g
tridemorph 350 g/t 350 g
Folicur 1,0 ethyltrianol 250 g/l 250 g
Folicur 125 EW 2,0 ethyltrianol 125 a/l 250 g
Folicur Combi 1,0 1 ethyltrianol 250 g/l 250 g
triadimenol 125 g/l 125 g
Impact 1,01 flutriafol 125 g/l 125 g
PC 1002 1,5 ! -
Rival 1,0 1 prochloraz 225 g/l 225 g
fenpropimorph 375 g/l 375 g
SN 108266 0,81 -
Sportak 45 ec 1,01 prochloraz 450 g/l 450 g
Tilt 250 EC 0,51 propiconazol 125 g/l 125 g
Tilt turbo 1,01 propiconazol 125 g/l 125 g
tridemorph 350 g/l 350 g
Tilt Top 1,01 propiconazol 125 g/l 125 g
fenpropimorph 375 g/l 375 g
Vigil 1,01 dichlorbutrazol 125 g/l 125 g
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Sygdomme og skadedyr
BEKAMPELSE AF KNAKKEFODSYGE, BRUNPLET OG MELDUG | HVEDE, 1986

Control of Pseudocercosporella herpotrichoides, Septoria spp. and Erysiphe

graminis in wheat, 1986

Lise Nistrup Jergensen
Bent J. Nielsen
Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lynaby

Summary

In 1986, trials were carried out in winterwheat in order to evaluate the effct
of various new fungicides on Pseudocercosporella herpotrichoides, Erysiphe

graminis, Septorium nodorum, Septoria tritici and Puccinia spp.

Disease pressure was low in 1986. Orly levels of eyespot and mildew were high

)

enough to make a resonable evaluation of the products. Yield increases due v’&\
control of eyespot and leaf-diseases, were generally low and not economical

except in trials with the very mildew-succeptible wheat variety, Kanzler.

None of the products PC1002, Folicur and DPX N 7872 gave satisfactory eye-
spot control. Sportak #45ec was applied at various growth-stages from Feekes
stage 1 in the autumn until Feekes stage 5 in the spring. In 3 trials the best
control was obtained with application at growth stage 5. In 4 other trials au-

tumn control gave similar control to spring control.

Mildew was controlled equally well by several single products as well as several
coformulations. The following coformulations were tested at full and reduced
rates: Tilt turbo {propiconazol + tridemorph). Tilt top (propicanzol + fenpropi-
morph), Folicur Combi (triadimemol + ethyltrianol). Only minor differences in
levels of control and yield increases were found between products and between

full rates and reduced rates.

All ergosterol inhibitors so far tested in Denmark were included in one trial-
plan in order to compare their efficacy. As many products are uniikely to be

marketed as single products but will be sold as coformulations, it is important
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to have a basic knowledge of the effect of the components of the mixed pro-
ducts.

Indledning

1986 gav kun anledning til relativt svage svampeangreb i hvede; dette galder
b3de for angreb af knazkkefodsygesvampen (Pseudocercosporella herpotrichoi-
des) og bladsvampene meldug (Erysiphe graminis}), brunpletsyge (Septoria no-
dorum), grapletsyge (Septoria tritici} og rust (Puccinia striiformis og Puccinia
recondita).

Bekampelsesbehovet for knazkkefodsyge blev ud fra indsendte planteprover i
april vurderet til 44% af alle hvedemarker (Schulz, personlig kommunikation).
Til trods for denne relativt store andel gav forsommeren ringe betingelser for
videreudvikling af svampen, hvorfor der ogsd i flere af afprevningsforsegene

kun blev fundet svage angreb ved juli-bedemmelserne.

Angreb af bladsvampe - isa@r meldug indtraf sent og oftest kun med svage
ubetydelige angreb. | forsegene lykkedes det dog at fd ganske godt udtryk
for midlernes meldugvirkning, da der var anlagt forseg i adskillige marker med

den meget modtagelige Kanzler-hvede.

Angreb af brunpletsyge- og grdpletsyge var svage i 1986 og gav, selv om
sygdommene optradte i mange forseg, kun i ringe grad mulighed for at vurde-
re midlernes effekt over for disse sygdomme. Gulrust sdvel som brunrust blev

kun observeret med svage angreb i enkelte forseg.

Metode

Forsogene er udfort som markforseg hos landma&nd, pad Statens Forsegsstationer

og ved Plantevarnsafdelingen pd Godthab.

Forsogene er s& vidt muligt udfert i overensstemmelse med retningslinier for
afprevning af midler mod sygdomme og skadedyr pad landbrugsafgreder (Anon,
1985).

| de fleste tilfelde er forsegene anlagt som rzkkeforseg eller blokforseg med 4
gentagelser og med tilfeldig parcelfordeling. Parcelstorrelse ca. 30 m2 (i nogle
tilffelde 13-15 mz). Sprejtningen er udfert med fladsprededyse og 300 | vaske
pr. ha. i forspgene er der som sammenligningsgrundlag anvendt et anerkendt

middel med virkemade, der svarer til de midler, der er afprovet.

| planerne er dette standardmiddel altid angivet efter ubehandiet. Da formalet

med forsegene er at sammenligne den biologiske effekt af forskellige fungici-
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der, er de enkelte forsegsled i de fleste tilfelde sprojtet en eller to gange med
samme middel. Midlernes indhold af aktivstoffer fremgar af tabel 10.

Knezkkefodsygebedemmelserne i juli er udfert ved inddeling af strdene i 4 an-
grebskategorier. Ud fra denne inddeling er der som noget nyt indfort en in-
dexberegning. Vardien af indexet svarer for middel-kraftige og kraftige an-
greb til det tidligere anvendte sumtal for kategorierne 3 og 4, mens indexet

for svage angreb giver hojere vardier.

(0xa)+(1xb)+(2xc)+(3xd)x100

Sygdomsindex =

(a + b +d) 3

A, b, ¢ og d er antal skud. De 4 kategorier har i formlen vardierne 0, 1, 2

og 3.

Bedemmelse af bladangrebsgraden er foretaget pd bestemte plantedele udvalgt
efter vakststadie. | planternes vakststadie 1-5 (Feekes) er bedemmelsen fore-
taget pa alle fuldt udfoldede grenne blade. | vakststadie 6-10.5 er bedemmel-
sen foretaget pd de fire overste og fuldt udfoldede blade p& veludviklede
skud.

I stadie 11 er bedommelsen foretaget pd 1. og 2. blad pad veludviklede skud.
Dakningsprocenten er beregnet i forhold til hele blade uanset tilstand.

Afgreden er desuden bedemt for positive eller negative folgevirkninger efter

fungicidbehandling.

Forsegene er hestet med vejning af kerneudbyttet for de enkelte parceller. Der
er bestemt teorstof og tusindkornsvagt og hver parcel er justeret til 85% tor-
stof.

I resultatskemaerne er virkningen af fungicidbehandlingen angivet som pct.
bekampelse: 0 (ingen virkning) - 100 (fuld virkning) og angrebet i ubehandlet

er angivet i parentes i skemaerne.

Resultaterne fra arets forseg er samlet i en forsegsrapport (Jergensen, Nielsen

og Simonsen, 1986) og i det folgende bringes dele af disse resultater.

Resultater og diskussion

Tidligere ars forseg med efterdrs contra forarsbekampelse af knzkkefodsyge-
svampen har vist en javnbyrdig (Jergensen, 1984) eller en lidt ringere be-

kampelse ved efterarsanvendelse (Nielsen et al., 1986).
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af bekampelsesbehovet vil' ved efterdrsbehandling udelukkende ske

ud fra vurdering af kulturtekniske risikoforhold sdsom sétidspunkt, sadskif-

teforleb, tilstedevarelse af stub samt vejrliget i efteraret.

Efterarsbehandling

udfert med prochloraz har ved efterfelgende sporetzllinger vist, at svampens

sporulering ikke stoppes, men derimod reduceres betydeligt i forhold til car-
bendazim og ubehandlede led (Sindberg, 1986).

Tabel 1.

Table 1.

Pct. bekampeise af knazkkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoi-

des) i hvede og rug ved efterdrs- og forarsbekampelse

Per cent control of eyespot (Pseudocercosporeila herpotrichoides) in

wheat and rye using autumn and spring application

Pct. bekampelse af Ucdbytte og

Dose- Sprojte- knazkkefodsyge merudbytte
ring tidspunkt Hvede Rug Hvede Rug

Yield and

Time of Per cent control of eyspot yield increa-

applica- Wheat Rye se, hkg/ha
Dose tion April July April  July Wheat Rye
Ubehandlet (untreated) 0{24) 0(5,6) 0(55) 0(39) 64,1 58,1
Derosal fl. 0,51 0 31 0 5 0,3 0,7
Sportak 45 ec 1,0 ! efterar 67 74 65 66 1,3 1,6
DPX N 7872 0,81 (autumn) 17 32 38 16 -0,1 1,6
Baycor 25 WP 2,0 kg - 4 0,5 -0,6
Baycor 300 EC 1,5 1| - 0 ~-0,4 -0,3
Derosal fl. 0,51 39 0 1,4 -0,9
Sportak 45 ec 1,0 ! forar 63 71 0,8 2,3
DPX N 7872 0,8 I (spring) 52 62 2,0 2,4
Antal forseg 4 4 1 1 4 1

No. of trials

LSD95 1.3 3,3

Forsegene blev sprojtet med Tilt turbo pa st. 9-10.

The trials were sprayed with Tilt turbo at Feekes 9-10.

indhold af aktivstof er angivet i tabel 10.

table 10.

Active engredients are shown

in

En skadeterskelvurdering for knzkkefodsygesvampen er mulig om fordret, om

end der kun har vist sig begranset sammenhang mellem aprilangreb og julian-



greb.samt aprilangreb og okonomisk opndede merudbytter (Jorgensen, 1984;
Wiik, 1986). Dette skyldes, at sygdommens udvikling og dermed dens indfly-
delse pd udbyttet er. meget afhazngig af vejrbetingelserne efter aprilbedemmel-
serne. .Et andet usikkerhedsmoment er vurderingen af aprilsymptomerne, der
let kan forveksles med f.eks. Rhizoctonia, Fusarium og Septoria. Disse usik-
kerhedsmomenter er uheldige, og det er padkrazvet med bedre vejrprognoser og

yderligere afklaring af forhold, som pavirker skadetzrskelbetingelserne.
| 1986 blev fortsat udfert forseg med bade efterdrs- og forarsbekampeise.

Som resultat af tabel 1 ses, at efterdrs- og fordrsbehandling i denne plan (an-
grebene var svage) gav lige god bekampelise for prochloraz, mens DPX N 7872
gav bedst bekampelse i fordret. DPX N 7872 gav dog sammenlignet med pro-

chloraz en svag bekampelse ved en fordrssprojtning,
Tabel 2. Pct. bekampelse af knakkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoi-
des} i vinterhvede ved forskellige bekampelsestidspunkter

Table 2. Per cent control of eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides) in

winter wheat using different time of control

Sprojtetidspunkt Pct. knazkkefod- Udbytte og mer-

Behandling sygebekempelse udbytte

Per cent eye- Yield and yield

spot control increase
Treatment Time of application April July hkg/ha rel.
Ubehandiet (untreated) 0(28) 0(35,2) 61,3 100
Sportak 45 ec 10.10 (st. 1) 71 45 2,5 104
Sportak 45 ec 31.10 {(st. 1) 64 56 2,0 103
Sportak 45 ec 21.11 (st. 2-3) 61 53 1,1 102
Sportak 45 ec 11.04 {st. 3) 33 1,3 102
Sportak 45 ec 01.05 (st. 3-4) 1 3,1 105
Sportak 45 ec 14-21,05 (st. 5) 74 3,1 105
Benlate 14-21.05 (st. 5) 20 1.9 103
LDS95 32 4,2
Antal forseg 3 3 2

Forsegene blev sprejtet med Tilt turbo pa st. 9-10.
The trials were sprayed with Tilt turbo at Feekes 9-10.

Indhold af aktivstof er angivet i table 10. Active ingredients are shown in
table
10.
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Der blev ligeledes lavet forseg med yderligere differentiering af bekampelses-

tidspunktet. Af tabel 2 fremgdr det, at det optimale bekampelsestidspunkt for
prochloraz blev opndet pd Feekes st. 5. Det er endnu for tidligt at konkludere
ud fra de 3 forseg i 1986, og planen fortszttes. Det optimale sprejtetidspunkt
er stadig ikke klarlagt. Ved Landskontoret for Planteavl fandt man i en lignede
plan i gennemsnit af 6 forseg bedst effekt ved oktoberbekampelsen (Kristensen
et al., 1987).

Der var generelt i &r sm& og usikre merudbytter for knazkkefodsygebekampel-
se bdde ved efterdrs- og fordrsbekampelse.

Den variation, der opnds i bekampelsesgraden med prochloraz ved forskellige
tidspunkter er svar umiddelbar at forklare, men afhanger formodentlig bl.a.
af:

- om afgreden har busket sig pa sprojtetidspunktet - hvis dette ikke er til-
feldet, vil sideskuddene ikke vare beskyttet, og vil derfor kunne angri-
bes.

- hvornadr den vasentligste smitteperiode falder i forhold til sprejtetidspunktet
og plantens udviklingstrin. Normalt vil den betydeligste smitte ske om ef-

teriret under danske forhold.

Endelig kan det bemarkes, at da prochloraz er translaminart (tranger ind i
planten, men transporteres ikke i vedkar eller sikar) og ikke systemisk, for-
bliver koncentrationen ret konstant i planten (som denne tog sig ud pd sproj-
tetidspunktet). Dette forhold er formodentlig med til at give produktet et for-
trin frem for systemiske midler, der vil transporteres vak fra plantens basis.
Dette kan bl.a. vare arsagen til, at de systemiske benzimidazoler kun har til-
fredsstillende resultat pd stadie 5-6 og ikke kan anvendes tidligere, hvor der
stadig er gode smittemuligheder.

| 1986 blev tilmeldt nogle nye ergosterolhzmmere (Folicur og PC 1003} til
knakkefodsygebekempelse. Tabel 3 viser resultatet af 4 forseg, hvor samtlige
tilmeldte knazkkefodsygemidler indgar.

Som det fremgar, har ingen af de nye midler givet acceptable bekampelse af
knzkkefodsygesvampen. Den lave bekampelsesgrad hanger muligvis sammen
med forskel i de nye midlers effekt over for W- og R-typen (Jergensen, 1987).
Midler, der indeholder bdde en ergosterolh@mmer og carbendazim (DPX N 7872,
PC 1003 og Sportak PF) har pa grund af den heje grad af benzimidazolresi-
stens i forsegene ikke haft fordel af carbendazim som blandingspartner.
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Ingen af behandlingerne gav signifikante merudbytter i 1986, heller ikke Spor-
tak 45 ec.

Tabel 4 angiver de opndede bekampelsesgrader for afprevede knakkefodsyge-
midler i de sidste 5 ar.

Tabel 3. Sprojtning mod knazkkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides)
i vinterhvede (plan 86324)

Table 3. Control of eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides) in winter

wheat
Pct. knakkefod-

Behandling Dosering sygebekampelse Udbytte og merudbytte
Treatment Dose % eyespot control Yield and yield iricrease
1. Ubehandlet (untreated) 0(u41) 80,6 100
2. Derosal fl. 0,5 | 5 0,8 101
3. Sportak 45 ec 1,01 69 1,9 103
4. Folicur 1,51 13 1,0 102
5. Folicur combi 1,51 8 0,9 101
6. Folicur 125 EW 3,01 2 0,7 102
7. DPX N 7872 0,81 27 1,9 103
8. PC 1003 1,51 25 11 101
9. Sportak PF 1,51 67 2,7 104
LSD 30 NS.

95

Sprojtet (spraying) 6-12/5. Feekes 5-6.
Hele forseget var sprojtet pa Feekes 9-10 med 1,00 | Tult turbo og 0,25 | Pi-
rimor. ’

The trials were sprayed at Feekes 9-10 with 1,0 | Tilt turbo and 0,25 Pirimor.

Indhold af aktivstof er angivet i tabel 10. Active ingredients are shown i table
10.










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































