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I N D H O L D S F O R T E G N E L S E

N yanerken dte  fun g ic id e r og insektic id er i 

f ru g ta v l, p lan tesko ler og væ ksthuse. 

A p p ro ve d  F u n g ic id e s  an d  In se c tic id e s  in  
o rc h a rd s , n u rs e r ie s  and  greenhouses.

K Bekæmpelse a f  svampesygdomme i k irseb æ r. 

C on tro l o f  d iseases in  c h e rr ie s .

Laboratorieundersøgelser a f  fungic iders  

v irkn in g  på g rå  monilia Monilinia laxa. 

L a b o ra to ry  in v e s tig a tio n s  on e ffe c t on 
fu n g ic id e s  on M o n ilin ia  la x a .

\  Bekæmpelse a f  solbæ rknopgalm ider (C ecido- 

phyopsis r ib is  W estw .) i solbær (R ibes n i

grum L . ) .

C o n tro l o f  b la c k  c u r ra n t  g a ll m ite (C e c i-  
dophyops is  r ib is  W estw .) on b la ck  c u r 
ra n t (R ibes n ig ru m  L . ) .

s Pythium og P h yto ph tho ra  i re c irk u le re t v an 

d ingsvand.

Pyth ium  a n d  P h y to p h th o ra  in  R e c irc u la tin g  
C row ing S ys te m s .

v Højere svampe i re c irk u le re t vand ing svan d . 

H ig h e r fu n g i in  re c irc u la t in g  w a te rin g  
systems fo r  p o t p la n ts .

V æ vsku ltu r i p lan tevæ rnets  tjeneste -  mu

ligheder og e r fa r in g e r  fo r e tab lering  a f  

sunde p la n te r .

Tissue c u ltu re  in  the  p la n t  p ro te c tio n  s e r
vice -  p o s s ib ilit ie s  an d  e xp e rie n ce  w ith  
esta b lishm en t o f  h e a lth y  p la n ts .

Blommepox en n y  v irussygdom  i Danm ark. 

Plum pox a new  v iru s  d isease in  D enm ark•

Side

A . Nohr Rasmussen, IFP 7 - / 2 .

E. Schadegg, IFP 13 -  Z Z

Karen Jorgensen , IFPP 23 '  ^ 6

Steen L ykke  N ie lsen , IFP 27 - 3 $

K irsten  T h in g g a a rd , IFPP 3 9 ~ V S

B . Loschenkohl, IFPP 47 " ^ I

og M argreet B rouw er

Niels P aludan , IFPP 53

A rne  Thom sen, IFPP 61 ^ 1 .3
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Kemisk bekæmpelse a f b lom stertripsen, 

Franklin iella  occidentalis (Pergande) på 

Saintpaulia og C erbera.
Chemical co n tro l o f  Western flow e r th r ip s  
F ra n k lin ie lla  occ identa lis  (Pergande) on 
S ain tpau lia  and C erbe ra .

A . Nohr Rasmussen, IFP  

S Jorgen Jakobsen, IFPP

65 ??

lP

ok.

Muligheder for biologisk bekæmpelse af 

blomstertripsen Franklin iella  occidentalis 

ved hjælp af tripsrovm iden Amblyseius bar

keri .
P oss ib ilities  o f  u s ing  the p re d a to ry  mite 
Am blyseius b a rk e r i in  a b io log ica l co n tro l 
o f  the Western flo w e r th r ip s  F ra n k lin ie lla  
o cc id e n ta lis .

Jorgen Jakobsen, IFPP 73 n

\ 0  Biologisk bekæmpelse a f rodpatogene svampe 

to &  i væksthus.
B io log ica l co n tro l o f  ro o t pathogenic fu n g i 
in g lasshouse .

Kirsten T h ing gaard , IFPP 81

Desinfektionsmidlers e ffek t under smudsbe

lastning .
The e ffe c t o f  d is in fe c ta n ts  w ith  and w ithou t 
organ ic  m ateria l.

Ib C. Dinesen S B . Los- 

chenkohl
93 -  I 00

Sæ rligt bemærkede patogener i 1986. 
P a rt ic u la r ly  noticeable pathogens in  1986.

Lars A . Hobolth, IFPP 101

N yanerkendte fungicider og insekticider, 

landbrugsafgrøder og frilandsgrønsager. 

A pp roved  Fung ic ides and Insectic ides fo r  
A g ric u ltu ra l Purposes.

E. Nøddegaard, IFP 107 '  I I I

Bekæmpelse af b ygbladplet, 5k0ldplet og ■ 

meldug i b yg , 1986.

C ontro l o f  D resch le ra  te res , Rhyncosporium  
secalis and E rysp ihe  gram in is in b a rle y , 
1986.

Bent J. Nielsen &

Lise N. Jørgensen, IFP

113 1 3

Bekæmpelse a f knæ kkefodsyge, b runp let og Lise N. Jørgensen S 133

meldug i hvede, 1986. Bent J. N ielsen, IFP
C ontro l o f  Pseudocercosporella h e rp o tr ic h o i
des, Septoria  spp. ond E rys iphe  gram in is in 
wheat, 1986.
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Behov for afprøvning  a f pesticider.

The need fo r  te s tin g  F ung ic ides.

Svampesygdomme i frøgræ s.

Funga l diseases in  seed p roduction  o f  grass

Mechiorprops indflydelse på bygmeldug 

(E rys iphe graminis f .s p . hordei).

The E ffe c t o f  M ech lo rp rop  on Barley Powde
r y  M ildew (E rys ip h e  g ram in is f .s p .  h o rd e i).

. Danske viru lensundersøgelser af b yg - og 

hvedemeldug.

Danish v iru le n ce  ana lys is  o f ba rley  and  
wheat pow d ery  m ildew .

'  Betydningen a f bladlusangreb i vårbyg be

lyst ved semifieldundersøgelser.

The im portance o f  a p h id  a ttacks in  sp r in g  
b a rle y  dem onstra ted  in  a sem ifield e x p e r i
ment.

y Okonomisk og miljømæssig værdi a f monite- 

r in g -v a rs lin g : knoporme 1980-86.

The economical and  env ironm enta l value o f  
m onite ring  and fo re c a s tin g : Cutworms 
(A g ro tis  segetum , Schi f t )  1980-86.

Bladrandbiller i æ rter,

The Pea L e a f Weevil in  d ry  harvested peas.

Frøbårne sygdomme på æ rt.

Seedborne diseases o f  peas.

'  Skadedyr i raps.

Pests in  O ilseed Rape.

K Typeopdeling og resistensundersogelser hos 

knækkefodsygesvampen.

Inve s tiga tion  o f pa th o types  ond tests fo r  
fung ic ide  res is tance  in  eyespot (Pseudocer- 
cosporella h e rp o tr ic h o id e s ) .

H. E lbek-P edersen, Lands- 149

kontoret for Planteavl

Boldt Welling, IFPP 157

Ole W. Hansen 6 Lisa 163

M unk, KVL

Mogens Houmoller, IFPP 171

Jørgen Jakobsen, IFPP 181

Peter Esbjerg , IFPP 187

Carsten Strøm 6 Jan 199

Westh Christensen, IFPP

H. Schulz 6 Nini Leroul, 209

IFPP

Bent Bromand, IFP 217

Lise N. Jørgensen, IFP 229
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E rfaring er med metalaxylresistens i karto f

felskimmel i Danmark.
Experiences w ith m eta laxyl resistance in 
P h y to p h th o ra  in fes tans in  D enm ark .

Benzim idazol-resistens hos gråskimmel (Bo

try t is  cinerea) i ært i Danmark.
MBC -  resis tance  in  g re y  mould (B o try t is  
c ine rea ) in  peas in  Denm ark.

Resistensudvikling i danske bedeluspopula-
\0

tioner (Aphis fabae)?  

i l  O Development o f  res is tance  in  danish popu la - 
0 tions  o f B lack bean aph ids (A ph is  fabae)?

Rizomania -  en svampebåren virussygdom i 

bederoer.
Rhizomanio -  a so ilbo rn  v iru s  disease in 
Beta v u lg a r is .

Polymyxa betae, vekto r for rizom aniavirus. 
Polym yxa betae, vec to r fo r  the beet necro tic  
ye llow  vein v iru s  (B N Y V V ) .

FASTAC -  et nyt b redspektret insekticid . 
FAS TAC -  a new m u ltipu rpose  in se c tic id e .

RIZOLEX -  et nyt svampemiddel mod ro d filt-  

svamp på k a rto fle r.

RIZOLEX -  a new fu n g ic id e  fo r  co n tro l o f  
R hizoctonia so lan i in  potatoes.

Forebyggelse a f angreb af nåletræ snudebil

le (Hylobius abietis L . ) .
P revention  o f  Large Pine Weevil A ttack  
(H y lob ius  ab ie tis  L . ) .

H. Schulz, IFPP 251

Lars Monrad Hansen, IFPP 257

Bent Engsbro £ Jens 261

B egtrup , IFPP

Lilian K loster, IFPP 263

Jens H enrik  Jensen, 269

Shell

Niels M artin  Frost, 287
NAB

Paul Christensen, 295

Skovteknisk In s titu t

Søren Holm, IFPP 241

-  l'5h

-  2 C, o

- 2  I* I

- 2É7?

-  2  £ 3

- ? ^ y

-

-

POSTERS 311



7

N Y A N E R K EN D TE  FU N G IC ID E R  OG IN S E K T IC ID E R  I F R U G T A V L , P LA N TE S K O 
LER OG VÆ KSTH USE

Approved Fu ng ic id es  and Insec tic ides in  o rc h a rd s , n u rs e r ie s  and g reenhouses

A . Nøhr Rasm ussen 
E . Schadegg 
P la n te væ rn sc e n tre t 
In s t itu t  fo r  P e s tic id e r 
L o tte nb o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
In o rd e r to  g e t the  p ro d uc ts  approved the  chemicals f irm s  in 1986 app lied  fo r 
te s tin g  o f 19 fu n g ic id e s  and 14 inse c tic id e s . T h e  e ffic a c y  o f the  p ro d u c ts  has 
been tested a g a in s t 35 p lan ts  diseases and pest insects  in 95 t r ia ls .  W ith
v a lid ity  from  th e  f i r s t  o f  Jan ua ry  1987, 8 fung ic id e s  and 10 insec tic id es  have
been g ra n te d  an ap p rova l ag a ins t 15 p la n t diseases and pest in se c ts .
Names o f a p p rove d  p ro d u c ts , doses, a c tive  in g re d ie n ts , p la n t d iseases, pest 
insects and names o f f irm s  are  shown in the  tab les 1-3

Ind ledning
I 1986 har d e r t i l  a fp rø v n in g  væ re t anm eldt 19 fu n g ic id e r ,  14 in s e k tic id e r og 1 
væ ks tre g u le r in g s m id d e l. Desuden h a r d e r i forsøgene indgået 38 s ta nd a rd m id 
le r .  M id lernes v ir k n in g  h a r væ ret a fp rø v e t mod 35 skadegø rere  i 95 fo rsø g .
Som re s u lta t a f  a fp rø v n in g sa rb e jd e t e r d e r med g y ld ig he d  fra  1. ja n u a r 1987
an e rke nd t 19 m id le r mod 15 skad egø re re . De an e rke n d te  m id le r e r fo rd e lt  på 8
fu n g ic id e r, 10 in s e k tic id e r  samt 1 væ ks tre g u le r in g s m id d e l.
Vedrørende m id le r ,  skad eg ø re re , v irk s o m t s to f ,  a n e rk e n d t d ose ring  og anm el
dende firm a h e n v ise s  t i l  tab e lle rn e  1-3 .
V e d r. a n e rke n d te  m id le r i ø v r ig t henv ises  t i l  "P la n te b e s k y tte ls e s m id le r a n e r
ken d t t i l  bekæmpelse a f p lantesygdom m e, ska d e d y r og u k ru d t ,  t i l  n e d v isn in g  
a f  frø a fg rø d e r og k a r to ffe lto p  samt t i l  v æ k s tre g u le r in g " 1987, som ud g ives  a f

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s ka d e d y r



S ta tens  P la n te a v ls fo rs ø g . M id le rne  op tages dog fø rs t  i d enne lis te ,  nå r de e r 
g o d ke n d t a f M iljø s ty re ls e n .
De m id le r , som i ta b e lle rn e  1-3 e r m æ rket med * ,  v a r  ved ta b e lle rn e s  u d a rb e j
delse (2 0 /1 -8 7 ) endnu ik k e  g o d ke n d t a f  M iljø s ty re ls e n . N år godkendelsen fo re 
lig g e r ,  v i l  m id le rn e  b liv e  op ta g e t i M iljø s ty re ls e n s  "O v e rs ig t  o ve r g od kend te  
b ekæ m p e lse sm id le r", og det v i l  a f  m id le rnes  e t ik e t te r  fre m g å , hvad  de er a n e r
ke n d te  t i l .

D e tte  in d re g is tre re t  fæ llesm æ rke fo r  a n e rke nd te  p la n 
te b e s k y tte ls e s m id le r (p e s tic id e r og v æ k s tre g u le re n d e  
m id le r) kan a f f irm a e rn e  a n b rin g e s  på a n e rke n d te  
m id le rs  e t ik e t te r  i um id d e lb a r t i lk n y tn in g  t i l  a n e rk e n 
d e ls e s te k s te n , samt anvendes ved annoncering  m . v . ,  
så fre m t a n e rke n d e lse s te ks te n  også a n fø re s .
Desuden anvendes fæ llesm æ rke t i p u b lik a tio n e r a f  f o r 
s k e llig  a r t  i fo rb in d e ls e  med om ta len  a f a n e rke n d te  
m id le r .

F °  r  s ø g s b e s k r i ve l s e
Forsøgene e r g e nne m fø rt e f te r  b e s k r iv e ls e  i "R e tn in g s lin ie r  fo r  a fp rø vn in g  a f  
m id le r mod sygdomme og s ka d e d y r på h a v e b ru g s - og g a r tn e r ia fg rø d e r "  fo r  de 
skad eg ø re res  vedkom m ende, h v o r sådanne re tn in g s lin ie r  e r  u d a rb e jd e t. F o rsø 
gene e r u d fø r t  som fr ila n d s fo rs ø g  og væ ks th u s fo rsø g  s u p p le re t med la b o ra to 
rie u n d e rsø g e ls e r i re le v a n t om fang .
Forsøgene h a r væ re t p lace re t på egne e lle r lejede a re a le r e lle r  u d s ta tio n e re t 
hos g a rtn e re  og f ru g ta v le re .  I a lle  fo rsø g  h a r d e r som sam m e n lig n in g sg run d lag  
ind g åe t a n e rk e n d te  s ta n d a rd m id le r e l le r ,  h v o r sådanne ik k e  f in d e s , m id le r med 
k e n d t,  t i l f r e d s s t i l le n d e  v ir k n in g .
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Tabel 1. Nye a n e rke n d te  m id ler og m id le r med u d v id e t a n e rke n d e lse , f ru g ta v l 
(1 . ja n u a r 1987)

Table 1. New approved  p roducts and p rod uc ts  w ith  ex tended  a p p ro va l, 
o c c h a rd s .

M id ler og a k t iv t  s to f  Firma
(P roducts  and a . i . )  (F irm )

D osering  A n e rk e n d t mod
(Dosage) (A p p roved  ag a ins t)

FU N G ID IC ER (fu n g ic id e s ) 
Æbler (A p p les)
Captan f l .  
captan 48%
Baycor 25 WP 
b ite rta no l 25%

KVK 0,25% Æ bleskurv (V e n tu r ia  inae-
q u a lis ) ,  g loesporium

A g ro -kem i 0,05% G loesporium

Kirsebæ r (C h e rr ie s )
Baycor 25 WP* 
b ite rta no l 25%
Rubigan 
fenarimol 12%
Topas C 50 WP* 
penconazol 2,5% 
captan 17,5%
Delan SC 750* 
d ith ianon 75%

A gro -kem i

Elanco

C iba-G eigy

Midol

0,15%

0,03%
0,025%
0 ,1%

0,04%

"G rå  M on ilia " 
K irseb æ r-b lad p le tsyg e
"G rå  M o n ilia " 
K irseb æ r-b lad p le tsyg e
K irseb æ r-b lad p le tsyg e

K irseb æ r-b lad p le tsyg e

Solbær (B la c k  c u r ra n t)
Bayfidan O 50 EW A g ro -kem i 0,1%
triad im enol 5%
Topas C 50 WP* C iba-G eigy 0,1%
penconazol 2,5% 
captan 17,5%

S tikke lsb æ rd ræ b er

Skivesvam p
S tikke lsb æ rd ræ b er

IN S E K T IC ID E R  (in se c tic id e s ) 
Æbler (A pp les)
T a ls ta r*  
b ife n th r in  10%
A k a rs tin  25 WP 
cyhexas tin  25%
N issorun 10 WP* 
hexyth ia zo x  10%

A g ro  Norden 0,025% 

KVK 0,15%

Ewos 0,05%

F rug ttræ ssp in d em id e r

F rug ttræ ssp in d em id e r

F ru g ttræ ssp in d e m id e r
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M id le r og a k t iv t  s to f F irm a D osering  A n e rk e n d t mod
(P ro d u c ts  and a . i . )  (F irm ) (Dosage) (A p p ro ve d  ag a ins t)

IN S E K T IC ID E R  ( fo r ts a t)
Sum ic id in  FL * 
fe n v a le ra t 10%

NAB 0,03%
0,03%

L a rv e r a f  frostm å le re  
L a rv e r  a f kn o p v ik le re

Solbær (B la ck  c u r ra n t)
N isso run  10 WP* 
h e x y th ia z o x  10%

Ewos 0,06% Væ ksthussp indem id er

H indbæ r (R a sp b e rr ie s )
N isso run  10 WP* 
h e x y th ia z o x  10%

Ewos 0,06% Væ ksthussp indem id er

P lic tra n  80 
c y h e x a tin  80%

NAB 0,05% Væ ksthussp indem id er

Jordbæ r (S tra w b e rr ie s )
N isso run  10 WP* 
h e x y th ia z o x  10%

Ewos 0,75 k g /h a Væ ksthussp ind em id er

P lic tra n  80 
c y h e x a tin  80%

NAB 0,5 kg /h a Væ ksthussp ind em id er

Tabel 2. Nye an e rke n d te  m id le r og m id ler med u d v id e t anerkende lse , 
p la n te s ko le r (1 . ja n u a r 1987)

Tab le  2. New approved  p rod uc ts  
n u rs e r ie s

and p roducts w ith  extended  a p p rova l.

M id le r og a k t iv t  s to f Firm a 
(P ro d u c ts  and a . i . )  (F irm )

Dosering
(Dosage)

A n e rk e n d t mod 
(A p p ro ve d  ag a ins t)

IN S E K T IC ID E R  (in se c tic id e s )
N isso run  10 WP* Ewos 
h e x y th ia z o x  10%

0,075% V æ ksthussp ind em id er

P lic tra n  80 NAB 
c y h e x a tin  80%

0,05% V æ ksthussp ind em id er
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Tabel 3. Nye a n e rke n d te  m id ler og m id le r med u d v id e t an e rke nd e lse , 
væ ks th use  (1 . ja n u a r 1987)

Table 3. New ap proved  p roduc ts  and p rod uc ts  w ith  extended  a p p ro v a l, 
g reenhouses

M id ler og a k t iv t  s to f  Firm a D osering  A n e rk e n d t mod
(P rod ucts  and a . i . )  (F irm ) (Dosage) (A p p roved  ag a ins t)
FU N G IC ID ER (fu n g ic id e s )
Grønsager (V eg e tab les)
Rovra l 50 WP 
iprod ion 50%

NAB 0,1% A g u rks y g e  på a g u rk

R ovra l A k va  f l . *  
ip rod ion 50%

NAB 0,1% A g u rks y g e  på a g u rk

IN S E K T IC ID E R  (in se c tic id e s )
Grønsager (V eg e tab les )
Sumicidin FL * 
fen va le ra t 10%

NAB 0,1% Fe rsken b lad lus

Sumialfa* 
e s fen va le ra t 5%

NAB 0,05% F e rs k e n b la d lu s , mellus

EK 1086
c yp e rm e th rin  5%

EK 0,04% M in é rflu e r

P ry d p la n te r (O rnam enta l p la n ts )
Sumicidin F L * 
fen va le ra t 10%

NAB 0,1% Fe rsken b lad lus

Sum ialfa* 
es fen va le ra t 5%

NAB 0,1% F e rs k e n b la d lu s , mellus

Shell Phosdrin  
mevinphos 20%

Shell 0,1% S k jo ld lus

O rthene 75 SP 
acephat 75%

NAB 0,1% S k jo ld lu s
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M id ler og a k t iv t  s to f  F irm a D osering  A n e rk e n d t mod
(P rod u c ts  and a . i . )  (F irm ) (Dosage) (A p p roved  ag a ins t)

VÆ K STR EG U LERIN G SM ID LER  (p la n t g ro w th  re g u la to rs )
P o tte p la n te r (Po t 
PP 333*
pac lobu trazo l 0,4%
PP 333*
p ac lob u trazo l 0,4%
PP 333*
p ac lob u trazo l 0,4%
PP 333*
pac lobu trazo l 0,4%
PP 333*
p ac lob u trazo l 0,4%
PP 333*
pac lobu trazo l 0,4%

* ved ud vand ing
A f  de an e rke n d te  m id le r e r fø lgende a n e rke n d t fo r  fø rs te  gang . For de ø vrig e  
m id le r a n fø r t i ta b e lle rn e  1-3 e r d er ta le  om ud v id e lse  a f an e rke nd e lse n :
C aptan FL 
B ay fid an  050 EVV 
EK 1086 
PP 333
R ovra l A kva  FL 
Sum ic id in FL

V irksom m e s to f fe r ,  som ik k e  t id lig e re  h a r indgået i a n e rke n d te  m id le r: 
Pac lobu trazo l (v æ k s tre g u le r in g )

S kad egø rere , d e r ik k e  t id lig e re  ha r væ re t a n e rke n d t m id le r im od: 
A g u rks y g e
K irseb æ r-b lad p  le tsyge

K u ltu re r ,  h v o r t i l  d e r ik k e  t id lig e re  ha r væ re t a n e rk e n d t væksthæmmende 
m id le r :
Beioperone g u tta ta  
Exacum a ff in e  
Roser (m in ia tu re )
Solanum pseudocapsicum

p la n ts )
ICI 1 ,25-2,50% Azalea

ICI 0,25-0,50%  E up ho rb ia  pulcherim a

IC I 1,25-2,50% M in ia tu re ro s e r

IC I 0,50-2,0%  Beloperone g u tta ta

IC I 1,0-2,0%  Solanum pseudocapsicum

IC I 0,25%-0,50%* Exacum a ff in e
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BEKÆMPELSE A F  SVAMPESYGDOMME I KIRSEBÆ R

Contro l o f  diseases in  c h e rrie s

E. Schadegg 
P lan tevæ rnsc en tre t 
In s t itu t  fo r  P estic id e r 
Lo ttenb o rg ve j 2 
DK-2800 Lyn g b y

Summary
Infec tion w ith  the  two diseases c h e r ry  lea f spot (B lu m erie lla  ja a p ii) and b los
som b lig h t on c h e r ry  (M onilia  laxa) has been se rious  the  las t yea rs  because o f 
a humid c lim a te . C h e rry  lea f spot has been observed  in both sweet and sou r 
c h e rry , w h ile  blossom b lig h t has o n ly  been observed  in sou r c h e r ry ,  especia lly  
in the v a r ie ty  1 K e lle r iis  16'.
The area o f  c h e r ry  g ro w n  in Denmark has been inc reas ing  and so has the  e x 
perim ental w o rk  o f p la n t p ro tec tio n  in c h e r ry .
In 1985 and 1986 7 pestic ides were tested  fo r  c o n tro l o f c h e r ry  lea f sp o t. A ll 
the pestic ides gave a good con tro l o f c h e r ry  lea f sp o t.
The in fe c tio n  w ith  blossom b lig h t appeared sud d en ly  in 1984 and i t  was sus 
pected th a t re s is tan ce  ag a ins t the benzim idazole fung ic id es  had been induced . 
With the p u rp ose  to  te s t i f  resis tance had developed and to  f in d  a lte rn a tiv e
chemicals to  th e  benzim idazo les, 13 chemicals w ere tested  a t tw o lo c a lit ie s .
The e ffec t o f  the  chemicals was f lu c tu a tin g  between the  tw o loca lities  and 
between th e  tw o yea rs  o f  in v e s tig a tio n , b u t the  fo llo w ing  conc lus ions can be 
d raw n.
Sapro l, R o v ra l 50 WP, B aycor 25 WP, R ub igan and Top s in  f l .  a ll gave a re a 
sonable good c o n tro l o f blossom b lig h t in a ll 4 exp e rim e n ts . R on ilan  f l . .  Octave 
and Baycor combi have o n ly  been tested  fo r  one y e a r , b u t he re  th e y  showed a 
good e ffec t a g a ins t blossom b lig h t. On the  o th e r hand Topas C 50 WP, Derosal 
and captan canno t be recommended fo r  c o n tro l o f blossom b lig h t .

it. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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Among th e  benzim idazole fun g ic id e s  Top s in  M gave a good c o n tro l both y e a rs , 
w h ile  B en la te  and Derosal gave a reasonable c o n tro l o f  blossom b lig h t in 1986. 
These re s u lts  ru le s  ou t the  p o s s ib ility  o f  occurence o f re s is tan ce  against the  
benzim idazole fu n g ic id e s , in  th e  a c tu a l p la n ta tio n s .

Ind led n ing
I de senere å r h a r to  gammel kend te  svampesygdomme g iv e t a lv o r lig e  problem er 
i k irs e b æ ra v le n . Det e r k irseb æ rb lad p le tsyg e  (B lu m e rie lla  ja a p ii)  og grå m onilia  
(M onilia  la x a ) .  A n g re b e t sky ld es  isæ r det nedbø rsrige og ko lde fo rå r -  og som
m e rv e jr ,  som v i h a r h a ft de s id s te  å r .  Da d e r de s id s te  mange år e r b le ve t 
e ta b le re t mange nye k irs e b æ rp la n ta g e r, ha r det væ re t en n a tu r lig  sag fo r  
P la n te væ rn sc e n tre t a t s k a ffe  sig mere v iden om d isse sygdomme og deres be
kæmpelse. In s t itu t  fo r  P e s tic id e r ha r d e rfo r a fp rø ve t især de nye re  kem ika lie 
ty p e r  t i l  d isse sygdomme.

K jrse  bærlb IadjDletsycje_ _(_B l_umerjeHa _ [aajDij)
Sygdommen kan an g rib e  både sod- og s u rk irs e b æ r. Sygdommen optræ der g e rne
i fu g tig e  p e r io d e r, og fø lg e v irk n in g e rn e  er meget s to re , id e t en tid lig  a f lø v 
n ing  a f træ erne  fo r r in g e r  f ru g tk v a l i te te n ,  re d u c e re r u d b y t te t ,  foruden a t de 
angrebne skud  kan b live  fro s ts k a d e t den fø lgende v in te r  med de t re s u lta t,  a t 
hele g rene  kan gå ud .

G r J  _mq n i H a _ (_Mp n_i l_i a_ |a x a ) _
G rå m onilia  a n g rib e r k irseb æ r u n d e r b lo m s trin g , nå r de re t te  fu g tig h e d s fo rh o ld  
e r t i l  s ted e . D ette  h a r væ re t t ilfæ ld e t de s idste  å r med det re s u lta t ,  at mange 
k irs e b æ rtræ e r ha r tage t b e tyd e lig  skade. Mest e r de t gået ud ove r Kel le r i is 
16, men sygdommen e r også b le ve t k o n s ta te re t i S tevnsb æ r.
Form å le t med bekæ m pelsesforsøgene v a r  a t fin d e  a lte rn a t iv e  m id le r t i l  b enz im i- 
dazo ler t i l  bekæmpelse a f g rå  m on ilia , da man havde den fo rm od n ing , a t en 
m anglende e f fe k t  a f benzim idazo lm id ler kunne s ky ld e s  re s is te n s u d v ik lin g  hos 
svam pen.

M a te ria le r og m etoder 
K_irsebærbla dj3 le t sy£e
Forsøgene b lev  i 1985 u d fø rt i en p lantage i S o rg e n fr i i s o rte n  Stevnsbæ r og i
1986 i en fo rsø g sp lan tag e i R osk ild e  i s o rte rn e  S tevnsb æ r og K e lle r iis  16.
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I 1985 b lev d e r s p rø jte t med en ry g tå g e sp rø jte  i a lt  7 gange, 1. gang d . 20.
maj og s idste  gang d . 3. septem ber.
I 1986 blev d e r b e n y tte t en s p e c ia lk o n s tru e re t t ra k to rm o n te re t tågesprø jte  a f 
mæ rket H older med h v irv e lk a m m e rd y s e r med hu l kegle a f typ e n  D-10 og en 
diameter på 1 ,0  mm. Fo r a t opnå e t e n s a rte t a n g re b , b lev  d e r i 1986 ophæ ngt 
in ficerede blade i træ e rn e . Forsøgene b lev  an lag t som b lok fo rsø g  med 3 g en
tagelse i* 3 t ræ e r ,  h v o r det m id te rs te  træ  b lev  anven d t t i l  bedømmelse a f k i r -
sebæ rb ladp letsyge. Forsøgene b lev bedømt e f te r  følgende k lasse ind d e ling :
1 = ingen a n g re b , 2 = 1-10% a n g re b e t, 3 = 10-25% a n g re b e t, 4 = 26-50% a n g re 
be t, 5 = 51-100% an g re b e t b ladarea l.
Der blev bedømt 600 blade p r .  fo rsø g s led . A ng rebsg rad en b lev beregnet e fte r  
Towsend og H eu b e rg e r. O p tæ llingerne b lev  fo re ta g e t i samarbejde med P lan te 
væ rnscen tre ts  B o ta n iske  a fd e lin g .

C jJ_ rnqnilia
Forsøgene b lev  u d fø r t  i so rte n  Kel le r i is 16 i en p lantage ved Præstø og i en 
p lantage på Lo lla n d . Forsøgene b lev an lag t som b lok fo rsø g  med 4 gentag e lse r i 
Præstø og som ræ kke fo rsø g  uden g en tag e lse r på Lo lland . På Lolland b lev der 
anvend t en he l ræ kke træ e r å i a lt  60 træ e r t i l  h v e r t  fo rsø g s led . Ved Præstø 
v a r  træ erne 3-4 m hø je, og der b lev s p rø jte t med en "H a rd i"  ry g tå g e sp rø jte . 
På Lolland v a r  træ e rn e  6-8 m høje, og d e r b lev  s p rø jte t med forsø gsvæ rtens 
egen sp rø jte , en "S ch au m an n " tåg esp rø jte .
I 1985 blev sam tlig e  angrebne skud  p r .  træ  o p ta lt.  I 1986 b lev  b e n y tte t 2 op
tæ llingsm etoder: op tæ lling  a f alle angrebne skud  p r .  træ  som i 1985 og optæ l
ling  a f antal ang reb ne  skud  p r .  100 skud  i 2 m højde fo r  a t undg å , a t fo rs k e l
le i træ ernes vo lum en in flu e re d e  på re s u lta te rn e .

R esu lta te r
*iLr_s®J3_? C bjad pk?ts_yge 
F o rs ø g l9 8 5
I 1985 v a r v e jre t  i b lom string sp e riod en  meget tø r t  og v a rm t, men s id s t i ju n i 
b lev v e jre t u s ta b il t ,  id e t d er fa ld t en del regn og tem p e ra tu re n  lå mellem 
14-16°C .

Ved den fø rs te  o p tæ llin g , tabel 1, som b lev  fo re ta g e t d . 11. ju l i ,  v a r  d e r in 
gen angreb. A n g re b e t ud v ik led e  sig dog re la t iv t  h u r t ig t  og ved s id s te  op tæ l
ling  angrebsgraden på 67. Der b lev s p rø jte t 7 gange, fø rs te  gang den 20. maj
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og s id ste  gang den 3. sep tem ber. A f  tabel 1 ses, a t de a fp røvede m id ler a lle  
v irk e d e  t i l f re d s s t i l le n d e , skø n t sygdom sangreb i de ubehand lede parce lle r v a r  
tilta g e n d e .

Tabel 1. Bekæmpelse a f k irseb æ rb la d p le tsyg e  (B lu m e rie lla  ja a p ii)  1985 
Tab le 1. C o n tro l o f c h e r ry  lea f spot

D osering  V irk n in g s g ra d  (A b b o tt)
Dose ___________ Effici.øncV

k g / l p r .  ha 11/7 12/8 12/9

Baycor 25 WP 3,0 100 98 99
Rubigan 0,5 100 96 92
Topas C 50 WP 2,0 88 96 88
Delan SC 750 0,75 100 98 94
A ng reb sg rad  ub ehand le t 
C on tro l per cent in fe c tio n

0,7 11,7 66,6

For sog _15 § §
I 1986 v a r te m p e ra tu re n  i b lom string sp e riod en  meget lav f ra  7-12°C, og d e r 
fa ld t en del ne d b o r. Fra begyndelsen a f ju n i v a r v e jre t  meget to r t  med tem 
p e ra tu re r h e lt  op t i l  28°C , men i ju l i  månea v a r te m p e ra tu re n  meget sv ingende 
fra  7-20°C  og d e r fa ld t en del ned b o r. Der b lev i a lt  s p rø jte t 5 gange, fø rs te  
gang den 13. maj og s id ste  gang den 11. septem ber. A n g re b e t kom lid t senere  
end i 1985. Den fo rs te  op tæ lling  b lev  fo re tag e t den 9. a u g u s t. Angrebet i K e l- 
le r iis  16 v a r  b e ty d e lig t k ra f t ig e re  end i S tevnsb æ r, h v o r angrebsgraden i de 
ubehandlede p a rc e lle r v a r på 15, mens angrebsgraden i K e lle r iis  16 va r på 35. 
S id s t i septem ber måned u d v ik le d e  ang rebet sig vo ldsom t i so rte n  K e lle riis  16.
Tabel 2 v is e r ,  a t d er ingen s to r  fo rs k e l v a r mellem de prøvede m idlers v i r k 
n in g . Ved 1. op tæ lling  d . 9 /8 v a r  d e r kun  s ig n if ik a n t  fo rs k e l i v irk n in g e n  
mellem Capidol og de andre m id le r. Ved 2. op tæ lling  v a r  Capidols v irk n in g  på 
lin ie  med de and re  m id le r og endog lid t  bedre end R ub igan og Delan SC 750.
Det ses, a t sygdommen b lussede op i begyndelsen a f sep tem ber, og skønt d e r 
ik ke  b lev s p rø jte t f ra  den 22. ju l i t i l  11. septem ber v a r  v irk n in g e n  i de be
handlede p a rc e lle r kun  l id t  d å rlig e re  end ved 1. o p tæ llin g .
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V irk n in g s g ra d  
_____________ E ffic ie n c y ____________
S tevnsbæ r K e lle r iis  16

8/8 9 /8  2/10

Tabel 2. Bekæmpelse a f k irse b æ rb la d p le tsyg e  (B lum erie lla  ja a p ii)  1986

Table 2. C o n tro l o f c h e rry  leaf spo t

Baycor 25 WP 3,0 99 a 91 cd 88 a
Rubigan 0,5 96 a 94 be 82 b
Topas C 50 WP 2,0 100 a 98 ab 85 ab
Delan SC 750 0,75 97 a 97 ab 79 b
Saprol 2 ,0 100 a 99 ab 83 ab
A 7597 A 2,0 100 a 96 ab 86 ab
Capidol 6,0 99 a 89 d 87 a
A ngrebsgrad  ub ehand le t 
C ontro l p er c e n t in fe c tio n

15,4 35,2 84,,1

Ta i e f te r fu lg t  a f samme bogstav e r ik k e  s ig n if ik a n t  fo rs k e llig e  (P  < 0 ,05) 
Numbers fo llow ed by th e  same le t te r  w ith in, colum ns a re  no t s ig n if ic a n tly  
d if fe re n t (P  < 0 ,05)

5r#_m qnil|a
F o rs ø g l9 8 5
I 1985 v a r v e jre t  i b lom string sp e riod en  v a rm t og tø r t .  T ræ erne  b lev  sp rø jte t 
på s tad ie rne  "s tø v d ra g e rn e  s y n lig e " og i "åben b lo m s t".
På Lolland b lev  v irk n in g e n  a f  fo rsø g svæ rtens egne b ehand ling e r ligeledes be
dømt. B ehand ling e rne  v a r  1,2 k g /h a  Derosal f l .  + 1,5 k g /h a  captan på s tad ie t 
"s tø vd ra g e rn e  s y n lig e " ,  1,2 k g /h a  Derosal f l .  på s ta d ie t "åben b lo m s t", og 1,5 
kg /h a  captan på s ta d ie t "k ro n b la d e n e  fa ld e r "  og 1,2 kg Derosal f l .  på s ta d ie t 
" f r u g ts æ tn in g " .
B ehand linge rnes v irk n in g  b lev bedømt i løbet a f sommeren ved a t tæ lle sam tlige 
angrebne sku d  p r .  træ . R e su lta te t e r a n g ive t som an ta l ang rebne skud  p r . 
træ .
I tabel 3 e r re s u lta te rn e  fra  Præstø og Lolland a n g iv e t. Det ses, a t R ovra l 50 
WP og Saprol e r b la n d t de bedste m id le r på begge lo k a lite te r .  T ils v a re n d e  ses 
d e t, at Delan SC 750 e r b land t de rin g e s te  m id le r på begge lo k a lite te r .  Endelig 
ses d e t, a t på Lo lland gav fo rsø gsvæ rtens egen behand ling  med Derosal p lus 
captan en u t ilf re d s s t ille n d e  v irk n in g .

D osering
Dose 

k g / l p r .  ha



18

C n s . a n ta l angrebne 
D osering  s ku d  p r .  træ

A ve ra g e  num ber o f in fec ted  
Dose shoo ts  p e r tree

k g / l p r .  ha Præ stø Lolland

Tabel 3. Bekæmpelse a f g rå  m onilia (M on ilia  laxa) på k irs e b æ r 1985

Tab le  3. C o n tro l o f blossom b lig h t on c h e r ry

* Sapro l 2 ,0 5 a 30 abc
B aycor 25 WP 3,0 5 a 17 ab

* B en la te 1 ,2 6 a 39 c
R o v ra l 50 WP 2,0 9 ab 13 a
R ub igan 0,6 13 b 36 abc

* T o p s in  M 2,0 13 b 17 ab
Topas C 50 WP 2,0 18 b 36 bc
Delan SL 750 1,0 29 c 39 c
D e ro sa l/ca p ta n 1 ,2 - 60 d
U behå n d ie t/C o n tro l 1 ,5 29 c

Forsog_1986

I 1986 v a r  v e jre t  i b lo m s trin g sp e rio d e n  k o ld t og fu g t ig t .  T ræ e rn e  b lev s p rø jte t 
på s ta d ie t "d e  e n ke lte  b lo m s te rkn o p p e r ty d e lig t  a d s k i l t " ,  "åb en b lom st" og 
"k ro n b la d e n e  fa ld e r " .
D er b lev  på begge fo rs ø g s lo k a lite te r  a n ve n d t to  fo rs k e llig e  op tæ lling sm etod er.
D er b lev  o p ta lt  sam tlige  ang reb ne skud  p r .  træ , og d e r b le v  o p ta lt anta l a n 
g reb ne  sku d  ud a f 100 sku d  i 2 m eters hø jde. Den s id s te  op tæ llingsm etode e r 
den mest n ø ja g tig e , da d e t e r v a n s k e lig t a t tæ lle an g re b ne  sku d  på træ er i 8
m eters hø jde, men t i l  gengæ ld v a r  a n g re b e t i ca. 2 m eters hø jde ikke  så k r a f 
t ig t  som i toppen a f træ e rn e .
Sam m enlignes re s u lta te rn e  i tabel 4 mellem de to  o p tæ llin g sm e to d e r, ser d e t ud 
t i l ,  a t d e r e r s to r  fo rs k e l mellem de to  op tæ lling sm e to d e r. F o rs k e lle n  s ky ld e s  
d e t voldsomm e ang reb  i toppen a f træ e rn e . O p tæ llingsm etode A er den mest 
n ø jag tig e , dels fo rd i fo rs k e lle  i k ro n e n s  s tø rre ls e  ik k e  få r  in d fly d e ls e  på re s u l
ta te rn e , og dels fo rd i e v t .  s p rø jte te k n is k e  p rob lem er med a t opnå en rim e lig  
bekæmpelse i toppen h e lle r  ik k e  få r  in d fly d e ls e  på re s u lta te t .
I P ræ stø , h v o r træ e rn e  ik k e  v a r  så høje som på L o lla n d , v is te  de t s ig , a t ku n  
Topas C 50 WP og A 7597 A v a r  b la n d t de r in g e s te  m id le r ved begge op tæ l
lin g sm e to d e r. Ved den ene metode e r O rth oc id  dog l id t  d å r lig e re .  Også på Lo l
land v is te  d e t s ig , a t Topas C 50 WP og A 7597 A v a r  d å r lig e re  end de an d re  
m id le r. O ctave v a r  dog l id t  bedre end S a p ro l, B aycor 25 WP og Baycor Combi i
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op tæ llingsm etode B , mens d e tte  ik k e  v a r  t ilfæ ld e t i op tæ llingsm etode A . O r th o 
cid 83 v a r  dog bedre på Lo lland end i Præ stø. Samm enlignes de to  o p tæ llin g s 
m etoder, ses d e t, a t a n g re b e t e r s tø rre  i B , men ræ kke fø lg en  a f m id le rne  e r 
den samme i begge op tæ lling sm etod er.

Tabel 4. Bekæ m pelse a f g rå  m onilia  (M on ilia  laxa ) på k irse b æ r 1986 
Tab le 4. C o n tro l o f blossom b lig h t on c h e r ry

O ptæ llingsm etode A O ptæ llingsm etode B
A ssessm ent o f  e f -  Assessm ent o f e f 

fec t method A fee t method B
G ns. an ta l a n g re b - G ns. an ta l a n g re b 

ne skud  p r .  træ  ne sku d  p r .  træ
A ve ra g e  num ber o f in -  A ve rag e  num ber o f in 

fected shoots p e r tre e  fected shoots per tre e
k g / l  p r .  ha Præ sto Lo lland  Præ stø Lo lland

Benlate 1,2 0 a* 0 a* 5 a* 12 ab*
Saprol 2 ,0 2 ab 0 a 13 a 36 cd
Ronilan F L . 1 , 5 2 ab 0 a 5 a 14 ab
Derosal F l. 1,2 0 3 0 a 4 a 28 be
O rthoc id  83 3,0 7 be 0 a 17 a 17 abc
Rubigan 0,6 3 ab 0 a 7 a 17 abc
R ovra l A k v a  f l . 2 ,0 0 a 0 a 2 a 20 abc
Topsin  M 1 0 a 0 a 2 a 21 abc
Octave 0,5 0 a 0 a 3 a 7 a
Baycor 25 WP 3,0 0 a 0 a 8 a 35 cd
Baycor Combi 2 ,0 2 ab 1 a 5 a 50 d
Topas C 50 WP 2,0 6 b 4 b 33 b 94 e
A 7597 A 2 ,0 12 c 15 c 41 b 137 f
U behand le t/C o n tro l 23 d - 92 c -

Ta i e f te r fu lg t  a f  samme bogstav e r ik k e s ig n if ik a n t  fo rs k e llig e (P  < 0 ,0 5 ).
Numbers fo llow ed by the  same le t te r w ith in  colum ns a re n o t s ig n if ic a n t ly
d if fe re n t (P  < 0 .0 5 ) .
O ptæ llingsm etode A : o p ta lt an ta l ang re b ne  sku d  ud a f 100 tilfæ ld ig e  va lg te  
skud i 2 m e te rs  hø je.
O ptæ llingem etode B : o p ta lt  sam tlige ang re b ne  sku d  p r .  træ  
Assessm ent o f  e ffe c ts :
Method A : th e  num ber o f in fec ted  shoots p e r 100 shoots in 2 m h ig h t was 
re g is tra te d .
Method B : th e  to ta l num ber o f in fe c ted  shoots p er tre e  was re g is tra te d .
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K jjse b je  r  b rad 2 ie  ts j/g e
Det v is te  s ig , a t alle de prøvede m id le r havde en god v ir k n in g  mod k irse b æ r- 
b lad p le tsyg e . Det e r dog en fo rud sæ tn ing  fo r en god bekæ m pelse, a t der b li
v e r  s p rø jte t t id l ig t .  Ligesom med æ b le sku rv , e r de t v ig t ig t  a t væ re opmærksom 
ved k n o p b ry d n in g . U d s lyng n ing  a f ascosporer ske r mest e f te r  en regnperiode. 
K on id ie r dannes a lle rede få dage e f te r ,  a t p rim æ rin fe k tio n e n  e r s ke t. N orm alt 
ses de fø rs te  sym ptom er fø rs t i ju l i  m åned, nå r bladene e r b e g yn d t at g u lne . I 
forsøgene b lev  der a ltid  s p rø jte t e f te r  re g n v e jr ,  da både k o n id ie r og ascospo- 
re rs  løsning k ræ ve r fu g tig h e d . Senere på sæsonen v is te  de t s ig ,  at angrebet 
u d v ik le d e  sig vo ld som t, h v o r fo r  d e r b lev  u d fø rt y d e r lig e re  en sp rø jtn ing  i 
septem ber. Det e r dog et spørgsm ål, om denne s p rø jtn in g  ove rho ved e t havde 
nogen b e ty d n in g , idet d e r på d e tte  t id s p u n k t hovedsagelig  dannes m ik ro k o n i- 
d ie r ,  som ik k e  e r in fe k tiö s e .

Crå_ moni_Ha
B etra g tes  de 2 å rs  forsøg sam le t, ha r Baycor Com bi, S a p ro l, Rub igan og T o p - 
s in  FL g iv e t en rim e lig  god v irk n in g  i de 4 fo rsø g . B en la te  h a r v ir k e t  godt i 3 
fo rsø g , men ha r s v ig te t i e t a f forsøgene i 1985.
R on ilan f l . .  Octave og Baycor Combi h a r kun væ ret med i fo rso g  i en sæson, 
h v o r de t h a r g iv e t en god v ir k n in g .  De bør a fp røves m indst endnu en sæson, 
fø r v i kan ud ta le  os r im e lig t s ik k e r t  om deres v ir k n in g .
Derosal f l . 's v irk n in g  sv ig ted e  to ta lt  i 1985 på Lo lland , mens d e t i begge fo r 
søg i 1986 v irk e d e  t i l f re d s s t il le n d e . Topas C 50 WP v a r  i begge forsøg i 1986 
r in g e re  end de bedste m id le r. I 1985 gav Topas C 50 WP derim od en god v i r k 
n in g . O rth oc id  83 v a r ligeledes sv in g en d e . Disse re s u lta te r  v is e r ,  a t Topas C 
50 WP, Derosal og Captan ik k e  kan anbefales t i l  bekæmpelse a f  g rå monilia i 
k irse b æ r. Ej h e lle r kan Delari SC 750 anbefa les , da det i to  forsøg har g iv e t 
en u t ilf re d s s t ille n d e  v ir k n in g .
B e tra g tes  g rup p en  a f benz im id azo lm id le rne , ses d e t, a t To p s in  M ha r v ir k e t  r i 
m elig t godt i begge å r .  Derimod sv ig ted e  Benlate og Derosal på Lolland i 1985, 
mens de havde en t ilf re d s s t il le n d e  v irk n in g  i 1986.
D isse re s u lta te r  ty d e r på, a t d e r ik k e  e r u d v ik le t re s is te n s  hos grå monilia i 
de pågældende p la n ta g e r.

D iskussion
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Selv om d e r endnu ik k e  e r u d v ik le t re s is ten s  hos g rå  m onilia  mod benz im id azo l- 
m id le rne , bør d e r anvendes fu n g ic id e r med en anden v irkn in g sm e ka n ism e  t i l  
m indst en s p rø jtn in g  p r .  sæson.

Sammendrag
Ved In s t i tu t  fo r  P estic id e r blev d er i årene 1985 og 1986 gennem fø rt bekæm
pelsesforsøg med k irseb æ rb lad p le tsyg e  og g rå  m onilia  i k irse b æ r.
De a fp rø ved e m id le r mod k irseb æ rb lad p le tsyg e  havde en t i lf re d s s t il le n d e  v i r k 
n in g , så fre m t de b lev  ud sp rø jte t e f te r  en in fe k t io n .
De fle s te  m id le r , d e r b lev a fp rø ve t mod g rå  m onilia  gav også en god v ir k n in g .  
S ap ro l, R o v ra l 50 VVP, Rubigan og Top s in  M h a r v ir k e t  t i lf re d s s t il le n d e  i a lle  4
forsø g , mens Benom yl svig tede i det ene fo rsø g . Octave og B aycor Combi ha r
kun væ re t e t å r i fo rsø g , men ha r v is t  god e f fe k t .  Topas C 50 VVP, A 7597 A 
samt Derosal og captan ha r ikke  g iv e t t i l f re d s s t il le n d e  v irk n in g  mod m on ilia .
A fp rø v n in g s re s u lta te rn e  fo r nogle benzim idazolm id lers  v ir k n in g  ty d e r  ik k e  på, 
at d er e r u d v ik le t  re s is ten s  mod d isse m id le r. En næ rmere undersøgelse a f 
p ro b lem a tikken  fo re tag es  dog fo r tid en  på P lan tevæ rnsc en tre ts  B o ta n iske  a fd e
lin g . Der anbefa les a llig e ve l at red ucere  b rug en a f d isse m id le r t i l  en e lle r  to 
s p rø jtn in g e r p r .  sæson fo r  a t undgå u d v ik lin g  a f re s is te n s .

Tabel 5. O v e rs ig t o ve r om talte p la n te b e sky tte lse sm id le r 
Table 5. O u tlin e  o ve r applied pestic ides
Handelsnavne A k t iv t  s to f
P ro p rie ta ry  name A c tiv e  in g re d ie n ts

A 7597 A penconazol 2,5%, d ith ia n o n  65%
Baycor Combi b ite r ta n o l 12,5%, to ly lf lu a n id  50’
Baycor 25 WP b ite r ta n o l 25%
Benlate benomyl 50%
Capidol captan 40%
Derosal F l. carbendazim  43%
Delan SC 750 d ith ia n o n  75%
Octave p roch lo raz-M n-com p lex  50%
O rthoc id  83 captan 83%
Ronilan F L . v in c h lo z o lin  50%
Rovra l A k va  f l . ip ro d ion  50%
Rovra l 50 WP ip rod ion  50%
Rubigan fenarim o l 12,1%
Saprol t r i f o r in  17,9%
Topas C 50 WP penconazol 2,5%, captan 17,5%
Topsin M th io p h a n a t-m e th y l 70%
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LA B O R A TO R IE U N D E R S Ø G E LSE R  A F  FU N G IC ID E R S  V IR K N IN G  PÅ GRÅ M O N ILIA  
(M O N IL IN IA  L A X A )

La b o ra to ry  in v e s tig a tio n s  on e ffe c t o f  fu n g ic id e s  on M o n ilin ia  laxa

Karen Jorg ensen 
P la n te v æ rn s c e n tre t 
B o tan isk  a fd e lin g  
Lo tte n b o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
M on ilin ia  laxa has s ince 1984 caused loss in a few  o rc h a rd s  w ith  th e  so u r c h e r
r y  c u lt iv a r  'K e lle r i is  16'. As benzim idazoles are used fo r  c o n tro l i t  was in 
ves tig a ted  w h e th e r  fa ilu re  o f c o n tro l could  be due to  re s is ta n c e . Iso la tes  from  
the  o rch a rd s  w e re  exam ined fo r  s e n s it iv i ty  to  benzim idazoles and seven o th e r 
fung ic ides th a t  in h ib it  e ith e r  nuc lea r p rocesses o r s te ro l b io s y n th e s is . In the  
la b o ra to ry  te s ts  th e  iso la tes  w ere s e n s it iv e  to benzim idazoles as w ell as to  the  
o th e r fu n g ic id e s  in v e s tig a te d .

Ind ledn ing
I enke lte  p la n ta g e r med s u rk irs e b æ r (P ru n u s  ce rasus) a f s o rte n  'K e lle r i is  16' 
h a r der væ re t o b s e rv e re t angreb  a f g rå  m onilia  (M o n ilin ia  laxa ) i å rene  1984,
1985 og 1986.
P lan tagerne  v a r  ve lpassede og b lev  i b lo m s trin g sp e rio d e n  s p rø jte t med b e nz im i- 
dazo lm id le r. I l i t te ra tu re n  find es  mange eksem p le r på fo rs k e llig e  svampes re 
s is ten s  o ve r fo r  d isse m id le r , og d e r b lev  d e r fo r  ind sam le t svam p e iso la te r fra  
p lan tag e rne  t i l  a fp rø v n in g  a f eve n tue l re s is te n s  og undersø g e lse a f a n d re  be
kæ m pelsesm id lers e f fe k t  o ve r fo r  M. laxa u n d e r la b o ra to r ie fo rh o ld .

M a te ria le r og m etoder
10 iso la te r a f  svam pen M. laxa b le v  indsam le t f ra  5 s u rk irs e b æ rp la n ta g e r på 
Fyn  og S jæ lland . Iso la te rn e  b lev re n d y rk e t  på KDA (k a r to f fe l d e x tro se  ag a r) 
t i ls a t  50 ppm N ovob ioc in .

4. Danske P la n te væ rnskon fe rence  1987
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A g a rb lo k ke  på 5 mm b lev  tage t fra  kan ten  a f  de frem voksede svam pekolonier 
og ove rp od e t t i l  skå le  med KDA t i ls a t  fu n g ic id e r samt t i l  k o n tro ls kå le  uden 
fu n g ic id . E ffe k te n  a f 12 fu n g ic id e r fra  g ru p p e r med fo rs k e llig e  v irk n in g s m e 
kan ism er b lev  a fp rø v e t ved 3 ppm a k t iv t  s to f (tabe l 1 ) . B enzim idazo lm id lerne
(b e no m yl, carbendazim  og th io p h a n a t-m e th y l) b lev desuden a fp rø v e t ved k o n 
c e n tra tio n e rn e : 0 ,0 1 , 0 ,1 ,  1 , 2 og 2,5 ppm a k t iv t  s to f .  T r i f o r in  b lev ligeledes 
a fp rø v e t i s tigend e k o n c e n tra tio n e r: 5, 10, 50 og 100 ppm a k t iv t  s to f. A lle  a f 
p rø v n in g e rn e  b lev fo re ta g e t med t re  g en tag e lse r.
K o lon id iam trene  b lev  m ålt e fte r  4 , 7 og 14 dages in k u b a tio n  ved 20°C.

Tabel 1. O v e rs ig t o v e r a fp røvede fu n g ic id e r
Tab le  1. Tab le  o f  tested  fung ic ides

A k t iv t  s to f  
T r iv ia l  name

Handelsnavn 
T rade name

V irkn in g sm e kan ism e  
In te r fe re  w ith

benomyl Benlate Mitosehæmmere e lle r
carbendazim Derosal f l in d v irk e r  på and re
th io p h a n a t-m e th y l To p s in  f l p rocesser i k e rn e n .
v in c lo z o lin Ronilan In te r fe re  w ith  n u 
ip ro d ion R ovra l A kva c le a r processes.
b ite r ta n o l Baycor 25 WP Sterolhæ mmere
p roch lo raz Octave In h ib ito rs  o f s te ro l
fenarim o l Rubigan b iosyn the s is
t r i f o r in Saprol
captan O rthoc id  83 Hæmmer re s p ira t io 

nen
In h ib it  re sp ira tio n

penconazol + captan Topas C 50 WP
b ite r ta n o l + to ly lf lu a n id Baycor Combi

R e s u lta te r
Ved 3 ppm a k t iv t  s to f  forekom ingen svam pevæ kst på s k å le , der v a r ib la n d e t
b enz im id azo le r, p roch lo raz  og b ite r ta n o l. I skå le d er in d e h o ld t ip ro d io n , v in -
c lo z o lin , fenarim o l og b land ingsm id le t med to ly lf lu a n id  b e g yn d te  svam pevæ ksten 
fø rs t  e f te r  god t en ug e, og væ ksten v a r  e fte r  to  ug e r meget svag . I skå le med 
t r i f o r in  og captan m id le rne  begynd te  svampevæ ksten k o r t  e f te r  podning.
Ved a fp rø vn in g e n  a f benzim idazolm id lerne i s tig end e ko n c e n tra tio n e r op hø rte  
svam pevæ ksten fo r  a lle  t re  m id lers  vedkommende fu ld s tæ n d ig t ved 1 ppm a .s .
Ved 50 og 100 ppm a .s .  a f t r i f o r in  b lev  der ik ke  k o n s ta te re t svam pevæ kst.
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De afp røvede m id le r , h v o ra f hovedparten e r sys te m iske , kan e fte r  v ir k n in g s 
mekanisme ind d e les  i m itosehæmmere: benom yl, carbendazim  og th io p h a n a t-m e - 
th y l ,  der u n d e r e t betegnes som b enz im idazo le r, og m id le r f ra  den v irk n in g s 
mæssigt næ rtbeslæ gtede s to fg rup p e  d ic a rb o x im id e r: ip ro d ion  og v inc lo zo lin
(S ijp e s te ijn , 1982) samt stero lhæ m m ere: t r i f o r in ,  fe n a rim o l, p roch lo raz  og b i
te r ta n o l. Desuden b lev  ko n ta k tm id le t cap tan , der u s p e c if ik t hæmmer e n e rg ip ro 
d uktionen  v ia  re s p ira tio n e n  (S ijp e s te ijn , 1982) a fp rø v e t fo rud e n  to  b lan d ing s
m id le r, h v o r  stero lhæ m m ere e r b land et med et a f k o n ta k tm id le rn e  captan e lle r 
to ly lf lu a n id  (ta b e l 1 ) .
Undersøgelsen v is te ,  a t d er hos de indsamlede is o la te r ik k e  v a r  re s is te n s  ove r 
fo r b enz im id azo lm id le r, som e r de h y p p ig s t anvend te  bekæ m pelsesm idler ove r 
fo r g rå  m onilia  i k irse b æ r. Ogawa e t a l. (1984) b e tra g te r M. laxa som re s i
s te n t, h v is  svam pen kan vokse ved 1 ppm benom yl. Ved denne k o n c e n tra tio n  
blev der ik k e  k o n s ta te re t væ kst hos de danske is o la te r.
A m erikanske und ersø g e lse r k o n k lu d e re r, a t der ved in te ns  b rug  a f benzim ida
zoler le t o p s tå r re s is te n s  hos svampen som kan holde i mange å r se lv  om m id
lerne ikke  læ ngere anvendes. D e rfo r t ilrå d e s  det a t ind d rag e m id ler med andre 
v irkn in g sm e ka n ism e r i bekæmpelsen fo r  derved  a t m indske s e le k tio n sp re sse t på 
svampen (C ilp a t r ic k ,  1982).
Lab ora to rieund e rsø g e lse rne  v is te  s to r følsomhed hos svam peiso la te rne o ve r fo r 
fle re  a f de s te ro l hæmmende m id le r. D ijk h u iz e n  et a l. (1983) ob se rvered e lig e 
ledes god v ir k n in g  på M. fru c tic o la  a f sterolhæ m m eren p roch lo raz  ved m a rk fo r
søg ( fe rs k e n ) såvel som ved lab o ra to rie fo rsø g .
Forsøgsleder E. Schadegg, In s t itu t  fo r  P e s tic id e r, h a r a fp rø v e t a lle  de næ vnte 
m id ler i to k irs e b æ rp la n ta g e r, men da nogle a f m id le rne  kun  ha r væ re t a fp rø 
ve t ved forsøg i 1986, e r det endnu fo r  t id l ig t  a t ud ta le  sig med s ikk e rh e d  om 
disses v ir k n in g  o v e r fo r  g rå  m on ilia . En endelig  v u rd e r in g  a f m id lernes eg ne t
hed må a fv e n te  ana lysen  a f m arkfo rsøgene.

Resumé
Grå monilia h a r de s id s te  par år fo rv o ld t  skad er i s u rk irs e b æ rs o rte n  ' Kel le r i is 
16' i en ke lte  p la n ta g e r. Da der hovedsagelig  anvendes benzim idazolm id ler t i l  
bekæmpelse a f  M on ilin ia  laxa kunne d e r m u lig v is  væ re op ståe t re s is te n s  hos 
svampen. Svam p e iso la te rs  følsomhed o ve r fo r  benzim idazoler og fu n g ic id e r med 
andre v irk n in g s m e ka n is m e r e r d e rfo r  b leve t un d e rsø g t. Ved la b o ra to rie a fp rø v -

D iskussion
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n in g e rn e  b lev  d e r ik k e  k o n s ta te re t re s is te n s  hos is o la te rn e  mod benzim idazo l- 
m id lö rn e , ligesom d e r fan d te s  s to r  følsomhed o ve r fo r  de ø v r ig e  afp røvede fu n 
g ic id e r.
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BEKÆMPELSE AF SOLBÆRKNOPGALMIDER (CECIDOPHYOPSIS RIBIS WESTW.) I 
SOLBÆR (RIBES NIGRUM L .)

Control of black currant gall mite (Cecidophyopsis ribis Westw.) on black cur
rant (Ribes nigrum L .)

Steen Lykke Nielsen 
Planteværnscentret 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

A number of experiments for control of the black currant gall mite (Cecidophy
opsis ribis Westw.) on black currants (Ribes nigrum L .)  are summarized.

The duration of the migration period of the black currant gall mite varied from 

20 to 60 days in a 4-year period. 3 sprayings are recommended for chemical 
control of the gall mites: At first open flower, at the end of the blossom pe
riod and a fortn ight later. A number of pesticides were tested for control of 
the gall mites. The highest effects were obtained with Thiodan emuls. (endo- 
sulfan), Vydate L (oxam yl), lime sulphur, wettable sulphur and su lphur/th i- 
ram. Lannate 20 L (methomyl) gave a variable, but sometimes reasonable ef
fect. A spray volume of at least 400 I per ha is recommended. Black currants 

infected with black currant gall mites are very infectious to healthy black 

currants. A spread of gall mites more than 140 m from the source of infection 

was observed.

Indledning

I forbindelse med et projekt: Reduceret pesticidanvendelse i frugttræ er og 

frugtbuske ved ændring af dosering og sprøjtetidspunkt bevilliget fra Land
brugets Samråd for Forskning og Forsøg er der udfort en del undersøgelser 

vedrørende bekæmpelse af solbærknopgalmider. Udgangspunktet for forsøgsar
bejdet var at undersøge muligheden for at ændre sprojtetidspunktet fra før til 
efter bærhøst, b l.a . for at nedsætte mængden af kemikalierester på bærrene. 

Det indebar et behov for at finde systemisk virkende pesticider med virkning

4. Danske Planteværnskonference 1987
Sygdomme og skadedyr
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mod so lb æ rknop ga lm id er. D isse p e s tic id e r måtte im id le r tid  fø rs t  afprøves fo r  
deres e f fe k t iv i te t  i en tra d it io n e l b ehand ling . Det m edfø rte e t behov fo r  a t 
fas ts lå  de optim ale s p rø jte tid s p u n k te r  og det optim ale an ta l behand linger osv . 
R e su lta te rn e  a f  undersø ge lse rne  ved rø rend e bekæmpelse a f so lbæ rknopg a lm id er- 
ne e r p u b lic e re t e lle r  e r un d e r p u b lic e r in g . I d e tte  kon fe rence ind læ g b liv e r  
der g iv e t e t resum é a f re s u lta te rn e .

Skade
So lbæ rknopga lm iderne fo rv o ld e r  skade ved a t in fic e re  k n o p p e r, som d e re fte r 
ik ke  s p r in g e r ud om fo rå re t .  I s tæ rk t angrebne b e p la n tn in g e r e r m ålt, a t 50 
t i l  80% a f sam tlige knopp er ha r væ re t in fic e re d e . I sådanne tilfæ ld e  in f lu e re r  
ang rebet a f  ga lm ider d ire k te  på u d b y t te t ,  mens i t ilfæ ld e , h v o r  kun  få p rocent 
a f knopp erne  e r in fic e re d e , ha r ga lm iderne næppe nogen d ire k te  ind flyd e lse  på 
u d b y tte t .  Derimod fo rv o ld e r  solbæ rknopgalm iden in d ire k te  s to r  skade ved , a t 
den e r v e k to r  fo r  sygdommen rib b e sv in d  (S m ith , 1961; T r e s h ,  1964a). In fe k 
tio n  a f r ib b e sv in d  i solbæ r fo rå rs a g e r en m æ rkbar ud b yttened g ang  (T re s h ,  
1971). Solbæ r in fic e re d e  med rib b e sv in d  in fic e re s  meget le t te re  a f solbæ rknop
ga lm ider end sunde buske (T re s h ,  1964b, c og 1968).

Bjo[o£i_
Solbæ rknopgalm iden (C ec idophyopsis  r ib is  W estw .) o v e rv in t re r  i solbær (R ibes 
n ig rum  L . )  i k a ra k te r is t is k e  kug le fo rm ede k n o p g a lle r. I løbet a f v in te re n  og 
fo rå re t fo rm e re r ga lm iderne sig vo ld som t, således a t h v e r knop g a lle  indeho lder 
f le re  tu s in d e  in d iv id e r  (C o llingw ood  S B ro c k , 1959; S m ith , 1960). Om fo rå re t 
åbner kno p g a lle rne  s ig , og ga lm iderne b egynder a t fo rla d e  knop g a lle rne  og sø
g e r opad, h v o r de in f ic e re r  knopanlæg i b lad h jø rne r og sku d sp id se r (S m ith , 
1959). E fte r  den fr it le v e n d e  m ig ra tionsp e riod e  fo rb liv e r  ga lm id erne  i de in f i 
cerede k n o p p e r, der svu lm er op t i l  deres k a ra k te r is t is k e  kug le fo rm  om v in te 
ren .
I tabel 1 e r a n g iv e t so lbæ rknopgalm idernes m ig ra tio nsp e riod e  i en population i 
S o rg e n fr i,  no rdø st S jæ lland , f ra  1983 t i l  1986.
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Tabel 1. So lbæ rknopga lm idens m ig ra tio n sp e rio d e  1983 t i l  1986 i S o rg e n fr i,
n o rd ø s t S jæ lland . S o rt:  'W e lling to n  x x x ' (N ie lsen  1987a).

Tab le 1. T h e  m ig ra tio n  periods o f  b lack c u r ra n t  g a ll m ites in  1983 to 1986 a t
S o rg e n fr i (n o r th e a s t o f Z e a lan d ). V a r ie ty  'W e lling to n  x x x ' (N ie ls e n , 
1987 a ).

Year April May June
Ar______________ april_________maj_________ .juni

1983 lF3» 131
1984 IB2 1̂ 1

1985 Ifi i3i
1986 IF3 I3l

0 30 60 
Days/dage

* V æ k s ts ta d ie r e f te r  A nonym  (1984j
* G ro w th  stages a fte r  Anonym ous (1984)
B 2: K n o p b ry d n in g /B u d  b u rs tin g
F l :  F o rs te  b lom st å b e n /F irs t  open flo w e r 
F3: A lle  b lom ste r å b n e /F u ll blossom 
13: A lle  f r u g te r  s a t/A II f r u i t s  set

I løbet a f de 4 å r v a rie re d e  m ig ra tio n sp e rio d e n s  længde f ra  20 t i l  60 dage. Den 
meget t id lig e  b eg ynd e lse  a f m ig ra tionen  i 1984 v a r  k a ra k te r is e re t  ve d , at kun  
få galm ider kom frem  i a p r i l .  F o rs t i maj måned steg a n ta lle t  a f m ig re rend e 
galm ider s tæ rk t .  I de 3 a n d re  o b se rv a tio n så r s teg  a n ta lle t a f  m ig re re nd e  ga lm i
d er h u r t ig t  e f te r  p e riodens s ta r t .  T ils v a re n d e  v a r  1984 og 1986 k a ra k te r is e re t 
ved , at k u n  få g a lm id e r m ig re rede i s lu tn in g e n  a f p e riod e n .
I solbær o b se rv e re s  o f te ,  a t å rsskud d enes end eknop p er e r in fic e re d e  med g a l
m ider. Denne o b se rv a tio n  h a r væ re t a rg u m e n te t fo r  a t p lacere  en s p rø jtn in g  
e fte r  hos t. O b s e rva tio n e rn e  a f a fs lu tn in g e n  a f  g a lm id ernes m ig ra tio nsp e riod e  
sammenholdt m ed, h v o rn å r  skud væ ksten  a fs lu t te s ,  v is e r ,  a t de to t id s p u n k te r  
ik ke  e r sam m enfaldende. En san d syn lig  fo rk la r in g  e r ,  a t sku d sp id se rn e  b liv e r  
in ficerede a f  g a lm id e r t id l ig t  i væ kstsæ sonen, og a t g a lm id e rne  fo rb liv e r  i
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v æ k s tp u n k te t u n d e r s ku d væ k s te n . F ø rs t om v in te re n  s v u lm e r den te rm in a le  
knop op t i l  en g a lle  (T h re s h ,  1962).

Sp rø j te  t  i d sjHJ n k te  r
Med de bekæ m pelsesm id ler, d e r e r  t i l  råd ighed  i d ag , e r  d e t ik k e  m u lig t at be
kæmpe so lb æ rkno p g a lm id e rn e , mens de b e fin d e r sig i g a lle rn e . Bekæmpelsen må 
d e r fo r  k o n c e n tre re s  om p e rio d e n , h v o r ga lm iderne m ig re re r .  D et e r en va n ske 
lig  sag , fo rd i mængden a f g a lm id e r e r meget s to r  og m ig ra tio n sp e rio d e n  s træ k 
k e r sig o v e r 6-8 u g e r. Forsog med s p rø jte tid s p u n k te r  (N ie ls e n , 1987a + b) gav 
t i l  re s u lta t ,  a t de t anbefa les a t s p rø jte  3 gange. Fø rs te  s p rø jtn in g  placeres ved 
begyndende b lo m s tr in g , anden s p rø jtn in g  fore tages ved a fb lo m s tr in g , og tre d je  
s p rø jtn in g  fo re tag e s  2 ug e r se n e re . T ilfø je ls e  a f en s p rø jtn in g  10 dage fø r den 
anbefa lede b e hand ling s  fø rs te  s p rø jtn in g  forøgede ik k e  b ehan d ling e ns  v ir k n in g ,  
skø n t g a lm id e rnes  m ig ra tio n  v a r  s ta r te t  på d e tte  t id s p u n k t .  Den manglende 
v ir k n in g  s k y ld e s , a t ku n  få g a lm id er end nu h a r fo r la d t  g a lle rn e  på dette t id l i 
ge t id s p u n k t ,  og a k s ia lk n o p p e rn e  e r end nu ik ke  u d v ik le d e  t i ls t ræ k k e lig t  t i l ,  a t 
de kan in fic e re s  (C o lling w ood  6 D ic k e r ,  1960).
T ilfø je ls e  a f en s p rø jtn in g  10 dage senere  end den anbefa lede tre d je  sp rø jtn in g  
forøgede h e lle r  ik k e  b ehand ling ens  v i r k n in g ,  se lv  om g a lm id e rn es  m ig ra tionsp e
riod e  end nu  ik k e  v a r  a fs lu t te t .  Den manglende v ir k n in g  s k y ld e s ,  at der kun  
v a r  få g a lm id e r tilb a g e  i de gamle g a lle r  t i l  at m ig re re .
En e k s tra  s p rø jtn in g  m id t i b lom s trin g sp e riod en  forøgede ik k e  behandlingens 
v i r k n in g ,  s kø n t d e r fo re g å r en m assiv m ig ra tio n  på d e tte  t id s p u n k t  (C o llin g 
wood £ B ro c k , 1959; S m ith , 1959). Ifø lge Sm ith (1962) e r e t in te rv a l på 14 da
ge mellem 2 s p rø jtn in g e r de t m aksim ale, d er må fo r lø b e , h v is  nyvæ ksten ska l 
væ re b e s k y t te t  mod g a lm id e r. I d e t a k tu e lle  forsøg vared e b lo m s trin g sp e riod en  
16 dage, h v i lk e t  h a r væ re t så k o r t ,  a t s p rø jtn in g e n  m id t i p e riod en  v a r unød
v e n d ig . I å r ,  h v o r b lo m s trin g sp e rio d e n  e r læ ngere, kan en s p rø jtn in g  m id t i 
perioden måske b liv e  fo rd e la g tig .
S p rø jtn in g  e f te r  høst fo r  a t b e s k y tte  te rm in a lk n o p p e rn e  mod g a lm id er e r unød
v e n d ig , fo rd i in fe k t io n e n  s k e r på e t meget t id lig e re  t id s p u n k t ,  som om ta lt 
o v e n fo r .
R e s u lta te rn e  a f fo rsø g  med a t æ ndre b e h a n d lin g s tid s p u n k te t f r a  galm idernes 
m ig ra tio n sp e rio d e  t i l  e f te r  h ø s t, b lev  om ta lt ved 3. D anske P la n te væ rn sko n fe 
rence 1986 (N ie ls e n , 1986a). S e lv  om d e r b lev b e n y tte t  de sys tem iske  m id le r 
m ethom yl (L a n n a te  20 L) og oxam yl (V y d a te  L ) ,  v a r  d e t ik k e  m u lig t a t opnå 
nogen v ir k n in g ,  h v i lk e t  fre m g å r a f  tabe l 2.
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Tabel 2. V ir k n in g  a f m ethom yl og oxam yl mod so lb æ rknop g a lm ider i solbæ r ved 
s p rø jtn in g  e f te r  høst (N ie ls e n , 1986b).

Tab le  2. T h e  e ffe c t o f  m ethom yl and oxam yl a g a in s t the  b lack c u r ra n t  ga ll m i
tes  on b lack c u rra n ts  ap p lied  a f te r  h a rv e s t (N ie ls e n , 1986b).

Pestic id
D osering

l/h a
% in fic e re d e  

knop p er

% in fe s ted

% levende g a lm i
d e r i g a lle rn e
% liv in g  gall 
m ites ins id e

Chemical
Dose
l/h a

buds 
1983 1984

the  g a lls  
1984

Methomyl 0,48 63a* 55a 44a
Oxam yl 0,60 67a 59a 43a
C on tro l
U behandlet

58a 56a 46a

* Ta i e f te r fu lg t  a f  samme bogstav i h v e r ko lonne  e r ik k e  s ig n if ik a n t  fo rs k e l
lige fo r  P = 0 ,0 5 .

* Numbers fo llow ed  b y  the  same le t te r  w ith in  colum ns a re  no t s ig n if ic a n t ly  
d if fe re n t  a t P = 0 .0 5 .
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Be_kæ m j3£I ses nri d l e r
En ræ kke  bekæ m pelsesm id ler e r b le v e t a fp rø v e t mod so lb æ rknop g a lm ide rne  i 
m a rk fo rs ø g . R e s u lta te rn e  e r v is t  i tabel 3 og 4.

Tabe l 3. V irk n in g e n  a f 4 p e s tic id e r mod so lbæ rknopgalm iden i 2 forsøg i 1983 
(N ie lsen  1987b).

Ta b le  3. T h e  e ff ic ie n c y  o f 4 chem icals a g a ins t the  b lack c u r r a n t  gall m ite in 
tw o e xp e rim e n ts  in 1983 (N ie ls e n , 1987b).

A k t iv e V ir k n in g s 
M iddel s to f D osering grad

A c tiv e Dosage 1 
l-k g  a . i .  ha

E ffic ie n c y
P rocuct in g re d ie n t *A  *B
Th iod a n en d osu lfa n 0,84 68 75
V y d a te  L oxam yl 0 ,60 84 97
Lannate  20 L m ethom yl 0,48 46 88
NN 1-750 th ia d ia z in 0,60 41
LSD oc 31 48
U behand le t (% in fic e re d e  kno p p er)
C o n tro l (% in fe s te d  buds) 57 16

* Forsøg A b lev  s p rø jte t på væ k s ts ta d ie rn e  d ru e k la s e , begyndende blom 
s tr in g  og a fb lo m s tr in g .

* Forsøg B b lev  s p rø jte t på v æ k s ts ta d ie rn e  d ru e k la s e  og a fb lo m s tr in g .
* S u b tr ia l A was sp rayed  a t g ra p e , f i r s t  open flo w e r and 100% f r u i t  se t.
* S u b tr ia l B was sp rayed  at g rap e and 100% f r u i t  s e t.
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Tab le  4. T h e  e ff ie n c y  o f  12 chemicals a g a ins t th e  b lack c u r ra n t  ga ll m ite in 
1984 and 1985 (N ie lse n , 1987b).

Tabel 4. V irk n in g e n  a f 12 p e s tic id e r mod so lbæ rknopga lm iden  i 1984 og 1985

(N ie ls e n , 1987b).

Middel

Procuct

A k tiv e
s to f
A c tive
in g re d ie n t

D osering
Dosage 
l-k g  a . i .  ha

A n ta l V ir k n in g s 
s p rø jtn in g e r g rad

. ,  E ffic ie n c y  * *  Num ber o f --------------- -
tre a tm e n ts  1984 1985

Th iodan endosu lfan 0,84 2 24 -
Th iodan end osu lfan 0,84 3 61 44
V yd a te  L oxam yl 0,48 2 and 3 31 54
Lannate 20 L methomyl 0,48 2 10 -
Lannate 20 L methomyl 0,48 3 27 47
MK 0936 averm ec tin 0,0432 3 20 9
P lic tra n  25 W c y h e x a tin 0 ,6 3 39 22
Mitac 20 am itraz 0,387 3 - 11
H osta th ion triazop hos 0,72 3 - 18
Benlate
S v o v l- th ira m /

benomyl 0,36 5 26 ~
S u lp h u r / th ira m
S v o v lk a lk /

“ * 5 and 3 29 57
Lime s u lp h u r - 5,136 3 26 -
S p rø jte s v o v l/S u lp h u r  
Midol k læ bem iddel/

— 9 ,6 5 61 ~

Midol ad hes ive  
LSD
U behandlet (% in fic e re d e  
knop p er) /
C on tro l (% in fe s te d  b ud s)

24,0 3 29
31

54

25
19

81
* D osering en v a r  i 1984 3,024/1 ,152 k g /h a  og i 1985 2 ,8 80 /1 ,224  l/h a .
* *  I 1984 v a r  v æ k s ts ta d ie rn e  ved de 5 s p rø jtn in g e r begyndende b lo m s tr in g ,

fu ld  b lo m s tr in g , a fb lo m s tr in g , 10 dage og 21 dage e f te r  a fb lo m s tr in g . De 3 
s p rø jtn in g e r v a r  på det fø rs te , t re d je  og f je rd e  s tad ie  næ vn t o v e n fo r  og 
de 2 s p rø jtn in g e r  v a r  på fo rs te  og tre d je  s ta d ie . I 1985 b lev  a lle  b lokke  
sp rø jte t 3 gange ved begyndende b lo m s tr in g , a fb lo m s tr in g  og 14 dage se
ne re .

* Th e  dosage in  1984 was 3.024/1 .152 kg ha 1 and in 1985 2.880/1 .224 I 
h a '1.

* *  In 1984 th e  stages o f  developm ent a t th e  5 s p ra y in g s  w ere : A t  f i r s t  open 
f lo w e r , fu l l  b lossom , 100% f r u i t  s e t,  10 days a f te r  100% f r u i t  se t and 21 
days a f te r  100% f r u i t  se t. The  3 tre a tm e n ts  w ere  a t the  f i r s t ,  the  th ird  
and th e  fo u r th  stage m entioned ab ove , and th e  2 tre a tm e n ts  w ere  a t the  
f i r s t  and th e  th ird  s tag e . In 1985, a ll th e  b locks w ere sp rayed  3 tim es at 
f i r s t  open f lo w e r ,  100% f r u i t  se t and 14 days a f te r  100% f r u i t  se t.
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R esu lta te rne  v is e r ,  a t  m id lernes v i rk n in g  v a r ie r e r  meget mellem å ren e ,  selv om 

s p rø j tn in g e rn e  er  u d fø r t  på de anbefa lede t id s p u n k te r .  E n d v id e re  v iser re su l

t a te rn e ,  a t  ingen a f  de a fp rø v e d e  midler kan u d ry d d e  en so lbæ rknopgalmidepo-  

pulat ion;  de kan kun holde e t  a n g re b  nede. Det u n d e r s t re g e r  v ig tigheden a f  

en fo reb yg g en d e  indsats omtalt a f  Nielsen (1986c) og Thomsen (1 9 8 6 ) .

De bedste v i r k n in g e r  b lev  opnået med Thiodan emuis. ( e n d o s u l fa n ) ,  V yd a te  L 

(o xam yl)  og svov lm id lerne  s v o v lk a lk ,  sprø jtesvovl og s v o v l - th i ra m .  Endelig gav  

Lannate 20 L (methomyl) en sv in g e n d e ,  men u n d er t id en  god v i r k n in g .  Samtlige  

a f  disse midler undtagen  V y d a te  L e r  g o d ke nd t  til b ru g  i so lbæ r. V ydate  L må 

kun b en y ttes  i p la n te sk o le r ,  når d e r  d rages omsorg fo r ,  a t  e v t .  bær ikke kon

sumeres. Svov lm id lerne  h a r  den ulempe, a t  de kan g iv e  b la d s v id n in g e r .  S vo v l-  

th iram  er  v irkso m t mod de v ig t ig s te  svampesygdomme i so lbæ r, og har altså  

samtidig en rimelig god v i r k n in g  mod so lbæ rknopgalm iderne.

D e r  e r  u d a rb e jd e t  en metode til  h u r t ig t  a t  a fp røve  bekæmpelsesmidlers v i rk n in g  

mod solbæ rknopgalm ider i lab o ra to r ie t  (N ie lsen ,  1987c).  Følgende midler havde  

ingen v i r k n in g  mod so lbæ rknopgalm iderne  i la b o ra to r ie a fp rø v n in g e r :  P y re th ro -  

iderne  A m bu sh ,  C y b o l t ,  Danitol 10 FVV, Decis, Fastac, R ip c o rd ,  Sumicidin 10 

FW og Sumicidin 20 EC; acar ic id e rn e  Camostan, Kelthane E 30 , M 96 olieemul

sion, Pentac SP og Tam aron 600 E C , d e r  alle er a n e r k e n d t  t i l  bekæmpelse a f  

spindem ider og fu n g ic id e rn e  A fu g a n ,  Bayleton 5 WP, B en la te ,  Daconil, E u pa -  

re n - M ,  O rth oc id  83, Ronilan og R u b ig an ,  der alle e r  a lm in de lig t  anvendt i sol

b æ rd y r k n in g e n .

V  H ? i!3 ,d e r

Væskemængdens ind flyd e lse  på bekæmpelsen a f  so lbæ rknopgalm ider blev u n d e r 

søgt ved  a t  sprø jte  med samme mængde endosulfan (T h io d a n  em uis .)  i 100, 

200, 400, 800 og 1200 I vand  p r .  ha. R esu lta te rne , d e r  o m fa tte r  tågesprø jte r  

med ax ialb!æ ser og h v irv e lk a m m e rd y s e r  med hul kegle og ry g e tå g e s p rø j te r ,  e r  

v is t  i tabel 5.
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Tabel 5. A n g re b s g ra d e n  a f  so lbæ rknopgalm ider i 'Greens Black' e f te r  s p rø j t 

n in g  med 5 forske ll ige  væ skemæ ngder (N ie lsen  1987a).

Table 5. T h e  level o f  infestation w ith  b lack c u r r a n t  gall mites on 'Greens  

Black' a f t e r  treatm ent w ith  5 d i f fe re n t  s p ra y  volumes (N ie lse n ,  

1 9 8 7 a ) .

Væske Kone. a f % an g reb n e
mængde væsken knopper

Spray
volume Conc. of % buds
l/h a liquid infested

Ubehandlet
Control - 75c*
1200 1 35a

800 1.5 39a
400 3 37a
200 6 46ab
100 12 53b

* Tai e f t e r f u lg t  a f  samme bogstav e r  ikk e  s ig n i f ik a n t  fo rske ll ige  (P  < 0 ,0 5 ) .

* Numbers followed by the same le t te r  are  not s ig n if ican t ly  d i f fe re n t  (P  <

0 .0 5 ) .

En væskemængde på 100 l /h a  gav en s ig n i f ik a n t  d å r l ig e re  v i rk n in g  end 400,  

800 og 1200 l /h a .

Resultatet e r  i overensstemmelse med Nielsen £ K irk n e l  (19 8 6 a ) .  R e su lta terne  

viser sam tid ig t ,  a t  man ikke opnår nogen forøgelse a f  v i rk n in g e n  mod galmi

derne ved a t  sp rø jte  med høje væskemængder for a t  s ik re ,  a t  sprø jtevæ sken  

løber a f  b la d e n e ,  ned ad b ladsti lkene og d æ kk er  aks ia lkn o pp erne  og således  

b e s k y tte r  dem mod ga lm idern e . M ålinger a f  a fsæ tn ingen a f  bekæmpelsesmiddel 

d irek te  på ak s ia lk n o p p e rn e  a f  solbær e f te r  sp rø jtn in g  med væskemængder f ra  

200 til 1200 l /h a  u n d e r b y g g e r  denne konklusion (N ie lsen  S K irk n e l ,  1986b).

S Ø l l t  ejj3 re<J n ing

S m ittespredningen  f ra  en so lbæ rbeplantn ing  s tæ rk t  in f ice re t  med so lbæ rknop

galmider b le v  u n d ersø g t  ved at måle a n g re b e t  a f  galm ider i en b ep lantn ing  a f  

sundh ed skon tro l le rede  solbær én sæson e f t e r ,  den v a r  e ta b le re t  tæt op ad 

sm ittekilden. I løbet a f  denne ene sæson v a r  24% a f  de sundh ed skon tro l le rede  

buske b leve t in f ic e re t .  D e r  b lev o b s e rv e re t  in f icerede buske i hele b ep la n tn in 

gens u d s t ræ k n in g ,  som v a r  op til 140 m f ra  sm itteki lden  (N ie lse n ,  1985).
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R esu lta te rne  v is e r ,  h v i lk e t  kolosal sm ittepotentia le in f ice re d e  buske h a r ,  og 

re s u lta te rn e  u n d e r s t re g e r  igen , h vo r  v ig t ig t  et fo reb yg g en d e  arb e jd e  e r .

Sammendrag

D e r  g ives et resumé a f  en ræ kke forsøg med bekæmpelse a f  so lbæ rknopgalmider  

(Cecidophyopsis  r ib is  W estw .)  i solbær (R ibes n igrum  L . ) .

Længden a f  so lbæ rknopgalm idernes m igrationsperiode v a r ie re d e  fra  20 til  60 

dage o ver  en 4 -å rs  p er io de . Ved  kemisk bekæmpelse a f  ga lm idern e  anbefales 3 

s p rø j tn in g e r :  Ved  b eg yn dend e  b lo m s tr ing ,  ved afb lom str ing  og 14 dage senere .  

En ræ kke  bekæmpelsesmidler blev a fp rø v e t  mod so lbæ rknopgalm iderne . Ingen a f  

midlerne gav noget nær en fu ldstæ nd ig  bekæmpelse. De bedste  v i rk n in g e r  blev  

opnået med Thiodan  emuis (e n d o s u l fa n ) ,  V yd a te  L (o xam yl)  og svovlmidlerne  

s v o v lk a lk ,  sprø jtesvovl og s v o v l - th i ra m .  Lannate 20 L (m ethom yl) gav en s v in 

g en d e ,  men u n d e r t id e n  god v i r k n in g .  Det anbefales a t  b ru g e  mindst 400 I 

sprø jtevæ ske p r .  ha. S m ittespredn ingen  fra  solbær in f ic e re t  med solbærknop

galmider er  s to r ,  og d er  b lev o b s e rv e re t  en sp redn ing  på mere end 140 m f ra  

en sm ittek i lde .
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P Y T H IU M  OG P H Y T O P H T H O R A  I R E C IR K U L E R E T  V A N D IN G S V A N D

Pythium and P h y to p h th o ra  in Recircula t ing  Growing Systems

Kirsten T h in g g a a rd  
P lan tevæ rnscentre t  
Botanisk a fde ling  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

Root rot caused b y  Pyth ium and P hyto ph th ora  are w idespread  in many g lass

house crops in D e n m ark .  An investigation  o f  the d is t r ib u t io n  o f  these fung i in 

th e  n u tr ie n t  solution in 8 pot p lant n urser ies  from May 1986 to May 1987 was 

made. The p urpo se  is to g e t  more knowledge about the ecology o f  Pyth ium and  

P hytophthora;  e . g .  about the composition, f lu c tu a t io n ,  m ult ip lication and d is 

persal .

T h e  results from May to A u g u s t  shows th a t  in all 8 n urser ies  Pyth ium could be 

isolated from th e  f i l te rs  th ro ug h  which 200 ml of w ater  samples had been f i l 

te re d .  D i f fe re n t  compositions o f  the  species were found in the 8 n u rs e r ie s ,  s i

multaneous w ith  v a r ia t io n  in the  numbers o f  species from 3 to 6 .

Baiting methods were used fo r  isolating P h y to p h th o ra .  From seedlings o f  L u p i -  

nus augustifo l ius L. and seeds of Cannabis sativa L .  P h ytopthora  was isolated  

from 4 of the n u rs e r ie s .

T h e  pathogen ic ity  o f  the isolates o f  both genus will be tested  on selected p lant  

species.

T h e  knowledge o f  th e  ecology of the fu ng i in re la tion to p rep ara t io n  o f  s t r a te 

gies for disease contro l is d iscussed.

Indledning

Rodpatogene svampe hørende til s læ gterne Pyth ium og Phyto ph th ora  e r  årsag  

ti l  store p ro d u k t io n s ta b  i såvel p o t te p la n te -  som g rø n s a g s k u l tu re r  herhjemme. 

T il  trods for a t  d er  i dag anvendes moderne d y rk n in g s s y s te m e r ,  h vo r  den h y 

gie jn iske s ta n d a rd  e r  hø j,  forekommer ro d råd  fo rå rsa g e t  a f  Pyth ium og P h y -

4. Danske Plantevæ rnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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to phthora  h y p p ig t .  K im planter an g ribes  k r a f t i g t ,  men også s t ik l in g e r  og s tø r r e

p la n te r .  Hvis p la n te rn e  ikk e  dør vil  de svækkes b e ty d e l ig t ,  h vorved  h o ld b a r

hed og u d b y t te  reduceres  k r a f t ig t .  Da svampene k ræ v e r  e t  fu g t ig t  miljø fo r  a t  

o pform eres , e r  d e r  ideelle forhold  t i l  stede i d y rk n in g s s y s te m e r ,  hvor v a n 

d in g s v a n d e t  re c i rk u le r e s .  Svampene d an n e r  ukønnede zo o s p o re r ,  som er  f o r s y 

net med to s v in g trå d e  og i stand t i l  at svømme. D e tte  b e t y d e r ,  at svampene  

a k t iv t  kan nå frem til  nye v æ r tp la n te r ,  men de kan også p ass iv t  b live t r a n s 

p o r te re t  med v a n d in g sv an d e t  frem t i l  p la n te rn e .

U ndersøgelser  a f  sm ittespredn ing  a f  Pyth ium ultimum i v æ k s th u s a g u rk  og P h y 

to ph tho ra  c ryp to g ea  i tomat i re c irk u le re n d e  vand in g ss ys tem e r v is te ,  at svam

pene h u r t ig t  in f icerede p la n te rn e  og forårsagede b e tyd e l ig e  skad er på ro d s y 

stemerne (S .  C .  Evans, 1979).

I 1986 b lev en undersøgelse a f  forekom st og m uligheder fo r  bekæmpelse af ro d 

patogene P h y to p h th o ra -  og P y th iu m a r te r  i danske v æ k s th u s k u l tu re r  p åb eg yn d t  

Ind ledende und ersø ge lser  om fatte r:

a .  K ort læ gning  a f  h v i lk e  rodpatogene a r te r  a f  P h y to ph th ora  og Pythium, d e r  

fo rå rs a g e r  rodråd  i g a r t n e r ie r  med re c irk u le re n d e  va nd ingssys tem er.

b .  Undersøgelse a f  h yp p ig heden  og eventue lle  s v in g n in g e r  i svampenes fo r e 

komst i å re ts  løb.

c .  U ndersøgelser  a f  isolaternes p a to gen ite t .

Når disse forhold  e r  belyst vil  forsøg med metoder til bekæmpelse b live r  u d 

fø r t .

M ate r ia le r  og metoder

I otte u d v a lg te  p o t te p la n te g a r tn e r ie r  på Sjælland og Fyn med re c irk u le ren d e  

vand ingssystem  udtages v a n d p rø v e r  én gang om måneden f ra  maj 1986 og é t  å r  

frem . Endnu fo re l ig g e r  der kun re s u l ta te r  f ra  perioden m a j-a u g u s t  1986.

Der b lev u d ta g e t  200 ml v a n d in g sv an d  fra  o verf laden  a f  opsam lingsbeholderen ,  

som s trak s  b lev f i l t r e r e t  gennem et m em branfi l te r (M i l l ipore SCWP02500) med 

en p ores tø rre lse  på 8 v<m.

H v e r t  f i l t e r  b lev  a n b ra g t  i p e tr isk å l  med P^qV P ,  e t  s e le k t iv t  su b stra t  for P h y 

to phthora  og Pyth ium  (Tsao  & O cana , 1969). H e re f te r  in k u b e re s  skålene ved  

25°C i é t  til t r e  døgn og de frem voksede svampe iso leres. Iso la tem e  opbevares  

dels i s te r i l t  vand  og dels på v a n d a g a r .

Da det især e r  den h u r t ig v o k s e n d e  Pyth ium , som isoleres ved  ovennævnte me

tode , b lev d e r  an v e n d t  den såka ld te  baitmetode, h vo r  unge lup inp lanter og



41

hampefrø fu n g e r e r  som bait  ( lokkem ad) for P h y to p h th o ra .  P lastnetposer med 6 

dage gamle lu p in p la n te r  og kogte hampefrø  b lev hængt ned i vand b eh o ld ern e  i 

4-5  dage, h v o re f te r  de b lev s k y l le t  i r in d e n d e  vand  i mindst 4 timer og lagt

På p10v p .

I g a r tn e r i  5 b lev  r e tu r v a n d e t  U V - ly s b e h a n d le t ,  d e r fo r  b lev d e r  u d ta g e t  p ro v e r  

fø r  ( n r .  5) og e f te r  denne behandling  ( n r .  5 A ) .

Resu lta ter

F<3r j ^ k o m ^ j t _ ^ j f _ ;  Der  b lev i perioden maj ti l  au g us t iso leret Pythium fra  

alle 8 g a r tn e r ie rs  va n d in g s v a n d .  I 3 g a r t n e r ie r  b lev d er  isoleret Pythium i alle

4 måneder; i 3 g a r t n e r ie r  i 3 a f  m ånederne og i 2 a f  g a r tn e r ie rn e  i 2 a f  måne

d erne  ( f ig .  1 ) .  Der v a r  f ra  3 til  6 fo rske ll ige  P y th iu m arte r  ti l  stede i g a r t n e 

r ie r n e ,  idet d e r  i 5 g a r tn e r ie r  v a r  3 a r t e r  og i de res te ren d e  3 g a r t n e r ie r  v a r  

d er henholdsvis 4 ,  5 og 6 a r t e r .

Forekom_s_t_a_f_ PjTytoj3hthora: Fra lu p in p la n te rn e  og hampefrøene b lev d er  isoleret  

f le re  a r te r  a f  P h yto ph th ora  i 4 a f  de 8 g a r t n e r ie r .  Der b lev samtidig påvis t  

an g reb  a f  P h y to ph th ora  i 3 a f  de 4 g a r tn e r ie r  med P h ytophthora  ( to  s teder i 

Saintpaulia og é t  sted i G e rb e ra ) .

Patogenjtetstjes_t:_ For at få o p lys t  om svam peisolaterne er  patogene , vil disse  

blive  testet på u d v a lg te  p la n te a r te r .  P lan terne  inoku leres med en k e n d t  mæng

de zoosporer e l le r  mycelium og e f te r  ca .  én uge undersoges rø d dern e  for a n 

g re b .

D e r  fo re l ig g er  ingen endelige re s u l ta te r  en d nu .
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F ig . 1

Fig. 1

ANTAL PY- 
THIUMARTER

NO. OF PYTHI
UM SPECIES MAJ

■■■■■■■
1 2 3 4 5  5A 6 7 8

JULI

1 2 3 4 5  5A 6 7 8

AUGUST

GARTNERI NR.
NO. OF THE NURSERY

1 2 3 5 5A 6 7 8

K v a l i ta t iv  forekom st a f  Pyth ium  i va n d in g sv an d  i 8 p o tte p la n te g a r t 

n e r ie r  f ra  maj ti l  a u g u s t  1986

Q ua li ta t ive  occu rren ce  o f  Pyth ium  in the n u t r ie n t  solution of 8 pot 

p lan t nurser ies
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De fo rel iggende re s u l ta te r  v is e r ,  a t  d e r  i alle 8 g a r tn e r ie rs  vand b eh o ld ere  e r  

en flora a f  P y th iu m ,  mens P h ytophthora  v a r  m indre hyp p ig  og kun b lev p åv is t  

i halvdelen a f  g a r t n e r ie r n e .  Artssammensætningen v a r  fo rske l l ig  f ra  g a r tn e r i  ti l  

g a r tn e r i  og v a r  mere e l le r  m indre a r ts r ig  og s v in g n in g e r  i ar tsammensætningen  

kunne iagttages ( f i g .  1 ) .

Ha lle tt  6 D ick (1981) undersøgte  søvand for indhold a f  Pyth ium og P h y to p h th o 

ra i en to å rs  p er iode og fan d t at zoosporer og zoosporecyster v a r  de domine

rende fo rm e r ing se n he de r  ( p r o p a g u le r ) . Deres antal v a r ie re d e  med å rs s t id e n ,  

idet der v a r  maksima i d e t  t id l ige  f o r å r ,  t id l ig  sommer og om e f t e r å r e t .  Dette  

g ja ld t  for P y th iu m , men ikke  for P h y to p h th o ra .  Å rsa g e rn e  til  de fu n d n e  s v in g 

n in g er  kunne ik k e  t illægges enke lte  fa k to r e r .

For at kunne u d a rb e jd e  en bekæmpelsesplan fo r  Phyto ph th ora  og Pythium er  

d et  n ødvend ig t  a t  v id e  h v i lk e  a r t e r ,  d e r  e r  til s tede , u nd er  h v i lk e  forhold  de 

e r  patogene, og h vo rd an  de opformeres og spredes i d y rk n in g s s y s te m e t .

Hvordan kan man b ru g e  denne v iden  i en bekæmpelsesstrategi? B e n y t te r  svam

pen mest zo os po re r ,  n å r  den a n g r ib e r ,  vi l  man kunne forsøge a t  bekæmpe  

svampen ved a t  hæmme eller  h in d re  disse zoosporer i at dannes e l ler  bevæge  

sig .  Også en fa k to r  som tem p e ra tu r  har b e tyd n in g  fo r ,  om svampene er  pato 

gene. Nogle e r  kun  patogene ved høje te m p e ra tu re r  og a n d re  kun  ved lave  

(R a t t in k ,  1981; Gold 6 S tan g he ll in i ,  1985; Price 6 F ox , 1986 ).  Ved at holde  

tem peraturen  uden  fo r  den k r i t is k e ,  som vil  g iv e  a n g re b ,  kan sygdom b eg ræ n 

ses.

I re c irk u le re n d e  system er vil  d e r  væ re  m uligheder for a t  f je rn e  sp o rer  og 

even tue lt  m ycelium , n å r  v a n d in g sv an d e t  kommer r e t u r .  Dette  kan b l . a .  ske  

ved behandling med fu n g ic id e r ,  U V - ly s b e h a n d l in g ,  f i l t r e r in g ,  varm ebehandling  

o g /e l le r  b iologisk bekæmpelse.

Bekæmpelse a f  P h y to ph th ora  i Peperomia, Saintpaulia  og Raderm achera med f u -  

ra laxy l (F o n g a r id  25WP, 75 g /m 3 ) v a r  e f fe k t iv  i potteforsøg (Rasm ussen,

1986).  Price og Fox (1986) fan d t også i forsøg med a g u rk  d y r k e t  i s te n u ld s 

klodser i r e n d e r ,  a t  fu ra la x y l  v a r  i stand til  at bekæmpe Pyth ium og P h y to p h 

thora (kone. 20 g /m 3 ) og rodsystem et v a r  b ed re  u d v ik le t .  Udbyttem ålingen  

( f r is k v æ g t  a f  f r u g t e r )  v is te ,  at u d b y t te t  v a r  32% lavere ved behandling  med 

fu ra lax y l  sammenholdt med ko n tro lp la n te rn e .  Smith (1979) fan d t  a t  de f leste  

fu n g ic id e r ,  d e r  an vendes mod Pythium og P h ytophthora  kun  har en fu n g is ta -  

t is k  v i r k n in g ,  ide t  de hæmmer sporangiedannelsen  og hermed også zoospore-

Diskussion
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p ro d u k t io n e n ,  men e r  ikke  i stand til a t  f je rn e  p a to ge ne rn e  fra  rødder og 

jo rd .  D er e r  o b s e rv e re t  resistensdannelse hos svampene o v e r  for a c y la n i l id e r -  

ne , h v o rt i l  fu ra la x y l  h ø re r  (Cohen 6 C o f fe y ,  1986).

Der sås re d u k t io n  i an g reb  a f  Pyth ium aphanidermatum i s p in a t  d y rk e t  i N F T -  

system ved U V - ly s b e h a n d l in g  (S tan g h e ll in i  £ Stowell,  1984) og reduktion  a f  

P h yto ph th ora  cinnamomi an g reb  i t ræ ag t ig e  p la n te r ,  h vo r  v a n d in g sv an d e t  b lev  

U V - ly s b e h a n d le t  (Smith & O us le y ,  1984).

Ved  f i l t r e r in g  a f  re tu r v a n d e t  gennem f i l t r e ,  som kan t i lbageho lde  svampespo

re r n e ,  v il  smitstofmængden i va nd e t  ku n ne  re du ce re s .  Også en opvarmning a f  

re tu r v a n d e t  ku n ne  muligvis væ re hensigtsmæssig.

Biologisk bekæmpelse a f  Pythium og P h ytophthora  ved t i lsæ tn in g  a f  antagonis

t iske  m ikroorganism er e r  et lovende a l te rn a t iv  og d anske forsøg med bekæm

pelse a f  Pyth ium splendens i a g u rk  ved ti lsætning a f  an tagonis ten  Pythium o l i— 

g an drum  ( T h in g g a a r d ,  Larsen 6 H o ckenhu ll,  1987) h a r  g iv e t  e f fe k t iv  bekæm

pelse a f  ro d rå d .

Sammendrag

Rodråd fo rå rsa g e t  a f  svampene Pyth ium og P h yto ph th ora  e r  e t  u dbredt s y g 

domsproblem i mange danske v æ k s th u s k u l tu re r .  En undersøge lse  a f  disse svam

pes forekom st og udbrede lse  i va n d in g s v a n d e t  i 8 p o t te p la n te g a r tn e r ie r  med 

re c irk u le re n d e  vand ingssystem  b l iv e r  fo re tage t f ra  maj 1986 og ét år f re m .  

Formålet e r  a t  få et b edre  økologisk kendskab  til  Pyth ium  og P h yto ph th ora ,  

h e ru n d e r  v iden  om artssammensætning og dens v a r ia t io n ,  svampens opform e

r in g s -  og s p re d n in g s e v n e r  i d y rk n in g s s y s te m e rn e .

R esu lta te rne  f ra  perioden maj til au g u s t  v is te  at i alle 8 g a r tn e r ie r  ku n n e  

Pythium isoleres f ra  f i l t r e ,  hvorigennem  200 ml va n d in g sv an d  v a r  f i l t r e re t .  D er  

blev fu n d e t  fo rsk e l l ig  artssammensætning i de 8 g a r t n e r ie r ,  samtidig med at  

an ta l le t  a f  a r t e r  v a r ie re d e  fra  3 t i l  6 .

P hyto ph th ora  b lev vh a .  baitmetoden iso leret f ra  lu p in p la n te r  og hampefrø f ra  4 

a f  g a r tn e r ie rn e .

Såvel P y th iu m - som Phyto ph th ora iso la tern es  patogen ite t  vil  b l iv e  testet på u d 

va lg te  p la n te a r te r .

Kendskab  til svampenes økologi sat i relation til u darb e jde lse  a f  bekæmpelses

s tra te g ie r  d is k u te re s .
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HØJERE SVAM PE I R E C IR K U L E R E T  V A N D IN G S V A N D

H ig h e r  fungi in re c irc u la t in g  w ater ing  systems for pot p lants

Bent Löschenkohl  
M argree t  B ro u w er  
P la n te v æ m s c e n tre t  
Botanisk a fd e l ing  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

Populations o f  h ig h e r  fu ng i in flooding systems for pot p lants were in v es t ig a 

ted during  summer 1986. Water samples w ere  taken  4 times in 9 n u rs e r ie s ,  and  

th e  dilution p la te  method was used fo r  counting  and identif ication  o f  the fu n g i .  

T h e  total n um ber o f  fungi va r ied  from 8 -40  propagules p r .  ml. Most f re q u e n t  

were Fusarium , Penicillium and pycn id ia  forming fu n g i ,  less f re q u e n t  w ere  A c 

remonium, T r ic h o d e rm a ,  M u c o r /R h iz o p u s ,  and yeas t.

Each n u rs e ry  app eared  to have a specific composition of fu n g i .  I t  was not able  

to find a re la t io n s h ip  between the  fungal population and the c ro p s ,  the soil 

used or the age o f  the flooding systems.

Indledning

I de senere å r  e r  d e r  ins ta l le re t  re c irk u le re n d e  vand ing ssys tem er i mange

g a r tn e r ie r  i D a n m a rk .  System erne e r  b y g g e t  op omkring en centra l  v a n d in g s -
3 ota n k  på 10-15 m , hvori  g ød n in gsvand et  b landes . H e r f ra  pumpes v a n d e t  ud pa

borde i d r iv h u s e t  ti l  en højde a f  2 -3  cm. Når potteklum pen h ar  suget t i ls t ræ k 

ke lig t  va n d ,  r e tu r n e re s  resten til v a n d in g s ta n k e n .  Hele processen ink lus ive  

t i l ledning a f  rå v a n d  og g ød n in g s ko n cen tra t  i tanken  fo reg år  autom atisk .

I nogle g a r t n e r ie r  anvendes systemet som o ven fo r  b e s k re v e t .  I a n d re  anvendes  

va nd e t  i tan ke n  senere til  borde med d r y p v a n d in g ,  så d er  s k e r  en fo r ty n d in g  

a f  re tu rv a n d e t  f ra  b ordene .

V ed  re c irk u le re n d e  vand ingssys tem er spares d e r  vand  og gødning  og d er  fås 

en større  v a n d in g s k a p a c ite t  i g a r t n e r ie t .  Det s idste  e r  specie lt  en fordel i 

varm e p er io d e r .

4. Danske Plantevæ rnskonference 1987
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R e tu rv a n d e t  f ra  bordene kan tænkes a t  indeholde sygdom sfrem kaldende svam

p e s p o re r ,  d e r  via tan ken  kan spredes i hele g a r tn e r ie t .  E f te r  o p fordring  f ra  

P o ttep lantesektionen  i Dansk E rh v e rv s g a r tn e r fo r e n in g  b lev  d e r  i sommeren 1986 

s ta r te t  e t  forsøg med d et  formål a t  undersøge svam pefloraen i re c irk u le re t  v a n 

d in g s v a n d .

M a te r ia le r  og metoder

D er b lev  u d ta g e t  v a n d p rø v e r  f ra  9 g a r tn e r ie r  4 gange i løbet a f  sommeren

1986. H v e r  p røve  v a r  på ca. 0 ,5  I og blev suget s te r i l t  op f r a  tanken. Den

fø lgende dag b lev d er  lavet p la d e sp re d n in g er  ved at a fp ip e t te re  1,0 ml i p e 

t r is k å l  og t i lsætte 10-15 ml KDA med 50 ppm Novobiocin . D e r  b lev  lavet 10 p e 

tr is k å le  a f  h v e r  a f  fo r ty n d in g e rn e  10° og 10 . E f te r  3 dage ved  s tuetem pera

t u r  b lev an ta l le t  a f  kolonier o pg jor t  og e f te r  5-6  dage b lev svampene id e n t i f i 

c e re t .

Svam pefloraen i jo rd b lan d in g e r  b lev u nd ersø g t  ved at b lend e  25 g jord i 500 ml

vand i 1 m inut og lave p la d e sp re d n in g er  som o ven fo r b e s k re v e t  med fo r t y n d in -  
-I*  - 6g e rn e  10 og 10



Tabel 1. Anta l p r .  I og a r t  svampe i van d in g s ta n k en  i 9 g a r t n e r ie r .  Gennemsnit a f  4 a n a ly s e t id s p u n k te r .  

T ab le  1. Number per I and k ind  o f  fu ng i in flooding systems in 9 n u rs e r ie s .  A v era g e  o f  4 test dates .

Svampeslægt G ar tn e r i  n r . .  N u rs e ry  no.

Genus o f  fungus 1 2 3 4 5f 5e 6 7 8 9

M u co r/R h izo p us 25 0 200 25 450 170 150 600 475 400

Acremonium 525 750 575 575 25 170 250 3170 13270 30

Gliocladium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

T  richoderma 275 275 0 800 1475 1140 1450 250 400 2270

P ykn idedannende 9450 400 22500 22100 4925 7930 575 6250 1250 0

Pyrenochaeta 0 26700 0 0 0 0 0 0 0 0

Fusarium 2900 850 6580 975 575 250 1550 2275 100 330

Penicillium 2150 1200 2175 1700 175 970 7000 2750 6400 2725

Gær 350 525 275 75 175 75 525 5950 1025 4850

U id en tif ice rede 1425 1475 1000 14675 475 1970 1200 1750 1550 1000

1 a l t ,  a f ru n d e t 17100 32100 33300 40900 8300 12700 12700 23400 24400 11600

5f og 5e: G a r tn e r i  n r .  5 ,  fo r og e f te r  U V - s t e r i l i s a t o r .

5 f  and 5 e: N u rs e ry  no. 5 ,  before  and a f te r  u lt ra v io le t  i r ra d ia t io n .
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Det gennem snit l ige  antal svampe ved de 4 u d ta g n in g er  ses i tabel 1. På g ru n d  

a f  det  s to re  antal v a r  d e t  kun m uligt a t  identif icere  k o lo n ie r ,  d e r  umiddelbart  

s p o ru le re d e .  G ru p p en  u id e n t i f ic e re d e  svampe består hovedsage lig  af mørke H y -  

phom yceter som A l te rn a r ia  m . f l . ,  d e r  fø rs t  sp o ru le rede  u n d e r  specielle b e t in 

g e lse r .  I b egynde lsen  a f  forsøgsperioden v a r  v e j re t  g o d t  med 70-80 ugentl ige  

so lt im er. M id t  i perioden kom en hedebølge med op til  110 ugentl ige soltimer  

e f t e r f u lg t  a f  g r å v e j r  med 25-50 u gent l ige  soltimer.

A n ta l le t  a f  p ykn id e d a n n e n d e  svampe steg s tæ rk t  i den va rm e periode , medens  

resten  a f  svampene ikk e  v is te  sto re  u dsv ing  i an ta l .

Jo rd p rø v e rn e s  svam peflora domineredes a f  Penicil l ium, medens Trichoderm a,  

gær og M u c o r / Rhizopus v a r  t i l  stede i lav t  an ta l .  Ingen  a f  de øvrige id e n t i 

f icered e  svampe i va n d in g s v a n d e t  b lev fu n d e t  i jo r d p rø v e rn e .

D e r  v a r  ikk e  a lv o r l ig e  u d b ru d  a f  svampesygdomme i fo rsø g sp erio den ,  b ortse t  

f ra  "normale" an g reb  a f  P hyto ph th ora  i Sa intpaulia .

Diskussion

Et fu n g e re n d e  re c irk u le re n d e  vandingssystem  -  R V  -  e r  e t  økologisk system  

med en fin  balance mellem de en ke lte  m ikroorgan ism er.  Undersøgelserne  v is e r ,  

at fo ru d e n  et  v is t  fællesskab h ar  h v e r t  g a r tn e r i  sin egen m ikroflora  i v a n 

d in g s v a n d e t .  H v o r fo r  og h vordan  den er  dannet kendes ik k e .

En væ sentlig  k ilde til  svam pefloraen i RV  kunne tænkes at v æ re  den an ven dte  

jo rd b la n d in g .  A n ta l le t  a f  svampe i jo rd b lan d in g e rn e  v a r  som i en god h ave jo rd ,  

men kun  3 a f  svampene f ra  de u n d ersø gte  RV b lev fu n d e t  i jo rd b lan d in g e rn e .  

Hvor kommer resten så fra? De kan komme fra  jo rd b la n d in g e n ,  med s t ik l in g e r ,  

fra  lu f te n  e l le r  a n d re  steder -  b lot i så lave ta l ,  at de v a n s k e l ig t  f indes ved  

an a ly s e r .

I RV f in d e r  de pågældende svampe så nogle væ ks tb e t in g e ls e r  d e r  g ø r ,  a t  de  

opform eres .

De vejrmæssige fo ra n d r in g e r  og dermed va n d in g s in ten s ite te n  u n d e r  forsøgspe

r ioder g ø r ,  a t  d e r  bør lægges mere væ gt på, h v i lk e  svampe d e r  forekommer  

frem fo r a n ta l le t  ved p rø v e u d ta g n in g e n .  Det v a r  ik k e  m ulig t  a t  t ilpasse p rø v e 

u d ta g n in g e rn e  e f te r  anlæggenes d r i f t .  Den udtagne p rø ve  e r  d e rfo r  en b la n 

d ing a f  vand  i tan ken  og re tu r v a n d  f ra  bordene. U n d e r  den  varme periode  

midt i fo rsøgsperioden v a r  d e t  fo r v e n t e t ,  at an ta l le t  a f  svampe ville falde på

R esultater
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g rund  a f  den s to re  gennemstrøm ning a f  vand  i an læ ggene. A n ta l le t  holdt sig 

imidlertid k o n s ta n t  og v a r  endda s t ig en de  fo r  p ykn id e d a n n e n d e  svam pe.

Det er ikke  m u lig t  a t  re la te re  fo rske llene  i svam pefloraen til  den tek n is ke  op

bygning a f  de 9 an læ g, til den an v e n d te  jo rd b lan d in g  e l le r  ti l  de d y rk e d e  

planter .

I et a f  g a r t n e r ie r n e ,  n r .  5 ,  v a r  der in s ta l le re t  en U V - ly s a n læ g .  G e n ere lt  v a r  

der højere svam petal e f te r  s te r i l is a to re n ,  men med store  u dsving  mellem de en 

kelte svampe. D e r  kan d e r fo r  ikke ko n k lud eres  noget om v i rk n in g e n  a f  en s te -  

r i l is a to r .

Under fo rsøgsperioden  b lev tanken renset  i g a r tn e r i  n r .  3. H e rv ed  fa ld t  svam

petallet f ra  37 .000  til  1 .900 fo rd e lt  på g ru p p e r n e  u id e n t i f ic e re d e ,  Acremonium  

og gæ r. D e r  s k e r  således e t  s tæ rk t  fald i an ta l le t  og sammensætningen a f  

svampefloraen e f t e r  ta n k r e n s .  E fte r  ta n k re n s  -  og ved nye anlæg -  e r  den mi

krobielle s tø d p u d e e f fe k t  d e r fo r  lav ,  og r is ikoen for dominans a f  p lantepatogene  

svampe høj.

Sammendrag

I sommeren 1986 b lev  sammensætningen a f  den højere svampeflora i re c i rk u le r e t  

vandingsvand u n d e rs ø g t .  I 9 g a r tn e r ie r  b lev d er  u d ta g e t  v a n d p rø v e r  4 gange  

og jo rd p rø v e r  en g a n g .  A n ta l le t  a f  svampe i va n d in g s v a n d e t  v a r ie re d e  f ra  8-40  

sporer p r .  ml. F us ar iu m , Penicillium og p ykn id e d a n n e n d e  svampe v a r  ta l r ig e ,  

mendens Acrem onium , T r ich o d erm a , M u co r /R h izo p u s  og gæ r forekom i lavere  

ta l.

Svampefloraen v a r  re t  spec if ik  for h v e r t  g a r t n e r i .  Det v a r  im id ler t id  ikke  mu

l ig t at re la te re  sammensætningen til de d y rk e d e  p la n te r ,  jo rd b lan d in g e n  eller  

vandingsanlæ ggets d r i f t .
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V Æ V S K U LT U R  I P LANTEVÆ RN ETS TJE N E S TE  -  M ULIG H E DE R OG E R F A R IN G E R

FOR E T A B L E R IN G  A F  SUNDE P LANTER

Tissue c u l tu re  in the p lant protection serv ice  -  possibilit ies and experien ce

with establishm ent o f  hea lthy  plants

Niels Paludan  
P lan tevæ rnscentre t  
In s t itu t  for P lantepatologi  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

T he d i f fe re n t  methods o f  tissue cu lt iva t ion  have tu rn e d  out to be v e r y  e f fe c 

t ive  for achievem ent o f  p a th o g en -fre e  p lant m ater ia l.  Depending  of the patho 

g en ,  the size o f  the  ex p la n t  and the additional h ea t ,  cold and chemical t r e a t 

ments, it is possible to clean the p lant  material for vascular bacteria  and fungi  

as well as fo r  v i ru s  in fection .

A combination o f  methods, as for instance heat t rea tm en t  to ge ther  w ith shoot-  

t ip  cu lture  o r  heat trea tm en t and ch em oth erap y ,  is often more e f fe c t iv e  than a 

single method.

Indledning

Plantecelle- og v æ v s k u ltu r te k n ik ,  specielt inden for form ering a f  p ry d p la n te r  

har nået kommercielle d imensioner.

Siden Morel fo r  mere end 20 år siden b esk re v  in v i t ro - fo rm e r in g  a f  o rk id e e r ,  

er der udkommet u ta llige p ub l ika t ion er om in v i t r o - fo r m e r in g ,  som b e lys er  u d 

bredelsen og anvende lsen  a f  v æ v s k u ltu r  i h ave b ru g e ts  p la n te p ro d u k t io n .

I praksis a rb e jd e s  d e r  med v æ v s k u ltu re r  i en lang ræ kke la b o ra to r ie r ,  d e r  in 

den for 13 europæ iske  lande i 1982 omfattede 75 lab ora to r ie r  ved ins t itu t ion er  

og 56 kommercielle. De v ig t ig s te  k u l t u r e r ,  d e r  opform eres i mere end 10 a f  de 

kommercielle la b o ra to r ie r ,  om fatte r:  A n th u r iu m ,  Begonia, C h rysanth em um ,

Cymbidium, D ia n th u s ,  G e rb e ra ,  Kalanchoe, N eph ro lep is ,  Pelargonium og S a in t -  

paulia.
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Formål

Formålet med at  b ru g e  in v i t r o - t e k n ik  ved v e g e ta t iv t  fo rm e re d e  p ry d p la n te r  e r  

fø lgende:

-  O pfo rm er in g  a f  g en e t isk  iden tisk  plantem ateria le  i s to r  skala  f ra  en en ke lt  

moderp lante

-  E lim inering a f  patogener

-  E tab ler in g  a f  sygdom sfr ie  m o d e rp la n te k u l tu re r  i rø rg las  ( in  v i t r o )

-  Lang t ids  o pb evar in g  a f  m od erp lan ter  i rørg las

-  Selektion a f  m u tan ter  f ra  sp o ntant opståede e l ler  ind u cered e  m utanter

-  Pro d uk tio n  a f  d ire k te  rodede træ ag t ig e  p ry d p la n te r .

A fhæ ngig  a f  det sp ec if ikke  havebrugsmæssige k ra v  b l iv e r  den bedst egnede  

plantedel (e x p la n ta te t  -  e x p la n te )  s k åre t  a f  moderplanten og d y r k e t  under s te 

r i le  fo rh o ld .  Ved  opform ering  anvendes således blomst, b ladstæ ngel eller s k u d 

sp ids ,  men h vo r d e r  e r  tale om el im inering  a f  p a to g e n e r ,  kan d e r  kun a n ve n 

des meget små sk u d s p id s e r .

Fremgangsmåden ved e ta b le r in g  a f  sunde p la n te r  ved v æ v s k u l tu r  samt opform e

r in g  a f  p la n te rn e  til h a v e b ru g s e rh v e rv e t  f rem går a f  skemaet på næste side.

E lim inering  a f  patogener

Et a f  de v ig t ig s te  formål i anvende lsen  a f  v æ v s k u ltu r  e r  e l im inering  a f  pato 

g e n e r ,  ide t  an g reb  a f  karboende b a k te r ie r  og svampe samt v i ru s a n g re b  f o r å r 

sager sto re  tab  i v æ k s th u s k u l tu re r .

I de v e g e ta t iv t  fo rm erede k u l t u r e r  b l iv e r  patogenerne v id e r e f ø r t  med s t ik l in g e r  

f ra  in f ice rede  m o d erp lan ter .

Kun ved a t  skære meget små sk ud s p ids er  også ka lde t  m eris tem er i s tørre lsen

0 ,2  t i l  3 mm e r  d e r  en chance for at isolere ikke in f ic e re t  væ v beregnet til 

e ta b le r in g  a f  sunde p la n te r .  Mange forsøg h ar  im id ler t id  v i s t ,  at selv små 

sk u d s p id s er  ikke  a lt id  e r  h e lt  f r i  fo r  p a to gener.  Her  e r  d e t  nødvendigt a t  

b ru g e  a n d re  former fo r  v æ v s k u ltu r  e l le r  a t  kombinere disse med forskell ige b e 

h an d l in g e r  a f  d e t  in f ice rede  m oderm ateriale.

A f  væ v s k u ltu rm e to d e r  til  e l im inering  a f  patogener kan nævnes:

-  s k u d s p id s k u l tu r

B a k t e r ie r ,  v i ru s :  0 ,2 -3  mm 

Svampe: 10-30 mm
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Skema fo r  p ro d u k t io n  a f  p a to g e n fr it  p lantem ateria le  ved  v æ v s k u ltu r  og den  

v id ere  o p fo rm er in g  til  h a v e b ru g s e rh v e rv e t .

Scheme fo r  th e  production  o f  p a th o g e n - f re e  p lan t materia l b y  tissue c u l tu re  

and su b sequent h o r t ic u l tu ra l  p ropagation .

Primær explante 

Skudspids

Enkeltskud-
udvikling

X  \ Kallus

Adventive og 
sideskudSe/

Opformering pa en 
opformerinnsstation.

Stamplante Opformering i 
gartnerier
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-  V arm ebehand l in g  og sk u d s p id s k u l tu r  

V iru s :  30 -3 7 °C  i 2 måneder

-  K u ldebehand ling  og skud sp idser  

V iro id e r :  5°C  i 2 måneder

-  S k u d s p id s k u ltu r  og kemoterapi

V i ru s :  A n t iv i ra le  s to f fe r  i d yrk n in gs m e d ie t

-  A d v e n t iv e  skud fra  0 ,2 -3  mm skudspidser

-  S u sp en s ion sku ltu r

V i ru s :  C e l le k u ltu r  i f lyd en d e  medium i 20 t i l  60 døgn og re g e n e re r in g  

P ro to p la s tk u ltu r

R esu lta ter

Som eksem pler på e tab le r ing  a f  p a to g e n fr i t  p lantemateriale kan nævnes:

S k u d s p id s k u ltu r

Ba_k_te_rier

Sunde begonier (Begonia e la tio r)  er  e ta b le re t  f ra  p la n te r  in f ic e re t  med X an th o-  

monas begoniae ved 0 ,25  mm s k u d s p id s k u l tu r .  Samtlige 142 e tab le rede p lante r  

v a r  b a k te r ie f r ie  ( 100%).

Svajnge

Sunde beth lehem sstje rner  (Campanula isophylla) e r  e ta b le re t  f ra  planter in f i 

ce re t  med Fusarium tabacinum ved s k u d s p id s k u l tu re r  i s tø r re ls e rn e  0 ,25-5  mm.

Sunde lavendel (Lavend u la  o ff ic inales) e r  e ta b le re t  fra  p la n te r  inficeret med 

Fusarium oxysporum  ved 15-20 mm s k u d s p id s k u l tu r  u n d er  i k k e -s te r i le  forhold .

y i r y s

Sunde ju le s t je rn e r  (E u ph o rb ia  pu lch err im a) e r  e ta b le re t  f ra  p la n te r  in f icere t  

med po in sett ia -m osa ikv irus  og p o in s e t t ia -c ry p t ic v iru s  dels ved  kombination a f  

varm ebehandling  ved 34°C gennem 7-12 måneder og 10-15 mm s k u d s p id s k u l tu r ,  

dels ved 0 ,2 5  mm s k u d s p id s k u l tu r  alene.

Sunde kora ltop  (Kalanchoé b lossfeldiana) e r  e ta b le re t  f ra  p la n te r  inficeret med 

Kalanchoé la ten t v i ru s  ved 0 ,25  mm sk u d s p id s k u l tu r  med og uden forudgående  

varm ebehandling  (henholdsvis  98% og 39%).

Sunde i ld eb ra n d  (A e sc hy na nth us  h i ld eb ran d ii )  e r  e ta b le re t  f ra  varm ebehandlede
o

(8 m d r .  ved 34 C) p la n te r  in f ic e re t  med tobakm osa ikv irus  v e d  0 ,25 mm s k u d 
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sp id s ku ltu r  a lene (79%) og kombineret med a n t iv i ra le  s to f fe r  t i lsa t  mediet h en 

holdsvis R ib a v ir in  (95%) og Amantadine (100%). De b ru g te  a n t iv i ra le  s to f fe r  

havde derimod ingen e f fe k t  på ikk e -v a rm e b e h a n d le t  m ateria le .

V jro ider

Sunde krysantem um  (C hrysanthem um  indicum) e r  e ta b le re t  f ra  p lan te r  in f ice re t  

med d v æ rg s y g e v iro id  ved s k u d s p id s k u l tu re r  i s tø rre lse rn e  0 ,2 0  mm (67%), 0 ,25  

mm (22%) og 0 ,5  mm (14%) og ved s k u d s p id s k u l tu r  a f  0 ,25  mm e f te r  en fo ru d 

gående ku lde be ha nd l in g  gennem henholdsvis 4 (67%) og 7 ,5  måneder (73%).

Suspensions kul tu r  

V im s

Sunde to b a ksp lan te r  e r  e tab leret  f ra  p la n te r  in f ice re t  med to b a k r in g p le tv i ru s  

ved su sp ens io nsku ltu r  i henholdsvis 0 (7%), 119 (14%) og 225 (47%) døgn.

Sunde ju le s t je rn e r  (E u ph o rb ia  p u lch err im a)  e r  e ta b le re t  f ra  p la n te r  in f ice re t  

med poinsettiamosaik og p o in se tt iac ry p t icv iru s  ved 60 døgns susp ens io nsku ltu r  

med 98% v i r u s f r i e  a f  i a l t  166 re ge ne re red e  p la n te r .

P ro to p las tku ltu r

Y lru s

Sunde to b a ksp lan te r  (N icotian ia tabacum) e r  e ta b le re t  f ra  p la n te r  in f ice re t  med 

ka r to f fe lv iru s  X ved p ro to p la s tk u l tu r  ( 8%). T i ls v a re n d e  p ro to p la s tp la n te r ,  d e r  

stammede f r a  b lade in f ic e re t  med både k a r to f fe lv i ru s  X og V ,  v a r  im idlert id  

overvejende f r ie  for begge v iru s  (95%). F ork la r in g e n  er  sa n d s y n l ig v is ,  at de 

anvendte v i ru s l in je r  h a r  d ræ bt de d o b b e lt in f ic ered e  p ro to p la s te r ,  og kun de 

en ke lt in f icered e  og sunde er b levet re g e n e re re t  til p la n te r .

Diskussion

Under d y rk n in g e n  a f  v æ v s k u ltu r  p åv irkes  fo rho lde t mellem d e t  normale celle

stofskifte  og v i ru s re p ro d u k t io n e n .  En teori e r ,  at n u k le o p ro te in sy n te sen ,  d e r  

e r  nødvendig fo r  ce l lede lingen , e r  k o n k u rre re n d e  med v iru s s y n te s e n .

Varmebehandling og kemikaliebehandling b lo ke re r  v i ru s re p l ik a t io n e n  i in f icerede  

væ v. S an d syn ligv is  sk er  der d e t ,  at mens v iru s s y n te s e n  er  s to p p e t ,  vil  n e d 

b rydn ingen  a f  e k s is te re n d e  v iru s  fo r ts æ tte ,  indtil  v i ru s e t  e r  helt  u d r y d d e t .
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Det h a r  v is t  s ig ,  a t  d e r  e r  mange væ v s k u ltu rm e to d e r ,  d e r  kan anvendes til  en  

f rem skaffe lse  a f  v i r u s f r i e  p la n te r ,  men de etab lerede p la n te r  kan forst e rk læ 

res f r i  fo r  p a togener e f te r  g ru n d ig  undersøgelse ( t e s t n in g ) .

Da p a togenerne  o fte  forekommer i meget svage k o n c e n tra t io n e r  e f te r  de f o r 

skel l ige b e h a n d l in g e r ,  e r  d e t  v ig t ig t  a t  gentage te s tn in g e rn e .  Planterne skal  

holdes iso le re t  f ra  o m g ive lserne , og d er  søges samtidig regelmæssigt e f te r  

sym ptom er. H vor in te t  sm its tof e r  p åv is t  e l ler  r e g is t r e r e t ,  kan u r teag t ig e  

p la n te r  e f te r  $-1 å r  erk læ res  f r i  fo r  de p a to gener,  d e r  e r  tes te t  fo r ,  mens 

t ræ ag t ig e  p la n te r  fø rs t  kan erk læ res  sunde e f te r  nogle væ kstsæ soner.

Den g en et iske  s ta b i l i te t  i d e t  e tab le red e  p lantemateriale e r  også a f  stor b e ty d 

n in g .  Denne er  he lt  a fhæ ngig  a f  den væ vs ku ltu rm eto d e ,  d e r  anvendes samt 

p lantem ateria le ts  egen g en et iske  s ta b i l i te t .  Her e r  s k u d s p id s k u l tu re n ,  med 

u ndtagelse  a f  ev en tue l le  a d v e n t iv e  s k u d ,  den s ik res te  m etode, ide t  den normalt  

indeho lder alle fo ræ ld rep lan ten s  gen etiske  eg en skab er .

Sammendrag

De fo rske l l ig e  væ v s k u ltu rm e to d e r  h ar  v is t  sig at væ re  meget e f fe k t ive  til at 

eta b le re  p a to g e n fr i t  p lantem ater ia le .

Afhæ ngig  a f  p a to ge ne t ,  s tø rre lsen  a f  ex p la n ta te t  og de su p p leren de  v a rm e - ,  

k u ld e -  og kem ika liebehand l in ger e r  d e t  muligt a t  rense p lantem ateria let fo r  

karb oen de  b a k t e r ie r ,  svampe såvel som v i ru s in fe k t io n e r .

En kombination a f  f le re  m etoder ,  f . e k s .  va rm ebehandling  i forbindelse med 

s k u d s p id s k u l tu r  e l le r  va rm ebehandling  og kem oterap i,  e r  mere e f fe k t iv  end den  

en ke lte  metode.
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BLOMMEPOX EN NY V IR U S S Y G D O M  I DANM AR K

Plum pox a new v i ru s  disease in Denmark

A rn e  Thomsen  
P lan tevæ rn scen tre t  
In s t i tu t  fo r P lantepato logi  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

A tta ck  from Plum pox v i ru s  has fo r  the  f i r s t  time been recorded  in Denm ark in 

September 1986.

T h e  attack has been found in a 4 y e a r  old experim enta l  plum plantation on the  

island of F u n e n ,  and has been d iscovered  in nine plum v a r ie t ie s .

I t  has not y e t  been possible to d etec t  the source o f  in fe c t ion ,  b u t  in o rd er  to 

p rev en t  f u r t h e r  in fection  action has been taken  to c lear away all the  trees  in 

th e  p lantation .

Indledning

Blommepox, d e r  også kaldes S h a rk a ,  e r  den a lv o r l ig s te  v iru ssyg d om  hos blom

m etræer.

Sygdommen b le v  p åv is t  i B u lgarien  i 1915 og h ar  siden g ra d v is  s p re d t  sig til  

de fleste eu ropæ iske  lande.

I e f te rå re t  1986 b le v  sygdommen fo r  fø rste  gang også k o n s ta te re t  h er  i lan de t,  

ide t  der i en e n k e l t  p lantage b lev p åv is t  an g reb  a f  b lomm epoxvirus i ni s o r te r .

M etodebeskrive lse

Blommetræer med bladsym ptomer i form a f  o l iv e n g rø n n e ,  d if fu se  p le t te r  og r i n 

ge -  samt t ræ e r  med deforme og uens modnende blommer e r  r e g is t r e r e t  i sep

tember 1986.

B lad p rø ver f r a  symptom bæ rende t ræ e r  e r  u n d ersø g t  med antiserum  fra  B ra u n 

schweig , som med s ik k e rh e d  kan påvise b lom m epoxvirus.

4. Danske P lantevæ rnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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E n d v id ere  e r  d e r  u d fø r t  in fek t ion sfo rsøg  med m ater ia le  f r a  an g reb n e  t ræ er  til  

Chenopodium foetidum , som re a g e re r  o v e r  for b lom m epoxvirus med c i t ro n g u le  

p le t te r  på ino ku lerede  b lade .

Resu lta ter

Ved  undersøgelse a f  blommetræer f ra  en fo rsøgsp lantn ing  på Fyn blev d e r  i 

1986 p åv is t  an g reb  a f  b lomm epoxvirus -  både ved tes tp lan teu n d e rs ø g e lse r  og 

serologi -  hos fø lgende 9 s o r te r :  'E d d a ' ,  'H e rm a n ',  'H u b e r t u s ' ,  ' I v e ' , 'K i r k e ' ,  

'Oullins Reine C la u d e ' ,  'S eneca ' ,  'S tan ley '  og ' I ta l ie n s k  S v e s k e ' .

Diskussion

Blommepoxvirus o ver fø res  med fo rske ll ig e  b la d lu s a r te r  samt med syge p o d e k v i 

ste og g ru n d s ta m m e r.  V æ rtp lan teo m råd e t  e r  s to r t  og a d s k i l l ig e  P ru n u s a r te r  kan  

an g ribes  -  dog ikke  s u r -  og sø d k irs eb æ r.  Det e r  k a r a k t e r is t i s k ,  at sygdommen  

ofte  o p træ d er  la ten t i t ræ e rn e ,  og at den b re d e r  sig langsomt i p la n te væ vet ,  

h v i lk e t  va n s k e lig g ø r  opdagelsen på v isuelle  sym ptom er,  og påv isning  a f  v i r u s -  

sm its to ffe t .

På n uvæ rend e  t id s p u n k t  i 1987 e r  det  um uligt at k o n k lu d e r e ,  hvorledes s y g 

dommen er  kommet h er  til  la n d e t ,  men d e t  e r  s a n d s y n l ig t ,  at det massive a n 

g re b  i p lan tn ing en  på Fyn h id rø re r  f ra  in f icerede g ru n d s ta m m e r ,  som er  in d 

købt i u d lan d e t .

For at h in d re  smitte og y d e r l ig e r e  u dbrede lse  a f  b lom m epoxvirus her i landet  

er d e r  a l le rede ivæ rks a t  om fattende sanitære f o ra n s ta l tn in g e r ,  b l .a .  ved r y d 

n ing a f  samtlige t ræ e r  i den pågældende m ark .

Desuden vil  S tatens P lan te t i lsyn  i den kommende t id  fo re ta g e  særlige in s p e k t i 

oner a f  v æ r tp la n te r  for blommepoxvirus i den pågældende region  og alle t ræ e r  

med m istanke om an g reb  v i l  b l ive  u nd ersø g t  gennem te s tn in g e r  på P lantevæ rns

c e n t re t  i L y n g b y .

Dansk sammendrag

I september 1986 b lev blommepoxvirus fø rs te  gang p åv is t  i D anm ark .

A n g re b e t  b lev fu n d e t  i en 4 å r  gammel fo rsøgsp lantn ing  på F y n ,  og sygdommen  

blev p åv is t  hos 9 blommesorter.
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In fe k t ion sk ild en  e r  end nu  ikke  fu n d e t ,  men fo r  at h in d re  y d e r l ig e re  sp redn ing  

e r  alle t ræ e r  i p la n tn in g en  ry d d e t  og b ræ n d t .

L i t te ra tu r

Plum Pox v i r u s .  C M I /A A B  Descriptions o f  P lant V iru s e s ,  o k t .  1971.
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KEMISK BEKÆMPELSE A F  B LO M STER T RIPSEN F R A N K L IN IE L L A  O C C ID E N T A L IS  

(P E R C A N D E ) PÅ S A IN T P A U L IA OG GERBERA

Chemical co n tro l  o f  W estern  flower th r ip s  F ran k l in ie l la  occidentalis  (P e rg a n d e )  

on Sain tpaulia  and G e rb e ra

4. Danske Plantevæ rnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr

A . Nøhr Rasmussen  
P lan tevæ rn scen tre t  
In s t i tu t  fo r  P estic ider  
Lotten borg vej 2 
DK-2800 L y n g b y

Jørgen Jakobsen  
P lan tev æ rn sc en tre t  
Zoologisk a fde ling  
Lottenb orgve j 2 
D K -2800 L yn g b y

Summary

During 1985 and 1986, 3 experim ents w ith  chemical contro l o f  the Western flo

wer th r ip s  (F ra n k l in ie l la  occidentalis , P ergande) in Sain tpaulia  and G erbera  

were c a rr ie d  out a t  th e  Research C e n tre  for Plant Protection a t  L y n g b y .  The  

experiments inc luded  13 d i f fe re n t  p estic ides , 8 of which were app lied  in normal 

and t r ip le  dosage. T h e  sp ray ings w ere  applied  w ith  0 .2  I l iqu id  p er  square  

metre.

G en era l ly ,  th e  e f fe c t  o f  all the pestic ides was in s u ff ic ien t  in both c u l tu re s ,  

with the exceptio n  of Shell Birlane 24 E C , which g ave  95% e ffe c t  in Saintpaulia  

afte r  3 app lica t ions w ith  a 0.16% solution and o ver  80% e ffe c t  in G erb era  a f te r  

one tre a tm e n t.

In S a in tpau lia ,  th e  best  e ffec t  of th e  o th e r  tested pestic ides was seen with  

B aythro id  50 E C ,  S u m iro d y ,  MK 0936 (av erm ec t in )  and O r th e n e  75 SP. How

e v e r ,  th e i r  e f fe c t  v a r ie d ,  so that th e y  had an e f fe c t  of 80-85% in one o f  the  

experim ents ,  b u t  only  about 50% in an o th e r .

T he o ther pestic ides tes te d ,  v iz .  Decis ,  Egodan Parath ion 35 E C , Fastac, Ho-  

stath ion, Midol Feni 30 ,  R ipcord and Sumialfa had an e f fe c t  o f  60% or less.

T he m ix tu re  o f  Sum irody and O rthene 75 SP increased the e f fe c t  compared with  

Sumirody, b u t  th e  e f fe c t  was not any  b e t te r  than  w ith  O r th en e  75 SP alone.

It  has not been possible to estimate with any c e r ta in ty  w ha t is th e  harm ful  

effect o f  the pestic ides on the plants .
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B lo m ste rtr ip se n ,  F ra n k l in ie l la  occidentalis  (P e r g a n d e ) ,  b lev  fo r  fø rste  gang  

r e g is t r e r e t  som s k a d e d y r  i d anske g a r tn e r ie r  i 1985, h v o r  den i 2 t i lfælde blev  

iag t tag e t  i S a in tp a u l ia .  Siden da e r  d e r  sket  en s p re d n in g  t i l  a n d re  g a r tn e r ie r ,  

h vo r  den  med s ik k e rh e d  e r  ia g t ta g e t  i k u l tu r e rn e  G e r b e r a ,  ro ser og Capsicum. 

T il  trods for at t r ip s e n  også f indes i nogle af de lan d e ,  vi e k s p o r te r e r  potte

p la n te r  t i l ,  lu k k e r  disse lande a f  for im porten , så frem t d e r  i p lan te rn e  blot  

f indes en ke lte  t r ip s .  Det b e ty d e r ,  a t  d e r  ved væ ks t in sp ek t io n en  i danske g a r t 

n e r ie r  ikk e  må forekomme d y r  a f  F .  occidentalis . H e rv e d  e r  t r ip s e n  ved at b li 

ve en tru sse l  fo r p o tte p la n te e k s p o rte n .

T r ip s e n  h ar  ik k e  noget dan sk  n a v n ,  men er  kendt i USA og mange an d re  lande

u n d e r  n avn e t  "W estern f low er t h r ip s " .  Som navnet a n t y d e r ,  fo re t r æ k k e r  den at

leve i b lom sterne . Den kan dog også leve på bladene. O v e ra l t  h v o r  F. occiden

talis fo rekom m er, h a r  den v is t  sig vanske lig  a t  bekæmpe, h v i lk e t  sky ldes , at 

den dels lever  i b lom sterne , hvo r d e t  næsten er um ulig t  a t  ramme d en , dels 

i følge u nd e lan d ske  u n d ers ø g e ls e r ,  e r  u tro l ig  h å rd fø r  o v e r  fo r  mange bekæmpel

sesm idler.

Siden de fø rs te  a n g re b  a f  F. occidentalis  b lev e r k e n d t  i 1985, e r  der ved  

P lan te v æ rn c e n tre t  i L y n g b y  g en nem fø rt  forsøg med en ræ kk e  kemiske midler 

for om m ulig t  at f ind e  egnede m id ler t i l  bekæmpelsen. R e su lta te rn e  a f  disse 

forsøg omtales i d e t  fø lgende.

Metode og m ater ia le r

Forsøgene i Sain tpaulia  e r  g ennem ført  i sorten 'Ballet' i f a r v e r n e  blå og rosa.

A n ta l le t  a f  p la n te r  p r .  forsøgsled v a r  i forsøgene omtalt i tabel 2 og 3, hen

holdsvis 400 og 30. I fo rsøget i G erb e ra  indgik  1 p lante  med 7 blomster i h v e r t  

fo rsøgsled . P arce llerne  v a r  ad sk i lte  med plastic fo r  a t  und g å  in d f ly v n in g  til 

n a b o p lan te rn e .

S p rø jtn in g en  b lev u d fø r t  med t r y k lu f t s p r ø j t e  i Sain tpaulia  med 4 a tm . t r y k ,  og

i G erb e ra  med 7 atm. t r y k .  I begge ti lfæ lde med h v irv e lk a m m e rd y s e  med hul
2

keg le .  D e r  b lev sp rø j te t  med 200 ml væ ske p r .  m .

O pg ø re lse rn e  e r  fo re ta g e t  ved a t  banke (kn ip s e )  de åbne b lom ster ud over et 

s ty k k e  h v id t  k a r to n  og d e re f te r  tælle anta lle t a f  levende t r ip s .  V ed  optællin

g e rn e  b lev  la rv e r  og voksne slået sammen. I S ain tpaulia  in d g ik  d e r  ved h ver  

optælling 5 p la n te r  og i G erb e ra  7 bomster p r .  fo rsøgsled .

Indledning
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H vilke  m id le r ,  d e r  h a r  indgået i fo rsøgene, fre m g år  a f  o vers ig ten  i tabel 1 , 

hvor også d e  en k e l te  midlers indhold a f  a k t iv  s to f fe r  e r  a n fø r t .

Tabel 1 . O v e r s ig t  o v e r  an ven dte  insek t ic id e r  

Table  1. O u t l in e  o v e r  applied  insecticides

Handelsnavn A k t iv t  s tof

Baythro id  50 EC c y f lu th r in  5%

Cillus C a rb a ry l c a rb a ry l  50%

Dec i s d e ltam ethr in  2,5%

Egodan Parath ion  35 EC para th ion  35%

Fastac alpham ethrin  10%

Hostathion tr iazophos 40%

Midol Feni 30 fen itro th io n  30%

MK 0936 averm ectin  25%

O rthene 75 SP acephat 75%

Ripcord c y p e rm e th r in  10%

Sumialfa es fen va le ra t  5%

Shell B irlane 24 EC ch lo r fen v inp h os  24%

Sumirody fe n p ro p a th r in  5%

T r ig ard  75 WP cyromazin  75%

Resultater

I tabel 2 e r  v is t  re s u l ta te rn e  a f  e t  fo rsø g ,  som e r  g ennem ført  i e t  e r h v e r v s 

g ar tn e r i  med 400 p la n te r  p r .  fo rsøgsled . D e r  e r  kun gennem ført  én s p rø j tn in g .

G enere lt  har v i rk n in g e n  væ re t  a lt  fo r  l i l le ,  selv om d e r  i forhold  t i l  u behand le t  

e r  sket en re d u k t io n  i an ta l le t  a f  t r ip s  på om kring  50%. Med den u s ik k e rh e d ,  

d er normalt e r  på sådanne forsøg , e r  d e r  ingen s ik re  forske lle  m id lerne imel

lem. Undtagen h e r f r a  e r  dog B a y th ro id  50 EC og den s tø rs te  dosering  a f  Sumi-  

ro d y .
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Tabel 2 . V i r k n in g  e f te r  1 s p rø jtn in g  mod F. occidentalis  på Saintpaulia  

T ab le  2. E ffec t  a f te r  1 s p ra y in g  against F. occidentalis  on Saintpaulia

Antal levende t r ip s  p r .  plante  
Dage e f te r  sp rø jtn in g

Number o f  l iv in g  th r ip s  per p lan t  
Dosering % Days a f t e r  sp ra y in g

Dosage % 1 7

B a y th ro id  50 EC 0 ,10 4 7

Fastac 0,01 5 15

Sum irody 0,15 13 20

Sumirody 0 ,20 6 8

Egodan Parath ion 35 EC 0,0 6 7 19

MK 0936 0,025 18 21

MK 0936 0,05 12 23

Midol Feni 30 0 ,25 8 24

O rth e n e  75 SP 0 ,10 25 26

Hostathion 0,15 15 31

U b eh an d le t  (u n t re a te d )

Dato fo r  sp rø jtn in g  30/5  
(D a te  o f  s p ra y in g )

23 41

Forsø ge t,  som e r  omtalt i tabel 3 ,  e r  gennem ført  i P lan tevæ rn scen tre ts  v æ ks t

huse med 30 p la n te r  p r .  fo rsøgsled . Der e r  sp rø jte t  3 gan ge  med ca. 1 uges

in te rv a l  med optælling e f te r  h v e r  s p rø j tn in g .  M id le rne  e r  p rø v e t  i normal og 3 

gange normal dosering med undtagelse a f  Cillus C a rb a ry l  og T r ig a rd  75 WP, 

som ku n  e r  p rø v e t  i den stø rs te  d o s er in g .

R e su lta te rn e  v is e r ,  at kun  Shell B ir lane  24 EC h ar  g iv e t  en acceptabel v i r k 

n in g ,  se lv om denne s ta t is t is k  set ikke  e r  b edre  end e f t e r  MK 0936, O rth en e  

75 SP og den stø rs te  dosering  a f  Ripcord og Cillus C a r b a r y l .  A l lerede e f te r  1 

sp rø jtn in g  h ar  Shell B ir lan e  væ re t  m arkan t  bedre end de ø v r ig e  mid ler.

Sum irody samt laveste dosering a f  Sumialfa, Decis, B a y th ro id  og Ripcord h ar

s ta t is t is k  ikk e  væ re t  b ed re  end u beh a n d le t ,  men v i rk n in g e n  øges b e tyd e l ig t

ved a t  hæve d oser in g e n ,  dog ikke  for Sum irody.

Kombinationen a f  O rth e n e  75 SP og Sumirody h ar  øget v i r k n in g e n  b etyd e lig t  i 

forhold  t i l  S u m irody , men v irk n in g e n  e r  ikke s tø rre  e n d ,  h vad  d er  e r  opnået  

ved b ru g  a f  O rth en e  75 SP alene.
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Ved optæ llingen .e f te r ,  2. sprø jtn ing  (2 2 /1 0 )  e r  an ta l le t  a f  t r ip s  i u behand le t  

væ sentligt la v e re  end ved de 2 ø vr ige  o p tæ ll ing er ,  et forhold  som va ns ke lig gø r  

vu rd e r in g e n  e f t e r  2 s p rø j tn in g e r .

Tabel 3. V i r k n in g  e f te r  1-3 s p rø jtn in g e r  mod F . occidentalis  på Saintpaulia  

Table  3. E f fec t  a f te r  1-3 sp ray in gs  against F . occidentalis  on S ain tpau lia .

Dosering %

Dosage %

Shell B irlane 24 EC 0,16
Shell Birlane 24 EC 0,48

MK 0936 0,05
MK 0936 0,15

O rth en e  75 SP 0,10
O rth en e  75 SP 0,30

O rth en e  + Sum irody 0 ,10  + 0 ,15
O rth en e  + Sum irody 0,30  + 0 ,45

Ripcord 0,02
Ripcord 0,06

Baythro id  50 EC 0,10
B aythro id  50 EC 0,30

Dec is 0,03
Decis 0,09

Sumialfa 0,05
Sumialfa 0,15

Sumirody 0,15
Sumirody 0,45

Cillus C a rb ary l 0,75

T r ig a rd  75 WP 0,24

Ubehandlet (U n t r e a t e d ) -

LSD mellem m id ler  
LSDgj. (betw een compounds)

Antal levende t r ip s  p r .  p la n te ,  
g n s .  a f  5 p lan te r

Number o f  l iv in g  th r ip s  per p la n t ,  
mean o f  5 p lants

17/10 22 /10  4/11

8 7 3
4 3 0

22 7 10
20 22 19

30 17 19
17 21 15

13 37 28
15 14 12

41 63 39
37 19 19

30 33 46
26 18 22

29 48 41
33 46 28

34 48 66
40 38 18

74 42 34
47 27 60

21 22 16

28 28 30

61 39 56

29 27 18

Dato for s p rø j tn in g :  1 4 /1 0 ,  20 /1 0 ,  29 /10  
(D a te  o f  s p ra y in g )
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I tabel 4 e r  v is t  re s u l ta te rn e  f ra  e t  forsøg i G e rb e ra ,  h v o r  d e r  kun  er  sp rø jte t  

én g an g .  Shell B ir lan e  24 EC er  d e t  eneste a f  de p rø ved e  m id le r ,  der har h a f t  

en rimelig v i r k n in g .  De ø v r ig e  midler har s to r t  set ingen v i r k n in g  haft  i f o r 

hold t i l  u b e h a n d le t .

Når v i rk n in g e n  e r  m indre  i G erb e ra  end i S a in tpau lia ,  hæ nger d e t  sandsyn lig 

vis sammen med, a t  t r ip s e n  lever  i b lomsterne. H e r  e r  den b e d re  b e s k y t te t  i 

G erb e ra  end i S a in tpa u l ia .

Tabel 4. V i rk n in g  e f te r  1 sp rø jtn in g  mod F. occidentalis  på G erb e ra  

Tab le  4. E ffec t  a f te r  1 s p ra y in g  against F. occidentalis on G e rb e ra

Antal levende t r ip s  p r .  plante  
Dage e f t e r  sp rø jtn in g

Number o f  l iv in g  th r ip s  per p lant  
Dosering % days a f te r  s p ra y in g

Dosage % 1 7

Shell B ir lan e  24 EC 0,16 24 7

Egodan Parath ion 35 EC 0,10 25 33

Sumialfa 0 ,05 20 50

Sumirody 0 ,20 52 63

Fastac 0,01 56 67

B a y th ro id  50 EC 0,10 52 75

U behand le t  (u n t r e a te d ) - 54 38

Dato fo r  sp rø jtn in g  22 /4  
(D a te  of s p ra y in g )

Diskussion

De opnåede re s u l ta te r  b e k r æ f te r ,  a t  b lom stertr ipsen  F ra n k l in ie l la  occidentalis  

er meget vanske lig  at bekæmpe. G ru n d en  h ert i l  e r ,  at den dels e r  mere h å r d 

fø r  o ver  for kemiske m idler end de ø vr ig e  t r ip s a r t e r ,  dels a t  d e n ,  som navn e t

a n t y d e r ,  lever  i b lomsterne og b lo m sterkn op pern e ,  h v o r  den  e r  re t  godt b e 

s k y t t e t  mod sp rø jtevæ sken .

Ved a t  sammenligne de m id le r ,  som e r  med i begge forsøg i Sa in tpaulia ,  ses 

d e t ,  a t  d e r  ikke  e r  overensstemmelse forsøgene imellem. B a y th ro id  og Sumirody  

h ar h a f t  en god v i r k n in g  i fo rsøget omtalt i tabel 2 , men v a r  i d e t  andet fo r 

søg (tabel 3) ikke  b e d re  end u b e h a n d le t .  Omvendt h a r  MK 0936 og O rthene 75

SP en rimelig e f fe k t  i tabel 3 ,  men ikke  i tabel 2.
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Årsagen h e r t i l  e r  vanske lig  a t  pege p å ,  men det kan hænge sammen med sp rø j

te te k n ik k e n ,  jæ v n fø r  d e t  d e r  e r  næ vnt om tr ip sen s  lev ev is .  I de her a n fø rte
2forsøg er  d e r  a n v e n d t  en væskemængde pa 200 ml p r .  m , som normalt ma a n 

ses fo r  t i ls t ræ k k e l ig .

I tyske  forsøg i Sain tpaulia  (Böhm er,  1986) e r  d e r  im id le r t id  a n v e n d t  700-1000
2

ml p r .  m fo r  a t  s ik re  en god afsætning i b lom sterne . I disse forsog har Decis  

og O rth en e  75 SP e f t e r  2 s p rø jtn in g e r  med 4 dages in te r v a l ,  g iv e t  99-100% e f 

fe k t ,  medens Sum irody e f te r  3 sp rø j tn in g e r  gav 95% e f f e k t .  A ltså b e tydeligJ
bedre  v i r k n in g  end d e r  e r  opnået i de h e r  omtalte forsøg .

De meget sv in g e n d e  re s u l ta te r ,  d e r  e r  opnået både i danske forsøg og set i 

forhold til de  omtalte ty s k e  re s u l ta te r ,  kan muligvis også sky ldes  in s e k t ic id 

resistens. I så fald v i l  v irk n in g e n  v a r ie r e ,  afhængig  a f  den p e s t ic id b e las tn in g ,  

som tr ip sen  t id l ig e re  h a r  væ ret udsat fo r .  Forekomst a f  en sådan in s e k t ic id re 

sistens er  im id le r t id  ikk e  b levet u nd ersø gt og d e r fo r  ikke  d o k u m en te re t .

I andre sammenhænge h a r  en b landing a f  e t  p y re th ro id  og e t  fosformiddel g iv e t  

en sy n e rg is k  e f f e k t .  I p raks is  har en b land ing  a f  Decis og Shell V apona , u d 

b rag t  med P u ls fo g ,  v is t  sig re t  e f f e k t iv .

Ud fra  d e tte  e r  p rø v e t  en blanding a f  Sumirody og O r th e n e  75 SP.

Blandingen øgede v irk n in g e n  b e tyd e l ig t  i forhold  til S u m iro d y ,  men v irk n in g e n  

v a r  ikke s tø r r e  e n d ,  hvad d e r  blev opnået ved b ru g  a f  O rth e n e  75 SP alene.
r„>

I G erbera v a r  v i rk n in g e n  væsentlig  m indre end i S a in tp a u l ia ,  h v i lk e t  s ik k e r t  

hænger sammen med, at t r ip sen  h ar  s tø rre  mulighed fo r  at undgå k o n tak t  med 

sprø jtevæ sken i b unden  a f  G erbera  blomsten. Dog g av  Shell B ir lan e  24 EC god  

v irk n in g  i beg ge  k u l t u r e r .  Midlet g iv e r  im idlert id  skade på S a in tpa u l ia -b lo m -  

s te rn e .  G e n e re l t  e r  disse meget følsomme o ver for p la n te b e sk y tte lse sm id le r ,  

h v i lk e t  re d u c e re r  m u lig h ed ern e  s tæ rk t  for at f ind e  egnede m id ler ti l  bekæmpel

sen.

I de her g en n e m fø rte  forsøg i Saintpaulia  h a r  det ikke  v æ re t  muligt med s ik 

kerhed  at bedømme m idlernes s k a d e v irk n in g  på b lom sterne , ford i d e r  på p la n 

te rn e  fandtes mange v isne blomster og b lom ster,  som v a r  b e g y n d t  a t  v is n e .

Sammendrag

I 1985 og 1986 e r  d e r  ved P lan tevæ rn scen tre t  i L yn g b y  gen nem fø rt  2 forsøg i 

Saintpaulia og 1 forsøg i G erbera  med kemisk bekæmpelse a f  b lom stertr ipsen  

(F ran k l in ie l la  o c c id e n ta l is ) .  I forsøgene in d g ik  13 fo rske l l ig e  m id le r ,  h v o ra f  8
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er p rø ve t  i normal og 3 gange normal doserin g . S p rø jtn in g e rn e  b le v  u d fø rt  med
2

0 ,2  I væske p r . m .

G enere lt  v a r  v i rk n in g e n  a f  alle m id ler for r inge i begge k u l t u r e r .  En u n d tag e l

se h e r f ra  v a r  Shell B ir lan e  24 E C , som med 3 s p rø j tn in g e r  i 0,16% s ty rk e  g av  

95% e f fe k t  i Sain tpaulia  og med 1 sp rø jtn in g  godt 80% e f fe k t  i G e rb e ra ,

I Sain tpaulia  v a r  de bedste a f  de ø vr ig e  midler B a y th ro id  50 E C , Sum irody,  

MK 0936 (a v e rm e c t in )  og O rthoc id  75 SP.

Deres v i r k n in g  v a r ie re d e  im id ler t id  så ledes, at de i d e t  ene a f  forsøgene havde  

en e f fe k t  på 80-85% mod kun ca . 50% i det  an d et .

De ø vr ig e  p rø ved e  m id le r ,  Decis , Egodan Parathion 35 E C , F asta c ,  Hostathion,  

Midol Feni 30, R ipcord og Sumialfa havde en v i rk n in g  på 60% og d e ru n d e r .

B landing a f  Sum irody og O rth en e  75 SP forøgede e f fe k te n  i fo rh o ld  til Sumiro

d y ,  men e f fe k te n  v a r  ikk e  s to r r e ,  end e f te r  O rth en e  75 SP a lene .

I de h er  g en nem fø rte  forsøg v a r  d e t  ikke  muligt med s ik k e r h e d  at bedømme

midlernes s k a d e v irk n in g  på p la n te rn e .
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M ULIGHEDER FOR B IO LO G IS K  BEKÆMPELSE AF B L O M S TE R T  RIPSEN F R A N K L I-  

NIELLA O C C ID E N T A L IS  VED HJÆLP AF T R IP S R O V M ID E N  A M B LY S E IU S  B A R K E -  

Rl

Possibilities o f  using the  p re d a to ry  mite Amblyseius b a rk e r i  in a biological  

control o f  th e  Western f low er th r ip s  F ran k l in ie l la  occidentalis

Jørgen Jakobsen  
P lan tevæ rnscentre t  
Zoologisk a fd e l in g  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

The possibil it ies o f  using p re d a to ry  mites to control the Western f low er th r ip s  

are eva luated  on th e  basis of resu lts  from a f  p re l im ina ry  experim ent  c a rr ie d  

out under g lasshouse conditions in the pot p lant S a in tpau lia .

A short d esc r ip t io n  o f  the biology o f  the Western f lower th r ip s  and the p re d a 

to ry  mite is g iv e n .

The amount o f  p re d a to ry  mites needed to obtain an acceptable contro l of the  

f low erthr ips  a re  d iscussed as well as the methods used in the in trod u ction  of  

the p re d a to ry  mites to the pot p lan ts .

Indledning

Biologisk bekæmpelse a f  t r ip s ,  specie lt  i a g u r k k u l t u r e r  i væ ks th u s ,  hvo r man 

foretager b io log isk bekæmpelse a f  sp ind em id er ,  er  ø nske lig .

Endvidere e r  t r ip s a n g re b  i en ræ kk e  a n d re  væ ks th u s a fg rø d e r  også særdeles  

generende og k ræ v e r  h y p p ig  kemisk bekæmpelse.

Med forekom sten a f  den am erikanske b lo m stertr ip s  F ran k l in ie l la  occidentalis i 

forskellige p r y d p la n t e k u l t u r e r  i danske væ ksthuse e r  behovet for biologisk be

kæmpelse a f  t r ip s  b leve t  yd e r l ig e re  a k tu e l t  på g ru n d  a f  van s ke lig h e d e rn e  med 

at bekæmpe den ne  t r ip s a r t  med kemiske m id le r .

4. Danske Plantevæ rnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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Ved P la n tev æ rn sc en tre t  h a r  vi i nogle å r  a rbe jde t  med a fp rø v n in g  a f  en r o v 

mide -  Am blyseius b a rk e r i  -  ti l  b io logisk bekæmpelse a f  t r ip s .

Indsatsen h ar  dels væ re t  ko n c e n tre re t  om u d v ik l in g  a f  m etoder til  massepro

d uk tio n  a f  rovmiden og dels und ersø ge lser  a f  denne rovmides e f fe k t  over for  

t r ip s  ( T h r ip s  tabac i)  i a g u r k k u l t u r e r .
2

Ved udsæ tn ing  a f  200-500 t r ip s ro v m id e r  p r .  m fo rd e l t  på a d s k i l l ig e  udsætnin

g er  e r  d e r  im id ler t id  opnået t i l f red ss ti l le n d e  bekæmpelse a f  t r ip s  i a g u rk e r  

(S te n g å rd  H ansen , 1987).

Ved biologisk bekæmpelse med udsættelse a f  så store mæ ngder n y t te d y r  er en 

p ra k t is k  anvendelse a f  biologisk bekæmpelse a f  t r ip s  im id le r t id  betinget a f ,  at  

det e r  muligt at p ro du ce re  n y t te d y r e t  b i l l ig t .

Dette  e r  b a g g ru n d e n  fo r ,  at vi ved P lan tevæ rn scen tre t  har a rb e jd e t  koncentre

re t  med u d v ik l in g  a f  p ro du k t io ns m eto d er ,  som m uliggør en b il l ig  produktion a f  

t r ip s r o v m id e r .

I d e t  fø lgende g ives d er  ko rte  b e s k r iv e ls e r  a f  b lo m stertr ip sen s  og tr ipsrovm i

dens biologi samt nogle b e t ra g tn in g e r  o ver  de potentie lle  m u lig h ed er  for at a n 

vende tr ip s ro vm id e n  til bekæmpelse a f  b lo m s te rtr ip s en .

A fs lu tn in g s v is  anføres re s u l ta te rn e  fra  e t  o r ien tere n de  forsøg med anvendelse  

a f  tr ip s ro vm id e n  til  bekæmpelse a f  b lom stertr ips  i S a in tpau lia .

Bloms_tertr[psen Fran k l in ie lla  qccid_enta_Ms

Denne a r t  forekommer u d b re d t  i d e t  vestlige U SA , særlig i den sydlige d e l .  

Den lever på en ræ kk e  fo rske l l ig e  p la n te a r te r ,  h e ru n d e r  en ræ kk e  væ ksthusaf-  

g r o d e r .

Denne skad eg ø rer  h ar  g iv e t  an ledn ing  til  særlige p ro b lem er ,  fo rd i  den er me

get vanske lig  at bekæmpe med kemiske midler.

I de senere å r  e r  den b leve t u d b re d t  til  en ræ kke lande i Europa som f .e k s .  

Holland , E n g lan d ,  T y s k la n d ,  D anm ark  og S v e r ig e .  Også h e r  h a r  den væ ret  

særdeles vanske lig  a t  bekæmpe med kemiske m id le r.

51®.0 :?t e r t r  ipsen s _b |ol og_j

Denne a r t  h a r  ad sk i l l ige  g e n era t io n er  om å re t .  Hvor mange a fh æ n g er  a f  tempe

ra tu re n  .
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Undersøgelser a f  tem pera turen s  in d f lyd e lse  på b lom stertr ipsen  er  u d fø r t  a f  

Bayan 6 Smith (1956) og L u b l in ko f  & Foster (1 9 7 7 ) .  R esu lta te r  f ra  deres u n 

dersøgelser e r  a n g iv e t  i en fo ren k le t  form i tabel 1 .

I tabellen e r  a n fø r t  u d v ik l in g s t id  f ra  og til  æglæggende h u n ,  levetid  for den 

voksne h u n ,  antal k læ kkede æg p r .  hun  og v a r ig h e d  f ra  æglægning til k læ k -  

ning ved 15, 20 og 30 °C .

Tabel 1.

U d v ik l in g s -
Tem p. v a r ig h e d  Levetid  Antal k læ k ke -  Døgn fra  æglæg-
° C  (d ø g n )  voksne de æg p r .  hun ning til k lækning

15 44 71 24 11

20 22 57 96 6

30 15 28 44 4

Det frem går a f  tab e l len ,  a t  opform eringen  ved 15°C e r  meget lavere end ved  

20 °C og 30 °C .

T r ipsro vm id en  Am blyseius b ark er i

Denne rovmide e r  a lm indelig t forekommende -  også i Europa . Den e r  en alsidig  

p ræ d ato r ,  som fo ru de n  fo rske ll ige  t r ip s  også lever  a f  m id er ,  h e ru n d e r  a r ts fæ l

ler  og form odentlig  også a n d re  in s e k ta r te r  end t r ip s .

Ved 25°C e r  tr ip s ro vm id e n  i stand til  at fordoble  sin populationstæthed på 5 

dage ved o p d ræ t på melmider.

T r ips ro vm id en  æder op til  15-30 spindemideæg p r .  døgn e l le r  2-6 t r ip s la r v e r .  

A rte n  k ræ v e r  en høj lu f t fu g t ig h e d  for a t  opnå en optimal o p fo rm er in g .  Den 

voksne lever  2 -4  u g e r  som voksen.

En mere d e ta l je re t  b eskrive lse  a f  tr ip s ro vm id e n  e r  u n d e r  udarbejde lse a f  

s tu d .s c ie n t .  Jane Bonde, som er  ved at fæ rd ig g ø re  sit speciale baseret på u n 

dersøgelse a f  t r ip s ro vm id e n s  biologi.

T r ips ro vm id en s  kapac ite t  til b iologisk tr ipsbekæmpelse

Hvis vi a n ta g e r ,  at tr ip sro vm iden  fo r tæ re r  4 t r ip s la r v e r  p r .  d ø g n ,  så vil  h v e r  

rovmide fo r tæ re  afkom fra  to t r ip s .  Hvis vi v id e re  a n ta g e r ,  a t  tr ip sro vm iden
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ikke e r  i stand til  at øge populationstæ theden e f te r  u d s æ tn in g ,  fordi an ta l le t  a f  

t r ip s ro v m id e r ,  som g å r  til  g ru n d e  i væ ksthusm iljøet s v a r e r  t i l  det antal æg og 

la r v e r ,  som d e t  lykkes  at gennem føre  u d v ik l in g e n  til  v o k s e n ,  så b l ive r  re s u l ta 

te t  det simple, at d e r  skal udsættes så mange ro vm id e r ,  a t  d e r  o v e r le v e r  et  

a n ta l ,  som s v a r e r  til halvdelen  a f  bestanden a f  æglæggende t r ip s .

Ved k ra f t ig e  a n g re b  a f  t r ip s  i Sain tpaulia  e r  d e r  fu n d e t  op t i l  100 p r .  p la n te .

er  halvdelen  a f  t r ip sen e  v o ks n e ,  skal d e r  d e r fo r  udsættes x  = ^  x antal p la n -
2 2 te r  p r .  m . Ved  50 p la n te r  p r .  m skal der d e r fo r  udsæ tte t  5000 rovm ider p r .

2
m , hvis  vi a n ta g e r ,  a t  25% a f  ro vm id ern e  o v e r le v e r  u d s æ tn in g en .

Sammenlignet med udsæ tning a f  t r ip s ro v m id e r  i a g u r k e r ,  h v o r  der er  fu n d e t
->

gode bekæ m pelsesresu lta ter ved  udsæ tning a f  200-500 ro vm id e r  p r .  rrT ( S te n 

g ård  Hansen, 19 87 ) ,  e r  det et meget s to r t  an ta l .

Der er  to m u ligheder fo r  at re d u c e re  den nødvendige mængde a f  t r ip s ro vm id e r  

til bekæmpelse a f  t r ip s  i p o t te p la n te r :

1 . a t  udsæ tte  ro v m id e rn e ,  inden tr ip sen e  når at opform ere  sig til væ sentlige  

tæ th e d e r ,  (h e r  vil  den re la t iv e  mængde ro vm id e r ,  som skal udsættes, s v a re  

ti l  ovennæ vnte  b e re g n in g )

2 . a t  u d n y t te  de u dsatte  rovm ider b e d re ,  således at f le re  o v e r le v e r ,  samt at  

d er  s ik res  b ed re  o p fo rm er in gsbe t in g e lse r  for ro vm id e rn e .

Forsøg med bekæmpelse a f  b lo m s tertr ip s  i Saintpaulia

På Zoologisk a fd e l ing  h ar  vi i v in te re n  gennem ført  et o r ie n te re n d e  forsøg med 

bekæmpelse a f  b lo m stertr ip s  i S a in tpau lia .

Forsøget b lev g en nem fø rt  i p la n te r ,  som t id l ig e re  v a r  a n v e n d t  til a fp rø vn in g  a f  

fo rske l l ig e  p estic id ers  e f fe k t  o ver  for b lo m stertr ip sen ,  og d e r f o r  va r  anta l le t  a f  

tr ip s  p r .  p lante  meget v a r ie re n d e .

Forsøget b lev g ennem ført  på b o rd e ,  hvor fo rske ll ige  mængder t r ip s  blev t i ls a t  

"p arce lle r"  bestående a f  20 p la n te r .  De enke lte  p arc e l le r  v a r  afskærmet med 

plastfo lie .  A fskæ rm ningen  v a r  ikke  i stand til  a t  fo r h in d r e ,  a t  rovm iderne v a n 

d red e  fra  den ene parcel ti l  den an d en .

Inden udsæ tn ing  a f  t r ip s ro v m id e r  b lev an ta l le t  a f  t r ip s  i de enke lte p arc e l le r  

bestemt ved optæ lling a f  t r ip s  på 5 p la n te r  f ra  h v e r  p a rc e l .  E fter optæ lling  

blev de a n ve n d te  p la n te r  kass ere t .

Der b lev udsat t r ip s ro v m id e r  i begyndelsen  a f  novem ber,  og udsætning b lev  

g en taget de fø lgende f i r e  u g e r .
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Der blev u d s a t  t r ip s ro v m id e r  i to m æ ngder,  henholdsvis  50 og 500 (æg + r o v 

mider) p r .  k v a d ra tm e te r  p r .  udsæ tn ing .

De to m æ ngder b lev  h v e r  u d b ra g t  både ved at d rys se  det rovm idehold ige klid  

ud på p la n te rn e  e l ler  ved a t  udsætte k l id d e t  på b a k k e r  på b o rd e n e ,  hvor p lan 

terne v a r  a n b ra g t .

Antallet a f  t r ip s  i de enkelte  b eh an d l ing er  b lev o p ta lt  i begyndelsen  af decem

ber og i b eg yn de lsen  a f  januar -  igen b lev d er  ta l t  på 5 p la n te r ,  som e f te r  

optællingen b le v  kassere t .

På g ru n d  a f  t r ip sro vm idens  v a n d r in g  mellem p arc e l le rn e  v a r  der ingen u b e 

handlet k o n t ro l .  D e r  blev dog op ta lt  t r ip s  på p la n te r ,  h v o r  d e r  ikke  d ir e k te  

var udsat ro v m id e r .

Til s u p p le r in g  a f  denne "kontro l"  b lev d e r  opta lt  t r ip s  på p la n te r  f ra  samme 

periode som de p la n te r ,  d e r  indg ik  i fo rsø g e t ,  men som blev d y r k e t  i et t i ls tø 

dende rum i væ k s th u s e t .

Resultatet a f  op tæ ll ing er f ra  de fo rske l l ig e  "b eh an d l ing er"  e r  v is t  i tabel 1.

Det fre m g år  a f  denne ta b e l ,  at d e r  er  sket en m a rk an t  re d u k t io n  a f  t r ip s a n ta l 

let i løbet a f  b eh an d l ing sp er io d en ,  uanset i hvo r s to r t  antal og hvordan  t r i p s 

rovm iderne e r  u d s a t .

Samtidig e r  d e r  dog en t i lsva ren d e  re d u k t io n  i de k o n t ro lp la n te r ,  som stod i 

det rum , h v o r  forsøget b lev g ennem ført .

Derimod v a r  tæ theden a f  t r ip s  i de p la n te r ,  som b lev d y r k e t  i et t i ls tedende  

rum, meget s tø r re  ved forsøgets a fs lu tn in g  end på de behandlede p la n te r .

Det skal også frem hæ ves, a t  selv om d e r  ved forsøgets a fs lu tn in g  kun v a r  få 

tr ips t i lbage på p la n te n e ,  v a r  an ta l le t  a f  t r ip s  på de p la n te r ,  hvor d e r  "kun"  

blev udsat 5 x 50 p r .  k v a d ra tm e te r ,  væ sentl ig t  højere end på de p la n te r ,  hvor  

der var t i ls a t  10 gange så mange t r ip s ro v m id e r .

Det er ik k e  m ulig t  på g ru n d lag  a f  de fo re l iggende re s u la te te r  at a fg ø re ,  h v o r 

vidt de u d s a t te  rovm ider h a r  væ ret den væ sentl igste  årsag til den konstaterede  

markante re d u k t io n  a f  t r ip s a n g re b e t ,  som b lev opnået i fo rsøget -  e l le r  om re 

duktionen sk y ld es  a n d re  årsager som f . e k s .  en e f t e r v i r k n in g  fra  de p e s t ic id 

forsøg, som b lev  g ennem ført  forud for d e tte  forsøg -  e l ler  d e t  måske s k y ld es ,  

at l ivsb et ing e lsern e  for tr ipsene i v in te r t id e n  er  u g u n s t ig e ,  f . e k s .  p ga . u t i l 

s træ kke l ig t  lys e l ler  fo r lave te m p e ra tu re r .  Forsøget b lev g ennem ført  ved en 

tem peratur på 20°C  ind ti l  den sidste u g e ,  hvo r tem pe ra turen  v a r  15°C p ga .  

det kolde v i n t e r v e j r .  D e r  blev g iv e t  t i ls ku d s ly s  i 8 t imer i d øg n e t .
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Sammendrag

M ulighederne  for at b ru g e  rovm ider til  bekæmpelse a f  b lo m s te rtr ip s  vu rd eres  

på b ag g ru n d  a f  re s u l ta te rn e  a f  nogle foreløbige fo rsøg , som e r  udfort med 

Saintpaulia  p o tte p la n te r  i væ ksthu s .

Der gives en ko rt  b eskr ive ls e  a f  b lom stertr ipsens og rovm idens bio logi.

Desuden fremlægges nogle re s u l ta te r  f ra  et o r ien tere n de  forsøg med A . b a rk er i  

til bekæmpelse a f  b lo m stertr ip s  i S a in tp a u l ia -p la n te r .

Den mængde ro v m id e r ,  d e r  e r  nødvend ig  for a t  opnå en rimelig  bekæmpelse a f  

t r ip s e n e ,  d is ku te res  ligesom mulige metoder til u d b r in g n in g  a f  p ræ d ato re rn e .

Tabel 1. Anta l b lo m stertr ip s  p r .  p lante  før og e f te r  udsæ tn ing  a f  rovmider i 
Saintpaulia

Tab le  1 . Number o f  f low er th r ip s  p er  p lant before and a f t e r  introduction of  
p re d a to ry  mites in Saintpaulia

2
Antal rovm ider udsat p r .  m p r .  gang  

Num ber of p re d a to ry  mites in trod u ced  p er  time

Rovmider udsat på p lan - Rovmider udsat på b o r -  "kontro l"
dene

P re d a to ry  mites re le a -  "control"  
sed beside the p lants

5 0 **  500*

21 35

20 9

8 1 36 ** *

sætning

Number o f  th r ip s  
seven weeks a f te r  
f i rs t  release

terne

P re d a to ry  mites re le a 
sed on the plants

50* 500**

a .  Antal t r ip s  før
udsætning 50 41

Number o f  th r ip s  
before release

b .  Antal t r ip s  3 uger 11 8
e f te r  fø rste  u d 
sætning

Number o f  th r ip s  
th ree  weeks a f te r  
f i rs t  release

c .  Antal t r ip s  7 u g e r  5 2
pf tpr ffflrcto m H  —

* g n s .  a f  15 p la n te r  
a v e r ,  of 15 p lants

* *  g n s .  a f  10 p lante r  * * *  g n s .  a f  5 planter
a v e r ,  o f  10 plants a v e r ,  o f  5 plants
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B IO LO G ISK BEKÆMPELSE A F  RO DPA TO G ENE SVAMPE I VÆ KSTHUS

Biological c o n t r o l  o f  ro o t  p a th o g e n ic  fu n g i  in g la s s h o u se

Kirsten T h in g g a a rd  
P lan tevæ rnscentre t  
Botanisk a fd e ling  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

The an tagonis t  T rich od erm a harzianum  is able to pro tect  against many p a thoge

nic fu n g i .  Glasshouse tr ia ls  with biological contro l o f  black root ro t  o f  cucum

ber (Phomopsis sc lero tio ides) grow n in rockwool w ith T .  harz ianum  were c a r 

ried out. Seeds and rockwool mats w ere  t re a te d  with  spores o f  the an tag o n is t .  

The total y ie ld  in p lants  attacked  by the pathogen was 14% h ig h e r  in the plots  

with the an tag o n is t  than  w ithout a f te r  a g row ing  season ( F e b r u a r y - A u g u s t ) .  

Also an increased y ie ld  before pathogen inoculation was o b s e rv e d ,  which ind i

cate that  T .  harz ianum is able to stimulate the p lant g ro w th .  T h e  root test  

show a co rre la t io n  between high conten t of T r ichoderm a and increased y ie ld  in 

treated plots in May and June. T rich od erm a population on the roots declined  

through th e  g row ing  season and made the an tagonist  unable to in h ib it  the p a 

thogen enough to p re v e n t  a t ta c k .  Im provem ent o f  the t rea tm en t  w ith  the an ta 

gonist and research  o f  its grow th  stim ulating  e ffec t  on d i f fe re n t  crops should  

be done.

Indledning

Biologisk bekæmpelse a f  rodpatogene svampe gennem behandling  med den a n ta 

gonistiske svamp Trich od erm a harzianum Rifai e r  b leve t u d fø r t  a f  en lang ræ k

ke fo rsk ere  med lovende re s u lta te r  ( C h e t ,  H a d a r ,  E lad, Katan £ Henis ,  1979; 

Elad, Chet £ K a tan , 1980; G in d ra t ,  Hoeven £ Moody, 1977; S iv a n ,  Elad £ 

Chet,  1984) .

I 1984 u d fø r te  jeg et væ ksthusforsøg med biologisk bekæmpelse a f  rodpatogenet  

Phomopsis sclerotioides K e s t . ,  som e r  årsag til  sort  rodråd  i a g u rk  (T h in g 

g aard , 1986 ) .

4. Danske Plantevæ m skonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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Et an tag o n is t isk  isolat a f  svampen T .  h arz ianu m , som ve n l ig s t  v a r  sti l let til  

råd ig hed  a f  d r .  B. G e rh a rd s o n ,  S verig es  L a n tb r u k s u n iv e rs i te t  i U ltu na , b lev  

a n v e n d t .  Isolatet havde i de o r ie n te re n d e  forsøg v is t  evne til  at bekæmpe p a -  

togenet ( b l . a .  ved p a ra s i te r in g ) .

Forsøgets formål v a r :

1 . A t  u ndersøge m ulighederne  for b iologisk bekæmpelse a f  rodpatogene svampe 

i væ ks th u s .

2. A t  undersøge m ulighederne  for at øge u d b y t te t  ved g e n tag en d e  behandlin 

g e r  med T .  harz ianum .

M ate r ia le r  og metoder  

D y rk n in g s  sy s ternet

Forsøget v a r  d e lt  op i t r e ,  idet d e r  v a r  udlagt forsøg i to e r h v e r v s g a r tn e r ie r  

(på jo rd u n d e r la g )  og ét forsøg på H ø jb a k k e g å rd ,  K V L  (c e m e n tg u lv ) .

D r iv a g u r k  a f  sorten 'Daleva' (F l  h y b r id  f ra  B r u in s m a /L in d g r e e n ) blev d y rk e t  

på s tenu ldsm åtte r  (G ro d a n )  o ve rd æ k k e t  med p last ic .  U d p la n tn in g s p la n te r ,  d e r  

v a r  t i l t r u k k e t  i s te n u ld s k lo d s er ,  b lev p laceret på m åtte rn e  og vand e t vha. et 

d ryp v a n d in g s a n læ g  med sp ec ia lfrem sti l le t  n æ ringssto fop løsn ing .

I tabel 1 g ives  en o v ers ig t  o ver  forsøgenes forløb .

Tabel 1 . Forsøgsdata for væ ksthu sfo rsøg en e  A ,  B og C i 1984 

T ab le  1. T h e  dates for the glasshouse tr ia ls  A ,  B and C in 1984

Forsøg A Forsøg B Forsøg
T r ia l  A T r ia l  B T ria l

Dato for såning 2/2 14/2 14/2
Dato for u d p lan tn in g
og 1 . behandling  med
T .  harz ianum 1/3 16/3 16/3
Dato for 2. behandling
med T .  harz ianum 14/5
In o ku ler in g  med P. 16/5
sclerotioides
F orsøgsafs lu tn ing 22 /9 30 /9 16/8
Høstet 1 . gang 1 /4 7 /4 6 /4
Forsøgets va r ig h e d
(antal u g e r ) 33 32 26
P lan te r /p a rc e l 13 22 4
P lanter i a lt 104 176 40
Antal g en tag e lse r 4 4 5
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AjTtajgonisj;behänd l_inc]_ _

Før såning b le v  halvdelen  a f  frøene b ehandlet  med sporer a f  T .  harz ianum .  

Desuden b lev  s tenu ldsm åtte rn e  u m idd e lb art  fø r  p lacering  a f  p la n te rn e  sp rø jte t  

med en v a n d in g  sporesuspension a f  T .  h arz ia nu m . Cenbehand ling  a f  m åtterne  

blev fo retage t på H ø jbakkeg ård  (forsøg C) 60 dage e f te r  fø rs te  behandling  på 

t i lsvarende måde som fø rste  g an g .

I forsøg A og B ,  som v a r  p laceret i g a r t n e r ie r ,  h vo r d e r  normalt sås an g reb  

a f  P. sc lero t io ides , fo rven tedes  n a tu r l ig  smitte f ra  jo rd e n .  I forsøg C blev alle  

p lante r  in o k u le re t  med mycelium a f  patogenet (G in d ra t ,  Hoeven £ Moody, 

1977),  da de v a r  3 måneder gamle.

Udjæcjn [ng _a f  _fqrsøc[

Forsøgene b lev  u d lag t  som randomiserede p arfo rsøg  med følgende to b eh an d l in 

g e r :

1. Med t i lsæ tn ing  a f  an tagonist og

2. Uden t i lsæ tn in g  a f  an tagonist .

I forsøg A og B v a r  d e r  f i re  g e n tag e lse r ,  mens d er  i forsøg C v a r  fem g e n ta 

gelser .

y_db t̂tem|Lin^_

U d b y t te t  b lev o p g jo r t  som antal a g u r k e r  og t i l l ige  ve jet i forsøg C.

Rodjjn dersøcjeJ se

H v e r  måned i forsøg A og B og h veran d en  uge i forsøg C blev ro d p rø v e r  u n 

dersøgt fra  alle p la n te r  for forekomst a f

1. T r ich od erm a ,

2 . Phomopsis sclerotiodes

3. P y th iu m /P h y to p h th o ra .

Med pincet b lev  d e r  f ra  s tenu ldsm åtternes ka n t  u d ta ge t  ro d s ty k k e r  a f  unge  

rø d d e r  (ca . 1 -4  cm la n g e ) .  R o d s tyk ke rn e  b lev lagt i p e tr isk å le  med specialme

dium ARA (A g u r k - R o d e k s s u d a t - A g a r )  ( T h in g g a a r d ,  1986).
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Udbytterpåji_ng

I forsøg A og B udeb lev  d e t  fo rv e n te d e  n a tu r l ig e  a n g re b  a f  P. sc lero tio ides,  

og d e r  v a r  da heller ingen s ig n i f ik a n t  forskel i u d b y t te  mellem de behandlede  

og ubehand lede p a rc e l le r .  De tte  fre m g år  a f  f ig .  1 og 2.

I forsøg C , som v a r  in o ku le re t  med P. sclerotioides v a r  d e r  tyd e l ig t  an g reb  a f  

den ne . Her b lev d er  re g is t r e r e t  e t  m e ru d b y t te  på 14% målt som antal a g u r k e r  

og 13,6% målt i kg a g u rk e r  i de behandlede p arce l le r  i fo rh o ld  til de u b e h a n d 

lede. U d b y t te  målt som antal a g u r k e r  ses i f ig .  3.

Resultater

ANTAL

1000

800_

600_

400_

200_

0

FORSØG A  UDBYTTE - ANTAL AGURKER 

TRIAL A  YIELD - NUMBER OF CUCUMBER

H  UBEHANDLET

§§ BEHANDLET

MARTS APRIL MAJ JUNI JULI AUG. SEPT.

Fig .  1 . U d b y t te  målt som antal a g u rk e r  f ra  marts til  septem b er .  N o n s ig n i f i -
ka n t  forskel mellem ubehandlede og behandlede p a rc e l le r ,  (P  = 0 , 0 5 ) .  
In te t  an g reb  a f  P. sc lero tio ides. 13 p lan te r  p r .  p a rc e l .

F ig . 1. Y ie ld  as number o f  cucum ber in the period M arch -S ep tem b e r .  N o n -
s ig n i f ik a n t  d i f fe re n c e  between trea ted  and n o n tre a ted  plots, (P  =
0 . 0 5 ) .  No a t tack  o f  P. sc lerotio ides. 13 p lants  p e r  p lo t .
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FORSØG B UDBYTTE - ANTAL AGURKER 
TRIAL B - NUMBER OF CUCUMBER

ANTAL g  UBEHANDLET

APRIL MAJ JUNI JULI AUG. SEPT.

Fig. 2. U d b y t te  målt som antal a g u rk e r  f ra  apri l  til septem ber .  N o n s ign if i-
k a n t  forskel mellem ubehandlede og behandlede p a rc e l le r ,  (P  = 0 ,0 5 ) .
In t e t  a n g re b  a f  P. sc lero t io ides . 22 p lan te r  p r .  p arce l .

Fig. 2. Y ie ld  as num ber o f  cucumber in the period A p r i l -S e p te m b e r .  Nonsig
n if ic a n t  d if fe re n c e  between tre a te d  and nontreated  p lo ts ,  (P  = 0 . 0 5 ) .  
No a t ta c k  o f  P. sc leort io ides . 22 p lants per p lo t.

FORS0C C UDBYTTE - ANTAL AGURKER 
TRIAL C YIELD - NUMBER OF CUCUMBER

Ü  UBEHANDLET

gg BEHANDLET I

APRIL MAJ JUNI JULI

Fig. 3. U d b y t te  målt som antal a g u r k e r  f ra  april  til ju l i .  S ig n i f ik a n t  forskel  
sås i maj og ju n i .  4 p lante r  p r .  p arce l.

Fig. 3. Y ie ld  as number of cucumber in the period A p r i l - J u l i .  S ign if icant  
d if fe re n c e  between treated  and nontreated  plots in May and June. 4 
p la n ts  per p lo t.
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I .  T r ich od erm a (an tag o n is t )

Den samlede forekomst a f  T rich od erm a på ro d p rø v e rn e  i de t r e  forsøg b lev  

o p g jo r t .

I forsøg A blev d e r  ikke  fu n d e t  Trichoderm a ved u ds æ tn in g  på stenu lds

m åtte rn e ;  fø rs t  s y t ten  dage senere v a r  Trichoderm a til  s tede  i alle behand

lede p a rc e l le r  og stadig  ingen i de u behand lede. Maksimal forekomst a f  

Trich od erm a blev fu n d e t  d .  11 /5  ( f ig .  7 ) .  Det samlede re s u l ta t  ses i f ig .  

4.

I forsøg B v a r  d e r  den samme forekomst a f  T r ich od erm a (n a tu r l ig  fo re 

komst) i såvel behandlede som ubehandlede p arc e l le r  ved  udsætning a f  

p la n te rn e  på s tenu ldsm åtte r .  En måned senere v a r  T r ich od erm a i ubehand

lede fa ld e t  ti l nær nu l.  Maksimum sås d .  9 /5  i de behandlede parceller  

( f ig .  7 ) .  En samlet o vers ig t  ses i f ig .  5.

I forsøg C v a r  d e r ,  som i forsøg B ,  T r ichoderm a i alle p arce l ler  ved u d 

sætning på s tenu ldsm åtte r .  Maksimum for T rich od erm a sås d .  7 /6 ,  3 uger  

e f te r  2 . b ehandling  a f  m åtter med Trichoderm a ( f ig .  7 ) .  V ed  forsøgets a f 

s lu tn in g  v a r  forekomsten a f  T r ichoderm a i de behandlede parceller  meget 

lav .  I f ig .  6 ses det samlede antal ro d p rø v e r  med T r ic h o d e rm a .

I I .  P. sc lerotioides (patogen)

I forsøg A og B blev d er  ik k e  ko n sta te re t  an g reb  a f  P. sclerotioides. I 

forsøg C havde patogenet a n g re b e t  75% a f  de behandlede p lan te r  68 dage  

e f te r  in o k u le r in g ,  mens d e r  i de ubehandlede p la n te r  v a r  et angreb på 

82%. Alle p la n te r  såvel behandlede som ubehandlede v a r  an g reb e t  92 dage  

e f te r  in o k u le r in g .

Rodu nd er søg ej se
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F i g . 4

Fig.

F i g .

Fig. 4-

FORSØG A

ANTAL PRØVER 
MED TRICHODERMA

NO. OF SAMPLES 
VITH TRICHODERMA

50

2 5 .

0
1 2 *  3 4* 5 6* 7 8* PARCEL KR.

FORSØG B

ANTAL PRØVER 
MED TRICHODERMA

NO. OF SAMPLES 
WITH TRICHODERMA

nJ
1 2 *  3 4* 5 6* 7 6* PARCEL NR.

FORSØG C

ANTAL PRØVER 
MED TRICHODERMA

NO. OF SAMPLES 
WITH TRICHODERMA

25

1 2 *  5 6* 7 8* 9 10* 11 12* PARCEL NR.

6 . Samlet antal ro d p rø v e r  med T r ich o d erm a . S ig n i f ik a n t  forskel mellem 
b eh andlede og ubehandlede p a rc e l le r .  (Forsøg A og B: P = 0,01 og 
forsøg C: P = 0 ,0 0 1 ) .  * = B ehandlet med T .  harz ianu m .

Tota l  num ber o f  root samples w ith  T r ich o d erm a . S ign if ican t  d i f f e r e n 
ce betw een t ra te d  and n on trea ted  p lo ts . T r ia ls  A and B: P = 0 .0  1 
and t r ia l  C: P = 0 .0 0 1 ) .  * = T re a te d  with  T .  harz ianu m .
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F ig . 7

Fig. 7

% prøver mec 
Trichoderma
% Samples with 
Trichoderma

V ar ia t ion en  i T r ich od erm a-po pu la t ion en  f ra  ap r i l  t i l  august i forsøg  
A ,  B og C bestemt ud fra  ro d p r ø v e u d ta g n in g e r n e . -  = U b eh an d le t ,  + 
= B ehandlet med T .  harz ianum .

T h e  va r ia t io n  in population of T richoderm a from A p r i l  to A u g us t in 
tr ia ls  A ,  B and C . -  = U n t re a te d ,  + = T re a te d  w ith  T .  harzianum.
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Da der ik k e  v a r  an g reb  a f  P. sclerotioides i forsøg A og B ,  kan de be trag tes  

som kontro lfo rsøg  ved behandling med Trichoderm a uden patogen . Forsog C er  

det egentl ige  fo rsø g ,  h vo r  T .  harzianums v i rk n in g  o ver  fo r  P. sclerotioides  

afprøves.

Udbytte

U d b y ttes t ig n in g en  på 14% i den samlede vækstsæson ved behandling  i forsøg C 

er lovende i en k u l t u r ,  som er  d y r k e t  u n d er  optimale fo rh o ld .  Det øgede u d 

b ytte  forekom i a p r i l ,  maj og ju n i .  Da P. sclerotioides fø rs t  b lev t i ls a t  d .  16/5  

må u d b y tte ø g n in g e n  i ap r i l  og halvdelen  a f  maj ti llægges a n d re  å rsa g e r  end 

den biologisk bekæmpelse a f  patogenet.

Nogle fo rs k e re  har fu n d e t  en væ ksts t im u le rende  e f fe k t  som sky ld es  behandling  

af voksem edierne med antagonist iske  T r ic h o d e rm a - is o la te r . C h a n g ,  C h a n g ,  Ba

k e r ,  Kleifeld  & Chet (1986) fan d t f . e k s .  et øget antal b lomster i c h ry s a n th e 

mum og ø get væ kst  a f  v in c a ,  p e b e r ,  tomat og a g u r k .  Også Windham, E lad , og 

Baker (1986) fa n d t  at T richoderm a v a r  i stand til at øge frø s p ir in g e n  og d es

uden blev d e r  fu nd et  en øget tø rv æ g t a f  skud og stængel (tomat og tobak)  

med mere end  200% 8 u g e r  e f te r  p la n tn in g .  Den fu nd ne  u d b y t te ø g n in g  i de 

danske forsøg kan dels skyldes en sådan væ kstst im u lerende v i r k n in g  a f  T r i 

choderma og dels en antagonis t isk  v i rk n in g  over for f . e k s .  rodpatogene P y th i -  

um-isolater (S iv a n ,  Elad 6 C h e t ,  1984) .

T .  harz ianum 's evne til  at hæmme P. sclerotioides v a r  a f  k o r t  v a r ig h e d  og a l 

lerede i ju l i  v a r  d e r  ingen s ig n i f ik a n t  forske l i u d b y t te  mellem behandlede og 

ubehandlede p a rc e l le r .  De tte  kan sky ldes  a t  T .  harzianum populationen  er  fa l 

det til et n iv e a u ,  som e r  for lavt ti l  a t  kunne bekæmpe p atogene t.

I forsøg A og B b lev d e r  ikke  p åv is t  s ig n if ikan te  fo rsk e l le ,  h v i lk e t  b e ty d e r  at 

her har T r ich o d erm a b e h a n d l in g en  h v e rk e n  øget e l ler  fo rm indsket u d b y t te .

I .  T richoderm a

I forsøg C b lev d e r  allerede i ap r i l  p åv is t  fald  i T richoderm apopu lat ionen  

og se lv  e f t e r  en g enbehand ling  d .  14 /5  v a r  populationen fa ldet  k r a f t ig t  

igen d .  6 / 7 .  Dette  må tolkes som om T richoderm a u n d e r  de fore l iggende  

b etinge lse r  har va nske lig heder  med at o ver leve  hele vækstsæsonen i d y r k 

n ingssystem et.  T il  trods for d e t te ,  b lev d e r  fu n d e t  ko rre la t ion  mellem en

Diskussion
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hoj T r ic h o d erm a -fo re ko m s t og et øget u d b y t te  i behandlede parceller i maj 

og ju n i .

Forsøg med biologisk bekæmpelse a f  rodpatogene svampe u d fø r t  a f  E lad ,  

H a d a r ,  Chet 6 Henis (1982) og Elad (1986) v is te  også, a t  d e r  var k o rre la 

tion mellem forekomst a f  T rich od erm a på rø d d e r  a f  b eh andlede p lanter og 

et øget u d b y t te .

I I .  P. sclerotioides

Patogenet an g reb  også behandlede p arc e l le r .  A t  an tag o n is ten  ikke ku n n e  

h in d re  a n g reb  kan have f le re  å rsa g e r  som ovenfor n æ v n t .  Desuden kan P. 

sclerotioides store  indhold a f  melanin (et meget svæ rt  n e d b ry d e l ig t  s to f)  i 

såvel h y f e r ,  pseudostromata og sk le ro t ie r  have nedsat antagonistens e f f e k 

t i v i t e t .

Dette  fo rs te  s tø rre  væ ksthusforsøg  med biologisk bekæmpelse a f  patogene  

svampe i Danm ark h ar  v is t ,  at det  gennem behandling  med antagonistiske  

m ikroorgan ism er e r  muligt at hæmme sygdomsangreb samtidig med at u d b y t 

te t  kan øges.

Forsøg med fo rb ed r in g  a f  an tag o n is te tab le r in g  vil ku n ne  s ik re  mere e f f e k 

t iv  bekæmpelse. Desuden bor T .  harzianums mulige væ kststim ulerende  

v i rk n in g  a fp rø ves  igen på fo rske ll ig e  k u l t u r e r .  Også an tagonistens e v e n tu 

elle b io logiske bekæmpelse a f  a n d re  rodpatogener bør p rø v e s .

Sammendrag

A ntagonisten  T r ichoderm a harzianum  er  i stand til at b e s k y t te  mod angreb  a f  

en lang ræ kke patogene svampe. Der b lev u d fø r t  væ ks thu sfo rsøg  med biologisk  

bekæmpelse a f  sort ro d råd  (Phomopsis sclerotioides) i a g u rk  d y r k e t  i s tenuld  

ved t i lsæ tn ing  a f  T .  harz ianum . A ntagonisten  blev sat til f rø  og stenuldsmåt

t e r .  U d b y t te t  v a r  e f te r  en vækstsæson ( fe b r u a r -a u g u s t )  14% højere i behand

lede p arc e l le r  med an g reb  i forhold  til ubehandlede an g re b n e  parcel ler.  Der  

blev også o b s e rv e re t  e t  højere u d b y t te  før ino ku ler in g  a f  pa to gene t,  h v i lk e t  

t y d e r  p å ,  a t  T .  harz ianum også kan have  en st im u lerende v i r k n in g  på p la n te 

væ ksten .  Rodundersøgelsen v is te ,  at d e r  v a r  ko rre la t io n  mellem høj T r ic h o d e r 

m a-forekom st og øget u d b y t te  i behandlede p arce ller  i maj og ju n i .  T r ic h o d e r -  

m a-populationen fa ld t  g ra d v is t  i løbet a f  vækstsæsonen og ku n n e  i juli ikke  

hæmme patogenet t i ls t ræ k k e l ig t  ti l  a t  h in d re  a n g re b .  Der bør foretages fo rb ed 

ring  a f  an tag o n is t - t i lsæ tn in g en  og a fp rø v n in g  a f  an tagonistens mulige væ kst

stim ulerende e f fe k t  på fo rske ll ig e  k u l t u r e r .
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D E S IN F E K T IO N S M ID L E R S  EFFE K T U N D E R  S M U D S B E L A S T N I NC

The e ffec t  o f  d is in fec tan ts  with and w ithout organ ic  material

Ib C. Dinesen  
Bent Løschenkohl  
P lan tevæ rnscentre t  
Botanisk a fde ling  
Lottenborgvej 2 
DK-2800 L yn g b y

Summary

D iffe ren t typ es  o f  d is in fec tan ts  a re  availab le  on the m a rk e t .  T h e  e ffec t  of 

these d is in fe c ta n ts  a re  reduced i f  th e y  are mixed w ith  organ ic  m ater ia ls .  T h e  

d if fe ren t  compounds were used in d i f fe re n t  co n centra t ion ,  and the time of ac

tion was 15 s e c . ,  15 min. and 10 min. T h e  compounds were tested when mixed  

with and w ith o u t  o rgan ic  mater ia l.

Indledning

Den ind sa ts ,  d e r  e r  u d fø r t  inden fo r  g a r t n e r ie r h v e r v e t  for at fremstil le  sunde  

k e rn e p la n te r ,  ødelægges i en del t i l fæ ld e .  En a f  å rsa ge rn e  kan væ re ,  at d e r  

ikke sørges f o r ,  at de hyg ie jn iske  forhold  e r  i o rden  i g a r t n e r ie t .  Men det kan  

også s k y ld e s ,  at d e t  an vendte  desin fektionsm iddel ikke  v i r k e r  e f te r  hen s ig ten .

I de seneste å r  e r  d e r  kommet et meget s to r t  antal d es in fek t ionsm id le r  på m ar

kedet. M ange a f  d isse er frem sti l le t  t i l  b ru g  på hospita ler e t c . ,  således at vi  

ikke v e d ,  h v o r v id t  de v i r k e r  u n d e r  de helt  an d re  k r a v ,  d e r  stil les til et d es

infektionsmiddel i e t  g a r t n e r i .

De forsøg, d e r  h er  re fe re re s  t i l ,  skal ses som et fø rs te  t i l tag  på at få opstil le t  

stand ard iserede  testm etoder for d es in fek t io nsm id le r  inden for jo r d b r u g s e r 

h v e rv e t .

Det er en k e n d t  sa g ,  at t i ls tedevæ re lse  a f  o rg an isk  m ater ia le  kan redu cere  et 

desinfektionsmiddels e f f e k t .  Dette tages d er  højde fo r  i d isse fo rsøg , idet de 

enkelte m id le r  udsættes for smudsbelastning i form a f  spagnum . I fø rste  om

4. Danske Plantevæ rnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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gang er  d e r  ta le om lab ora to r ie fo rs ø g ,  men tanken e r ,  a t  d isse e v t .  skal følges 

op af  forsøg u n d e r  mere p ra k t is k e  fo rh o ld .

I V e s t ty s k la n d  e r  d e r  u d fæ rd ig e t  re tn in g s l in ie r  fo r  a fp rø v n in g  a f  d es in fek 

tionsmidler inden for jo r d b ru g s e r h v e r v e t  (Anonym , 1986 ) .  Det e r  med bag

g ru n d  i de ty s k e  re tn in g s l in ie r ,  a t  d isse indledende forsøg er  opstil le t  om end  

med visse æ n d r in g e r .

Ind led n in gsv is  e r  s ta r te t  med tes tn in g  mod p lanteskadelige  b a k te r ie r .  Dette  

skal følges op med forsøg med desin fektionsm id lers  in d v i r k n in g  på aktue lle  

svampesygdomme.

Materiale og m etoder.

B a k te r ie rn e ,  d e r  blev an v e n d t  t i l  forsøgene v a r  Erw inia  chrysanthem i isoleret 

fra  Kalanchoé b lossfe ldiana . B a k te r ie k u l tu r e rn e  voksede på kødpeton agar  

(K P A ) ved 26°C og v a r  24 timer gamle. Koncentra tionen a f  den bakterieopslem-  

n in g ,  d e r  b lev an ve n d t  v a r  10 c e l le r /m l .

Des in fek t io nsm id lerne ,  d e r  b lev a n v e n d t  v a r :  Korsolin og Rodalon.  

D esin fekt ionsm id lerne  b lev an v e n d t  med følgende t id e r  og ko n centra t ion er:

Tabel 1.

Behandlings K o n cen tra -  in a k t iv e r in g s 

t id  i min. tion i % middel

Korsolin 1 / 4 ,  5 og 10 4,  2 og 1 H is t id in  0,1 %

Rodalon 1 / 4 ,  5 og 10 0, 2 og 0, 1 og 0,05 Tween 80 1%

Forsøgene b lev u d fø r t  ved s tu e te m p e ra tu r ,  20°C ±2°C

V irk n in g e n  a f  des in fek t ionsm id le t  på Erw inia  chrysanthem i b lev  undersøgt med 

og uden sm udsbe lastn ing .

Til  sm udsbelastn ing anvendtes  fin spagnum , der v a r  lu f t t ø r r e t  og au to k lavere t .
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Fremgangsmåden uden sm udsbe lastn ing

0 , 1  ml a f  bak te r iesuspens ionen  o v e r fo re s  t i l  rø rg la s .

t i lsæ tn ing  a f  10 ml a f  d e s in fe k t io n sm id le t .  E f te r  t i lsæ tn in g  blandes

g r u n d ig t .
Udtag 0,1 ml e f te r  den i tabel 1 sk i tse rede  i n d v i r k n in g s t id e r .

De u d tagne  p rø v e r  t i lsæ ttes 10 ml næringsmedie (N u t r ie n t

b ro th )  + in a k t iv is e r in g s m id d e l  -  husk  ang ive lse  a f  b e h a n d l in g s t id  og

k o n c e n t ra t io n .

In k u b e re r  i 8  dage ved 25°C.

Som kon tro l  anvendes ledn ingsvand  i s tede t fo r  des in fek t ionsm idde l.

E fte r in k u b e r in g e n  undersøges de enke lte  p rø v e r  fo r  t i ls tedevæ re lsen  a f  E. 

ch rysan them i.  D er ben y t te s  to frem gangsm åder:

1. Overførse l a f  p rø v e r  t i l  p e tr is kå le  med Kødpeptonagar (K P A ) .  Disse in k u 

beres ved 25°C . Fremkommer de r  b a k te r ik o lo n ie r ,  undersøges disse ved hjælp 

a f  fys io log iske  tes ts  fo r  a t k o n s ta te re ,  om d e r  e r ta le  om E. ch ry s a n th e m i.  

Medierne d e r  b ru g e s  t i l  bestemmelse a f  E. ch ry s a n th e m i,  e r :

Pektin sm e ltn ing : Dye (1968). T re  gram N atr ium  p o ly p e k ta t  (S e rva ) p r .  100 ml 

des t i l le re t  v a n d  b lev  b r u g t .  I h v e r t  rø rg las  v a r  d e r  2 ml medium. Testen u d 

føres ved s t i k in o k u la t io n . Hvis reak t ionen  e r  p o s i t iv ,  s k i f t e r  ind ika to re n  

(b rom thym o lb lå t)  fa rv e  e f te r  24 t im e r .  E f te r  48 t im er e r  s u b s t ra te t  d e lv is  smel

t e t .  Reaktionen e r  n e g a t iv ,  hv is  in te t  ske r  e f te r  7 dage.

Basal medium e f t e r  A y e rs  et a l. (1919) b ruges  t i l  te s tn in g  a f  k u lh y d r a te r  og 

salte af o rg a n is k e  s y r e r .  Form u le r ingen  e r  100 mg N H ^ ^ P O ^ ,  20 mg KCI, 20 

mg MgSO^ 2 ml b rom thym o lb lå t  (0,2%) og 50 ml va n d .

A /LM T  50 mg Lak tose , 30 mg N atr ium  malonat og 10 mg 2- t r y p to p h o n a  p r ,  

100 ml a f basal medium (B o n n e t,  1973). Kovacs reagens b ruges  t i l  tes t fo r  

in d o lp ro d u k t io n .  Er d e r  ta le om E. c h ry s a n th e m i,  skal re a k t io n e rn e  være:

lndo l+ , malonat+, la c to se - ,  p e k ta t  sm e ltn ing+.

2. Desuden ud tages  en prøve  t i l  im m unof luo rescenstes t. Fremgangsmåden fo r  

denne immunologiske testmetode er b e s k re v e t  a f  D inesen (1981). Der anvendes 

en specif ik  se ru m , d e r  e r  f re m s t i l le t  mod E. ch rysan them i iso le re t f ra  Kalan

choe b loss fe ld ia n a .
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Fremgangsmåden med sm udsbe lastn ing

0 , 1  g lu f t t ø r r e t  spagnum afve jes i et rø rg las  og au tok laveres .

T ilsæ t 1 0  ml des in fek t ionsm idde l f o r t y n d in g .  B land  g r u n d ig t .

E f te r  30 m in . t i lsæ ttes  0,1 ml a f b a k te r ie su sp e n s io n e n .  Ryst o m h y g 

g e l ig t .

Udtag 0,1 ml e f te r  de i tabel 1 sk i tse rede  in d v i r k n in g s t id e r .

T i lsæ t denne prøve  t i l  1 0  ml n æ r in g s s to fo p lø s n in g ,  der i fo rv e je n  

indeho lde r in a k t iv e r in g s m id d e l ,  

in k u b e r  i 8  dage ved 26°C.

K on tro l  og te s t  fo r  E. ch rysan them i e r  den samme som uden  sm udsbe las tn ing .

Resu lta te r

E f fek ten  a f  K orso l in  og Rodolan f rem går a f tabel 2 og 3. Begge d e s in fe k t io n s 

m id le r ha r  en god e f fe k t  ved forsøg uden spagnum . Ved ib land ing  a f spagnum  

er d e r  en tendens t i l ,  at Rodalons e f fe k t  red u ce res ,  ide t en in d v i r k n in g s t id  på 

10 m in u t te r  e r  nødvend ig  mod 5 m in u t te r  fo r  K o rso l in .



Tabel 2. D e s in fe k tion sm id le rs  e ffe k t på E rw in ia  ch rysa n th e m i

Tab le  2. E ffe c t o f d is in fe c ta n ts  on E rw in ia  ch rysan them i

Middel og p å v i r k 
n in g s t id

D is in fe c ta n t  and 
time o f  in f luence

+ H is t id in - H is t id in

4%

K oncen tra t ion  a f  des in fe k t io n sm id d e l,  

2 % 1 % 0 %

C oncen tra t ion  o f  d is in fe k ta n t  

4% 2% 1% 0 %

Korso l in  15 sek . + ( 2 ) + ( 2 ) + ( 2 ) + ( 2 ) - ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 ) + ( D
5 min. - ( 2 ) - ( 2 ) - ( 2 ) + ( 2 ) - ( 1 ) - ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 )

1 0  m in . - ( 2 ) - ( 2 ) + ( 1 ) + ( 2 ) - d ) - ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 )

Korso l in  15 sek . + ( 2 ) + ( 2 ) + ( 2 ) + ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 ) + ( D + ( 1 )
+ spagnum

5 min. - ( 2 ) - ( 2 ) - ( 2 ) + ( 1 ) - ( 1 ) - f l ) - ( 1 ) + ( 1 )
1 0  m in . - ( 2 ) - ( 2 ) - ( 2 ) + ( 1 ) - ( 1 ) - ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 )

()  A n ta l  forsøg 
No. o f  tests

+ E. ch rysan them i k o n s ta te re t  e f te r 6  dages inku b a t io n  på KPA og ved immunofluorescens.
E. ch rysan them i found  a f te r  6  days incuba t ion  on n u t r ie n t  agar and by  immunofluorescens.

-  E. ch rysan them i ik ke  k o n s ta te re t  e f te r  6  dages in k u b a t io n  på KPA og im munof luorescens.
E. ch rysan them i no t found  a f te r  6  days incuba t ion  on n u t r ie n t  agar and by immunofluorescens.



Tabel 3. D e s in fe k tio n sm id le rs  e ffe k t på E rw in ia  ch rysan them i

Tab le  3. E ffe c t o f d is in fe c ta n ts  on E rw in ia  ch rysa n th e m i

Middel og p å v i r k 
n in g s t id

D is in fe c ta n t  and 
time o f  in f luence

+ Tween 80 Tween 80

0 , 2 %

K oncen tra t ion

0 , 1 %

a f d e s in fek t ionsm idde l,  

0,05% 0%

C oncentra t ion  o f  d is in fé k ta n t  

2% 0,1% 0,05% 0 %

Rodalon 15 sek. + ( 1 ) 
- d )

+ ( 2 ) + ( 2 ) ■*•(2 ) + ( 1 ) + ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 )

5 m in. - ( 2 ) - ( 2 ) - ( 2 ) + ( 2 ) - ( 1 ) - ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 )
1 0  m in. - ( 2 ) - ( 2 ) - ( 2 ) + ( 2 ) - ( 1 ) - ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 )

Rodalon 15 sek. + ( 2 ) + ( 2 ) + ( 2 ) + ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 )
+ spagnum 5 m in . - ( 2 ) + ( 2 ) + ( 1 ) 

- ( 1 )
+ ( D - ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 )

1 0  m in . - ( 2 ) + ( 1 ) 
- ( 1 )

+ ( 1 ) 
- ( 1 )

+ ( 1 ) - ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 ) + ( 1 )

( )  A n ta l  forsøg 
No. o f  tes ts

+ E. ch rysan them i ko n s ta te re t  e f te r  6  dages in k u b a t io n  på KPA og ved immunof luorescens.
E. ch rysan them i found  a f te r  6  days  incuba t ion  on n u t r ie n t  agar and by  immunof luorescens.

-  E. ch rysan them i ik ke  k o n s ta te re t  e f te r  6  dages in ku b a t io n  på KPA og im munofluorescens.
E. ch rysan them i not found  a f te r  6  days incuba t ion  on n u t r ie n t  agar and by immunofluorescens.
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Formålet med næ rvæ rende  arbe jde  e r  a t uda rbe jde  en m etod ik  t i l  a fp rø v n in g  a f 

des in fek t ionsm id le rs  e f f e k t i v i t e t  og at f re m b r in g e  re s u l ta te r  på d e s in fe k t io n s 

mid lernes e f f e k t i v i t e t  o v e r  fo r  re levan te  p la n te p a to g e n e r .

Ved labo ra to r ieunde rsø ge lse r  e r  de t  n ø d ve n d ig t  a t s toppe m id le rnes  v i r k n in g  

e f te r  e t v is t  t id s u m  med en in a k t iv a to r .  For Korso l ins  vedkommende kan d e r  i 

tabel 2 ses en e f t e r e f f e k t  uden in a k t i v e r in g  med h is t id in .  In a k t iv e r in g  har 

d e r fo r  s to r b e ty d n in g  fo r  resu l ta te rnes  p å l ide l ighed .

D es in fek t ionsm id le r  kan in a k t iv e re s  a f  smuds. For at a fp rø ve  v i r k n in g e n  u n d e r  

sm udsbe las tn ing , e r  d e r  a n ve n d t spagnum e f te r  ty s k e  f o r s k r i f t e r .

Ved a fp rø vn in g  i la b o ra to r ie t  ske r de t u n d e r  fo rh o ld ,  d e r  o f te  v i l  være f o r 

ske l l ige  fra  p r a k s is .  G enere lt  kan de t  s iges , a t v i r k e r  et des in fek t ionsm idde l 

ik k e  under la b o ra to r ie a fp rø v n in g ,  v i l  de t  he l le r  ikke  v i r k e  i p ra k s is .

Den anvendte m e tod ik  e r  t i lp a sse t ,  så de r  i nærmeste f re m t id  a fp røves  andre  

des in fe k t io n sm id le r  og beny t tes  et u d v id e t  so r t im en t a f  b a k te r ie r  og svampe.

Sammendrag

T ilsyne ladende  p å v i r k e r  t i ls tedevæ re lse  a f  spagnum ikke  Korso l ins  e f f e k t i v i t e t .  

Derimod e r d e r  en tendens t i l ,  at Rodalons e f fe k t  reduceres  ved t i ls te d e væ re l

sen a f spagnum (se  tabel 2 og 3 ) .  For Korso l ins  vedkommende sku l le  man op 

på en in d v i r k n in g s t id  på m inds t 5 m in . ,  hvor im od Rodalon sku l le  have en in d 

v i r k n in g s t id  på m in d s t  1 0  m in.

E f te r  disse ind ledende  forsøg a t dømme, e r  d e r  ta le om lab o ra to r ie fo rsø g ,  som 

v i l  kunne danne g ru n d la g  fo r  en v u r d e r in g  a f  des in fek t ionsm id le rnes  e f f e k t i v i 

te t .
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SÆRLIGT BEMÆRKEDE PATOGENER I 1986

P a r t icu la r ly  no t iceab le  pathogens in 1986

Lars A. Hobo lth  
P lan tevæ rnscen tre t 
O p lysn ings t jenes ten  
Lo ttenbo rgve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

D ur ing  the  yea r  c e r ta in  pests and diseases have been p a r t ic u la r l y  no ticeab le . 

One o f them is Pseudoperonospora cubens is  on cucum ber and vege tab le  m ar

rows, where  the  a t tack  caused a cons iderab le  loss in y ie ld .  M yro thec ium  r o r i -  

dum was fo u n d  on several cons ignm ents  o f  Kalanchoe. U su a l ly ,  the  a t tacks  are 

seen on th e  s ta lks  u n d e r  the fo l iage. C ry p to c l in e  cyc lam in is  ( s y n . :  Gloeospo- 

rium cyc lam in is )  o cc u r re d  w ith  occasional a t tacks  in cyc lamen. A p p a re n t ly ,  i t 

was in t ro d u ce d  w i th  the  p la n ts ,  fo r  i t  was not v e r y  w idespread  in the  c u l t u 

res. The co n d i t io n s  fo r  a ttacks  o f  Fusic lad ium radiosum were favou rab le  d u r in g  

the ear ly  summer. The  re s u l t  was th a t ,  fo r  a t im e, the trees  seemed q u i te  

black because o f  damaged leaves and shoots.

Spodoptera l i t to ra l is  caused some damage in small p lan ts  o f  C issus rhom b ifo l ia .  

The insect seems to have been im ported  to g e th e r  w ith  the  c u t t in g s  from the 

Eastern M ed i te r ranean  area. Western f low er th r ip s  (F ra n k l in ie l la  occ identa l is )  

caused cons ide rab le  damage in Sa in tpau lia  as well as in po tted  and c u t  roses. 

Sitona l ineata o c c u r re d  in large q u a n t i t ie s  d u r in g  the  au tu m n , where  th e y  ca u 

sed some damage fo r  ins tance to s t r a w b e r r ie s .  A f t e r  the  rape h a rv e s t  the  b los 

som beetles (M e lige thes aeneus) moved to o th e r  f lo w e r in g  p la n ts ,  where  th e y  

caused some damage. D u r in g  the  last few y e a rs ,  Zophodia convo lu te l la  have 

g iven rise  to many e nqu ir ie s  because o f  a t tacks  on red c u r r a n ts  and b lack 

c u r ra n ts .  P h y l lo p e r th a  hort ico la  is s t i l l  a se r ious  pest on the  lawns in M id -  

Ju tland .

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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1986 ha r  væ re t  p ræ ge t a f  både nye  pa togener og gamle k e n d in g e ,  som i nogle 

t i l fæ lde  ha r o p t r å d t  mere vo ldsom t end a lm in d e l ig t .  De nye  pa togener e r i en 

del t i l fæ lde  in d fø r t  med m ateria le  f ra  ud la nd e t ;  de t ha r  en ten  d re je t  sig om 

s t i k l in g e r  e l le r  sm åp lan ter t i l  v id e r e k u l t u r .

Inden fo r  svampene e r d e r  især bemærket fø lgende:

A gu rksk im m e l (Pseudoperonospora  cubens is )  b lev næsten sam tid ig  funde t  på 

Samsø og i Vests jæ lland i begynde lsen  a f  a u g u s t .  U nder de he rske n d e  v e j rb e 

t in g e ls e r  havde sygdommen i m a rke rne  nærmest en e k sp lo s iv  u d v ik l in g  med 

h u r t ig  n e d v is n in g  a f  p la n te rn e  t i l  fø lge. I løbet a f  k o r t  t i d  v is te  det s ig ,  at 

de r  forekom ang re b  ove r  hele lande t .  Nogle a f  a n g re b ss te d e rn e  b le v  fø rs t  be

mæ rket e f t e r ,  at d e r  f ra  P la n te væ rn sce n tre t  v a r  u d se n d t f o r t r y k  a f  a r t ike l  t i l  

C a r tn e r  T ide n d e  om sygdommen. I løbet a f  den fø lgende måned v is te  a g u rksyge  

sig også i væ ksthusene  med s a la ta g u rk e r .  Dette ang re b  i a g u r k k u l tu r e r n e  be

tø d ,  a t t i l fø rs le rn e  t i l  f . e k s .  C A S A , Odense fa ld t  t i l  ca. ha lvde len  a f ,  hvad 

d e r  måtte fo rv e n te s  i fo rh o ld  t i l  k u l tu ra re a le t .

S kadeb il lede t ved ang re b  a f  agurksk im m el e r  fø rs t  g u l l ig e  p le t te r  i b ladene, 

d e r  kan minde om e t v i r u s a n g re b .  P le t te rne  tage r h u r t i g t  t i l  i u d s t ræ k n in g ,  og 

på u n d e rs id e n  a f  b ladene i fo rb in d e lse  med p le t te rn e  fremkommer sporangiebæ - 

re re  og s p o ra n g ie r .  For denne svamp e r  spo rang ie rne  meget m ø rk t fa rve d e , 

h v o r fo r  be læ gn ingen på b ladun d e rs id e n  v i l  v i r k e  s o r ta g t ig .

I fo rb in d e lse  med a n g re b e t  på f r i la n d  b lev  d e r  re t te t  henvende lse  t i l  M i l jøs ty 

re lsen om a t få d ispensa t ion  t i l  a t anvende Ridomil MZ t i l  bekæmpelse a f ang re 

b e t .  Det havde v i s t  s ig ,  a t s p rø j tn in g  med k o b b e ro x y k lo r id e r  ik k e  havde no

gen e f f e k t  ove r  fo r  svampen med den k ra f t ig e  u d v ik l i n g ,  den havde  i m a rke r

ne. E f te r  udsagn f ra  av le re  havde s p rø j tn in g e rn e  med Ridomil MZ afgørende 

b e ty d n in g  fo r  a t holde svampen nede, h v i lk e t  sæ r l ig t  havde  b e ty d n in g  fo r  de 

senere s k æ r in g e r .

Kalanchoé s o r t r å d . (M y ro thec ium  ro r id u m )  e r  fu n d e t  hos fo rs k e l l ig e  g a r tn e re .  

T i lsyne ladende  fo re t ræ k k e r  svampen at a n g r ib e  so rten  " P o l lu x " .  Ved angrebe t 

m ø rk t fa rv e s  væ ve t ,  og de t  kan både være s tæ ng le r og b lade. I begyndelsen er 

a n g re b e t  o v e r f la d is k ,  h v o rv e d  d e r  fremkommer mørke n e k ro s e r  på s tæ nglerne. 

Med en fo r ts a t  u d v ik l in g  a f  a n g re b e t  v i l  den dog træ nge d y b e re  in d ,  h v i lk e t  

kan re s u l te re  i en n e d v is n in g  a f  enke lte  s k u d .  Gennemgående forekommer an 

g re b e t  inde i p la n te n ,  så den o v e r f la d is k  set er f e j l f r i .  I de t i l fæ ld e ,  hvo r  der 

e r  fu n d e t  ang re b  på b ladene , ha r  de væ re t  p lacere t sådan , a t  de va r  tæt op

In d le d n in g
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ad angrebne  s tæ n g le r .  E f te r  ty s k e  undersøge lse r  fo re t ræ k k e r  svampen høj 

lu f t fu g t ig h e d  og te m p e ra tu re r  mellem 21 og 25°C. I g a r tn e r ie r  h a r  de r  væ re t 

p rø v e t  fo rs k e l l ig e  m id le r  mod svampen, men uden a t d e r  e r  fu n d e t  m id le r  med 

en ønskelig  e f f e k t .

Det ha r  ikke  ved  de modtagne o p ly s n in g e r  væ re t m u l ig t  at bestemme, h v o rv id *  

d e t  e r  et spo n ta n t  ops tåe t ang re b  e l le r  d e t  e r  im p o r te re t  med p lan tem ate r ia le .

C ry p to c l in e  cyc lam in is  ( s y n . :  C loeosporium cyc lam in is ) e r fu n d e t  nogle gange i 

c y c la m e n k u l tu re r . Det h a r  i fø lge modtagne o p ly s n in g e r  i alle t i l fæ lde  d re je t  

s ig  om im porte rede  sm åp lan te r .  Det a lm inde l ige  skadeb il lede  e r ,  at p lan te rne  

hen på sommeren s tå r  med enke lte  t y k k e  b lade, medens de unge b lade og 

b lom ste r e r v is n e t  i sp id se n ,  så u d v ik l in g e n  e r  gået i s tå . I nogle t i l fæ lde  er 

de r  forekommet a n g re b  på ældre b lade, h v o r  a n g re b e t  v is e r  sig som r ingede  

n e k ro s e r ,  de r  s t r æ k k e r  sig ind f ra  b la d kan te n .

Det v i l  i mange t i l fæ ld e  være m u l ig t  a t f inde  svampens s p o re r  i de ang rebne  

p le t te r  som en s v a g t  rø d l ig  be læ gn ing , de r  i fo rb in d e lse  med vand  v i l  f ly d e  

u d .

Ved k u l tu r  a f  cyc lamen ha r  de t  v is t  s ig ,  at svampen s jæ ldent s p re d e r  sig u n 

d e r  de fo rh o ld ,  som p la n te rn e  he r  i landet b l iv e r  d y r k e t  u n d e r .  Det v i l  s ige , 

a t  v i  gennemgående u n d g å r  a t t i l fø re  vand  f ra  oven , da de tte  v i l le  b e ty d e ,  at 

svampen v i l le  b l iv e  s p re d t  t i l  nye om råder på p la n te rn e .  T i l  b e lysn in g  a f  de tte  

kan de t næ vnes, a t  v i  på P lan tevæ rnscen tre t  ha r  h a f t  enke lte  p la n te r  med an

g r e b ,  de r  har få e t  lov at vokse  v id e re .  Herved e r  de t  bem æ rke t, at den se

ne re  nyvæ ks t ik k e  v a r  a n g re b e t ,  men d e t  må indrømmes, at de t  v a r  ikke  en 

hande lsva re , d e r  b lev  p ro d u c e re t .

P oppe lsku rv  (Fus ic lad ium  rad iosum) ha r  h a f t  gode be t in g e lse r  med de t  fu g t ig e  

fo r å r .  Det e r således forekommet, a t hele ræ kke r  a f  poppe lhegn  ha r  væ re t 

ska d e t  a f  svampen. I Nords jæ lland ha r  d e r  væ re t t i l fæ ld e ,  h v o r  d e r  e r  kommet 

materia le  ind med fo respørgse l om, h v o r v id t  de t  ku nne  være h æ rv æ rk ,  at hele 

ræ k k e r  a f  pop le r  v a r  he l t  so rte  på g r u n d  a f ,  at b ladene v a r  ned v isne t  samti

d ig  med, at de nye  sku d  også v a r  v is n e t .  Ved undersøge lse  a f  m ate r ia le t v is te  

d e t  s ig ,  at det v a r  p o p p e ls k u rv .  Det må dog a f  hensyn  t i l  t ræ e rne  indrømmes, 

a t  de med de gode v æ k s t fo rh o ld  havde b e g y n d t  dannelsen a f  Sank t Hans s ku d .  

Det e r siden o p ly s t ,  a t t ræ erne  i e f te rå re t  1986 a t te r  havde e t g o d t  udseende. 

H v o rv id t  ang re b e t  v i l  fo r tsæ tte  i 1987, v i l  fo r  en s to r  del afhænge a f ,  hvo rdan



1 04

ve jr fo rh o ld e n e  er i fo r å re t  1987, ide t et våd t  fo rå r  v i l  g iv e  svampen s to re  m u

l ighede r  fo r  at fo r tsæ t te  ødelæ ggelserne.

Bomuldsugle  (S podopte ra  l i t to ra l is )  e r  ved im po r t  a f  s t i k l in g e r  fra  lande ved 

det østl ige  m idde lhav  kommet med ind i landet enten som små la rv e r  e l le r  som 

æg. Ved t i l t ræ k n in g e n  a f  p la n te rn e  i de kend te  t i l fæ ld e .  C issus rhom b ifo l ia  

(K o n g e v in )  ha r  la rve rn e  l i v l ig t  tage t  fo r  sig a f  re t te rn e .  Det har  samtid ig  v i s t  

s ig ,  at bekæmpelsen a f  la rve rn e  er v a n s k e l ig ,  ide t de t  kun  e r  et fåtal a f  m id 

le r ,  d e r  ha r  nogen e f fe k t  ove r  fo r  dem. Det kan op lyse s ,  a t de bedste re s u l 

ta te r  h id t i l  er opnået ved s p rø j tn in g  a f  p lan te rne  med acepha t.  Det kan dog 

h vo r  de t d re je r  sig om s to re  la r v e r ,  være v a n s k e l ig t  at opnå en fu ld t  t i l s t r æ k 

ke l ig  e f f e k t .  I den fo rb in d e lse  kan de t op lyses , at v i  ved  P lan tevæ rnscen tre t  

har h a f t  nogle s to re  la rv e r  i b u r  fo r  at ko n tro l le re  bestemmelsen. De e r  kun  

fo d re t  med p la n te r ,  de r  er sp rø j te t  med acephat, og la rv e rn e  har fo r ts a t  u d 

v ik l in g e n  uden t i ls yne ladende  at være gene re t  a f den t id l ig e re  s p rø j tn in g .

På g ru n d la g  a f  o p ly s n in g e r  f ra  ko n su len te r  og av le re  a f  C issus ty d e r  meget 

på, at bom u ldsug len  e r  i stand t i l  at form ere  sig i v æ k s th u s ,  så nogle a f  de 

la r v e r ,  v i  ha r  h a f t  inde t i l  undersøge lse , er 2 . g e n e ra t io n .

B lo m s te r t r ip s  (F ra n k l in ie l la  o c c id e n ta l is ) ,  de r  fø rs t  b lev  fu n d e t  i S a in tpau l ia ,  

e r s iden ia g t ta g e t  i mange and re  k u l t u r e r ,  de t  kan næ vnes, a t  den b la n d t  a n 

de t e r fu n d e t  i G e rbe ra ,  ro s e r ,  begonia og Cyclamen. I b lom strende  k u l t u r e r ,  

h v o r  den fo rekom m er, e r de t  om fa ttende ødelæ ggelser, den a fs tedkom m er, ide t 

de t e r b lom sterne det gå r  ud o ve r .

Der kan være sæ rlig  g ru n d  t i l  nævne ro se rn e ,  da den i d isse  både er fu n d e t  i 

m in irose r og s n i t ro s e r .

B la d ra n d b i l le r  (S itona l ineata) har  o p t r å d t  som s k a d e d y r  i mange a fg rø d e r .  A l 

m inde l igv is  regnes de r med ang re b e t  i de t t id l ig e  fo rå r  på æ r te r  og and re  æ r

teb lom strede p la n te r ,  men de sk a d e r ,  d e r  her e r ta le om, e r  skade i e f te rso m 

meren, h v o r  de t kan gå ud ove r  mange fo rs k e l l ig e  p la n te a r te r ,  fo rd i  d e r  ikke  

er æ rte r  t i l  rå d ig h e d .  Med den t i l ta g e n d e  d y r k n in g  a f  m a rk æ r te r ,  kan re s u l ta 

te t  let b l iv e ,  at h a ve b ru g e t  må regne jæ v n l ig t  at komme ud fo r  angreb  a f  b i l 

le rne  i de t  t id l ig e  e f te rå r .

Der er f . e k s .  fu n d e t  s tæ rke  ang reb  i jo rd b æ r ,  h v o r  b la d kø d e t på mange blade 

va r  gna ve t  he l t  væ k.



105

Glimmerbøsser (M eligethes aeneus) har i f le re  t i l fæ lde  fo rå rs a g e t  a lv o r l ig e  

skader på b lom strende  a fg røde r  i e f t e r å r e t ,  h v o r  de voksne  b i l le r  e r  søgt ind i 

andre  a fg rø d e r  fo r  at f in d e  næ r ing ,  nå r  rapsm arke rne  v a r  væ k.

Det v i l  fo r  begge de s ids tnæ vn te  s k a d e d y r  s ige , at æ nd r in g e rn e  i la n d b ru g e ts  

d y r k n in g ,  t i l ta g e n d e  raps og æ rtearea le r har  b e ty d e t  fo røge t skade på he lt  

fremmede k u l t u r e r .

S t ik k e ls b æ rp y ra l id e  (Zophodia co nvo lu te l la )  ha r  i de s ids te  par å r væ re t t i l 

tagende. A n g re b e n e  e r  især bemærket i p r iv a th a v e rn e ,  h v o r  la rv e rn e  i s to r  

u d s t ræ k n in g  ha r  s p u n d e t  r ib s -  og s o lb æ r f ru g te rn e  sammen, så de t  e r  gået 

s tæ rk t  ud  ove r  u d b y t t e t .  Da der er fo rs k e l  på o v e rv in t r in g e n  a f p y ra l id e n  og 

R ibsskudm ølle t (Lam pron ia  cap ite l la )  og dermed f l y v n in g  og æ glæ gning , e r de t 

a f  a fgø rende  b e ty d n in g  fo r  en eventue l bekæmpelse at være k la r  o v e r ,  h v i lk e n  

skadevo lde r d e t  d re je r  sig om.

Gåsebil le (P h y l lo p e r th a  hort ico la )  ha r  a t t e r  i år fo rå rsa g e t  en del skade r i 

g ræ sp læ ner v e s t  fo r  den øs t jyske  h ø jd e ry g .  E f te r  an ta l le t  a f  fo rs p ø rg s le r  ha r  

a ng rebe t dog væ re t  kn a p t så vo ldsom t i 1986, som de nærmest fo regående å r .  

Hvor d e r  e r  e r  fo re ta g e t  bekæmpelse a f  a n g re b e t ,  e r de t f le re  gange  fo rekom 

met, at f o r r e tn in g e r  h a r  anbefa le t en bekæmpelse på et t i d s p u n k t ,  h v o r  m u l ig 

hederne fo r  a t opnå en v i r k n in g  er meget beg ræ nse t,  ide t d e r  på de t pågæl

dende t i d s p u n k t  kun  h a r  væ ret æg t i l  s tede.

Sammendrag

I løbet a f  å re t  ha r  d e r  væ re t en ræ kke fo rs k e l l ig e  sygdomme og s k a d e d y r ,  de r  

har g jo r t  s ig s æ r l ig t  bemærket. Det gæ lder således ang re b  a f  agurksk im m el 

(Pseudoperonospora  cubens is )  i a g u r k ,  as ie r og g ræ s k a r ,  h v o r  a n g re b e t  har 

b e tyd e t  en væ sen t l ig  nedsættelse a f  u d b y t t e t .  Kalanchoé s o r t rå d  (M yro thec ium  

ro r idum ) e r  fu n d e t  i f le re  hold a f  Kalanchoé. Gennemgående f indes  angrebene  

på s tæ ng le rne  inde u n d e r  bladmassen. C ry p to c l in e  cyc lam in is  ( s y n . :  Gloeospo- 

r ium cyc lam in is )  ha r  o p t r å d t  med sp re d te  a n g re b  i cyc lamen. T i lsyne ladende  e r 

den kommet med p la n te rn e ,  fo r de r  ha r  k u n  væ re t  en r in g e  s p re d n in g  i k u l t u 

re rne .  P o p p e ls k u rv  (Fus ic lad ium  rad iosum ) ha r h a f t  gode b e t in g e lse r  fo r  an 

g reb  i forsommeren med de t re s u l ta t ,  a t de t f ra  f le re  s tede r e r bem æ rket, at 

træ erne en o ve rg a n g  v i r k e d e  he lt so r te  på g ru n d  a f  skadede b lade og s k u d .

Bomuldsugle (S podop te ra  l i t to ra l is )  a n re t te d e  s id s t  på å re t  en del skade r i 

småplanter a f  (C issus  rh o m b ifo l ia ) . In s e k te t  e r  t i ls yne ladende  im p o r te re t  sam-
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men med s t ik l in g e rn e  f ra  lande ved d e t  øs t l ige  m idde lhav . B lo m s te r t r ip s  (F ra n -  

k l in ie l la  occ iden ta l is )  ha r  fo ru d e n  a n g re b  i Sa in tpaulia  også g iv e t  s to re  skader 

i både p o t te -  og s n i t ro s e r .  B la d ra n d b i l le r  (Sitona l inea ta)  h a r  i e f te rå re t  op

t r å d t  i s to re  m æ ngder, h v o rv e d  d e r  e r  s ke t  skader på b l . a .  jo rd b æ r .  Glimmer

bøsser e r  e f t e r  rapshøsten  f l y t t e t  o v e r  i and re  b lom strende  a fg rø d e r  med ska

d e r  t i l  fø lge . I de s ids te  pa r å r  h a r  s t ik k e lsb æ rp a ra l id e n  (Zophod ia  convo lu -  

te l la )  g iv e t  an ledn ing  t i l  mange fo re s p ø rg s le r  på g r u n d  a f  ska d e r  i r ib s  og sol

bæ r. Gåsebil len (P h y l lo p e r th a  h o r t ic o la )  e r  fo r ts a t  a lv o r l ig  i de  m id t jyske  

g ræ sp læ ner .
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NYANERKENDTE FUNGICIDER OG IN SEKTIC ID ER  

LANDBRUGSAFGRØDER OG FRILANDSGRØNSAGER

A pproved  F u ng ic ides  and Insectic ides 

fo r  A g r ic u l tu ra l  Purposes

E. Nøddegaard 
P lan tevæ rnscen tre t  
In s t i t u t  fo r  P e s t ic id e r  
Lo ttenbo rgve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

In o rd e r  to g e t  th e  p ro d u c ts  app roved  the chemical f i rm s  in 1986 app l ied  fo r  

te s t in g  o f  99 fu n g ic id e s  and 60 insec tic ides  fo r  a g r ic u l tu ra l  pu rp o se s .  Con

ce rn ing  p ro d u c ts  fo r  h o r t ic u l tu ra l  uses see p .  7. T he  e f f ica cy  o f  the  p ro d u c ts  

has been tes ted  a g a ins t  6 8  p lan t  diseases and pest insects  in 274 t r ia ls .

With v a l id i t y  f rom  the  f i r s t  o f  Janua ry  1987 9 fu n g ic id e s  and 13 insectic ides 

have been g ra n te d  an approva l aga ins t 2 0  p la n t  d iseases and pes t insec ts .

Names o f  a p p ro v e d  p ro d u c ts ,  doses, ac t ive  in g re d ie n ts ,  p lan t  d iseases, pest 

insects and names o f  f i rm s  are shown in the tab les 1 - 2 .

Ind ledn ing

I 1986 har d e r  v æ re t  anmeldt 99 fu n g ic id e r  og 60 in s e k t ic id e r  t i l  a fp rø v n in g  i 

la n d b ru g s a fg rø d e r  og f r i la n d s g rø n s a g e r .  V ed rø rende  m id le r  t i l  h a v e b ru g s k u l tu 

r e r  henvises t i l  kon fe re n ce b e re tn in g e n s  side 7. Desuden h a r  d e r  i forsøgene 

væ re t medtaget 41 s ta n d a rd m id le r .  M id le rnes  v i r k n in g  h a r  væ re t a fp rø v e t  mod 

6 8  skadegørere  i 274 fo rsø g .

Som re su l ta t  a f  a fp rø v n in g s a rb e jd e t  e r  d e r  med g y ld ig h e d  f ra  1. ja n u a r  1987 

a n e rke n d t  22 m id le r  mod 20 skadegørere . De a n e rke n d te  m id le r  e r  fo r d e l t  på 9 

fu n g ic id e r  ( h e r a f  5 be jdsem id le r)  og 13 in s e k t ic id e r .

Vedrø rende  m id le r ,  skadegø re re , v i rk s o m t  s to f ,  a n e rk e n d t  dose r ing  og anmel

dende f irm a henv ises  t i l  tabe l le rne  1 - 2 .

4. Danske P la n te væ rn sko n fe re n ce  1987

Sygdomme og s k a d e d y r
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Angående t id l ig e re  t i ld e l te  a n e rkende lse r  og an e rke n d te  m id le r  i ø v r ig t  h e n v i 

ses t i l  "P la n te b e sky t te lse sm id le r  a n e rk e n d t  t i l  bekæmpelse a f  p lantesygdomme, 

s k a d e d y r  og u k r u d t  t i l  n e d v isn in g  a f  f rø a fg rø d e r  og k a r to f fe l to p  samt t i l  

v æ k s t re g u le r in g "  1987.

De med * mærkede m id le r  e r  på t id s p u n k te t  (20 /1 -86 ) fo r  udarbe jde lsen a f  

o v e rs ig te rn e  i tabe l le rne  1-2 ikke  g o d k e n d t  a f  M i l jø s ty re lsen  og d e r fo r  ikke  i 

hande len . Når godkende lsen  fo re l ig g e r ,  v i l  de t fremgå a f  m id le ts  e t ike tte  og a f  

M il jø s ty re lsens  "O v e rs ig t  o ve r  godkend te  bekæ m pelsesm id le r", d e r  udkommer i 

re v id e re t  udgave  h v e r t  år i begynde lsen  a f  fe b ru a r  måned.

Dette  in d re g is t re re t  fællesmærke fo r  ane rkend te  p lan 

tebe sky t te lse sm id le r  (p e s t ic id e r  og væ ks tre g u le re n d e  

m id le r )  kan a f  f i rm aerne  a n b r in g e s  på ane rkend te  

m id le rs  e t ik e t te r  i um idde lbar t i l k n y t n in g  t i l  a n e rke n 

de lses teks ten ,  samt anvendes ved annonce r ing  m . v . ,  

så frem t anerkende lses teks ten  også an fø res .

Desuden anvendes fæ llesmærket i p u b l ik a t io n e r  a f  f o r 

s ke l l ig  a r t  i fo rb inde lse  med omtalen a f  ane rkend te  

m id le r .

Forsøgsbeskr ive lse

Forsøgene e r gennem fø r t  e f te r  b e sk r ive lse  i "R e tn in g s l in ie r  fo r  a fp rø vn in g  a f  

m id le r mod sygdomme og ska d e d y r  på la n d b r u g s - ,  h a v e b ru g s -  og g a r tn e r ia f 

g rø d e r "  fo r  de skadegøreres  vedkommende, h vo r  sådanne re tn in g s l in ie r  e r u d 

a rb e jd e t .  Forsøgene e r  u d fø r t  som f r i la n d s fo rsø g  s u p p le re t  med labo ra to r ie u n 

dersøge lser i re le va n t  omfang.

Forsøgene h a r  væ re t p lace re t på egne e l le r  lejede a re a le r ,  på Statens fo rsøgs

s ta t io n e r  e l le r  hos landmænd. I fo rsøgene er de r  medtaget a n e rkend te  s ta n d 

a rd m id le r  som sam m en lign ingsg rund lag  fo r  de a fp røvede  m id le r .
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Table 1. New a p p roved  p roduc ts  and p ro d u c ts  w ith  ex tended  approva l 

Midler og a k t i v t  s to f  Firma D osering  A n e rk e n d t  mod

Tabel 1. N ya n e rke n d te  m id le r og m id le r med u d v id e t a n e rke n d e lse . Land 

b ru g s a fg rø d e r og fr ila n d s g rø n s a g e r (1 . ja n u a r 1987)

(P roducts  and a . i . )  (F irm ) (Dosage) (A p p ro v e d  aga ins t)

BEJDSEMIDLER (Seed trea tm ent)

Korn (C erea ls )

OE 8302* 
z ink-om adin  48%

Cillus 1 ,25 m l /k g Stæ nge lb rand  
(U ro c y s t is  occu l ta )

Th iad in  325* 
z ink-om adin  32% 
th iabendazol 5%

Cil lus 1,5 m l /k g S t in k b ra n d  
( T i l letia ca r ies)

Panoctine 35* 
guazatin 35%

KenoGard 1 ,7 m l /k g S t in k b ra n d  
( T i l letia ca r ies )

Baytan be jdse  IM 
tr iad imenol 25% 
imazalil 3,3% 
fuber idazo l 3,0%

Agrokemi 1 , 0  g / k g Nøgen b y g b ra n d  
(U s t i lago  nuda)

C il lus V i ta v a x  390* 
carbox in  390 g / l

C il lus 2 , 0  m l /k g Nøgen b y g b ra n d  
(U s t i lago  nuda)

SPRØJTEMIDLER, FUNGICIDER (S p ra y s , fu n g ic id e s )

Afugan 
pyrazophos 30%

Hoechst 2 , 0  l /h a Meldug (E ry s ip h e  grami 
n is )  i v i n t e r b y g ,  se
nest væ ks ts tad ie  4-5

K arto f le r (Pota toes)

PLK T r im ango l f l .  
maneb 500 g / l

PLK 4,0  l /h a K arto f fe lsk im m el (P h y 
to p h th o ra  in fes tans )

Spiseløg (O n ions)

Ridomil MZ 63 WP 
metalaxyl 7,5% 
mancozeb 56%

C iba-G e igy 2,5 l /h a Løgskimmel (Peronospo
ra d e s t ru c to r

Raps (O ilseed rape)

Rovral f lo  
iprodion 250 g / l

A gro  Norden 3,0  l /h a S to rk n o ld e t  kno ldbæ ger
svamp (S c le ro t in ia  
sc le ro t io rum )

* ikke  g o d k e n d t a f M iljø s ty re lse n  20. ja n u a r 1987
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Table  2 . New app roved  p ro d u c ts  and p ro d u c ts  w ith  ex tended  approva l

Tabel 2. N y a n e rke n d te  m id le r og m id le r med u d v id e t a n e rke n d e lse . Land

b ru g s a fg rø d e r og fr ila n d s g rø n s a g e r (1 . ja n u a r 1987)

M id le r  og a k t i v t  s to f  Firma Dosering

(P ro d u c ts  and a . i . )  (F i rm )  (Dosage)

A n e rk e n d t  mod 

(A p p ro v e d  against)

SPRØJTEMIDLER, IN S EK TIC ID E R  (S p ra y s ,  insectic ides) 

Korn  (Cerea ls)

Karate  EW* ICI
la m b d a -cyh a lo th r in  50 g / l

0,15 l /h a  B lad lus  i ko rn

Sumic id in  FL. 
fe n va le ra t  100 g / I

T a ls ta r *  
b i fe n th r in  1 0 0  g / l

Perfec t ion  20 EC 
d im ethoa t 2 0 0  g / l

Hvede (Wheat)

Decis
d e lta m e th r in  25 g / I  

R ipcord
C ype rm e th r in  1 0 0  g / l

Ærter (Peas)

Decis
de l ta m e th r in  25 g / l

Sum ic id in  FL. 
fe n v a le ra t  1 0 0  g l  I

Bederoer (B ee ts )

KVK d im ethoat 400 
d im ethoa t 400 g / l

KVK p e rm e th r in  
p e rm e th r in  250 g / l

NAB 0,3 l /h a  B lad lus  i k o rn 0

A g ro  Norden 0,06 l /h a  B lad lus  i ko rn

BASF 1,5 l /h a  B lad lus  i ko rn

Hoechst 0,2 l /h a  B lad lus  i hvede

Shell 0,25 l /h a  B lad lus  i hvede

Hoechst 0,3 l /h a  Æ rteb lad lus  i ærter
(A c y r th o s ip h u m  pisum)

NAB 0,6  l /ha  Æ rteb lad lus  i ærter
(A c y r th o s ip h u m  pisum)

KVK 0,8 l /h a  B edeb lad lus  (Aphis  fa-
bae)

KVK 0,3 l /h a  B edef luens  larve
(Pegomyia hyoscyami)

0  Rhopalosiphum pad i,  S itob ion avenae, Metopolophium d irhodum
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M id le r  og a k t i v t  s to f  Firma Dosering
(P roduc ts  and  a . i . )  (F i rm ) (Dosage)

Tabel 2 fo r ts a t

K o rn ,  g ræ s, majs (C e rea ls ,  g ra s s ,  maize)

C y b o lt  100 EC* BASF 0,5 l / h a ~ ^
f lu c y th r in a t  1 0 0  g / l

Decis Hoechst 0,3 l /h a
de ltam e th r in  25 g / l

Sumicidin F l. NAB 1,0 l /h a  ^
fenva le ra t 1 0 0  g / l  '

Græs (Grass)

Karate EW* ICI 0,3 l /ha
la m b d a -cyh a lo th r in  50 g / l

Æ rter (Peas)

Cymbush
cyp e rm e th r in  62,5 g / l

ICI 0 ,4  l /h a

>Fastac* Shell 0,125 l /ha
a l fo x y la t  1 0 0  g / l

Karate  EC ICI 0,15 l /ha
lam bd a -cyh a lo th r in  50 g / l  —

Raps (Oilseed rape)

Karate EW* ICI 0,3 l /h a
la m b d a -cyh a lo th r in  50 g / l

Sumicidin Fl. NAB 0,6 l /h a
fenva le ra t 1 0 0  g /h a

T a ls ta r *  A g ro  Norden 0,1 l /h a
b i fe n th r in  1 0 0  g / l

G u le rø dder,  ro dbede  (C a r ro ts ,  bee troo t)

Sumicid in 10 FW NAB
fenva le ra t 1 0 0  g / l

Sumicidin Fl. NAB
fenva le ra t 1 0 0  g / l

A n e rk e n d t mod
(A p p ro v e d  aga ins t)

F r i t f lu e r  
(Osc ine l la  f r i t )

S t r ib e t  b la d ra n d b i l le  
(S itona l inea tus)

G limmerbosser (M elige- 
thes aenues ) .  S ku lpe 
s n u d e b i l le r  (C e u to r -  
rh u n c h u s  ass im il is ) ,  
Sku lpega lm yg  (D asyneu -  
ra brassicae)

Sku lpega lm yg  (D asyneu - 
ra brassicae)

Knoporme (Scotia sege- 
tum)
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A f  de ane rke n d te  m id le r e r fø lgende a n e rk e n d t  fo r  fø rs te  g a n g .  For de ø v r ig e  

i tabe l le rne  1 - 2  an fø r te  m id le r  e r de r  ta le om udv ide lse  a f  ane rkende lse rne .

Skadegøre re , de r  ikke  t id l ig e re  har væ re t a n e rk e n d t  m id le r  imod:

Knoporme (Sum ic id in  10 FW, Sum ic id in  F L .)

Løgskimmel (R idomil MZ 63 WP)

L i t te r a tu r

Anonym . (1984): R e tn in g s l in ie r  fo r  a fp rø v n in g  a f  m id le r  mod sygdomme og s k a 

d e d y r  på la n d b r u g s - ,  h a v e b ru g s -  og g a r tn e r ia fg r ø d e r , P lan te væ rn sce n tre t ,  

In s t i t u t  fo r  P es t ic ide r ,  re tn .  f .  45 skadeg.

Anonym . (1987): P lan tebesky tte lsesm id le r  a n e rk e n d t  t i l  bekæmpelse a f p la n te 

sygdomme, s k a d e d y r  og u k r u d t ,  t i l  n e d v isn in g  a f  f rø a fg rø d e r  og k a r to f f e l 

to p ,  samt t i l  v æ k s t re g u le r in g .  S tatens P lan teav ls fo rsø g , P la n te væ rn sce n tre t ,  

In s t i t u t  fo r  P e s t ic id e r . ,  11-86.

Anonym . (1987): O v e rs ig t  ove r  godkend te  bekæ m pelsesm id le r . M i l jø s ty re lse n ,  

1-195.

C il lus  V i ta v a x  390 

Karate (EW)

Panoctine 35

PLK T r im ango l 50 Fl.

Rovral Flo.

Sumic id in  Fl.

T a ls ta r  ( id e n t is k  med Brigade) 

T h ia d in  325
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BEKÆMPELSE AF B YC B LA D P LET , SKOLDPLET OG MELDUG I BYG , 1986

Control o f  D resch le ra  te re s ,  R hynchospor ium  secalis and E rys ip h e  g ram in is  in 

b a r ley , 1986

Bent J .  Nie lsen 
Lise N is t ru p  Jørgensen 
P lan tevæ rnscen tre t  
In s t i tu t  f o r  P es t ic ide r  
Lo ttenbo rgve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

The t r ia ls  a re  c a r r ie d  ou t in w in te r  b a r le y  and s p r in g  b a r le y  to ob ta in  a 

su f f ic ie n t  base fo r  app rova l o f  fu n g ic id e s .

Several o f  the  tes ted  p roduc ts  showed good e f fe c t  aga ins t p ow dery  mildew 

(E rys iphe  g ra m in is ) .  Especially where  two mildew ac t ive  in g re d ie n ts  are combi

ned. P roduc ts  mixed w ith  t r idem orph  (D o r in ,  DPX N 7873, T i l t  tu r b o )  o r  fe n 

p rop im orph  ( R iv a l ,  T i l t  Top) showed good e f fe c ts  up  to 30-45 days a f te r  

sp ra y in g .  A new p ro d u c t ,  e th y l t r ia n o l , was tested w ith  good re s u l ts .

Powdery m ildew is a ser ious disease in b a r le y  in D enm ark , and p ro d u c ts  w ith  

two modes o f  ac t ion  should be used to de lay the  onset o f  res is tance .

Net b lo tch  (D re sch le ra  te res) and scald (R hynchospo r ium  secalis) were seen 

mainly in w in te r  b a r le y  w ith  moderate a t ta c k .  O n ly  DPX N 7873, F o l ic u r ,  R i

va l,  T i l t  250 EC, T i l t  T o p ,  T i l t  tu r b o  and S p o r ta k  45 ec had s u f f ic ie n t  e f fe c t .  

Dair in in com bination  w ith  B ayfidan gave good re s u l ts  main ly  aga ins t sca ld ,  

while B ay f id a n  alone gave low levels o f  e f fe c t .

Several t r ia ls  were c a r r ie d  out to eva luate  the  e f fe c t  o f  reduced doses. S p ra y 

ing w ith  F o l ic u r  Combi, T i l t  T o p ,  T i l t  t u r b o  at 1.0 I and 0.75 I and Rival at 

1.5 and 1 .0  I d id  no t show any s ig n i f ic a n t  d i f fe re n c e  aga ins t pow dery  mildew 

in s p r in g  b a r le y  and the re  was no s ig n i f ic a n t  d i f fe re n ce  in y ie ld  e i th e r .  

Against ne t  b lo tch  and scald the  reduced  doses o f  Fo licu r and the  T i l t - p r o -  

ducts seem to reduce  the  e f fe c t .  The t r ia ls  have on ly  been c a r r ie d  ou t  fo r  one 

year u n d e r  moderate disease p ressu re  and shou ld  be con t in u e d .

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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The economy in disease con tro l  in b a r le y  was not good in 1986. In sp r ing  b a r 

ley 65% o f  23 t r ia ls  and in w in te r  b a r le y  58% o f  19 t r ia ls  were  no t p ro f i tab le  

when sp rayed  w ith  s ta n d a rd  p ro d u c ts .

Ind le d n in g

I 1986 b lev  d e r  u d fo r t  29 sp rø jte fo rsøg  i v in te rb y g  og 25 fo rsøg  i v å rb y g .  

H e ra f  b lev  4 forsøg i h h v .  v in te r b y g  og v å rb y g  u d fø r t  med bejdsning og 

s p rø j tn in g .  A f  rene be jdseforsøg b lev  d e r  u d fø r t  4 forsøg i v in te rb y g  og 10 

forsøg i v å rb y g .

I forsøg med bekæmpelsesmidler i b yg  in d g ik  i 1985 24 fo r s k e l l ig e  sprø jtem id

le r ,  h e ra f  v a r  15 t i lm e ld t  t i l  a fp rø v n in g .

A f  de 11 fo rsøg ,  de r  b lev a n lag t  i v in te rb y g  med h e n b l ik  på bekæmpelse a f 

u d v in t r in g s s v a m p e ,  kunne  kun  3 forsøg gennemfores t i l  høst.

V in te re n  v a r  hå rd  ved v in te rb y g g e n  og de t va r  svæ rt a t f in d e  velegnede f o r 

sø gsm arker .  De s to re  v a r ia t io n s k o e f f ic ie n te r ,  de r  b lev  fu n d e t  i v isse fo rsøg, 

kan b l .a .  fo rk la re s  ved den uens o v e r v in t r in g .

Forsogene er u d fø r t  med h e n b l ik  på at danne b a g g ru n d  fo r  den o ff ic ie l le  a n e r

kendelse og er a n la g t ,  h v o r  fo rh o ld  fo r  angreb a f sygdomme og dermed v u rd e 

r in g  a f  svampemid lers b io log iske  po ten t ia le  er optimal.

Metode

Forsøgene e r u d fø r t  som m ark fo rsøg  hos landmænd, på Sta tens Forsøgsstat ioner 

og ved P lan tevæ rnsa fde l ingen  på G odthåb.

Forsøgene er så v i d t  m u l ig t  u d fø r t  i overensstemmelse med re tn in g s l in ie r  fo r  

a fp rø v n in g  a f  m id le r mod sygdomme og skadedyr på la n d b ru g s a fg rø d e r  (A non , 

1985).

I de f les te  t i l fæ lde  er forsøgene an lag t  som ræ kkeforsøg e l le r  b lok fo rsøg  med 4 

gen tage lse r  og t i l fæ ld ig  p a rc e l fo rd e l in g .  Parce lstørre lse ca. 30 m (i nogle t i l 

fælde 13-15 m ^ ) .  S p rø jtn in g e n  er u d fø r t  med f la d sp re d e d yse  og 300 I væske 

p r .  ha. I forsøgene e r de r  som sam m en lign ingsgrund lag  a n v e n d t  et ane rkend t 

middel med v i rkem åde , de r  s v a re r  t i l  de m id le r ,  de r  e r a fp rø v e t .

I p lanerne  e r  de tte  s tanda rdm idde l a l t id  ang ive t e f te r  u b e h a n d le t .  Da formålet 

med forsøgene er at sammenligne den b io log iske e f fe k t  a f fo rs k e l l ig e  fu n g ic i 

d e r ,  er de enke lte  fo rsøgs led  i v in te r b y g  sp rø j te t  to gange med samme middel, 

mens fo rsøgs leddene i v å rb y g  i de f les te  t i l fæ lde  kun  e r  s p rø j te t  én gang. A n 
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tal s p rø j tn in g e r  og s p rø j te t id s p u n k t  e r  a n g iv e t  i de re s p e k t iv e  ta b e l le r .  M id 

lernes indho ld  a f  a k t i v  s to f fe r  f re m g å r  a f  tabel 1 0 .

Bedømmelse a f  b ladang rebe ts  u d s t ræ k n in g  e r fo re ta g e t  på bestemte p lantedele  

u d va lg t  e f t e r  væ ks ts ta d ie .  I p lan te rnes  væ ks ts tad ie  1-5 (Feekes) e r bedømmel

sen fo re tage t på alle fu ld t  ud fo ldede  g rø nne  b lade. I væ ks ts tad ie  6 -10.5 er be 

dømmelsen fo re ta g e t  på de f i r e  ø ve rs te  og fu ld t  ud fo ldede  blade på v e lu d v ik 

lede skud .

I stadie 1 1  e r  bedømmelsen fo re ta g e t  på 1 . og 2 . blad på v e lu d v ik le d e  s k u d .

D æ kn ingsprocen ten  e r  be regne t i fo rh o ld  t i l  hele blade uanset t i l s ta n d .

Afgrøden e r  desuden bedømt fo r  pos i t ive  e l le r  nega t ive  fø lg e v i r k n in g e r  e f te r  

fu n g ic id b e h a n d l in g .

Forsøgene e r  hos te t med ve jn ing  a f  k e rn e u d b y t te t  fo r  de enke lte  p a rc e l le r .  Der 

e r  bestemt tø r s t o f  i en fæ llesprove f ra  h v e r  b e h a n d l in g ,  og tu s in d k o rn s v æ g t  i 

hve r  høs tpa rce l.  H ve r  parcel er ju s te re t  t i l  85% tø rs to f .

I resu lta tskem aerne  er v i r k n in g e n  a f  fu n g ic id b e h a n d l in g e n  a n g iv e t  som p c t .  

bekæmpelse: 0  ( ingen  v i r k n in g )  -  1 0 0  ( fu ld  v i r k n in g )  og a n g re b e t  i ubehand le t 

er ang ivet n e d e rs t  i skemaerne.

Det bemærkes, at re s u l ta te rn e  fo r  de fo rs k e l l ig e  skadevo ldere  i de t enke lte  

skema kan væ re basere t på et fo r s k e l l ig t  antal fo rsøg .

Resultaterne f r a  å re ts  forsøg e r samlet i en fo rs ø g s ra p p o r t  (Jo rgensen , Nielsen 

og Simonsen, 1986) og i de t fø lgende b r in g e s  dele a f  disse re s u l ta te r .

Nye ane rkende lse r  med v i r k n in g  f ra  1987 er omta lt  ande ts teds  (N øddegaard , 

1987).

Resultater 

Mej du cl

I v in te rb y g  b e g y n d e r  o p fo rm er ing  og s p re d n in g  a f  den o v e rv in t re d e  meldug 

normalt i løbet a f  a p r i l  og kan i ubehand lede fo rsogs led  u d v ik le  sig vo ldsomt i 
maj og ju n i .

E fte r den meget ko lde v in te r  1985/86 med b a r f r o s t  o v e rv in t r e d e  im id le r t id  kun 

meget l id t  m e ld u g , og sammenholdt med et fo r å r s v e j r ,  de r  ikke  v a r  op t im a lt  fo r  

m e ldug -sp re d n in g  og o p fo rm e r in g ,  b lev  de r  i 19 an lagte  forsøg kun  set angreb  

i s lu tn ingen  a f  ju n i  på 0 , 8 %, h v i lk e t  e r  b e ty d e l ig t  u n d e r ,  hvad de r e r  set i 

t id l ig e re  å r (1984: 21,7%, 1985: 27,5%, tabel 9 ) .
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I v å rb y g  b e g yn d te  angrebene  i ju n i ,  men f ik  kun  et modera t omfang og b lev  i 

gennem sn it  a f  23 fo rsøg på 8,9% i begynde lsen  a f j u l i ,  h v i l k e t  v a r  ca. h a lv t  så 

meget som i 1984 og 1985 ( tabe l 9 ) .  I modtagelige s o r te r  (V e g a ,  Cerise) b le v  

angrebene  dog meget k ra f t ig e  i s ids te  ha lvde l a f  ju n i .

I tabel 1 e r a n g iv e t  re s u l ta te r  a f  forsøg med f le re  nye m id le r  (F o l ic u r ,  DPX N 

7873 og D o r in ) .  V i r k n in g  15-30 dage e f te r  s p rø j tn in g  e r særdeles god med en 

la n g t id s v i r k n in g  på o m k r in g  80%, h v i lk e t  e r  på l in ie  med s tandardm id le t.  

V ir k n in g e n  e f te r  s p rø j tn in g  med B ay f idan  og A fu g a n  er de r im od noget svag.

I tabel 2  e r  v is t  re s u l ta te r  a f  forsøg med f le re  nye  m id le r  og fo rske l l ige  dose

r in g e r .  Forsøgene b lev  ang re b e t  re t  k r a f t i g t  a f  meldug i j u l i ,  mens b la d p le t  

kun  forekom med moderate an g re b .  E f te r  s p rø j tn in g  b lev d e r  opnået en god 

v i r k n in g  mod meldug a f  b land ingsm id le rne  T i l t  t u r b o ,  F o l icu r  Combi, DPX N 

7873 og R iva l ,  med en la n g t id s e f fe k t  på 83-87% (42-48 dage e f t e r  s p rø j tn in g ) .  

T i l t  250 EC, de r  kun  indeho lde r ét v i rk s o m t s to f ,  ha r  v i r k n in g  på højde med 

b la n d in g sm id le rn e ,  b o r ts e t  f ra  la n g t id s v i r k n in g e n ,  h v o r  den l ig g e r  l id t  u n d e r .  

Num m erpræ para te t PC 1002 har t i ls yne laden  en l id t  k o r te re  m e ld u g v irk in g  end 

T i l t  250 EC.

Det bemærkes, at nedsat dose r ing  a f  T i l t  tu rb o  og F o l icu r  Combi fra  1,0 t i l

0,75 ikke  har svæ kke t v i r k n in g e n  og he l le r  ikke  fø r t  t i l  s i k k e r  u d b y t te n e d 

gang .

I tabel 3 e r v is t  re s u l ta te rn e  a f fo rsøq , h vo r  der in d g å r  fo rs k e l l ig e  d o se r inge r  

og s p rø j te t id s p u n k te r  a f  T i l t  T o p ,  Rival og C o rbe l.  A n g re b  a f  meldug va r  k u n  

moderate og o p t rå d te  sen t.  R esu lta te rne  skal d e r fo r  to lkes med fo rs ig t ig h e d ,  

men d e r  e r i d isse forsøg in te t ,  de r  ty d e r  på , at en t id l ig  sp rø j tn in g  med r e 

d u ce re t  mængde T i l t  Top  e f t e r f u lg t  a f  fu ld  mængde har h a f t  bedre v i r k n in g  

end to gange fu ld  mængde T i l t  250 EC. V i r k n in g e n  mod m eldug af kom binatio 

nen 0 ,8 -1 ,0  har kun  væ re t l id t  bedre  end 1,0 I T i l t  Top u d sp rø j te t  i s tad ie  

6-7. Økonomisk har det he l t  k la r t  ikke  k u n n e t  betale sig a t sp rø j te  to gange.

Rival ha r  væ re t te s te t  i 2 d o se r in g e r  i fo rsøge t ,  og de t ha r  ik k e  været m u l ig t  

at kons ta te re  s ik re  fo rs k e l le  mellem 1,0 e l le r  1 ,5 .  Corbe l u d s p rø j te t  alene h a r  

h a f t  en l id t  svagere  v i r k n in g  end b la n d in g s p ro d u k te rn e .

0,5 I Corbe l + 1 ,0 I T i l t  250 EC s v a re r  indholdsm æ ssig t t i l  1 ,0  I T i l t  Top ( t a 

bel 1 0 ) .

I tabel 4 er m e ld u g v ir k n in g e n  u n d e rsø g t fo r  alle t i lgæ nge l ige  rene e rg o s te ro l -  

hæmmere.
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M orpho line rne  Corbel og C a lix in  har en god e f fe k t  (90-951) bedømt inden ff j r  

en måned e f t e r  s p rø j tn in g .  L a n g t id se f fe k te n  a f  B a y f id a n ,  DPX H 6573 og især 

Sportak 45 ec v a r  r in g e re  end hos de ø v r ig e  m id le r .

B ygb jadp je t

B ygb ladp le t e r i de senere år hovedsage lig t  set i v i n t e r b y g ,  h vo r  den i jun i 

kan fo rvo lde  en del skade. I 1986 v a r  angrebene moderate med et ang reb  på 

8,5% i gennem sn it  a f  19 fo rsøg , h v i lk e t  v a r  k ra f t ig e re  end t id l ig e re  års forsog 

(tabel 9 ) .  I v isse  forsøg va r  ang re b e t  på 20-30%. I v å rb y g  b lev ang re b  kun 

konsta te re t i enke l te  forsøg og kun  i begræ nset s ty r k e .

Der har væ re t s to r  in te resse  i at få a fp rø v e t  m id ler mod b y g b la d p le t ,  og i ta 

bel 5 og 6  f re m g å r  resu l ta te rn e  a f fo rsog  med nye m id ler i v in te r b y g .  T i l t  t u r -  

bo, F o l ic u r -m id le rn e ,  DPX N 7873 og Rival ha r  alle h a f t  en god v ik n i ' :g  (84- 

92%). D a ir in  ha r  ty d e l ig t  fo rb e d re t  b la d p le t - v i r k n in g e n  a f  B a y f id a n ,  men ikke  

t i l s t ræ k k e l ig t .  A fugan  og D orin  har kun h a f t  en m iddelgod v i r k n in g *

I tabel 6  e r  v i s t  re s u l ta te r  f ra  forsøg med fo rs k e l l ig e  d o s e r in g e r .  Det bem æ r

kes, at re d u c e re t  dose r ing  a f  T i l t  tu rb o  og Fo l icu r  Combi har svæ kke t v i r k 

n ingen l id t ,  men ik ke  un d e r  et accep tabe lt n iveau .

I forsøgene v i s t  i tabel 7 er a fp rø v e t  T i l t - k o m b in a t io n e r  og Rival i fo rske l l ig e  

d ose r inge r .  A n g re b  a f b yg b la d p le t  v a r  la v t  i fo rsøgene, h v i lk e t  van ske l ig g ø r  

to lkn in g  a f  re s u l ta te rn e .  Under de pågældende fo rsø g s fo rh o ld  e r d e r  opnået 

god v i r k n in g  med de fo rske l l ig e  d o se r in g e r  a f  T i l t  tu r b o .  T i l t  Top og Rival 

bedømt ca. en måned e f te r  s p rø j tn in g .  Det bemærkes d o g ,  a t l a n g t i d s v i r k n in 

gen a f T i l t  t u r b o  svækkes meget ved en h a lv e r in g  a f dose r ingen .

I tabel 8  e r  v is t  v i r k n in g e n  mod b ladp le t a f  fo rske l l ig e  ergostero lhæmmere u n 

der a fp rø v n in g .  Kun DPX H 6573, S po r tak  45 ec, T i l t  250 EC og Fo l icu r  har 

ha f t  god v i r k n in g  (91-95%).

SN 108266, PC 1002 og Impact p lace re r  sig i en m ellem gruppe med 50-63% v i r k 

n in g ,  mens de ø v r ig e  m id le r har h a f t  meget r in g e  v i r k n in g .

Skojdp je t

A ng reb  a f s k o ld p le t  s ta r tede  i v in te rb y g g e n  i begynde lsen a f  ju n i  og ku lm ine 

rede s ids t på måneden med angreb  på op t i l  30% visse s te d e r .  I gennem sn it va r  

angrebe t på 8 % i 19 fo rsø g ,  h v i lk e t  v a r  på n iveau med ang re b e t  i 1985 ( tabel 

9 ) .  Samtidig fo rekom st a f  både b ladp le t  og sko ld p le t  medførte  i udsa tte  m arker
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k ra f t ig  skade og u n d e rs t re g e r  nødvend igheden a f e f fe k t iv e  m id le r ,  de r  kan 

sættes in d ,  hv is  prob lemet o p s tå r .

I v å rb y g  v a r  ang rebne  i gennem sn it 0,1% (23 f s g . ,  tabel 9) og blev kun i få 

m arke r set med s tø r re  an g re b .

I tabel 5 er u n d e rso g t en ræ kke  nye m id le r ,  h v o ra f  f le re  ha r  særdeles god

v i r k n in g  mod s k o ld p le t .  Ved fø rs te  bedømmelse 11 dage e f te r  s ids te  s p rø j tn in g ,

har m id le rne  endnu  ikke  v i r k e t  h e l t ,  b o r ts e t  f ra  T i l t  tu r b o  og Bayfidan + D a i-  

r in .  T r iad im eno l som re n t  middel (B a y f id a n )  har kun g iv e t  r in g e  bekæmpelse a f  

s k o ld p le t ,  mens tr iad im eno l i kombination med tr id e m o rp h  (D o r in )  og især i 

kombination med an i laz in  (D a i r in )  ha r  fo rb e d re t  v i r k n in g e n .

A fugan  har h a f t  he l t  u t i l s t ræ k k e l ig  v i r k n in g  med s k o ld p le t  (i modsætning t i l  

v i r k n in g e n  mod b la d p le t ,  de r  e r  m odera t) .

I tabel 6  ses igen den gode v i r k n in g  a f  de nyere  m id le r  (b o r ts e t  f ra  PC 1 0 0 2 ,

de r  også mod sko ld p le t  synes at have svag v i r k n in g ) .

Æ ndring i dose r ing  a f T i l t  tu r b o  og Fo l icu r  Combi f ra  1,0 t i l  0,75 I har r e d u 

ce re t  v i r k n in g e n  mod sko ld p le t  f ra  ca. 90% t i l  75-79%.

I tabel 7 er også a fp rø v e t  reducerede  dose r in g e r .  V i r k n in g  a f  T i l t  tu rb o  og 

T i l t  Top  fa lde r  t y d e l ig t  ved h a lve r in g  a f d o se r ingen ,  men n iveaue t er fo r ts a t  

m inds t 75%.

V ir k n in g e n  a f  1 ,0 I Rival er på højde med 1,5 I og kan inden fo r  fo rs o g s u s ik -  

ke rheden  ikke  adsk i l les .

I tabel 8  er v i s t  v i r k n in g e n  a f  de fo rske l l ig e  rene ergostero lhæ mmere, og der 

te g n e r  s ig et t y d e l ig t  b i l lede  med T i l t  250 EC, F o l icu r ,  S p o r ta k  45 EC og DPX 

H6673 som e f fe k t iv e  m id le r .  V i r k n in g e n  a f  de øv r ige  m id le r  må betegnes som 

uaccep tabe l.

D iskuss ion

For at fo re b yg g e  o p b y g n in g  a f  res is tens  har der i de senere å r  været s to r  in 

te resse i m e ld u g -p ro d u k te r ,  h v o r i  de r  in d g å r  m id le r  med fo rs k e l l ig  v i r k n in g s 

mekanisme. Ved at kombinere to m e ldugak t ive  m id le r opnås e t p ro d u k t  med god 

m e ld u g v ir k n in g  i he l t  op t i l  30-45 dage. Det gæ lder f . e k s .  b la n d in g s p ro d u k te r  

med t r id e m o rh p  (D o r in ,  DPX, N 7873, T i l t  tu rb o )  e l le r  b la n d in g s p ro d u k te r  med 

fenp ro p im o rp h  (R iv a l ,  T i l t  T o p ) .  Et n y t  m iddel,  e th y l t r ia n o l  (F o l ic u r ) ,  ha r  

v irkn ingsm ekan ism en  to s tede r  i e rg o s te ro lsyn te se n , både som "D M I-  og "m o r -
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p h o l in " - ty p e  (N a th a n ,  p e rs ,  kom m .).  F o rske l l ige  fo rm u le r in g e r  ha r væ re t u n 

d e r  a fp ro v n in g  med god v i r k n in g .

V ir k n in g e n  a f  de f les te  and re  m id le r ,  d e r  har  væ re t a fp rø v e t  mod byg m e ld u g ,  

ha r  ha f t  god v i r k n in g .  A fugan  og den rene f lus i laso l  (DPX H 6573) og B a y f i 

dan har dog v i s t  svag v i r k n in g  i å re ts  fo rsøg . T i ls va re n d e  re s u l ta te r  b lev  op 

nået ved fo rsøg i 1985 (N ie lsen og Jø rgensen , 1986).

De samme p la n e r  h a r  væ re t a fp rø v e t  i h v e d e . M id le r  med god v i r k n in g  v a r  her  

C o rbe l,  DPX N 7873, F o l icu r ,  Im pact, PC 1002 , SN 108266, R iva l ,  T i l t  250 EC, 

T i l t  Top og T i l t  t u r b o ,  mens m id le r som B a y f id a n ,  C a l ix in ,  DPX H 6773, S p o r

ta k  45 ec og V ig i l  havde l id t  svagere  v i r k n in g  (Jørgensen og N ie lsen, 1987).

En andet om råde t,  h v o r  der e r s to r  in te resse , har  væ re t in d k re d s n in g  a f  den 

'behovsbestemte ' d o s e r in g .  Meldug i v å rb y g  e r  et område, h v o r  nedsa tte  do 

se r in g e r  u n d e r  de re t te  fo rho ld  kan komme på ta le . I 1986 har de r  væ re t u d 

fø r t  forsøg i v å r b y g  med fo rske l l ig e  d o se r in g e r  a f  T i l t  tu r b o .  T i l t  T o p ,  Fo l icu r  

Combi og R iva l .  Nedsat doser ing  a f  T i l t  t u r b o .  T i l t  Top e l le r  Fo l icu r  Combi fra  

1,0 t i l  0,75 I h a r  ikke  svæ kke t v i r k n in g e n  mod bygm eldug  og har he l le r  ikke  

fø r t  t i l  s ik k e r  nedgang i u d b y t t e t .  Forsøgene h a r  kun  væ re t u d fø r t  i 1986 u n 

d e r  moderate s y g d o m s t r y k ,  og y d e r l ig e re  forsøg er påkræ ve t.

Forsøg ved la n d s k o n to re t  (K r is te n s e n  og E lbek -P ede rsen ,  1987) b e k ræ fte r  

y d e r l ig e re ,  a t  d e r  u n d e r  sygdom sfo rho ldene  i 1986 v a r  m u lighed fo r  a t gå ned

i doseringen a f  f le re  m id le r  uden a t sætte u d b y t te  t i l .

Rival har væ re t a fp rø v e t  med 1,5 og 1,0 I, og 1,0 I må anses fo r  fu ld  t i l 

s træ kke l ig  mod b yg m e ld u g ,  h v i lk e t  også f re m g å r  a f  forsøg ved L a n dskon to re t  

(K r is tensen  og E lbek -P ede rsen , 1987).

B ygb ladp le t og s k o ld p le t  kan fo rvo lde  s to r  skade især i v in te rb y g g e n ,  og de t 

e r  v ig t i g t ,  a t  de m id le r ,  de r  anvendes , bes idde r god v i r k n in g .  U dbudde t a f  

m id le r snævres b e ty d e l ig t  ind og ku n  DPX N 7873, F o l ic u r -m id le rn e ,  R iva l ,  

T i l t  Top , T i l t  t u r b o  og Sportak  45 EC har h a f t  t i l s t ræ k k e l ig  v i r k n in g ,  d v s .  

m id le r med in d h o ld  a f  f lu s i laso l ,  e th y l t r ia n o l ,  p roch lo raz  og p rop iconazo l.  

Indho ld  a f  t r id e m o rp h  og især fen p ro p im o rp h  kan fo rs tæ rke  v i r k n in g e n .  D a ir in

i kombination med B ay f idan  har også g iv e t  god bekæmpelse, især mod s k o ld 

p le t .  Disse re s u l ta te r  e r  i overensstemmelse med t id l ig e re  forsøg (N ie lsen og 

Jørgensen, 1986).

Nedsat dose r ing  mod b yg b la d p le t  og sko ld p le t  kan svæ kke v i r k n in g e n .  Især 

h v o r  b la n d in g s p a r tn e re n  er t r id e m o rp h ,  b l iv e r  v i r k n in g e n  fo r  svag .  Forsøg 

ved  L a ndskon to re t  (K r is te n se n  og E lbek -P ede rsen ,  1987) med fo rs k e l l ig  dose-



120

r in g  a f  T i l t  tu r b o  v is te  således også nedsat b la d p le t - v i r k n in g  ved b ru g  a f 0 ,8  

e l le r  0,5 I.

Er b yg b la d p le t  e l le r  s ko ldp le t  et prob lem i v in te rb y g g e n ,  kan det d e r fo r  ikke  

fo r  næ rvæ rende anbefales at reduce re  doser ingen .

Flere forsøg v i l  b l ive  u d fo r t  f rem over fo r  at belyse p rob lem s t i l l ingen  o m k r in g  

b ru g e n  a f  reduce rede  d o s e r in g e r .

Med de moderate ang re b  a f  b ladsygdomme, der b lev set i vå rb y g g e n  i 1986 v a r  

mange a f  de u d fo r te  s p rø j tn in g e r  ikke  ren tab le .

Ud af 23 fo rsog i v å rb y g  i 1986 v a r  65% u re n ta b le , h v is  om kostn ingerne  t i l  

s p rø j tn in g  og u d b r in g n in g  sættes t i l  2,9 h k g .  I fo rsøg ved landskon to re t v a r  

behan d l in g e rn e  i 6 6 % af 48 v å rb y g fo rs o g  u ren tab le  (K r is te n s e n  og E ;b e k -P e d e r-  
sen , 1987).

I 1984 v a r  25% a f  20 v å rb y g fo rs o g  u ren tab le  og i 1985 v a r  43% a f  23 v å r b y g f o r 

søg u re n ta b le .

I fo rsøg ved L a n d sko n to re t  i 1985 v a r  behand linge rne  u re n ta b le  i 20% a f  25 

fo rsøg i v å rb y g  (K r is te n s e n  og E lbek -P ede rsen , 1987).

Meldug er en a lv o r l ig  skadevo lde r i v å rb y g ,  og de lave fo rekom ste r af meldug

i 1986 fo r k la r e r  den hoje fo rekom st a f  u ren tab le  fo rsog  ( tabe l 9).

V in te rb y g g e n  skal sp rø jtos  to gange med meldug e f te r  gældende re g le r .  Dette  

ske r  fo r  at b e s k y t te  v å rb y g g e n  mod o v e rv in t re n d e  m e ldug . For v in te rb y g g e n  

se lv  ha r  de r  ik ke  væ re t den sto re  økonomi i d e t te ,  id e t  58% af de u d fø r te  

s p rø j tn in g e r  v a r  u ren tab le .
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Tabel 1. Bekæmpelse a f bygm e ldug  (E ry s ip h e  g ra m in is ) i v å rb y g , 1986 ( fs g . 86336)

Tab le  1. C o n tro l o f pow dery m ildew in s p r in g  b a r le y , 1986

Pct. bekæmpelse (Per cent c o n tro l)  
bygm e ldug  (m ildew)

Middel

Dosering  
p r .  ha

(Dose)

1 )
2 )
3)

18 /6 -1 /7
10.2-10.5

15-20

4 /7 -1 1 /7
10.5-11.1

27-30

11/7 -17 /7
1 1 . 1 - 1 1 . 2

35-38

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

(y ie ld )

Forho lds ta l

U d b y t te  T k v .  
( r e l .  y ie ld )  ( r e l .  t g v . )

T i l t  tu rb o 1 , 0  I 98 93 84 6 , 1 1 1 1 104
F o licu r  Combi 1 , 0  1 92 95 80 5,5 1 1 0 103
Fo licu r  125 FW 3,0  1 90 93 78 5,4 109 103
Fo licu r 1,5 1 92 93 77 4,3 108 103
DPX N 7873 1 , 0  1 96 93 87 3,6 106 103
Dorin 1 , 0  1 95 93 8 8 2,7 105 1 0 2

B ay f idan  + 0,5 1 46 81 51 1 , 0 1 0 2 1 0 2

D a ir in  480 SC 4,0  1
B ay f idan 0,5  1 64 70 43 0,9 1 0 2 1 0 2

A fugan 2 , 0  1 59 76 52 2 , 2 104 103

Ubehand le t (c o n t ro l )
An ta l  forsøg (no . o f  t r ia ls )

LSD95

4) 9,1
4

14,7
3

24,4
2

57,1

3,2

1 0 0 100(50,1)
3

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  s tage)
3. dage e f te r  s p rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % ang re b  i ubehand le t (a t ta ck  in u n t re a te d )  
t k v :  k e rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
En s p rø j tn in g  (one s p r a y n in g ) :  2 /6 -1 2 /6  (Feekes 6-7)
In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  a re shown in ta b le  10)



Table 2. C on tro l  o f  pow dery  mildew and net b lo tch  in s p r in g  b a r le y ,  1986

Tabel 2. Bekæmpelse a f  bygm eldug  (E ry s ip h e  g ra m in is ) og b y g b la d p le t (D re sch le ra  te re s ) i v å rb y g , 1986

( fs g .  86337)

Pct. bekæmpelse (Per cen t  c o n tro l)

b ladp le t
meldug (m ildew) (ne t b lo tch )

Middel

Dosering 
p r . ha

(Dose)

1 )
2 )
3)

19 /6-24 /6
1 0 . 1 - 1 0 . 2

1 1 - 2 2

117-217 
10.5 
20-30

14/7 -18 /7
1 1 . 1

42-48

14/7 -23 /7
1 1 . 1

41-42

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

( y ie ld )

Forho lds ta l

U d b y t te  T k v .  
( r e l .  y ie ld )  ( r e l .  t g v . )

T i l t  tu r b o 1 ,0 1 98 98 83 93 3,1 106 103
T i l t  tu rb o 0,75 1 98 97 8 8 94 1 , 8 103 103
T i l t  250 EC 0,5 1 95 95 77 77 2 . 1 104 103
Fo licu r  Combi 1 , 0  I 98 96 8 6 94 2,3 104 103
Fo licu r  Combi 0,75 I 98 98 85 94 3,1 106 104
DPX N 7873 1 , 0  1 98 96 87 94 2 , 6 105 103
PC 1002 1 ,0 1 95 85 74 73 1,9 104 1 0 2

PC 1002 0,5 1 95 70 60 50 2 , 0 104 1 0 2

Rival 1,0 1 1 0 0 98 85 94 2 , 0 104 103

Ubehand le t (c o n t ro l )
A n ta l  fo rsog  (no . o f  t r ia ls )

LSD95

4) 4.3
3

13,2
3

43,8
2

1 0 , 8

2

53,5
4

1 , 1*

1 0 0 100(46,3)
3

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  s tage)
3. dage e f te r  s p rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % ang reb  i ubehand le t (a t ta ck  in u n t re a te d )
t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
En sp rø j tn in g  (one s p r a y n in g ) :  2 /6 -1 2 /6  (Feekes 6-7)

In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabel 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  a re shown in tab le  10)



Tabel 3. Bekæmpelse a f bygm e ldug  (E ry s ip h e  g ra m in is ) i v å rb y g ,  1986 ( fs g .  86338)

Tab le  3. C o n tro l o f pow dery  m ildew in s p r in g  b a r le y , 1986

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)  
bygm e ldug  (m ildew)

Middel

Dosering  
p r .  ha

( Dose)

s p r ø j tn in g , 
stad ie

(s p ra y in g )

1 )
2 )
3)

9 /7 -10 /7
1 1 . 1

20-23

15/7-18/7
1 1 . 1

26-30

26 /7 -28 /7
1 1 . 2

38-39

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

( y ie ld )

Forho ldsta l

U d b y t te  T k v .  
( r e l .  y ie ld )  ( r e l .  t g v . )

T i l t  250 EC 0,5 I 6-7 8 8 79 83 3,5 106 99
T i l t  250 EC 0,5 I 4-5 og 8-10 1 0 0 96 95 2,4 104 1 0 2

T i l t  tu rb o 1 , 0  I 6-7 96 8 8 93 1 ,7 103 99
T i l t  Top 1 , 0  I 6-7 92 8 8 8 8 2,3 104 1 0 0

T i l t  Top 0 , 8  I + 1 , 0  I 4-5 og 8-10 96 96 96 2 , 1 104 1 0 2

Rival 1 , 0  1 6-7 96 83 90 3,1 106 99
Rival 1 ,5 I 6-7 96 92 90 2 , 6 105 1 0 0

Corbel 0,5 I 6-7 8 8 8 8 79 1 ,5 105 1 0 0

Corbel 1 , 0  1 6-7 92 79 81 2 , 0 104 1 0 1

Ubehand le t (c o n t ro l )
A n ta l  fo rsog  (no . o f  t r ia ls )

LSD 9 5

« 0 2,4
3

2,4
3

8 , 2

2

55,0
3

2,5

1 0 0 100(46,7)
3

1 . dato (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3. dage e f te r  s p rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % a n g reb  i ubehand le t (attack in u n t re a te d )  
t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn g r& in  w e ig th ,  m g /g ra in )
1-2 s p rø j tn in g e r  (1-2 s p ra y n in g s ) :  28 /5 -19 /5
In d h o ld  a f a k t iv t  s to f  e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in tab ic  10)



Tabel 4. Bekæmpelse a f bygm e ldug  (E ry s ip h e  g ra m in is ) i v å rb y g , 1986 ( fs g . 86339)

Tab le  4. C o n tro l o f pow dery  m ildew in s p r in g  b a r le y , 1986

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)  
bygm e ldug  (m ildew)

Middel

Dosering 
p r .  ha

(Dose)

1) 1 /7 -4 /7
2) 10 .4-10 .5
3) 21-30

18/7
1 1 . 1 - 1 1 . 2

37-47

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

(y ie ld )

Forho lds ta l

U d b y t te  
( r e l .  y ie ld )

T k v .  
( r e l .  t g v . )

T i l t  250 EC 0,5 I 83 74 2,3 104 1 0 0

Bay f idan 0,5 I 76 51 0,9 1 0 2 99
F o licu r 1,5 1 83 77 4,3 108 1 0 2

SN 108 266 0 , 8  1 84 76 3,5 107 1 0 1

S po r tak  45 ec 1 , 0  I 79 43 4,1 108 1 0 1

DPX H 6573 0,5 I 78 49 4,9 1 1 0 1 0 2

PC 1002 1 , 0  I 83 71 3,9 108 1 0 2

V ig i l 1 , 0  1 79 6 8 2,4 105 1 0 2

Impact 1 . 0  1 81 6 8 3,7 107 103
Corbel 1 , 0  1 95 77 4,9 1 1 0 1 0 1

C a lix in 0,5 1 90 70 4,6 109 103

U behand le t (c o n t ro l ) 4) 11,4 18,5 50,8 1 0 0 100(48,9)
A n ta l  forsøg (no . o f  t r ia ls ) 3 2 3 2 2

LSD95 2,7

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3. dage e f te r  s p rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % ang re b  i ubehand le t (a t ta ck  in u n t re a te d )  
t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
En s p rø j tn in g  (one s p r a y n in g ) :  2 /6 -1 1 /6  (Feekes 6-7)

In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  a re shown in tab le  10)



Tab le  5. C on tro l  o f  ne t b lo tch  and scald in w in te r  b a r le y ,  1986

Tabel 5. Bekæmpelse a f b y g b la d p le t (D re sch le ra  te re s ) og s k o ld p le t (R h ynchospo rium  seca lis ) i v in te rb y g ,  1986

( fs g . 86332)

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)

s ko ldp le t
b yg b la d p le t  (n e t  b lo tc h )  (sca ld )

Middel

Dosering 
p r . ha

(Dose)

1 )
2 )
3)

4 /6 -5 /6
10-10.5 .2

8 - 1 1

2 0 / 6

10.5.2
24-26

2 /6 -5 /6
10 .1 -10 .5 .1

1 1

20 /6 -27 /6
10 .5 .2-11 .1

26-36

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

(y ie ld )

Forho lds ta l

U d b y t te  
( r e l .  y ie ld )

T k v .  
( r e l .  t g v . )

T i l t  tu rb o 1 , 0  1 76 90 81 91 7,0 1 1 2 107
Fo licu r  Combi 1 , 0  I 6 6 89 57 85 6,5 1 1 1 106
Fo licu r  125 EW 3,0 I 73 89 52 89 7,6 1 1 2 109
Folicur 1,5 1 69 8 8 44 8 6 6,9 1 1 2 107
DPX N 7873 1 , 0  I 64 92 6 8 93 5,4 109 106
Dorin 1 , 0  1 42 72 65 79 4,1 107 106
Bay f idan  + 0,5 1 + 44 60 8 8 93 6 , 6 1 1 1 106
D a ir in  480 SC 4,0 1
Bay f idan 0,5 1 35 43 38 42 1 ,o 1 0 2 1 0 2

A fugan 2 , 0  1 60 78 42 33 3,7 106 104

U behand le t (c o n t ro l ) 4) 9,6 19,2 6,9 18,9 58,6 1 0 0 100(40,4)
A n ta l  forsøg (no . o f  t r ia ls ) 2 2 2 2 4 4

LSD95
3,6

1 . da to  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3 .  d a g e  e f t e r  s p r ø j t n in g  (d a y s  a f t e r  s p r a y in g )
4. % ang re b  i ubehand le t (a t ta ck  in u n tre a te d )
t k v :  k e r n e v æ g t ,  m g / k e r n e  ( g r a i n  w e i g t h ,  m g / g r a i n )
2 s p rø j tn in g e r  (2 s p ra y n in g s ) :  2 /5 -6 /5  (Feekes 4) og 20 /5 -27 /5  (Feekes 7-9)

In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in tab le  10)



Tab le  6 . C on tro l  o f  net b lo tch  and scald in w in te r  b a r le y ,  1986

Tabel 6. Bekæmpelse a f b y g b la d p le t (D re sch le ra  te re s ) og s k o ld p le t (R h yn ch o sp o riu m  seca lis ) i v in te rb y g ,  1986

( fs g .  86334)

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l )  

b yg b la d p le t  (n e t  b lo tc h )  sko ld p le t  (sca ld )

Dosering  1 ) 5/6-11 / 6  20/6 19 /6 -26 /6  5/7 U d b y t te  og -----------  Forho lds ja l-----------
pr> na 2 ) 9 -10 .5 .2  1 0 .5 .1 -1 0 .5 .4  1 0 .5 .1 -1 0 .5 .4  1 1 - 1 1 . 2  m e ru d b y t te  U d b y t te  T k v .

Middel (Dose) 3) 7-20 21-37 21-37 37-48 (y ie ld )  ( r e l .  y ie ld )  ( r e l .  t g v . )

T i l t  tu rb o 1 , 0  1 91 94 87 92 5,2 1 1 0 103
T i l t  tu rb o 0,75 1 91 82 80 79 5,4 1 1 1 105
T i l t  250 EC 0,5 1 94 87 82 79 «.7 109 103
F o licu r  Combi 1 , 0  1 94 8 8 80 89 5,4 1 1 1 103
F o licu r  Combi 0,75 1 87 81 82 75 4,0 108 1 0 2

DPX N 7873 1 , 0  1 96 94 90 93 6 , 6 113 105
PC 1002 1 , 0  1 87 6 6 74 63 4,8 1 1 0 103
PC 1002 0,5 1 78 45 56 61 3,1 106 99
Rival 1 , 0  1 94 84 82 8 8 4,6 109 1 0 0

Ubehand le t (c o n t ro l )  4) 4,6 9,5 3,9. 7,2 49,7 1 0 0 100(41,5)
An ta l  forsøg (no . o f  t r ia ls ) 4 3 3 2 4 3

LSD_C 2,795

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3. dage e f te r  s p rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % a n g re b  i ubehand le t (a t ta ck  in u n t re a te d )
t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
2 s p rø j tn in g e r  (2 s p ra y n in g s ) :  2 /5 -6 /5  (Feekes 4-5) og 20 /5 -26 /5  (Feekes 6 - 8 )

In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  a re shown in tab le  10)



Tab le  7. C on tro l  o f  ne t b lo tch  and scald in w in te r  b a r le y ,  1986

Tabel 7. Bekæmpelse a f b y g b la d p le t (D re sch le ra  te re s ) og s k o ld p le t (R h ynchospo rium  seca lis ) i v in te rb y g ,  1986

( fs g . 86345)

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)

sko ldp le t

Middel

Dosering  
p r .  ha

(Dose)

b y g b la d p le t  (n e t  b lo tch )

1) 24 /6 -26 /6  7/7
2) 1 0 .5 .2 -1 0 .5 .4  11.2
3) 32-37 45-48

(sca ld )

24 /6 -27 /6
10 .5 .4

32-37

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

( y ie ld )  (

Forho lds ta l

U d b y t te  
re l .  y ie ld )

T k v .  
( r e l .  t g v . )

T i l t  250 EC + Corbel 0,25 1 + 0 ,5  1 93 29 75 4,8 108 1 0 1

T i l t  250 EC + Corbel 0,38 1 + 0,75 1 90 71 84 2 , 8 105 1 0 1

T i l t  Top 1 , 0  1 90 57 91 4,8 108 1 0 2

T io t  Top 0,5 1 8 8 57 84 2,7 105 1 0 1

T i l t  tu rb o 1 , 0  I 93 71 87 4,3 107 1 0 2

T i l t  tu r b o 0,5 I 90 29 75 2,7 105 1 0 2

Rival 1 , 0  I 93 71 84 2 , 6 105 1 0 2

Rival 1 ,5 I 93 71 84 4,0 107 1 0 2

U behand le t (c o n t ro l ) 4) 4,0 3,5 8,7 57,5 1 0 0 100(40,2)
A n ta l  forsøg (no.  o f  t r ia ls ) 2 2 3 3 3

LSD 9 5 2,3

1 . da to  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  s tage)
3. dage e f te r  s p rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % a n g re b  i ubehand le t (a t ta ck  in u n t re a te d )  
t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
2 s p rø j tn in g e r  (2 s p ra y n in g s ) :  2 /5 -7 /5  (Feekes 4-5) og 20 /5 -23 /5  (Feekes 6-7)

In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in ta b le  10)



Tab le  8 . C on tro l  o f  ne t b lo tch  and scald in w in te r  b a r le y ,  1986

Tabel 8. Bekæmpelse a f b y g b la d p le t (D re sch le ra  te re s ) og s k o ld p le t { R hynchosporium  seca lis ) i v in te rb y g ,  1986

( fs g . 86335)

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)

Middel

Dosering 
p r .  ha

Dose

b y g b la d p le t

1 3 /6 -6 /6
2 1 0 .5 . -1 0 ,5
3 9-12

(n e t  b lo tch )

20/6 -24 /6  
10 .5 .2 -11 ,2  

24-30

sko ld p le t  (sca ld )

3 /6 -6 /6  20 /6 -24 /6  
10 .5 .3 -1 0 .5  10 .5 .2-11 .1  

9-12 24-30

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  

( y ie ld )  (

Forho ldsta l

U d b y t te  
re l .  y ie ld )

T k v .  
( r e l .  t g v . )

T i l t  250 EC 0,5  I 91 94 74 83 7,4 113 107
Bay f idan 0,5 I 31 38 37 30 1 , 6 103 103
Fo licu r 1,5 1 80 91 72 8 8 8,4 115 105
SN 108 266 0 , 8  1 47 63 53 40 2 , 1 104 1 0 2

S po r tak  45 ec 1 , 0  1 93 94 84 95 8,5 115 107
DPX H 6573 0,5 1 91 95 91 97 1 1 , 2 1 2 0 108
PC 1002 1 , 0  I 58 60 55 39 4,7 108 1 0 2

V ig i l 1 , 0  I 40 43 47 39 <*,5 108 103
Impact 1 ,0  1 38 51 6 6 69 4,8 108 104
Corbel 1 ,0 1 42 41 57 57 3,0 105 1 0 1

C alix in 0,5 1 40 31 41 39 1,5 103 1 0 1

Ubehand le t (c o n t ro l ) «) 5,5 15,3 7,6 10,4 57,6 1 0 0 100(39,3)
A n ta l  forsøg (no . o f  t r ia ls ) 4 4 3 3 4 4

LSD95
2 , 8

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3. dage e f te r  sp rø j tn in g  (days  a f te r  s p ra y in g )
4. % ang re b  i ubehand le t (a t ta ck  in u n t re a te d )  
t k v :  ke rn e væ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
2 s p rø j tn in g e r  (2 s p ra y n in g s ) :  7 /5 -10 /5  (Feekes 4-5) og 25/5 -27 /5  (Feekes 8-9)

Indho ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in tab le  10)



Tabel 9. Gennemsnit i fo rsøg med svampebekæmpelse i b yg  1984-86 

Tab le  9. Means in f ie ld  t r ia ls  w ith  disease con tro l  in b a r le y  1984-86

Å r
Year

A n ta l  forsøg % meldug 
No. o f  t r ia ls  % mildew

% b y g b la d p le t  
% ne t b lo tch

% sko ldp le t 
% scald

% b y g r u s t  
% ru s t

U d b y t te  og 
m e ru d b y t te  
Y ie ld

N ettom er
u d b y t te  
Net. y ie ld

V IN TE R BY G
(W in te r b a r le y )

U behand le t 1986 19 0,8 8,5 8 , 0 0 54,8
(C o n tro l ) 1985 19 27,5 4,0 7,7 0 46,7

1984 10 21,7 0,4 0 , 2 0 63,6

2  X sp rø j tn in g 1986 0 1 ,o 1 , 2 0 5,7 - 0 , 1

( 2  X s p ra y in g ) 1985 6,3 1 ,7 3,6 0 5,9 0 , 1

1984 1 ,4 0 , 1 0 , 1 0 4,0 - 1  , 8

VÅRBYG
(S p r in g  b a r le y )

U behand le t 1986 23 8,9 1 ,3 0 , 1 0 , 8 54,4
(C o n tro l ) 1985 23 15,0 0 , 2 0 , 2 0 51 ,2

1984 20 19,4 0 , 6 0 , 2 0 51 ,2

En sp rø j tn in g 1986 1 ,3 0 , 2 0 0 , 2 4,2 1,9
(One s p ra y ) 1985 1 J 0 0 0 3,6 0,7

1984 1 , 6 0 , 1 0 0 5,9 3,0

Forsøgene e r  bedømt i s lu tn in g e n  a f  jun i  ( v in te r b y g )  og i begynde lsen  a f  ju l i  ( v å r b y g ) .  S p rø jtn in g  e r  u d fø r t  med 
s ta n d a rd p ro d u k te t  ( T i l t  t u r b o / T i l t  250 E C ). N e tto m e ru d b y t te  be regne t ud f ra  2,9 h kg  i o m kos tn inge r .

Disease assessment in late june (w in te r  b a r le y )  and ea r ly  ju ly  (s p r in g  b a r le y ) .  S p ra y in g  w ith  s ta n d a rd  p ro d u c ts  
T i l t  t u r b o / T i l t  250 EC. Netto  y ie ld  ca lu la ted  on 2.9  hkg  in expenses.
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Tabel 10. In d h o ld a f  a k t i v s to f fe r  ii testede m id le r

Table 10. C o n te n t o f  a c t ive  in g re d ie n ts  in te s te t  p ro d u c ts

Dosering A k t i v s to f g a s  / k g g a S

p r .  ha navn e l le r  i 1 p r . ha

Dose A c t iv e g . a . i .  / g . a . i .
pe r ha in g re d ie n ts kg o r  1 per ha

A fugan 1 , 0  1 pyrazophos 294 g / l 588 g
Bayfidan 0,5 1 tr iad imeno l 250 g / l 125 g
C alix in 0,5 1 tr id e m o rp h 748 l / l 374 g

maneb 360 g / k g 1440 g
Corbel 1 , 0  1 fenp rop im o rph 750 g / l 750 g
D air in  480 SC 4,0 1 ani laz in 480 g / l 1920 g
Dorin 1 , 0  I tr iad imeno l 125 g / l 125 g

t r id e m o rp h 375 g / l 375 g
DPX H6573 0,5 I f lus i lazo l 400 g / l 2 0 0 g
DPX N7873 1 , 0  1 f lus i lazo l 160 g / l 160 g

tr id e m o rp h 350 g / l 350 g
Folicur 1 . 0 e th y l t r ia n o l 250 g / l 250 g
Folicur 125 EW 2 , 0 e th y l t r ia n o l 125 a / l 250 g
Folicur Combi 1 , 0  1 e th y l t r ia n o l 250 g / l 250 g

tr iad imeno l 125 g / l 125 g
Impact 1 , 0  1 f lu t r ia fo l 125 g / l 125 g
PC 1002 1,5 1 -

Rival 1 , 0  1 proch lo raz 225 g / l 225 g
fenp rop im o rph 375 g / l 375 g

SN 108266 0 , 8  1 -
Sportak  45 ec 1 , 0  1 proch lo raz 450 g / l 450 g
T i l t  250 EC 0,5 1 propiconazol 125 g / l 125 g
T i l t  tu rb o 1 , 0  1 propiconazol 125 g / l 125 g

t r id e m o rp h 350 g / l 350 g
T i l t  Top 1 , 0  1 propiconazol 125 g / l 125 g

fenp rop im o rph 375 g / l 375 g
V ig i l 1 , 0  1 d ic h lo rb u t ra z o l 125 g / l 125 g





133

BEKÆMPELSE AF KNÆKKEFODSYCE, BRUNPLET OG MELDUG I HVEDE, 1986

Control o f  Pseudocercosporella  h e rp o t r ic h o id e s ,  Septoria  s p p .  and E rys iphe  

gram in is  in w hea t,  1986

Lise N is t ru p  Jørgensen 
Bent J. Nielsen 
P lan tevæ rnscen tre t 
In s t i tu t  fo r  P estic ide r 
Lo t tenbo rgve j  2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

In 1986, t r ia l s  were c a r r ie d  out in w in te rw h e a t in o rd e r  to eva lua te  the  e f fc t  

o f va r io u s  new fu n g ic ide s  on Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o id e s ,  E rys ip h e  

g ram in is ,  S eptor ium  nodorum , Septoria  t r i t i c i  and Puccin ia spp .

Disease p re s s u re  was low in 1986. O n ly  levels o f  eyespot and mildew were h igh  

enough to make a resonable eva luat ion o f  the  p ro d u c ts .  Y ield increases due ^  

contro l o f  eyespo t and lea f-d iseases, were g e n e ra l ly  low and not economical 

except in t r ia ls  w ith  the  v e ry  m i ldew -succep t ib le  wheat v a r ie ty ,  K anz le r .

None o f  the  p ro d u c ts  PC1002, F o l icu r  and DPX N 7872 gave s a t is fa c to ry  eye

spot c o n t ro l .  S p o r ta k  45ec was app l ied  at va r io u s  g ro w th -s ta g e s  from Feekes 

stage 1 in the  au tum n u n t i l  Feekes stage 5 in the  s p r in g .  In 3 t r ia ls  the  best 

contro l was ob ta ined  w ith  app l ica t ion  at g ro w th  stage 5. In 4 o th e r  t r ia ls  au 

tumn co n tro l  gave s im ila r  con tro l  to s p r in g  c o n t ro l .

Mildew was co n tro l le d  equa lly  well b y  severa l s ing le  p ro d u c ts  as well as several 

co fo rm u la t ions . The fo l low ing  co fo rm u la t ions  were tested at fu l l  and reduced 

rates: T i l t  t u r b o  (p rop iconazo l + t r id e m o rp h ) .  T i l t  top (p rop icanzo l + fe n p r o p i 

m o rph ) ,  F o l ic u r  Combi (triadimemol + e th y l t r ia n o l ) .  O n ly  m inor d i f fe re n c e s  in 

levels o f  c o n t ro l  and y ie ld  increases were found  between p ro d u c ts  and between 

fu l l  ra tes and reduced  ra tes .

All e rg o s te ro l  in h ib i to rs  so fa r tes ted in Denmark were inc luded  in one t r ia l -  

plan in o rd e r  to compare th e i r  e f f ic a c y .  As many p ro d u c ts  are u n l ik e ly  to be 

marketed as s ing le  p ro d u c ts  but w il l  be sold as co fo rm u la t ions , i t  is im portan t

4. D anske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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to have a basic know ledge o f  the  e f fe c t  o f  the components o f  th e  mixed p ro 

d u c ts .

In d le d n in g

1986 gav  ku n  an ledn ing  t i l  r e la t i v t  svage svampeangreb i h ve d e ;  de tte  gælder 

både fo r  a n g reb  a f  knæ kke fodsygesvam pen (Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o i

des) og b ladsvampene meldug (E ry s ip h e  g ra m in is ) ,  b ru n p le ts y g e  (Septor ia  no- 

d o ru m ) ,  g rå p le ts y g e  (Sep to r ia  t r i t i c i )  og ru s t  (Pucc in ia  s t r i i f o r m is  og Puccinia 

re c o n d i ta ) .

Bekæmpelsesbehovet fo r  knæ kke fodsyge  b lev  ud f ra  indsend te  p la n te p ro ve r  i 

a p r i l  v u r d e r e t  t i l  44% a f  alle hvedem arke r (S chu lz , pe rson l ig  kom m un ika t ion ). 

T i l  t ro d s  fo r  denne r e la t i v t  s to re  andel gav forsommeren r in g e  be t inge lse r  for 

v id e re u d v ik l in g  a f  svampen, h v o r fo r  de r  også i f le re  a f  a fp røvn ings fo rsogene  

kun  b lev  fu n d e t  svage a n g re b  ved ju l i-bedøm m elserne.

A n g re b  a f  b ladsvampe -  især meldug in d t r a f  sent og o f te s t  k u n  med svage 

ub e tyd e l ig e  a n g re b .  I fo rsøgene lykkedes  det dog at få g a nske  g o d t  u d t r y k  

fo r  m id le rnes  m e ld u g v i r k n in g ,  da d e r  v a r  an lagt forsøg i a d s k i l l ig e  m arker med 

den meget modtagelige K a n z !e r -h v e d e .

A n g re b  a f  b ru n p le ts y g e -  og g rå p le ts y g e  var svage i 1986 og g a v ,  selv om 

sygdommene o p trå d te  i mange fo rsø g ,  ku n  i r in g e  g ra d  m u l ighed  fo r  at v u rd e 

re m id le rnes  e f fe k t  ove r  fo r  d isse sygdomme. G u l ru s t  såvel som b r u n r u s t  blev 

kun  o b s e rv e re t  med svage a n g reb  i enke lte  forsøg.

Metode

Forsøgene e r  u d fo r t  som m ark fo rsø g  hos landmænd, på S tatens Forsøgsstat ioner 

og ved P lan tevæ rnsa fde l ingen  på G odthåb.

Forsøgene e r  så v id t  m u l ig t  u d fø r t  i overensstemmelse med re tn in g s l in ie r  fo r 

a fp rø v n in g  a f  m id le r mod sygdomme og skadedy r  på la n d b ru g s a fg rø d e r  (Anon, 

1985).

I de f le s te  t i l fæ lde  er forsøgene an lag t som ræ kkeforsøg e l le r  b lok fo rsø g  med 4
2

gen tage lse r  og med t i l fæ ld ig  p a rc e l fo rd e l in g .  Parce ls tø rre lse  ca. 30 m (i nogle
2

t i l fæ lde  13-15 m ) .  S p rø jtn ingen  e r  u d fø r t  med f ladsp re d e d yse  og 300 I væske 

p r .  ha . I fo rsøgene e r  d e r  som sam m en lign ingsgrund lag  a n v e n d t  et anerkend t 

middel med v i rkem åde , d e r  s v a re r  t i l  de m id le r ,  de r  e r a fp rø v e t .

I p la n e rn e  e r  de tte  s tanda rdm idde l a l t id  ang ive t e f te r  u b e h a n d le t .  Da formålet 

med fo rsøgene e r  at sammenligne den b io log iske  e f fe k t  a f  fo rs k e l l ig e  fu n g ic i -
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d e r ,  er de enke l te  fo rsøgs led  i de f les te  t i l fæ lde  s p rø j te t  en e l le r  to gange med 

samme m idde l.  M id le rnes  indhold  a f  a k t i v s to f fe r  f rem gå r  a f  tabel 10.

Knækkefodsygebedømmelserne i ju l i  e r  u d fø r t  ved indde l ing  a f  s tråene  i 4 an 

g re b s k a te g o r ie r .  Ud f ra  denne ind d e l in g  er d e r  som noget n y t  in d fø r t  en in -  

d e x b e re g n in g . V æ rd ien  a f  indexe t s v a re r  fo r  m id d e l - k ra f t ig e  og k ra f t ig e  an 

g reb  t i l  d e t  t id l ig e re  anvend te  sumtal fo r  k a te g o r ie rn e  3 og 4, mens indexet 

for svage a n g re b  g iv e r  højere v æ rd ie r .

Sygdomsindex = ( 0  x  a ) + ( 1 *  b ) + ( 2  x c) + (3 x d )  x 1 0 0

(a + b + d ) 3

A ,  b , c og d e r  anta l s k u d .  De 4 ka te g o r ie r  ha r  i formlen væ rd ie rn e  0, 1, 2 

og 3.

Bedømmelse a f  b ladang rebsg raden  e r fo re tage t på bestemte p lan tede le  u d v a lg t  

e f te r  væ ks ts ta d ie .  I p lan te rnes  væ ks ts tad ie  1-5 (Feekes) e r bedømmelsen fo re 

taget på a l le  fu ld t  ud fo ldede g rønne  b lade. I væ ks ts tad ie  6 -10 .5  e r  bedømmel

sen fo re tage t  på de f i r e  øvers te  og fu ld t  ud fo ldede  blade på ve lu d v ik le d e  
skud .

I stadie 1 1  e r  bedømmelsen fo re tage t  på 1 . og 2 . b lad på v e lu d v ik le d e  s k u d .

Dæ kningsprocen ten  e r  beregne t i fo rho ld  t i l  hele blade uanset t i l s ta n d .

Afgrøden e r  desuden bedømt fo r  p os i t ive  e l le r  nega t ive  fø lg e v i r k n in g e r  e f te r  

fu n g ic id b e h a n d l in g .

Forsøgene e r  høste t med ve jn ing  a f  k e rn e u d b y t te t  fo r  de enke lte  p a rc e l le r .  Der 

e r bestemt tø r s to f  og tu s in d k o rn s v æ g t  og h v e r  parcel e r ju s te re t  t i l  85% tø r 

s to f.

I resu l ta tskem aerne  e r  v i r k n in g e n  a f  fu n g ic id b e h a n d l in g e n  a n g iv e t  som p c t .  

bekæmpelse: 0  ( ingen  v i r k n in g )  -  1 0 0  ( fu ld  v i r k n in g )  og a n g re b e t  i ubehand le t 

e r ang ive t i pa ren tes  i skemaerne.

Resultaterne f r a  å re ts  forsøg e r samlet i en fo rs ø g s ra p p o r t  (Jø rgensen , Nielsen 

og Simonsen, 1986) og i de t  fø lgende b r in g e s  dele a f  d isse re s u l ta te r .

Resultater og d isku ss io n

K j l?  kit® fodsy . 9  e flor søg _ o g_ v u rd e  r  mej a f  _de t _0 £tjm_aje_ sp_røj te t i  ds_p_un k t  _

T id l ige re  å rs  fo rsøg med e f te rå rs  con tra  fo rårsbekæ m pelse a f  knæ kke fo d syg e 

svampen h a r  v i s t  en jæ v n b y rd ig  (Jø rgensen , 1984) e l le r  en l id t  r in g e re  be

kæmpelse ved  e f te rå rsanvende lse  (N ie lsen et a l . ,  1986).
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V u rd e r in g  a f  bekæmpelsesbehovet v i l  ved e f te rå rs b e h a n d l in g  ude lukkende  ske 

ud f ra  v u rd e r in g  a f  k u l tu r t e k n is k e  r is ik o fo rh o ld  såsom s å t id s p u n k t ,  sæ dsk if

te fo r lø b ,  t i ls tedevæ re lse  a f  s tub  samt v e j r l i g e t  i e f te rå re t .  E f te rå rsbehand l ing  

u d fø r t  med p roch lo raz  har ved e fte r fø lg e n d e  s p o re tæ l l in g e r  v i s t ,  at svampens 

s p o ru le r in g  ik k e  s toppes , men derimod reduceres  b e ty d e l ig t  i fo rho ld  t i l  c a r 

bendazim og ubehand lede led (S in d b e rg ,  1986).

Tabel 1. Pct. bekæmpelse a f  knæ kke fodsyge  (Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o i -  

des) i hvede og ru g  ved e f te r å r s -  og fo rå rsbekæ m pe lse

Table  1. Per cen t co n tro l  o f  eyespot (Pseudocercospore l la  h e rp o tr icho id e s )  in 

wheat and ry e  us ing  autumn and s p r in g  app l ica t ion

Pct. bekæmpelse a f  Uriby tte  og
Dose- S p rø jte -  knæ kke fodsyge  m erudbytte
r in g  t i d s p u n k t  Hvede Rug Hvede Rug

Yield and
Time o f  Per cen t con tro l  o f  eyspo t  y ie ld  inc rea -

Dose
app l ica 
t ion

Wheat 
A p r i l  Ju ly

Rye 
A p r i l  J u ly

se, hkg /h a  
Wheat Rye

Ubehand le t (u n t re a te d ) 0(24) 0 (5 ,6 ) 0(55) 0(39) 64,1 58,1
Derosal f l . 0,5 I 1 0 31 0 5 0,3 0,7
S po r tak  45 ec 1 , 0  1 e f te rå r 67 74 65 6 6 1 ,3 1 , 6

DPX N 7872 0 , 8  1 [ (au tum n) 17 32 38 16 - 0 , 1 1 , 6

Baycor 25 WP 2 , 0  kg - 4 0,5 - 0 , 6

B aycor 300 EC 1,5 I _ ) - 0 -0 ,4 -0 ,3

Derosal f l . 0,5 I 1 39 0 1 ,4 -0 ,9
S p o r ta k  45 ec 1 , 0  1 -̂ fo rå r 63 71 0 , 8 2,3
DPX N 7872 0 , 8  1 J (s p r in g ) 52 62 2 , 0 2,4

A n ta l  forsøg 4 4 1 1 4 1

No. o f  t r ia ls

LSD 9 5  1,3 3,3

Forsøgene b lev  sp rø j te t  med T i l t  tu rb o  på s t .  9-10.

The t r ia ls  were sp rayed  w ith  T i l t  tu rb o  at Feekes 9-10.

Indho ld  a f  a k t i v s to f  e r a n g iv e t  i tabel 10. A c t ive  e n g re d ie n ts  are shown in 

tab le  1 0 .

En s k a d e tæ rs k e lv u rd e r in g  fo r  knæ kkefodsygesvam pen er mulig  om fo rå re t ,  om 

end d e r  kun  har v is t  s ig begræ nset sammenhæng mellem a p r i la n g re b  og ju l ia n -
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greb  samt a p r i la n g re b  og økonomisk opnåede m e ru d b y t te r  (Jø rgensen , 1984; 

Wiik, 1986). Dette  s k y ld e s ,  at sygdommens u d v ik l in g  og dermed dens in d f l y 

delse på u d b y t t e t  e r  meget a fhæ ngig a f  v e j rb e t in g e ls e rn e  e f te r  apr i lbedøm m el

serne. Et ande t us ikkerhedsm om ent e r v u rd e r in g e n  a f  ap r i ls ym p to m e rn e , de r  

let kan fo rv e k s le s  med f . e k s .  R h izocton ia , Fusarium og S ep to r ia .  Disse u s ik 

kerhedsm om enter e r  uhe ld ige , og de t e r påkræ ve t med bedre  v e jrp ro g n o s e r  og 

yd e r l ig e re  a fk la r in g  a f  fo rh o ld ,  som p å v i r k e r  skade tæ rske lbe t inge lse rne .

I 1986 b lev  fo r ts a t  u d fø r t  forsøg med både e f te r å r s -  og forårsbekæ m pelse .

Som re s u l ta t  a f  tabel 1 ses, at e f te r å r s -  og fo rå rs b e h a n d l in g  i denne p lan (a n 

grebene v a r  svage) gav  lige god bekæmpelse fo r  p ro c h lo ra z ,  mens DPX N 7872 

gav beds t bekæmpelse i fo rå re t .  DPX N 7872 gav  dog sammenlignet med p ro 

chloraz en svag bekæmpelse ved en fo rå rs s p rø j tn in g .

Tabel 2. Pc t. bekæmpelse a f  knæ kke fodsyge  (Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o i 

des) i v in te rh v e d e  ved fo rs k e l l ig e  bekæ m pe lses t idspunk te r

Table 2. Per cen t  c o n tro l  o f  eyespot (Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o id e s )  in 

w in te r  wheat us ing  d i f fe r e n t  time o f  con tro l

S p rø j te t id s p u n k t Pct. knæ kke fod - U d b y t te  og mer
Behandling sygebekæmpelse u d b y t te

Per cent eye- Y ie ld  and y ie ld
spot con tro l increase

T reatment Time o f  app l ica t ion A p r i 1 J u ly h k g /h a r e l .

Ubehandlet (u n t re a te d ) 0(28) 0 (35 ,2 ) 61 ,3 1 0 0

Sportak 45 ec 1 0 . 1 0 ( s t . 1 ) 71 45 2,5 104
Sportak 45 ec 31 ..10 (s t . 1 ) 64 56 2 , 0 103
Sportak 45 ec 2 1 . 1 1 ( s t . 2-3) 61 53 1 , 1 1 0 2

Sportak 45 ec 11 .04 (s t . 3) 33 1 ,3 1 0 2

Sportak 45 ec 01.05 (s t . 3-4) 41 3,1 105
Sportak 45 ec 14-21.05 (s t . 5) 74 3,1 105
Benlate 14-21.05 (s t . 5) 2 0 1 ,9 103

LDS95 32 4,2

Antal forsøg 3 3 2

Forsøgene b lev  s p rø j te t  med T i l t  t u r b o  på s t .  9-10.

The t r ia ls  were  sp rayed  w ith  T i l t  tu rb o  at Feekes 9-10.

Indhold a f  a k t i v s to f  e r  ang ive t  i tab le  10. A c t iv e  in g re d ie n ts  are shown in 

table 

10.
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Der b lev  l ige ledes lave t forsøg med y d e r l ig e re  d i f f e r e n t ie r in g  a f  bekæmpelses

t id s p u n k te t .  A f  tabel 2 f re m g å r  d e t ,  a t de t  optimale bekæ m pe lses t idspunk t fo r  

p roch lo raz  b le v  opnået på Feekes s t .  5. Det er endnu  fo r  t i d l i g t  a t  konk lude re  

ud  f ra  de 3 fo rsøg i 1986, og p lanen fo r tsæ tte s .  Det optimale s p rø j te t id s p u n k t  

e r s tad ig  ik ke  k la r la g t .  Ved L a n d sko n to re t  fo r  P lanteavl fa n d t  man i en lignede 

p lan i gennem sn it  a f  6  fo rsøg bedst e f fe k t  ved ok toberbekæ m pelsen (K r is tensen  

et a l . ,  1987).

Der v a r  g e n e re l t  i å r  små og u s ik re  m e ru d b y t te r  fo r  knæ kke fodsygebekæ m pe l-  

se både ved e f t e r å r s -  og forårsbekæ m pelse .

Den v a r ia t io n ,  d e r  opnås i bekæmpelsesgraden med p ro ch lo ra z  ved  fo rske l l ige  

t id s p u n k te r  e r  svæ r um idde lba r at fo r k la r e ,  men a fhæ nger fo rm oden t l ig  b l .a .  

a f :

-  om a fg røden  har b u s k e t  sig på s p rø j te t id s p u n k te t  -  hv is  d e t te  ikke  er t i l 

fæ lde t ,  v i l  s ideskuddene  ikke  være b e s k y t te t ,  og v i l  d e r fo r  kunne  a n g r i 

bes.

-  h v o rn å r  den væ sen t l ig s te  sm it teper iode  fa lde r  i fo rh o ld  t i l  s p rø j te t id s p u n k te t

og p lan tens  u d v i k l i n g s t r i n .  Normalt v i l  den b e tyd e l ig s te  sm it te  ske om e f 

te r å re t  u n d e r  danske  fo rh o ld .

Endelig  kan de t  bemærkes, at da p roch lo raz  e r t ra n s la m in æ rt  ( t ræ n g e r  ind i 

p la n te n ,  men t ra n s p o r te re s  ik ke  i v e d k a r  e l le r  s ik a r )  og ik ke  sys tem isk ,  f o r 

b l iv e r  konce n tra t io n e n  re t  kon s ta n t  i p lan ten  (som denne tog s ig  ud  på sp rø j

te t id s p u n k te t ) .  Dette  fo rh o ld  e r  fo rm oden t l ig  med t i l  a t g ive  p ro d u k te t  et f o r 

t r i n  frem fo r  sys tem iske  m id le r ,  d e r  v i l  t ra n s p o r te re s  væk f ra  p lan tens  basis. 

Dette  kan b l . a .  være årsagen t i l ,  a t de system iske benz im idazo ler kun  har t i l 

f re d s s t i l le n d e  re s u l ta t  på s tad ie  5-6 og ikke  kan anvendes t i d l ig e r e ,  hvo r de r  

s tad ig  e r gode sm it tem u l ighede r .

I 1986 b lev  t i lm e ld t  nogle nye ergostero lhæmmere (F o l ic u r  og PC 1003) t i l  

knæ kkefodsygebekæ m pelse . Tabel 3 v is e r  re s u l ta te t  a f  4 fo rsø g ,  h v o r  samtlige 

t i lm e ld te  knæ kke fodsygem id le r  in d g å r .

Som de t f re m g å r ,  ha r  ingen a f  de nye m id le r g iv e t  acceptab le  bekæmpelse a f  

knæ kke fodsygesvam pen . Den lave bekæmpelsesgrad hæ nger m u l ig v is  sammen 

med fo rske l  i de nye m id le rs  e f fe k t  o ve r  fo r  W- og R - ty p e n  (Jø rgensen , 1987). 

M id le r ,  d e r  indeho lde r  både en ergostero lhæmmer og carbendaz im  (DPX N 7872, 

PC 1003 og S p o r ta k  PF) ha r  på g ru n d  a f  den høje g ra d  a f  benz im idazo lres i-  

stens i fo rsøgene ik ke  h a f t  fo rde l a f  carbendazim som b la n d in g s p a r tn e r .
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Ingen a f b e h a n d l in g e rn e  gav s ig n i f ik a n te  m e ru d b y t te r  i 1986, he l le r  ikke  S p o r

tak  45 ec.

Tabel 4 a n g iv e r  de opnåede bekæmpelsesgrader fo r  a fp røvede  k n æ kke fo d syg e -  

m id le r i de s id s te  5 å r .

Tabel 3. S p rø j tn in g  mod knæ kke fodsyge  (Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o id e s )  

i v in te rh v e d e  (p lan  86324)

Table 3. C o n tro l  o f  eyespot (Pseudocercospore l la  h e rp o t r ic h o id e s )  in w in te r  

wheat

Pct. knæ kke fo d -
Behandling Dosering sygebekæmpelse U d b y t te  og m e ru d b y t te

T  reatment Dose % eyespo t con tro l Yie ld  and y ie ld  increase

1 . Ubehandle t (u n t re a te d ) 0(41) 80,6 1 0 0

2 . Derosal f l . 0 ,5  1 5 0 , 8 1 0 1

3. Sportak 45 ec 1 , 0  I 69 1 ,9 103
4. Folicur 1 ,5 1 13 1 , 0 1 0 2

5. Fo licur combi 1 ,5 1 8 0,9 1 0 1

6 . Fo licur 125 EW 3,0  1 2 0,7 1 0 2

7. DPX N 7872 0 , 8  1 27 1 ,9 103

8 . PC 1003 1,5 I 25 1 , 1 1 0 1

9. Sportak PF 1,5 I 67 2,7 104

l s d 9 5 30 NS.

S prø jte t  ( s p r a y in g )  6 -1 2 /5 .  Feekes 5 -6 .

Hele forsøget v a r  s p rø j te t  på Feekes 9-10 med 1,00 I T u l t  tu rb o  og 0,25 I P i- 

r im o r .

The  t r ia ls  w ere  sp ra ye d  a t Feekes 9-10 w ith  1,0 I T i l t  tu rb o  and 0,25 P ir im or .

Indho ld  a f  a k t i v s t o f  e r  a n g ive t  i tabel 10. A c t iv e  in g re d ie n ts  are shown i table 

1 0 .



Tabel 4. P c t. bekæmpelse opnået i bekæ m pelsesforsøg ved P la n te væ rn sce n tre t igennem de s ids te  5 är (1982-86)

Tab le  4. Per cen t c o n tro l  o f  P. he rp o tr icho id e s  ob ta ined in f ie ld  t r ia l  in the  last 5 yea rs  (1982-86)

P ro d u k t  A n ta l  fo rsog U behand le t Behand le t % m erudb . An ta l  fo rsog U behand le t Behand le t % v i r k n in g
P roduc t No o f  t r ia ls  c o n tro l  t rea ted  % increase no o f  t r ia ls  c o n tro l  t rea ted  % e f fe c t

S po r tak  45ec 38 67,5 3,2 4,7 45 36 13 64
S po r tak  PF 31 6 8 , 8  4,2 6,1 33 43 17 59
Derosal f l .  40 68,3 2,0 2,9 42 39 31 21
Benlate 24 64,9 2,5 3,9 26 45 31 31
DPX N 7872 14 69,9 3,3 4,7 18 37 24 35
F o licu r  4 80,6 1,0 1 ,2 8  39 34 12
Fo licu r  Combi 4 80,6 0,9 1 , 1  8  39 36 8

Fo licu r  125EW 4 80,6 0,7 0 ,9  8  39 36 7
PC 1003 8  75,7 1,7 2 , 2  8  40 33 18
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Be_kæmpelse af_b^adsvamjDe _på hvede

En række nye m id le r  ha r  væ ret a fp rø v e t  t i l  bekæmpelse a f  b ladsvampesygdomme 

i 1986. Som en re la t iv  ny  tendens ha r  mange b la n d in g s p ro d u k te r  væ ret t i l 

meldt. Da en ræ kke  a f  b land ingskom ponen te rne  i s ig selv e r  re t  u k e n d te ,  b lev 

der u d fø r t  en p lan med samtlige t i lm e ld te  ergostero lhæ mmere fo r  at få et v u r 

d e r in g s g ru n d la g  fo r  b land inge rnes  po ten t ia le .  Tabel 5 v is e r  re s u l ta te t  a f  e r -  

g o s te ro lp lanen . Som de t f re m g å r ,  kan m id le rne  g r o f t  set inddeles i gode mel

dugm id le r ( 1 ) og svagere  meldugm id le r ( 2 ) .

T il  g ru p p e  1 h o re r :  T i l t  250 ec, F o l ic u r ,  SN 108 266, PC 1002, Impact og C o r 

bel .

T il  g ru p p e  2 h ø re r :  B a y f id a n ,  S po r tak  45 ec, DPX H 6573, V ig i l  og C a l ix in .

Over fo r  de r e la t i v t  svage angreb a f  Septoria  v a r  de t kun  m orpho line rne  C o r

bel og C a l ix in  p lus  B ay f idan  og V ig i l ,  d e r  v is te  svag e f fe k t .  Ø v r ig t  a fp røvede  

midler gav e n s a r te t  god bekæmpelse. De f les te  b e h a n d l in g e r  gav  s ig n i f ik a n te ,  

men ikke økonomisk ren tab le  m e ru d b y t te r .

Tabel 6 , 7 og 8  indeho lde r  re s u l ta te rn e  a f  en ræ kke  nye b la n d in g s p ro d u k te r  

( T i l t  t u r b o ,  F o l icu r  Combi, R iva l,  T i l t  top og DPX N7873). F lere a f  p ro d u k 

terne  i d isse  p la n e r  h a r  indgået med 2 d o s e r in g e r .  A f  p lanerne  f re m g å r  d e t ,  at 

de a fp røvede  b la n d in g s p ro d u k te r  ha r  g iv e t  jæ v n b y rd ig  god e f fe k t  mod meldug 

og Septoria s p p .  og m e ru d b y t te r  på samme n iveau .  Dette  gæ lder også i de f le 

ste t i l fæ ld e ,  h v o r  d e r  e r b r u g t  lavere  d o s e r in g e r .  I meget m e ldugangrebne  

marker ha r de højere dose r inge r  dog i de f les te  t i l fæ ld e  g iv e t  bed re  bekæmpel

se og et hø jere  m e ru d b y t te  end de reduce rede  d o s e r in g e r .

Tabel 9 v is e r  de t  gennem sn it l ige  opnåede m e ru d b y t te  e f te r  2 s p rø j tn in g e r  med 

bladsvampe. Som de t  frem gå r  har m e ru d b y t te t  væ re r  lavere end i 1985 og be

hand linge rne  i 1986 ha r  i gennemsnit a f  27 forsøg ik ke  k u n n e t  betale s ig .



Tabel 5. Bekæmpelse a f m eldug (E ry s ip h e  g ra m in is ) og S ep to ria  på hvede (p la n  8G328)

Table  5. C on tro l  o f  pow dery  mildew (E rys ip h e  g ram in is )  and Septoria  in wheat

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)  
hvedemeldug

mildew_________  Septoria  spp .  U d b y t te  og m e ru d b y t te

1 25/6 20/7 2 / 6 30/6 (Y ie ld and y ie ld increase)
Dosering 2 10.4 1 1 . 1 8 10.5 fh t . t k v .

Dose 3 7-15 28-30 19 2 0 h k g /h a r e l . r e l .

U behand le t (U n tre a te d ) 0 (14 ,6 ) 0 (13 ,0 ) 0 (2 ,3 ) 0 (1 ,9 ) 58,7 1 0 0 100 (43 .3)
T i l t  250 ec 0,5  1 96 96 78 79 3,9 107 103
B ayf idan 0,5 1 76 75 78 47 1 ,3 1 0 2 1 0 1

Fo licu r 1 ,5 1 96 99 87 74 4,9 108 103
SN 108 266 0 , 8  1 97 98 78 63 2,7 105 103
S portak  45 ec 1 , 0  I 90 90 78 74 3,9 107 103

DPX H 6573 0,5 I 90 89 78 74 3,7 106 1 0 1

PC 1003 1 , 0  I 95 95 61 6 8 4,5 108 1 0 2

V ig i  1 1 , 0  1 79 81 57 47 2,9 105 1 0 1

Impact 1 , 0  1 94 96 78 63 3,3 106 1 0 1

Corbel 1 , 0  1 99 98 65 37 2 , 2 104 1 0 0

C alix in 0,5 1 93 93 57 32 1 ,5 103 1 0 2

A nta l  fo rsog 3 4 3 2 4 4 4
(No o f  t r ia ls )

1 . dato  ( d a t e ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3. dage e f te r  s ids te  sp rø j tn in g  (days a f te r  last s p ra y in g )
4. u b e h a n d le t ,  p c t .  ang re b  i ( ) (u n t re a te d ,  pe r  cent a t tack  in ( )) 
t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
S p rø jtn in g  ( s p r a y n in g ) :  13-23/5 (Feekes 5-6) og 16-18/5 (Feekes 9-10)

Ind h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabel 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in tab le  10)



Tabel 6. Bekæmpelse a f m eldug (E ry s ip h e  g ra m in is ) og S ep to ria  på hvede (p la n  86327)

Tab le  6. C o n tro l o f pow dery  m ildew (E ry s ip h e  g ra m in is ) and S ep to ria  in wheat

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l)

_______________ hvedemeldug (m ildew)___________Septoria  spp .

1 19-24/6 1 -7 /7  15-19/7 26/7 20-24/6
Dosering  2 10 .2 -10 .5  1 0 .5 .2 -1 0 .5 .4  1 1 . 1 - 1 1 . 2  11.2 10 .4 -10 .5 .1

Dose 3 9-10 15-24 30-33 37-43 4-11

U d b y t te  og m er
u d b y t te

Y ie ld  and y ie ld  
increase Rel.
h k g /h a  F h t .  TV K

Ubehand le t (u n t re a te d ) 0 ( 2 0 , 0 ) 0 (35 ,2 ) 0 (34 ,8 ) 0(62 ,5 ) 0 (4 ,2 ) 59,1 1 0 0 100(45,0)
T i l t  tu rb o 1 , 0  I 92 97 92 91 81 6.3 1 1 0 105
T i l t  tu rb o 0,75 I 94 94 90 8 8 79 6 , 6 1 1 1 105

T i l t  250 ec 0,5 I 82 91 92 84 74 8,4 114 106
Fo licu r  Combi 1 , 0  1 97 99 99 98 8 8 9,1 116 105
Fo licu r  Combi 0,75 1 96 99 97 98 83 6 , 8 1 1 2 105

SN 108266 0 , 8  1 95 95 8 6 87 79 6,4 1 1 2 105
DPX N 7873 1 , 0  I 97 95 93 95 8 8 8 , 8 115 107
C a lix in  M 4,0 kg 74 79 6 6 65 64 4,9 109 106

PC 1 0 0 2 1 , 0  1 84 87 83 84 69 7,7 1 1 0 105
PC 1 0 0 2 0,5 1 75 8 6 84 82 55 4,4 109 105
Rival 1 , 0  1 95 96 91 90 74 11 ,5 118 105

Anta l  fo rsog 
No. o f  t r ia ls

LSD95

2 4 3 2 2 4

3,1

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  s tage)
3. dage e f te r  s ids te  s p rø j tn in g  (days  a f te r  last s p ra y in g )
4. ubeha n d le t ,  p c t .  a n g reb  i ( ) (u n t re a te d ,  pe r  cen t a t tack  in ( ) )  
t k v :  k e rn e væ g t,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
S p rø jtn in g  ( s p r a y n in g ) :  13-23/5 (Feekes 5-6) og 10-18/5 (Feekes 9-10)

Indho ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in tab le  101



Tabel 7. Bekæmeplse a f m eldug (E ry s ip h e  g ra m in is ) og S ep to ria  på hvede

Table 7. C on tro l o f  pow dery  mildew (E rys ip h e  g ram in is )  and Septoria  in wheat

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l )

Hvedemeldug
Mildew Sep to r ia  spp .

B r u n r u s t
B ro w n ru s t U d b y t te  og 

m e ru d b y t te  
30/7 Y ie ld  and 

y ie ld  increase 
h k g /h a  re l .s t .  5

Dosering
Dose 2 

- 6  s t .  9-10 3

1

10.5.4
2 1 - 2 2

2-8 /7
1 1 . 2

28-30

10-16/2 11-13/6 
9-10 11.1 

23 28-30

10-16/7
1 1 . 2

42

30/7
1 1 . 2

42

Ubehand le t (u n t re a te d )  
T i l t  250 ec 0,5 
T i l t  tu r b o  1 ,0

1 0,5  1 
1 1 , 0  1

0(35 ,3 )
99
99

0(14 ,4 )
96
98

0 (3 ,2 )
84
84

0 (4 ,8 )
92
94

0 (6 ,3 )
89
91

0 (6 ,3 )
90
92

63,5
6 , 2

5,8

100(40,5)
1 1 0

109

T i l t  top 
T i l t  top 
T i l t  top

0 , 8  

1 , 0  

1 , 0

1 1 , 0  1 

1 1 , 0  1 

1 1 , 2  1

99
1 0 0

1 0 0

99
1 0 0

1 0 0

84
84
84

92
92
92

71
91
94

92
92
92

6 , 1

6 , 1

4,8

1 1 0

1 1 0

109

Rival
Rival
Corbel

1 , 0  

1 ,5 
0,5

1 1 , 0  1 

1 1,5 I 
I 0,5 I

99
1 0 0

1 0 0

99
1 0 0

98

84
80
34

90
94
50

8 6

84
6 8

92
92
90

5.4  
5,0
3.4

109
108
105

A n ta l  forsøg 
No o f  t r ia ls

2 3 3 3 1 1 4 4

LSD95 2 . 6

1 . dato  (d a te ) ,
2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)
3. dage e f te r  s ids te  sp rø j tn in g  (days  a f te r  last s p ra y in g )
4. ubeha n d le t ,  p c t .  a n g reb  i ( ) (u n t re a te d ,  pe r  cen t a t tack  in ( ))  
t k v :  ke rn e væ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )
S p rø jtn in g  ( s p r a y n in g ) :  20-30/5 (Feekes 5-6) og 10-18/5 (Feekes 9-10)

In d h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabe l 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  a re shown in tab le  10)



Tabel 8. Bekæmpelse a f m eldug (E ry s ip h e  g ra m in is ) og S ep to ria  på hvede

Tab le  8. C O n tro l o f pow dery  m ildew (E ry s ip h e  g ra m in is ) and S ep to ria  in  wheat

Pct. bekæmpelse (Per cen t c o n tro l )  U d b y t te  og 
hvedemeldug (m ildew) Septoria  spp .  m e ru d b y t te

Yield
1 2 6 /5 -3 /6  12-20/6 15/7 20-25/6 15/7 and y ie ld
2  8  

3 6-11
1 0

0-3
1 1 . 1

32
10-10.5

3-11
1 1 . 1

29-32
increase

h k g /h a F h t.
Rel.
T K A

Ubehand le t (u n t re a te d ) 0 (0 ,3 ) 0 (5 ,0 ) 0 ( 2 2 , 1 ) 0 (3 ,7 ) 0 (4 ,4 ) 60,0 1 0 0 100(44,7)
T i l t  250 ec + Corbel 0 ,25 + 0 ,5  I 0 1 0 0 99 78 75 7,8 113 1 1 2

T i l t  250 ec + Corbel 0, 38 + 0,75 I 0 98 1 0 0 73 77 7,3 1 1 2 1 1 2

T i l t  top 1 , 0  1 0 1 0 0 99 81 75 6,9 1 1 1 113
T i l t  top 0,5 1 0 1 0 0 97 84 77 5,4 109 1 1 1

T i l t  tu rb o 1 , 0  I 0 98 97 8 6 75 6 , 0 1 1 0 1 1 1

T i l t  tu rb o 0,5 I 0 96 8 6 76 64 4,1 107 1 1 0

Rival 1 , 0  1 0 1 0 0 98 84 73 8 , 0 113 1 1 2

Rival 1,5 I 0 1 0 0 99 78 80 6,9 1 1 1 1 1 0

Anta l  fo rsog 
No o f  t r ia ls

LSD95

2 2 2 3 2 3

6 , 1

4

1 . dato  (d a te ) .

2 . væ ks ts tad ie  (g ro w th  stage)

3. dage e f te r  s ids te  sp rø j tn in g  (days  a f te r  last s p ra y in g )

4. ubeha n d le t ,  p c t .  ang reb  i ( ) (u n t re a te d ,  pe r  cent a t tack  in ( ))  

t k v :  ke rn e v æ g t ,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig th ,  m g /g ra in )

S p rø jtn in g  ( s p r a y n in g ) :  20-22/5 (Feekes 5-6) og 13-17/6 (Feekes 9-10)

Ind h o ld  a f a k t iv t  s to f e r a n g iv e t i tabel 10. (A c tiv e  in g re d ie n ts  are shown in tab le  10)
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Tabel 9. M e ru d b y t te  fo r  s p rø j tn in g  i forsøgene 1985 og 8 6 .

Table 9. Y ie ld inc rease  a f te r  s p ra y in g  in th e  t r ia ls  1985 and 8 6

Hvede

1985 1986

Ubehand le t 65,6(100) 60,7(100)
(u n t re a te d )

M e ru d b y t te  6,3(110) 5,1(108)
(Y ie ld  increase)

økonom isk  m e r u d b . ^  1,1 -0 ,7
(economical y ie ld  increase)

An ta l  s p rø j tn in g e r  2 2
(no o f  app l ica t ions )

A n ta l  fo rsog  19 27
(no o f  t r ia ls )

1 ) Om kostn ing  ved s p rø j tn in g  (p r ic e  fo r  s p ra y in g ) :  1985: 2 ,6  h k g /h a ;  1986: 
2,9 h k g /h a .

M e ru d b y t te t  e r  be regne t som gennem snit fo r a fp røvede  s ta nda rdm id le r  
The  y ie ld  increase is ca lcu la ted  as a mean o f  the tes ted  s ta n d a rd  p ro d u c t .

Sammendrag

P la n te væ rn sce n tre t  u d fø r te  i 1986 en ræ kke forsøg med knæ kke fodsyge  og 

bladsvampebekæmpelse.

Proch loraz (S p o r ta k  45 ec) må ud f ra  å re ts  forsøg s tad ig  b e t ra g te s  som eneste 

e f fe k t iv e  k n æ k ke fo d syg e m id d e l . A fp rø ve d e  a l te rn a t iv e r  ha r  v i s t  fo r  svag e f 

fe k t .

P roch loraz gav  i å re ts  forsøg samme g ra d  a f  e f fe k t  u d b ra g t  e f t e rå r  som fo r å r .  

En mere d i f f e r e n t ie r e t  t id s p u n k tp la n  gav  bedst bekæmpelse på Feekes s t .  5.

Der b lev  kun  opnået små og u s ik re  m e ru d b y t te r  fo r  knækkefodsygebekæmpelse 

i 1986.

Bladsygdomme (meldug og Septoria  s p p . )  b lev  bekæmpet t i l f r e d s s t i l le n d e  a f en 

lang ræ kke nye re  b la n d in g s p ro d u k te r .  Disse v is te  i fo rsøgene m uligheder fo r  

anvendelse a f  nedsatte  d o s e r in g e r ,  uden a t dette  reduce rede  b e ty d e l ig t  i e f fe k t  

og m e ru d b y t te .  Ved meget k ra f t ig e  m eldugangreb  v a r  d e r  dog fo rde l ved an 

vendelse a f  fu ld e  d o s e r in g e r .

I gennem snit a f  27 fo rsø g , h v o r  2 s p rø j tn in g e r  mod b ladsvam pe blev u d fø r t  

b lev  ikke  opnået e t økonomisk ren tab le  m e ru d b y t te .
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Table 10. C o n te n t  o f  ac t ive  in g re d ie n ts  in tes ted  p ro d u c ts

Tabel 10. In d h o ld  a f a k t iv s to f fe r  i testede m id le r

Dosering 
p r .  ha

Dose 
pe r  ha

A k t i v s to f
navn

A c t iv e
in g re d ie n ts

g a s /k g  
e l le r  i 1

g . a . i . /  
kg  o r  1

g .a . s  
p r .  h

g . a . i  
p e r  h

Baycor 25 WP 2 , 0  kg b i te r ta n o l 250 h / k g 500 g
Baycor 300 ec 1,5 1 b i te r ta n o l 300 g / l 450 g
Bayfidan 0,5 1 tr iad im eno l 250 g / l 125 g
Benlate 0,5 kg benomyl 500 g / k g 250 g

Calix in 0,5 1 tr id e m o rp h 748 I/ I 374 g
C alix in  M 4,0  kg t r id e m o rp h 1 1 0  g / l 440 g

maneb 360 g / k g 1440 g
Corbel 1 , 0  1 fenp rop im o rph 750 g / l 750 g
Derosal f l . 0 ,5  1 carbendazim 516 g / l 258 g
Dorin 1 . 0  I tr iad im eno l 125 g / l 125 g

t r id e m o rp h 375 g / l 375 g
DPX H6573 0,5 I f lus i lazo l 400 g / l 2 0 0  g
DPX H7872 0 , 8  I f lus i lazo l 250 g / l 2 0 0  g

carbendazim 125 g / l 1 0 0  g
DPX N7873 1 , 0  1 f lus i lazo l 160 g / l 160 Q

tr id e m o rp h 350 g / l 350 g

Folicur 1 , 0 e th y l t r ia n o l 250 g / l 250 g
Fo licur 125 EW 2 , 0 e th y l t r ia n o l 125 g / l 250 g
Fo licur Combi 1 , 0  1 e th y l t r ia n o l 250 g / l 250 g

tr iad im eno l 125 g / l 125 g

Impact 1 , 0  1 f lu t r ia fo l 125 g / l 125 g

PC 1003 1 ,5 1 -

Rival 1 , 0  1 proch lo raz 225 g / l 225 g
fenp rop im o rph 375 g / l 375 g

SN 108266 0 , 8  1 -

Sportak 45ec 1 , 0  I p roch lo raz 450 g / l 450 g
Sportak PF 1,5 1 p roch lo raz 300 g / l 450 g

carbendazim 80 g / l 1 2 0  g

T i l t  250 ec 0,5 1 prop iconazol 125 g / l 125 g
T i l t  tu rb o 1 , 0  I prop iconazol 125 g / l 125 g

tr id e m o rp h 350 g / l 350 g
T i l t  top 1 , 0  1 prop iconazo l 125 g / l 125 g

fe n p ro p r im o rp h 375 g / l 375 g
V ig i l 1 , 0  I d ic h lo rb u t ra z o l 125 g / l 125 g
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BEHOV FOR AFPRØVNING AF FUNGICIDER

The need fo r  te s t in g  Fungic ides

H. E lbek-Pedersen  
Landskon to re t fo r  P lanteavl 
K ongsgårdsve j 28 
DK-8260 V ib y  J

Summary

New fu n g ic id e s  have d u r in g  the  80th resu l ted  in an inc reas ing  consum pt ion , a 

consum pt ion , w h ic h ,  how ever ,  is well  su b s ta n t ia te d  (L ise  N is t ru p  Jo rgensen , 

P la n te v æ rn s c e n t re t ) .

Newer t r ia ls  su g g e s t  th a t  rep l ica ted  trea tm en ts  w ith  reduced  doses can g ive  a 

be tte r  economical re s u l t  and a lower chemical consum pt ion .

Ind ledn ing

I løbet a f  80 'e rne b lev  de r m a rke d s fø r t  en ræ kke nye e f f e k t i v e ,  b re d t  v i rk e n d e  

fu n g ic id e r .  I samme per iode  v a r  de r  en meget s tæ rk  s t ig n in g  i a rea le t med v in 

tersæd -  a rea le t b lev  t re d o b le t  f ra  1981-84. En følge h e ra f  ha r  væ re t ,  at de r  

gennem årene  b lev  an lag t et s to r t  anta l forsøg med a fp rø v n in g  a f  fo rske l l ig e  

fu n g ic id e r .

Ved forsøg med bekæmpelse a f  bladsvampe e r  b e h a n d l in g s t id s p u n k te t  fo r  det 

meste fa s t la g t  i fo rsøgsp lanen ud f ra  t id l ig e re  års  forsøg samt ud f ra  svampens 

b io log i.  Ved hjælp a f  de opnåede u d b y t t e r  samt de fo re tagne  obse rva t io n e r  

over svam peforekom sten søges fa s t la g t  en skade tæ rske l i re la t ion  t i l  p lan tens  

u d v ik l i n g s t r i n .  Med and re  o rd  et p la n s p rø jtn in g s fo rs ø g  anvendes i r å d g iv 

ningen t i l  at anv ise  sp rø j tn in g  e f te r  behov.

En b e h o v s s p rø jtn in g  udløses i teo r ien  på e t t i d s p u n k t ,  h v o r  de t fo rven tede  

m e rudby t te  fo r  behand lingen  opnå r en sådan s tø r re ls e ,  a t u d g i f te rn e  t i l  den 

pågældende behand ling  kan dæ kkes. I de seneste år e r d e r  b l .a .  i O ve rs ig ten  

over Landsfo rsøgene in d fø r t  beg rebe t n e t to m e ru d b y t te r . N e t to m e ru d b y t te t  

fremkommer ved  a t t ræ kke  om kos tn inge rne  f ra  m e ru d b y t te t .  T i l  om kostn ingerne  

henregnes b l . a .  u d b r in g n in g  in c l .  kø reskade og kem ika l iep r is  p r .  ha. Er n e t -

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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to m e ru d b y t te t  p o s i t i v t ,  ha r  de t  væ re t  fo rd e la g t ig t  at gennem føre  den omtalte 

s p rø j tn in g .  Er n e t to m e ru d b y t te t  der im od n e g a t iv t ,  havde de t væ re t  bedre at 

udelade den pågældende b e h a n d l in g .

VJir_byc[

I 5 å rs  per ioden  1980-84 ha r  d e r  væ re t gennem før t  251 forsøg med én s p rø j t 

n ing  med T i l t  250 EC i v å r b y g .

I tabel 1 v ises m e ru d b y t te r n e ,  de r  e r  opnået i gennem sn it  a f  de  251 forsøg i 

h v e r t  a f  de 5 å r .  M e ru d b y t te t  ha r  a n d ra g e t  mellem 3,5 og 5,5 h k g  kerne p r .  
h a .

O m kos tn inge rne  ved at gennemføre s p rø j tn in g  med T i l t  250 EC beløb sig i 1984 

t i l  2,3 hkg  k e rn e .  Opdeles fo rsøgene i de enke lte  år e f t e r ,  om m e ru d b y t te t  har 

væ re t p o s i t i v t ,  v is e r  det s ig ,  at de t i hovedparten  a f  de gennem fø r te  forsøg 

v a r  fo rd e la g t ig t  at s p rø j te .  I gennem sn it b lev  d e r  opnået e t p o s i t i v t  n e t to -  

m e ru d b y t te  i 78% a f  de gennem førte  fo rsø g ,  men de r  e r dog en s to r  va r ia t ion  

fo r  de enke lte  å r .  Bedst ha r  økonomien væ re t i 1981, h v o r  kun  5% a f  forsøgene 

v a r  u re n ta b le ,  medens d e r  i 1982 v a r  ca. 30% u re n ta b le  fo rsøg .

Tabel 2  v is e r  på t i ls v a re n d e  måde ved hjælp a f  51 forsøg ove r  3 å r ,  hvo r  én 

og to be h a n d l in g e r  med T i l t  250 EC er sammenlignet i de samme fo rsøg , at et 

p o s i t i v t  n e t to m e ru d b y t te  fo r  én behand ling  k u n  b lev  opnået i 73% a f de gen

nemførte be h a n d l in g e r  samt, a t de t i 43% a f  t i l fæ ldende  v a r  økonomisk f o r 

d e la g t ig t  at gennemføre to b e h a n d l in g e r  med T i l t  250 EC.

De gennem førte  forsøg o ve r  en 5 -å r ig  pe r iode  v is e r ,  at d e r  g e n e re l t  va r  en 

god økonomi i at behandle  v å rb y g  én gang med T i l t  250 EC. Forsøgene v ise r  

im id le r t id  også, at i ca. 2 0 % a f forsøgene b lev d e r  ik ke  opnåe t pos it ive  

n e t to m e ru d b y t te r  fo r  b e h and l ingen .  Spørgsmålet e r så, om de t gennem en bed

re rå d g iv n in g  e r  m u l ig t  at nedsætte mængden a f  u re n ta b le  b e h a n d l in g e r .

Et E D B -s ty re t  v a rs l in g ssys te m  ha r gennem 4 å r væ re t a fp rø v e t .  Systemet, de r  

benævnes Optimal p la n te b e sky t te lse  ha r i 1985 væ re t " k o n t r o l le r e t "  i 15 fo rsøg, 

og re s u l ta te t  f re m g å r  a f  tabel 3.

Led d er b leve t  behand le t e f te r  a n v is n in g  f ra  E D B -an læ gget,  og d e r  er fo re 

tage t s p rø j tn in g e r  mod b lad lus  o g /e l le r  m e ldug . De ø v r ig e  led e r  behandle t på 

fo ru d  fas t lag te  t id s p u n k te r  i henho ldsv is  stadium 3-4 og 6 - 8 . I led d ,  be

hand le t e f te r  v a rs e l ,  b lev  de r  opnået e t m e ru d b y t te  på 2,0 h k g .  De e f te r 

fø lgende be h a n d l in g e r  i led e, f  og g medførte  et s ik k e r t  s tø r re  m e rudby tte
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end i led d .  I led d b lev de r  opnået de t s tø rs te  n e t to m e ru d b y t te  i fo rsøgs

ser ien , og d e t te  n e t to m e ru d b y t te  e r  f re m b ra g t  ved fæ rre  bekæmpelsesmidler.

I tabel 4 v ises  re s u l ta te t  a f  5 fo rs ø g ,  h v o r  d e r  i fø lge an lægget ikke  har væ ret 

g rund lag  fo r  a t  fo re tage  nogen form fo r  sp rø j tn in g  mod svampesygdomme e l le r 

ska d e d y r .  Forsøgene h a r  væ ret an lag t i s o r t e r ,  d e r  s to r t  set kan henregnes ti !  

m e ldugres is ten te  s o r te r .

I disse 5 fo rsøg  h a r  d e r  væ re t god overensstemmelse mellem, hvad anlægget 

har anbefa let og d e t ,  d e r  b lev opnået e f te r  de fo rs k e l l ig e  s p rø j tn in g e r .

Ved anvendeis a f  E D B -v a rs l in g ,  som frem gå r  a f  Optimal p la n te b e s k y t te ls e , har  

de t været m u l ig t  at fo rb e d re  økonomien ved bekæmpelse a f  svampesygdomme og 

skadedyr i v å r b y g  samt a t reducere  den anvend te  mængde sp rø j tem idde l.

Nyere forsøg u d fø r t  i 1984 og 85 v is e r ,  at ved svag fo rekom st a f  b l .a .  meldug 

kan der opnås e t bed re  økonomisk re s u l ta t  ved a t anvende to å t r e  s p rø j t 

n inge r  med d e l t  e l le r  nedsat dose r ing  svampemiddel i fo rh o ld  t i l  én sp rø j tn in g  

med normal a n e rk e n d t  ciosis.

Vinterhvede

I v in te rh ve d e  fo re l ig g e r  der et t i ls v a re n d e  fo rsø g sg ru n d la g  som fo r  v å rb y g .

Med undtagelse a f  1986 e r de r  b leve t  opnået ren tab le  m e ru d b y t te r  fo r  to 

sp rø j tn in g e r  med egnede svampemidler a n ve n d t i normal dos is .

Forsøgene fo r  1986 ty d e r  im id le r t id  på , a t ved svag fo rekom st a f b ladsvampe i 

hvede, f . e k s .  meldug og b r u n p le t ,  e r  de t  m u l ig t  at fo rb e d re  økonomien ved 

anvendelse a f  n e d s a t /d e l t  mængde svampemiddel.

Der er behov fo r  en fo rs tæ rk e t  indsa ts  b l .a .  via E D B -p rog ram m er fo r  at f o r 

bedre  rå d g iv n in g e n  om kr in g  behovet fo r  p la n te b e sky t te lse  i v in te rh v e d e .

Sammendrag

M arkedsfø r ing  a f  b r e d tv i r k e n d e ,  s la g k ra f t ig e  fu n g ic id e r  ha r  i lobet a f  80'erne 

fø r t  t i l  et s tæ rk t  s t igende  f o r b r u g ,  e t f o r b r u g ,  d e r  dog er ve ldokum en te re t  

(L ise N is t rup  Jø rgensen , P la n te væ rn sce n t re t) .

Nyere forsøg t y d e r  på , a t gentagne be h a n d l in g e r  med nedsat dosis kan føre t i l  

en fo rb e d r ing  a f  de t økonomiske re s u l ta t  samt t i l  et lavere  k e m ik a l ie fo rb ru g .
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Tabel 1. B ladsvampe på v å rb y g -  1 behand ling  med T i l t  250 EC

U d b y t te  og Forsøg med p o s i t i v t
A n ta l Pct. m e ru d b y t te ne t to m e ru d b y t te

A r fo rsog B ehand ling meldug h kg Anta l Pc t.

U behand le t 9 54,1

1984 67 T i l t  250 EC 1 4,5 51 76

U behand le t 8 38,7

1983 87 T i l t  250 EC 1 3,5 67 77

U behand le t 2 49,0

1982 6 6 T i l t  250 EC 0 . 2 3,9 47 71

Ubehand le t 1 1 42,2

1981 2 0 T i l t  250 EC 0 . 8 5,5 19 95

U behand le t 3 44,6

1980 1 1 T i l t  250 EC 0,3 4,7 1 0 90

Ubehand le t 7 46,1

1980-84 251 T i l t  250 EC 0,7 4,1 195 78

O v e rs ig t o v e r Landsfo rsøgene  1984.
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Tabel 2. B ladsvam pe på v å rb y g  -  1 og 2 b e h a n d lin g e r med T i l t  250 EC

A r

A n ta l

fo rsøg B ehand ling
Pct.

meldug

U d b y t te  og 

m e ru d b y t te  

hkg

Forsøg med p o s i t iv t  

n e t to m e ru d b y t te  

A n ta l  Pct.

Ubehandle t 2 2 58,2 - -

1984 9 1 X T i l t 2 5,2 8 90

2  x  T i l t 0,7 7,2 6 67

Ubehandlet 1 0 39,3 - -

1983 16 1 X T i l t 4 3,0 1 0 63

2 X T i l t 0 , 8 3,3 4 25

Ubehandlet 4 50,0 - -

1982 26 1 X T i l t 2 3,8 19 73
2 X T i l t 2 4,3 1 2 46

Ubehandlet 9 48,1 - -

1982-84 51 1 X T i l t 2 3,8 37 73

2 X T i l t 0,4 4,5 2 2 43

O ve rs ig t o ve r Landsfo rsøgene  1984.
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Tabe! 3. O ptim al p la n te b e s k y tte ls e

% p la n te r % dæ kn ing h k g Netto

V å rb y g med b lad lus a f  meldug ke rn e m erud
ca 1/7* p r .  ha by t te

1986. 15 forsøg

a. U behand le t 49 2 51 . 2 -

b .  C a lix in 0,5 I 49 0,5 0 ,4 -0 ,3
c . C a lix in  

T i l t  tu rb o

0,5 I 

1 . 0  1
50 0,1 0 ,7 - 2 , 8

d . s p rø j tn in g  e f te r  

varse l
25 0,4 2 , 0 0 , 6

e. C a lix in 0 ,5  1

T i l t  t u r b o  + 1 , 0  1 + 5 0,1 3,7 - 0 , 2

P e rfe k th io n 1 ,5 1

f .  T i l t  t u r b o  + 

P ir im or C

1 ,0 1 
0,25

+

kg
6 0 3,7 0,4

g .  T i l t  t u r b o  + 

P e r fek th ion

1 ,0 1 
1,5 I

+
6 0 3,3 

LSD 1,3

0,1

1985. 20 forsøg

a. Ubehand le t 24 7 47,5 -

b . C a lix in 0,5 I 24 2 1 , 6 0,9

c .  C a lix in  

T i l t  tu rb o

0,5 I 

1 , 0  I
24 0 , 2 4,1 0 , 6

d .  s p rø j tn in g  e f te r
6 1 4,5 3,2

varse l

e. C a lix in 0,5 I

T i l t  t u r b o  + 1 , 0  1 + 7 2 7,9 4,0

P e r fe k th io n 1 ,5 1
g .  T i l t  t u r b o  + 1 ,0 1 +

P er fek th ion 1,5 I 7 0 , 6 8 , 0 4,8

Led b ,  c og e behand le t i s tad ium  3 -4 . *  2  øvers te  b lade. 

Led c ,  e , f ,  g  og h behand le t i s tadium 6 - 8 .
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Tabel 4. O ptim a l p la n te b e s k y tte ls e

% p la n te r % dæ kn ing hkg N e tto -

V å rbyg med b lad lus a f  meldug ke rne merud-

ca 1/7* p r .  ha b y t te

1986. 5 fo rsø g . Ingen varse l

a. Ubehandlet 18 0 , 2 50,8 -
b . Calix in 0,5 I 18 0 1 , 6 0,9

c. Calix in  

T i l t  tu rb o

0,5 I 

1 , 0  1
18 0 1 ,o -2 ,5

d .  Ingen beh . 

ikke  v a rs le t 18 0 , 2 -0 ,7 -

e. Calix in 0,5 1

T i l t  tu r b o  + 1 , 0  1 + 0 0 2 , 0 -1 ,9
P e rfek th ion 1,5 1

f .  T i l t  t u r b o  + 

P ir imor G

1 , 0  I 

0,25

+

kg 0 0 2,3 - 1  , 0

g .  T i l t  tu rb o  + 

P erfek th ion
1 , 0  I 

1,5 1

+
0 0

LSD a-g 

b -g

1 ,3

1 , 6  

1,5

-1 ,9

1985. 8  fo rsø g . Ingen varse l,

a. Ubehandlet 1 1 49,6

b .  Calix in 0,5 1 1 0 , 6 1 , 0 0,3

c. Calix in 

T i l t  tu rb o

0,5 1 

1 , 0  I 0 0 , 2 2,3 - 1 , 2

d .  Ingen beh. 

Ikke  v a rs le t 1 1 0,4 -

e. Calix in 0,5 I

T i l t  tu rb o  + 1 , 0  1 + 0 0,3 5,1 1 , 2

P erfek th ion 1,5 I
g .  T i l t  tu r b o  + 

Perfek th ion

1 , 0  1 

1,5 1

+
0 0,3

LSD

6 , 0  

1 ,7

2 , 8

* To øverste  b lade
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SVAMPESYGDOMME I FRØGRÆS

Fungal diseases in seed production of grass

Boldt Welling 
Planteværnscentret 
Botanisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK 2800 Lyngby

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s k a d e d y r

Summary

The most important diseases in the grass seed production is mildew (Erysiphe 

graminis), rust (Puccinia spp.) and attack of leaf spot fungi. Winter damage 

caused by biotic and abiotic factors only occurs in few years. Virus diseases 

and pests are of minor importance. Saprophytic fungi (Alternaria, cladosporium 

spp.) are of importance in years with high humidity in the growing season.

Experiments with fungicides (Tilt 250 EC) applied 1 and 2 x in Lolium perenne 

and Poa pratensis at Roskilde Experimental Station have in three years given 

varying results and it has been difficult to find any relation between occur
rence of pathogens and yields.

Because of this it is not advised to use fungicide treatments in general in 

grass seed procuction.

Indledning

Interessen for dyrkning af frø vokser i takt med faldende kornpriser, og Dan
mark har således den største verdenseksport af græsfro i stærk konkurrence 

med USA. Produktionsværdien af græsfrø og kløver udgør således i 1983-84 ca. 
350 mio. k r . med en anslået værdi på omkring en halv milliard i høsten 1986. 
15% af denne produktion går til hjemmemarkedet.

Ønsker vi fremover at hævde os ved at producere kvalitetsfrø, er det nødven
digt, at intensivere undersøgelser vedrørende græssygdomme såvel kvantitativt 
som kvalitativt.
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Oversigt over de mest betydende sygdomme på forskellige græskategorier frem
går af tabel 1. Vurderingen af disse sygdomme er foretaget skønsmæssigt på 

baggrund af erfaringer ved Plantevæmscentret. Det fremgår af tabellen, at 
den største skade forekommer i frøproduktionen.

Tabel 1. De vigtigste græssygdomme i Danmark 

Table 1. The most important grass diseases in Denmark

R esu lta te r

Afgræsning
Grazing

Slæt
Cutting

frøproduktion 

Seed procuction
græsplæner

Lawns

Puccinia spp (rust) 0 X XX X

Erysiphe spp. (meldug) 0 X XX X

Drechslera spp. 
( bladpletter)

0 X XX XX

Fysiogene skader X 3v X XX

Vinter skader X y% XX X XXX

Skadedyr X X X X
w  b)Virus X X X X

a) Fusarium nivale, Typhula incarnata
b) kun i ældre marker

0 ingen symptomer 

X Lette angreb 

XX Moderate angreb 

XXX Stærke angreb

Meldjjg

Skadevirkningen af meldug er søgt vurderet i aim. rajgræs i egne forsøg på 

Roskilde forsøgsstation. Grundet store variationer i meldug forekomsten har 

det ikke givet sikre informationer. I landsforsøgene har største merudbytte 

ved 2 X sprøjtning med fungicidet (Tilt  250 EC) været ca. 90 kg p r . /h a . Det 
bemærkes, at der kun var svage eller ingen meldugangreb i ubehandlede par
celler i årene 1984-86.

Biologien af meldug på græs og korn er stort set identisk. Også hos græsmel
dug er der tale om en stærk specialisering i racer svarende til,  at der er stor
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sortsforskel med hensyn til resistens (specifik resistens). Viden om resistente 

sorter over for meldug og rust er begrænset under danske forhold. Hertil skal 
føjes, at sortsvalget i frøproduktionen ofte bestemmes ud fra kravet om opfor- 
mereing af sorter til export, hvor specielt udenlandske sorter ikke besidder 

nogen resistens under danske forhold.

Rust

Rust er specielt herhjemme et problem i engrapgræs.

Den hyppigst forekommende rustart er lundrapgræsrust (Puccinia poae-nemora- 
lis). Udviklingen af denne rustart fremgår af fig. 1. Det ses, at det storste 

angreb forekommer først i juli måned, men at der om efteråret efter slæt kan 

være kraftige angreb. Forsøg på Roskilde forsøgsstation har i dette ^crsøg ved
2 X fungicidbehandling givet et merudbytte på 80-90 kg frø pr. ha. Her har 

rustangrebet været ca. 40% angrebet bladareal.

Forhold vedrørende sortsresistens svarer nogenlunde til, hvad der er beskre
vet under meldug.

Fig. 1. Angreb af rød øjeplet i ubehandlet engrapgræs, vækstsæsonen, Ros
kilde 1985

Fig. 1. Attack of melting out in untreated poa pratensis in the growing sea
son, Roskilde 1985
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Især hos engrapgræs er der iagttaget stærke' angreb af en bladpletsvamp kal
det rod øjeplet (Drechslera poae). Iagttagelser i en frøgræsmark på Stevns hos 

en landmand, der hovedsagelig har frøavl af engrapgræs af sorten Arina viste 

stigende angreb med udlæggets alder (se tabel 2 ). Det bemærkes, at angrebet 
har indflydelse på antal frøstængler og udbyttet i 3. høstår.

Tabel 2. Eksempel på skadeeffekt af rød øjeplet.

Table 2. Damage of melting out.

BJadpJetter

1. høstår 
1. harvest year

2. høstår 
2. harvest year

3. hostår 
3. harvest year

Angrebsgrad % 
% attack OJ 0,1-0,5 5
Antal frøstængler 
Number of stems 460 261 87
Udbytte kg/ha  
Yield kg/ha 1553 1576 853

Biologien. Symptomer forekommer som bladpletter på stængel, bladskede og 

bladplader. I begyndelsen ses de som små mørke pletter på bladene; disse 

pletter vokser og viser de karakteristiske ovale pletter med en mørk yderzone 
og en lysere plet i midten.

Det lyse område kan variere i størrelsen, men minder næsten altid om et øje. 
Pletterne kan vokse sammen, og er planten svækket (stresset) af en eller an
den årsag, kan den angribe rødderne, og planten dør.

Svampen overlever vinteren som mycelium i både levende planter og i døde 

planterester.

Under fugtige forhold spredes svampen ved hjælp af sporer. Produktion af 
sporer foregår især om foråret og efteråret og ses sjældent om sommeren. Er 

planterne svækkede om foråret af f.eks. en dårlig vinterhærdning, hvor suk
kerindholdet er lavt, er der risiko for angreb. Det gælder også under forhold, 
som f .eks. ensidig kvælstofgødskning og vandmangel. Da der er store sorts
forskelle inden for de enkelte rapgræsarter, er sortsvalget af stor betydning.
I dag må det dog forventes, at der fra planteforædlernes side er "indbygget" 

resistens mod denne sygdom i de markedsførte sorter.
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Forekomst af saprofytter (Alternaria, Cladosporium, Epiccoccum m .v .)  har væ
ret vurderet i 1985 og 1986, hovedsagelig i rajgræs.

I 1985 var der stor dækning på ca. 75% af de enkelte blade, men uden forskel 
i relation til fungicidbehandling. Niveauet i 1986 var meget lavt på vurderings
tidspunktet sidst i juni på grund af tørke.

Bekæmpelse

Brug af fungicider i græs bliver mere og mere almindeligt. Der er dog endnu 

ikke anerkendt specielle fungicider til dette brug, men forsøg hermed er i- 
værksat.

Vedrørende efterårsbehandling i engrapgræs mod rustangreb er der ved Insti
tut for Pesticider, Planteværnscentret, også iværksat undersøgelser. Resulta
terne er indtil videre noget usikre, både med hensyn til bekæmpelse og udbyt
teforhold .

Sammendrag

De vigtigste skadegørere i græsfroavlen er meldug, rust og angreb af blad
pletsvampe. Vinterskader forårsaget dels af fysiogene årsager, og dels af 
svampeangreb kan i enkelte år være et stort problem. Virussygdomme og ska
dedyrsangreb spiller en mindre rolle. Forekomst af saprofytiske svampe (sort 
skimmelsvampe) kan i særlige fugtige år være udbredt, hvilket kan være ens
betydende med energitab for planterne.

Forsøg med pesticidbehandling 1 og 2 gange i forsøg på Roskilde forsøgsstation 

har i 3 år vist store udbyttevariationer, og kan ikke altid forklares ud fra 

forekomst af patogener og saprofytter.

S a p r o f y t t e r
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MECHLORPROPS INDFLYDELSE PÅ BYGMELDUG (ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. 
HORDEI)

The Effect of Mechlorprop on Barley Powdery Mildew (Erysiphe graminis f.sp. 
hordei)

Ole W. Hansen 
Lisa Munk
Plantepatologisk Institut
Den Kgl. Veterinær- og Landbohøjskole
Agrovej 10
DK-2630 Tåstrup

Summary

Investigations carried out under greenhouse conditions have shown that the 

herbicide mechlorprop (Herbatox MP 500) affects the development of barley 

powdery mildew. No powdery mildew colonies appear when plants are herbicide- 
sprayed and inoculated at the same time. When plants are inoculated 5 days 

after the herbicide treatment the number of powdery mildew colonies are redu
ced up to 85% of the powdery mildew on the untreated plants. The reduction 

seen on the second leaf, which did not develop until after the herbicide treat
ment is 50%. After 28 days the powdery mildew level on the treated plants has 

reached the level of the untreated, counted on on the 5'th and 6'th leaf. The 

results are in accordance with results from German investigations, which 

showed that a 3 weeks "shock phase" with reduced powdery mildew level was 

followed by a "recovery phase", in which the powdery mildew level reached the 

level of the untreated plants.

Indledning

Ved dyrkning af vårsæd er det almindeligt at foretage en ukrudtssprøjtning 

med hormonmiddel i det tidlige forår. Tidspunktet for denne sprøjtning er ofte 

sammenfaldende med, at de første angreb af meldug kan iagttages. Det er der
for nærliggende at undersøge, om hormonmidler indvirker på et meldug-angreb 

i f.eks. vårbyg. Der foreligger ingen danske undersøgelser over herbiciders 

fungicidvirkning. Kun Lindegård (1970) nævner kort i en afprøvning af

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987
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ukrudtsmidler, at et enkelt middel viste sig at have en virkning over for mel
dug .

I forbindelse med en hovedopgave ved Plantepatologisk Institut, KVL, blev der 

derfor anlagt en forsøgsrække, hvis formål var at undersøge et hormonmiddels 
(mechlorprop) indflydelse på meldug i vårbyg.

Materialer og metoder 

Forsøg s be_s_kr_i v ej s e

Forsøgene blev udført som karforsøg i et af Plantepatologisk Instituts vækst
huse på Højbakkegård. Væksthuset blev ved hjælp af plastic opdelt i rum å 

1 X 1 X 1 , 3 m ( 1 X b X h ). Rummene var åbne foroven. Planter med forskelli
ge behandlinger var således adskilt. Alle vinduer blev holdt lukkede under 
forsøget for at undgå luftcirkulation.

Til forsøgene blev anvendt en nær-isogen linie P-01 med Algerianresistens mod 

meldug (Koister et a l . ,  1986), der er fuldt modtagelig over for den valgte 

smitterace, A6. Frøet blev bejdset mod frøbårne sygdomme, med Hg-midlet 
"Tillantin T". Hver forsogskar blev tilsået med 15 kerne pr. kar.

Der blev brugt to doseringer af hormonmidlet mechlorprop (Herbatox MP 500), 
svarende til henholdsvis 0 kg v .s . /h a  og 2,0 kg v .s . /h a ,  i det følgende an
givet som respektivt (0) og (1 ) . Herbicidet blev af sprøjtetekniske grunde ud
sprøjtet i dobbelt vandmængde, svarende til ca. 900 l/ha. Halvdelen af plan
terne blev inokuleret med meldug ( + ) ,  mens den anden halvdel ikke blev ino
kuleret ( - ) .  Dette betyder, at der i alt fås 4 forskellige behandlinger: 0 / - ,  
0/+, 1 / -  og 1/ + . Forsøget blev opdelt i 3 blokke, inden for hvilke der blev 

foretaget en randomisering, fig. 1.
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Fig. 1. Forsøgets placering i væksthuset, samt placering af de randomiserede 

behandlinger inden for blokke. (0: uden herbicid, 1: med herbicid, 
- :  ikke inokuleret, +: inokuleret)

Fig. 1. The location of the experimental plots in the greenhouse, and the 

distribution of the randomized treatments within the blocks. (0: 
without herbicide, 1: herbicide, without powdery mildew, +: with 
powdery mildew)

Der blev kørt to forsøgsrækker. I den første, A blev inokulering af planterne 

foretaget umiddelbart efter herbicidsprøjtningen. Her var der for hver behand
ling 9 gentagelser (9 kar pr. rum). I den anden forsøgsrække, B, blev inoku
lering foretaget 5 dage efter sprøjtning, og her var der 4 gentagelser pr. be
handling.

Opgørejse

Forsøget blev opgjort ved bestemmelse af meldugangreb og måling af friskvægt.

Meldugangrebet blev bestemt ved tælling af antal kolonier på 2 blade på hver 
plante. Planterne, der blev talt på, blev tilfældigt udvalgt.

Til bestemmelse af friskvægten blev planterne høstet ved afklipning lige over 

jordoverfladen, hvorefter friskvægten for hvert kar blev målt.
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Resultater 

Fors 0 ĉ Sfje k k e_ A_

Her blev forsøget opgjort 5 dage efter herbicidsprøjtning og inokulering med 

meldug. Det kunne konstateres, at der som forventet, var meldugkolonier på 

kontrolplanterne, 0/ + . Derimod var der ikke meldug på de herbicidbehandlede 

planter, 1/ + . Forsøget blev herefter stoppet, dog blev et par kar sat til side 

for at kontrollere, at der ikke senere udvikledes meldug.

Fo r søgsræk k e_ B

Forsøget blev første gang opgjort 7 dage efter melduginokulering, (dvs. 12 

dage efter sprøjtning). De 4 kar fra hvert af de melduginficerede rum (1 / + 

og 0/+) blev udtaget til bestemmelse af meldugangreb. Der blev talt på første 

(= ældste), og andet blad på 8 planter pr. kar.

Umiddelbart var det tydeligt, at de ikke-herbicid behandlede planter havde 

mere meldug end de behandlede planter. Dette var specielt tydeligt på det før
ste blad, som var det eneste, der var fremme på tidspunktet for herbicid
sprøjtningen. Meldugangrebets størrelse fremgår af fig. 2. Det skal bemærkes, 
at tallene er korrigeret for påført inokulummængde. Ved sammenligning af de 

melduginokulerede planter fremgår det, at der er en tydelig virkning af me- 
chlorprop på antallet af meldugkolonier. På første blad var der op til 85% re
duktion i angrebsgraden. På blad nr. 2, der ikke var fremme på tidspunktet 
for sprøjtning, var der 50% mindre meldug ved herbicidbehandlingen. Både for 

første og andet blad var virkningen af mechlorprop signifikant på 1%-niveau.

Anden og sidste opgørelse af forsøget blev foretaget 28 dage efter inokulering. 
planterne var på 8-blads stadiet. Der blev fra alle rum udtaget 2 kar, hvorpå 

der dels blev talt meldugkolonier på femte og sjette blad på 5 planter fra hvert 
kar, og dels bestemt friskvægt for alle 15 planter p r. kar.

I tabel 1 er friskvægt af de 4 behandlinger vist. Som det ses ved sammenlig
ning af 01-  og 0 / + , er der en tydelig signifikant virkning af meldug på fr isk
vægten; vægten halveres fra 104,0 til 57,4 g.
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Fig. 2 

Fig. 2
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Tabel 1. Friskvægt af 15 planter pr. kar, samt gennemsnittet af antal kolonier 

på 5. -og 6. blad, på 5 planter pr. kar -  opgjort 28 dage efter ino
kulering

Table 1. Weight of 15. plants per chamber and averaged number of colonies on 

leaf number 5 and 6 counted on 5 plants per chamber - 28 days af
ter inoculation

Behandling
(Treatment) 0/- 0/+ 1/- 1/+

Rum
(Chamber) 4 8 11 7 9 12 1 3 5 2 6 10

Friskvægt (g/kar)1 
(Fresh-weight,g/ch.) 97,6 106,4 107,9 57,0 51,7 63,5 86,3 82,8 114,5 46,1 67,3 60,9

Gn.snit for beh. 
(Mean) 104,0 57,4 94,5 58,1

Antal kolonier1 
(no. of colonies) 34 38 44 68 141 108 18 1072 36 142 134 95
Gn.snit for beh. 
(Mean) 39 106

2
54 124

1 Gn.snit af 2 kar 2 Kraftig smitte fra rum 9.
(Mean of 2 chambers)

Samme virkning af meldug ses i behandlinger med mechlorprop (1 / -  og 1 /+).  
Derimod er der ingen signifikant forskel i friskvægt mellem behandlinger med 

og uden mechlorprop, dvs. mellem henholdsvis 1/+ og 0/+ og 1 / -  og 0 '- .

Antal meldugkolonier på 5. og 6. blad blev ligeledes opgjort efter 28 dage. 
Som det fremgår af de ikke-inokulerede behandlinger, er melduggen på dette 

tidspunkt begyndt at brede sig fra inokulerede til ikke-inokulerede rum. Det 
må dog antages, at nabosmitten er af samme størrelse for alle rum. Ved sam
menligning af de to inokulerede behandlinger, der er hhv. med og uden me
chlorprop (1/+ og 0/ + ) ses, at de tidligere iagttagede forskelle i meldug på 

første og andet blad, ikke kan erkendes 21 dage senere på 5. og 6. blad.

Diskussion

I de to forsøgsrækker havde mechlorprop en markant virkning på meldug i
vårbyg. Herbicidsprøjtes planter umiddelbart før inokulering med meldug,
hæmmes melduggen helt i sin udvikling. Dette kunne tyde på en direkte fungi-
toxisk virkning af mechlorprop. I forsøget, hvor planterne udsættes for smitte
5 dage efter herbicidsprøjtning, kan det samme fænomen iagttages, idet der på
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det førstfremkomne blad ses op til 85% reduktion af melduggen. På blad nr. 2, 
der ikke var fremme ved sprøjtningen, ses en 50% reduktion i angrebet, hvil
ket kunne tyde på en indirekte fungitoxisk virkning, som følge af transport i 
planten af mechlorprop.

Forsøg udført af Ibenthal (1978) og Ibenthal & Heitefuss (1977 6 1979a) med 

vinterhvede og forskellige herbicider (ikke mechlorprop), bekræfter disse re
sultater. Man fandt desuden, at hæmningen skyldes en af herbicidet forårsaget 
fysiologisk ændring af de behandlede planter.

Senere undersogelser af Ibenthal 6 Heitefuss (1979b 6 1981) bekræftede dette, 
idet man fandt, at fotosyntesen var reduceret og klorophyl, sukker- og stivel
sesindhold var lavere i behandlede planter. Samtidig viste planterne på dette 

stadium tegn på senescens i forhold til de ubehandlede.

De signifikante forskelle, der observeres på første og andet blad på første op- 
gørelses-tidspunkt, er forsvundet efter 21 dage (på andet opgørelsestids
punkt). Dette er i overensstemmelse med resultater fra ovennævnte forsøg 

(Ibenthal og Heitefuss 1979a, 1979b), der viste, at efter en ca. 3 ugers hæm
ning af melduggen på de herbicid-behandlede planter (en såkaldt "shock fa
se"), kom der en "recovery fase", hvor der kunne iagttages, at både behand
lede og ubehandlede planter havde lige meget meldug.

Til sidst i vækstforløbet iagttog man, at de herbicid-behandlede planter havde 

signifikant mere meldug end de ubehandlede. Endvidere viste disse forsøg, at 
et evt. merudbytte for herbicid-behandling blev udlignet af det forøgede mel
dug-angreb, som der hermed blev forårsaget. Det har desværre ikke under de 

givne forsøgsbetingelser været muligt at eftervise dette.

Sammendrag

Undersøgelser udført under væksthusforhold har vist, at hormonmidlet me
chlorprop (Herbatox MP 500) påvirker udviklingen af bygmeldug. Udføres her
bicidsprøjtning og inokulering omtrent samtidig, udvikles der ingen meldug. 
Udføres melduginokulering 5 dage efter herbicidsprøjtning, reduceres antal 
meldugkolonier på første blad med op til 85% i forhold til ubehandlede planter. 
På 2. blad, der først voksede frem efter herbicidsprøjtningen, ses en reduk
tion på op til 50%. Efter 28 dage er der lige meget meldug på behandlede og 

ubehandlede planter, bedømt på 5. og 6. blad. Resultaterne er i overensstem
melse med resultater fra tyske undersøgelser, der viser at en 3 ugers "shock 

fase" med nedsat meldugniveau afløses af en "recovery fase", hvor de herbi
cid-behandlede planter har lige så meget meldug som de ubehandlede.
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Danish virulence analysis of barley and wheat powdery mildew

Mogens S. Houmøller 
Planteværnscentret 
Botanisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

The yield and quality of cereal crops are often reduced by a number of fungal 
diseases. Introduction of resistant varieties can reduce the problems, but in 

many cases only for a shorter period, because the påtogens are dynamic.

Many pathogens are divided into races, characterized by their ability to be v i
rulent or avirulent to the correspondant varieties. Knowledge of the different 
disease races is very usefull for plant breeding and the advisery service, and 

can also be useful for pointing out the best varieties for composing variety 

mixtures.

Use of specific resistance at the right time and at the right place, v/i 11 prolong 

the lifetime of the resistances, and thereby give a possibility to reduce the 

amounts of fungicides applicated in the cereals.

A Danish national virulence survey was therefore initiated in 1985. The inve
stigations have until now been concentrated upon powdery mildew in barley 

and wheat, but it is planned to expand the activities to net blotch and spot 
blotch of barley in the near future.

Two different methods have been used until now:

A: Estimation of virulence frequencies from colony countings on seedlings in 

mobile nurseries, exposed at 6-8 locations several times a year.

J3: Determination of virulence gene frequencies by genotype-testing of single 

colony isolates.

The differential varieties were in both cases near-isogenic lines in a Pallas 

background of barley, and near-isogenic lines of wheat in a Chancellor back

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987
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ground. The near-isogenic lines were supplemeted by selected commercial va
rieties.

The present paper sumarizes the results of colony countings obtained during 
the period 1985-86.

Indledning

I januar 1985 påbegyndtes i Danmark landsdækkende virulensundersøgelser for 

de mest betydningsfulde bladpatogener hos korn. Hovedvægten var i de første 

to år lagt på undersøgelser af hvedemeldug (Erysiphe graminis f.sp. tritici og 

bygmeldug (Erysiphe graminis f .sp . hordei), der er den alvorligste sygdom på 
korn i Danmark.

Vort mål er i første omgang at udvikle brugbare metoder til at bestemme sam
mensætningen af de forskellige patogenpopulationer under danske forhold. Des
uden soges det belyst, om der eksisterede populationsforskelle hos de forskel
lige patogener i de forskellige landsdele, og dernæst at følge evt. populations
ændringer over tiden.

Di?-®.HL®]!®.!T_I s  _og_v i ru lens

Resistens er værtplantens evne til at forsvare sig mod angreb af sygdomsfrem
kaldende organismer, patogener.

De fleste byg- og hvedesorter på den danske sortsliste (Rasmussen, 1987), 
indeholder et eller flere anlæg for specifik meldug-resistens, dvs. at de er 

resistente over for visse smitteracer af meldug, og modtagelige over for andre. 
En race, der kan vokse på en sort med specifik resistens, siges at være "vi
rulent" over for dette resistens-anlæg, og dermed over for sorten.

Effektiviteten af en kornsorts meldugresistens bestemmes af hvor stor en pro
centdel af meldugpopulationen, der er i stand til at angribe den, dvs. meldug

populationens virulens-frekvens.

En virulens-analyse i slutningen af én vækstsæson, eller bedre, i begyndelsen 

af en ny, vil derfor kunne give et fingerpeg om, hvor stor risiko der er for 

alvorlige meldugangreb senere i vækstsæsonen i forskellige sorter.

Metoder

Ved meldugundersøgelserne benyttes 2 metoder: (A) En direkte udsætning i
marken af sorter med forskellig resistens, og (B) en indirekte metode, hvor 

inokulum indsamles på modtagelige planter og afprøves i laboratoriet.
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!S?ioGrtj?,yiJ19?!I- Der anvendes 15-20 nær-isogene linier af byg (Koister et 
a l.,  1986), suppleret med 15-20 af de mest dyrkede sorter. Af hvede anvendes 

hovedsageligt nuværende eller tidligere dyrkede sorter, som i 1986 blev sup
pleret med 7-8 nær-isogene linier med sorten Chancellor som tilbagekrydsnings
partner (Briggie, 1969).

De forskellige sorter udsås i transportable kasser, som placeres på de udvalgte 

lokaliteter, når 1. grønne blad på planterne netop er fuldt udviklet. For at 
undgå nærsmitte placeres bygplanterne mindst 200 m fra nærmeste vårbygmark, 
og hveden mindst 200 m fra nærmeste hvedeafgrøde.

Afhængig af smittetrykket står planterne ude fra 2-6 dage, hvor de udsættes 

for den naturligt forekommende meldugpopulation. Efter yderligere ca. 10 dage 

i væksthus optælles type 4 infektionerne på de forskellige sorter og linier 

(Mainz 5 Dietz, 1930). Virulensfrekvensen beregnes ved sammenligning af:

1) Antal melduginfektioner på hvert enkelt sort/linie på 1. blad i procent af 
2 ) .

2) Antal melduginfektioner på 1. blad på den meldugmodtagelige sort Pallas 

hos byg og Hobbit hos hvede.

Nærmere enkeltheder vedrørende denne metode er beskrevet af Houmøller 
(1986a, 1986b).

Bj_ _G e n o ty p e - 1 est_øå_afskårne_ bladst y k_ker_

Inokulum indsamles på Pallas (byg) og Hobbit (hvede), der fremdyrkes som 

beskrevet under punkt A. Efter ca. en uge isoleres meldugkolonierne, og 

hvert isolat inokuleres enkeltvis på et differentialsortiment bestående af af
klippede bladstykker på vandagar. Der testes ca. 100 isolater pr. lokalitet.

Resultater

De folgende resultater stammer udelukkende fra kolonitællinger i mobile fang- 
kasser.
Hvede: Forsøgene blev i 1985 gennemført ved Godthåb, Sejet, Abed, Tystofte 

og Højbakkegård. I 1986 blev forsøget tillige udført ved Rønhave, og Foulum 

og Roskilde erstattede forsøgene ved Godthåb og Højbakkegård.

Et resumé af de opnåede resultater er vist i tabel 1. Størrelsen af de viste 

virulens-frekvenser udtrykker den overordnede risiko for meldugangreb i sor
ter med modsvarende resistens. En høj frekvens indebærer størst risiko for 

angreb, men medfører ikke nødvendigvis kraftige angreb. Omvendt vil en fre -
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kvens på under 5 kun undtagelsesvis fore til alvorlige angreb under markfor
hold.

Tabel 1. Udbredelse af hvedemeldugresistens- og virulens i Danmark 1985 og 
1986

Table 1. Distribution of powdery mildew resistance in wheat and of virulence, 
Denmark 1985 and 1986

Sort Arealfordeling (%) Resistensgener Virulensfrekvens
Variety Per cent area (sown) Resistance genes Virulence frequency

1984/85 1985/86 1985 1986
Kraka* 79 73 Ml-i 86 116
Anja* 7 9 7 70 121
Longbow* 4 11 Pm 2 24 61
Vuka* 2 1 T 159 197
Kanzler 1 i 136 -

Disponent - - Pm 8 80 104
Bert - - Pm6+MI-i 18 27
Brigand - - Pm2+6 12 11
Sappo - - Pm2+4+? 3 11
Kosack* - 1 7 8 16
Sleipner* - - 7 4 8

*) På den danske sortsliste 1987

Som det fremgår af tabel 1 , varierede de enkelte virulens-frekvenser meget. 
Virulens-frekvenser over for meget dyrkede sorter som Kraka, Anja og Vuka 

var 100 eller derover, dvs. disse sorter alle var meget meldugmodtagelige. Det 
samme var tilfældet med sorterne Disponent (Pm 8),  og Kanzler, der ikke har 

specifik me!duqresistens.

Af sorter i dyrkning herhjemme, havde Kosack og Sleipner de mest effektive 

resistenser, hvilket ses af de forholdsvis lave modsvarende virulens-frekven
ser .

Det er i denne forbindelse væsentligt, om der er tendens til stigende eller 

faldende virulens-frekvens, idet det giver et fingerpeg om der kan forventes 

faldende eller stigende effektivitet af de modsvarende resistenser.

Fra 1985 til 1986 skete der en markant stigning i virulens mod Pm 2, der f in 
des i b l.a . Longbow. Desuden var virulens mod såvel Kosack som Sleipner for
doblet i forhold til 1985. Det kan tyde på en oget risiko for angreb i disse 

sorter i 1987, men de er stadigvæk de mest meldug-resistente hvedesorter i 

dyrkningen herhjemme.
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?-XS.: Vårbygarealet er i de senere år formindsket fra ca. 1,6 mio. ha i 19^9 

til ca. 1,0 mio. ha i 1986. På trods af dette er der stadigvæk et stort antal 
sorter på markedet, omkring 60 vårbygsorter og 6 vinterbygsorter p(° den 

danske sortsliste. Disse sorter besidder alle én eller flere specifikke 

resistensgener mod meldug. Udbredelsen af c!e forskellige meldunresistenser 

hos vårbyg i perioden 1979-86 fremgår af tabel 2. La-resistens har været 
meget udbredt i hele perioden, medens Ly- og Ru-resistens først i de senere 

år har fået stor udbredelse. I 1986 var der en "total" på 139, hvilket brotyder, 
at hver sort i gns. har 1 ,39 resistenskilder.

Tabel 2. Udbredelse af meldugresistens i vårbyg (procent af vårbygarealet) i 
Danmark 1979-1986.

Table 2. Distribution of powdery mildew resistance in spring barley (per cent 
of the spring barley area) in Denmark 1979-1986 ( J o r g e n s e n  & l-lou- 
møller, 1986)

Meldug
resistens
Mildew
resistance 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

La 71 50 36 39 38 40 39 37
Ly 3 1 1 5 14 26 37 43
MC 14 27 38 26 32 23 10 3
Ar 9 16 18 17 6 4 3 11
AI 2 6 8 18 16 11 6 3
Ru 1 0 0 0 0 3 14 i 7
Ri 0 0 0 0 0 0 0,01 1
Ml-o 0 C 0 0 0 0 0,1 0 , 1

Ty 0 0 0 0 0 0 1 1
We 15 18 14 27 37 40 36 2 3

Total 115 118 115 132 143 147 146 139

1) Symboler for specifik meldugresistens jv f. sortslisten (Medd. nr. 1896): 
AI=Algerian, Ar=Arabische, La=Laevigatum, Ly=Lvallpur, MC=Monte Christo, 
MI-o=ml-o, Ri=Ricardo, Ru=Rupee, Ty=Tyrkisk resistens, We=Weihenstephan.

Der blev fundet virulens-frekvenser varierende fra nær 0 (Ty-virulens) til 
omkring 100 (We-virulens). Dvs. at der på sortslisten findes sorter, som i 
praksis er fuldt meldugresistente (uden angreb i marken), og nogle som i 
praksis er lige så meldugmodtagelige, som Pallas, der ikke har specifik resi

stens mod meldug.
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Table 3. Virulence frequency in barley powdery mildew in two regions of Den
mark 1985 and 1986

Virulensfrekvens

Tabel 3. V i r u le n s f re k v e n s e r  i bygm e ldug  på Sjælland og i J y l la n d  1985 og 1986

Virulence frequency
Sort
Variety

Resistens
Resistance

Gener1 

Genes

Sjælland Jylland

1985 1986 1985 1986
Pallas - Ml-a8 100 100 100 100
P-01 Al Ml-a 8 1 33 6
P-02 Ri Ml-a3 0,7 8 0,8 6
P-03 Sp MI-a6+MI-a14 84 101 87 86
P-04A Ly MI-a7+MI-k 37 67 16 34

P-08A MC MI-a9+MI-k 32 26 28 32
P-10 Ar Ml-a12 25 30 43 51
P-11 Ru Ml-a1 3+MI-( Ru3) 0,6 2 0,2 7
P-14 We M l-ra2 75 112 108 129
P-16 - Ml-k. 45 87 47 68

P-21 We MI-g+MI-( CP) 88 75 96 91
P-23 La Ml-(La) 59 38 70 75
Apex Mio ml-o 1 1 2 2
Gunnar Ty MI-a3+MI-(Ty2) 1 0 0,1 0
T riumph Ly+Ab MI-a7+MI-( Ab) 24 46 6 27

1) Køister et a l. , 1986
2) Tidligere gen-betegnelse M l-(41/145), Doli & Jensen (1986).

Som det fremgår af tabel 3 var de mest effektive resistenskilder i både 1985 og 

1986 Ty og Ml-o, der henholdsvis findes i sorterne Gunnar og Apex. Sorter 

med Ru- og Ri-resistens viste i 1986 virulensfrekvenser varierende fra 2-8 ,  
hvilket var en stigning med en faktor 10 i gns. siden 1985. Denne stigning er 

foruroligende, med henblik på Ru- og Ri-resistente sorters fremtidige meldug
resistens, men det skal understreges, at disse sorter i 1987 stadigvæk kan 

forventes at have en god meldugresistens. Stigningen i Ru-virulens skyldes 

sandsyligvis det stærkt stigende areal med Ru-resistente sorter.

Frekvensen af Ly-virulens var i 1986 ca. fordoblet i forhold til 1 985, så mellem 

30 og 50% af samtlige meldugsporer nu er i stand til at angribe sorter med 

Ly-sresitens.

Der blev ikke konstateret markante ændringer i forekomsten af Ar- og M C-v i-  

rulens mellem 1985 og 1986. Det samme var tilfældet med We- og Sp-virulens, 
der også i 1986 forekom med meget høje virulens-frekvenser. We- og Sp-resi-
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stens findes b l.a .  i vinterbygsorterne på den danske sortsliste, og de er så
ledes meget meldugmodtagelige.

Det mest markante fald i virulens-frekvens blev konstateret hos Al-virulens, 
der i 1986 blev fundet med frekvenser i samme størrelsesorden som Ru- og Ri
virulens.

Tabel 3 viser også, at meldug-populationen har forskellig sammensætning på 

forskellige lokaliteter. Ly-virulens var både i 1985 og 1986 mest udbredt i 
Roski Ide-området, mens A l- ,  og Ar-virulens var mest almindelig i Jylland. 
Grænserne er imidlertid ikke klare, da der også kan forekomme betydelige va
riationer mellem nord og syd.

En sammenligning mellem tabel 2 og 3 viser i flere tilfælde en sammenhæng mel
lem resistensernes udbredelse, og størrelsen af de modsvarende virulensfre
kvenser i meldugpopulationen. Ly-resistens, der i løbet af de seneste 5 er er 

steget fra 5-43% af vårbygarealet har betydet en kraftig stigning i frekvensen 

af Ly-virulens. På lignende måde har den kraftige udvidelse af bygarealet 
dyrket med Ru-resistente sorter medført ca. en tidobling af frekvensen af Ru
virulent meldug fra 1985-86. I andre tilfælde er der ikke en umiddelbar sam
menhæng. F.eks. var der ca. 5% Ri-virulent meldug i Danmark i 1986, eller 

omtrent samme niveau som Ru- og Al-virulens, og det på trods af, at der kun 

blev dyrket Ri-resistent byg i ca. 1% af vårbygarealet.

Det kan dog sammenfattende konkluderes, at ensidig dyrkning af sorter med 

samme resistensgrundlag med stor sikkerhed vil medføre en kraftig opformering 

af meldug, som har den korresponderende virulens. Det var tilfældet med Ly
resistens, der b l.a .  findes i Triumph, og det vil ganske givet også blive t il
fældet med Ru-resistensen i de kommende år, såfremt stigningtakten i udbre
delsen af Ru-resistente sorter fortsætter.

Hvad kan vi forvente af meldugangreb i 1987?

De viste virulens-frekvenser angiver byg- og hvedemeldug populationenernes 

sammensætning i vækstsæsonerne 1985 og 1986. Meldugsmitten i foråret 1987 må 

forventes hovedsageligt at stamme fra 1986-populationerne, der overvintrer på 

vinterbyg for bygmelduggens vedkommende, og på vinterhvede for hvedemel
duggens vedkommende.

Meget tyder derfor på, at de mest resistente bygsorter i 1987 bliver sorter 

med T y -  eller Ml-o-resistens. Sorter med Ru eller Ri kan ligeledes forventes at 
have en god meldugresistens, men risikoen for angreb i disse sorter vil i 1987
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være betydelig større end i de foregående å r, hvor der kun undtagelsesvis 
forekom angreb af betydning.

Risikoen for angreb i sorter med Ly-resistens vil ligeledes være større i 1987 i 
forhold til de foregående år. Omvendt vil sorter med Al-resistens, der i be
gyndelsen af 1 980'erne var meget meldugmodtagelige, sandsynligvis opnå en 
mere effektiv resistens i det kommmende år.

De mest resistente hvedesorter bliver sandsynligvis Kosack og Sleipner, skønt 
angrebsrisikoen vil være større i 1987 end i 1986. Meget dyrkede hvedesorter 

som Kraka, Longbow, Anja og Vuka er alle forholdsvis modtagelige for meldug 
i øjeblikket.

Det skal dog stærkt understreges, at en virulensanalyse i 1985 eller 1986 ikke 

kan forudsige styrken af et angreb i 1987, men alene give et bud på den rela
tive risiko for angreb i forskellige sorter. Lokale vækst- og vejrforhold vil 
altid have afgørende indflydelse på et angrebs styrke, og overvintringsforhol
dene for vinterbyg og vinterhvede vil have stor betydning for smittetrykket i 
forårsperioden.
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BETYDNINGEN AF BLADLUSANCREB I VÅRBYG BELYST VED SEMIFIELDUN- 
DERSØGELSER

The importance of aphid attacks in spring barley demonstrated in a semifield 

experiment

Jørgen Jakobsen 
Planteværnscentret 
Zoologisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

Two experiments have been carried out under "semi-field" conditions in order 

to investigate the importance of b ird-cherry, grain and rose grain aphids as 

pests in spring barley. In one of the test series, the aphids were introduced 

at growth stage 9.0 to stage 11.0 at weekly intervals.

In the other test series, the barley was treated with insecticide at weekly in
tervals starting one week after introduction of the aphids at stage 6-7.

The results show that even with introduction of aphids in spring barley as late 

as growth stage 10.0, the aphid attacks cause significant yield losses. The 

bird-cherry and grain aphids are most harmful.

Treatment with an insecticide one week after the introduction of the aphids 

prevented yield loss, whereas treatment two weeks after the introduction led to 

a signifikant yield loss, where bird-cherry aphids had been introduced. In the 

case of grain aphids, yield loss could only be ascertained with certainty when 

the insecticide was applied 3 weeks after introduction of the aphids, and in 

the case of rose grain aphids, not until 5 weeks after they had been 

introduced.

Generally, a higher yield increase was obtained with plants treated with 

insecticide one and two weeks after the introduction of aphids than with 

untreated plants without aphids. The reason for this yield increase is 
unknown.
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Indtil de senere år har det været antaget, at sene angreb af bladlus i vårbyg  

ikke har været af væsentlig betydning.

Der er imidlertid en række eksempler, som viser, at angreb efter stadium 10.5 

(Feekes) har medført væsentlige udbyttetab. Årsagen til den tilsyneladende 

ændring af betydningen af sene bladlusangreb kan være et ændret sortsvalg, 
anvendelse af større mængder kvælstof samt en udbredt anvendelse af fungici
der .

Til nærmere belysning af bladlusarters skadegørende virkning blev der gen
nemfort følgende semifield-forsøg.

Materialer og metoder

Forsøgene blev gennemfort i 10 I plastbeholdere indeholdende en standardjord 

tilfort gødning til optimal plantevækst. Planterne blev dyrket under en trans
parent presenning og tilført vand via et flod/ebbe-system. Den anvendte byg
sort var Triumph, og der blev dyrket 3 planter pr. beholder. Kornet blev så
et den 13. maj, og planterne blev omgivet med insekttætte net den 23. maj.

Forsøgsplan

Der blev gennemfort to forsøgsserier, som begge omfattede bladlusarterne hav
rebladlus (Rhophalosiphum padi), kornbladlus (Sitobion avenae) og græsbladlus 

(Metopolophium dirhodum).

Forsog_sse_r ie_l_

Denne forsøgsserie havde til formål at belyse, hvor stort et udbyttetab bladlus 

forårsager i forhold til, hvornår og hvorlænge bladlus er på afgrøden.

Der blev udsat bladlus den 17. juni (stadium 6-7) med 50 bladlus pr. behol
der. De følgende 5 uger (24. juni, 1. juni, 8. juli, 15. juli, 22. juli) blev der 

tilsat Vydate L (250 ml, 0,2% opløsning pr. beholder) til 6 beholdere pr. blad
lusart p r. behandlingsdato. Der blev foretaget optælling af bladlus den 8. juli,
15. juli, 22. juli, 29. juli og 5. august. Optællingen blev foretaget i følgende 

grupper: ingen, få, mange og særdeles mange.

Den 1. september blev kornet høstet. Efter tærskning blev kerneudbyttet og 

1000-kornsvægten bestemt. Resultaterne er vist i tabel 1.

Ind le d n in g
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Forsøg_s_se_ri e _ U_

Formålet med denne forsøgsserie var at bestemme betydning af bladlusangreb 

ved stadium 9 og senere i vækstperioden.

Der blev udsat bladlus den 24. juni (stadium 9) den 1. juli (stadium 9-10), 
den 8. juli (stadium 10.0), den 15. juli (stadium 10.5) og den 22. juli (stadium 

1 1 . 1 ) .

Der blev foretaget optælling af bladlus som i forsøgsserie I, og kornet blev 

høstet den 1. september, hvorefter kerneudbyttet og 1000-kornsvægten blev 

bestemt. Resultaterne er vist i tabel 2.

Diskussion

Resultaterne fra de her gennemforte forsøg viser, at også relativt serie angreb 

af havre- og kornbladlus kan medføre udbyttetab (forsøg I ) .

Endvidere viser resulaterne, at kraftige bladlusangreb selv inden for en rela
tivt kort periode kan medføre signifikante udbyttenedgange (forsøg I I ) .

Bemærkelsesværdigt er det, at behandling med Vydate én uge og senere efter 

tilsætning af bladlus medførte et betydeligt større udbytte end udbytte i de 

ubehandlede bladlusfrie planter. Det gennemsnitlige udbytte af forsøgsled til
ført havre-, korn- og græsbladlus og behandlet med Vydate to og tre uger ef
ter tilsætning af bladlus gav et kerneudbytte på 33,7 g kerne pr. parcel mod 

21,7 i ubehandlet. Årsagen til denne udbytteforskel kan ikke umiddelbart for
klares. (Planterne blev dyrket i insekttætte bure i jord, som ikke indeholdt 
jordboende skadedyr).

Skadevirkningen af havre- og kornbladlus har i disse forsøg ikke været for
skellig, hvorimod græsbladlusene har givet mindre udbyttetab end de to øvrige 

arte r .

Resultaterne i disse forsøg er opnået under betingelser, der ikke direkte kan 

sidestilles med vækstbetingelser under markforhold, men understøtter tidligere 

resultater (Anon., 1972), der viser, at relativt sene bladlusangreb kan medfo
re væsentlige udbyttetab.

Det må derfor tilrådes at foretage bekæmpelse af bladlusangreb i vårbyg frem 

til vækststadium 10.5 .-11 .3 . Skadetærsklen ved dette vækststadium kan ikke 

umiddelbart udledes af de her fremlagte resultater, men forsøgsresultater bl.a. 
fra "avlerregistrering" og "optimal plantebeskyttelse" viser, at omkring 5 til 10 

havre- eller kornbladlus pr. strå, svarende til 70-90% strå med bladlus ved
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dette vækststadium berettiger til at foretage bekæmpelse, såfremt bladlusene 

ikke er angrebet af parasitter, eller bestanden af bladlusprædatorer er iøjne
faldende .

Resumé

Under semifieldbetingelser er der udfort to forsøg til belysning af havre-,
korn- og græsbladlusenes betydning som skadegørere på vårbyg. I den ene
forsøgsserie blev bladlusene tilsat fra stadium 9.0 og til stadium 11.0 med en 

uges interval.

Den anden forsøgsserie blev behandlet med et insekticid med en uges interval 
fra én uge, efter at bladlus var tilsat ved stadium 6-7.

Resultaterne viser, at selv med tilsætning af bladlus til vårbyg si sent som i
stadium 10.0 indebærer bladlusangrebet signifikante udbyttetab - med havre-  

og kornbladlus som de mest skadelige.

Behandling med et insekticid én uge efter påsætning af bladlus forhindrede 
udbyttetab, hvorimod behandling to uger efter udsætning gav et signifikant 
udbyttetab, hvor der var udsat havrebladlus. For kornbladlusene blev der 

først opnået et sikkert udbyttetab ved behandling 3 uger efter tilsætning af 
bladlus og for græsbladlus først 5 uger efter tilsætning.

Generelt blev der opnået et større udbytte fra planter behandlet med insekticid 

én og to uger efter påsætning af bladlus i forhold til udbytte fra ubehandlede 

og bladlusfrie planter. Årsagen til dette merudbytte kendes ikke.
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Tabel 1. Udbytte- og tusindkornsvægt ved påsætning af havre-, korn- og græsbladlus til vårbyg ved stadium 6-7 
(Feekes) (d. 17.6) med påfølgende bekæmpelse med en uges interval. Standardafvigelse baseret på 6 
gentagelser er anført i parentes.

Table 1. Yield and grain weight after introduction of b ird-cherry, grain and rose grain aphids in spring barley 

at stage 6-7 (Feekes) and a subsequent treatment with insecticide at weekly intervals. Standard error 

based on six replicates are given in brackets.

Dato for behandling Havrebladlus Kornbladlus Græsbladlus
Date of treatment Bird-cherry aphid Grain aphid Rose grain aphid

Dato
Date

Udbytte
Yield

1000-kornsvægt 
Mean weight/ 
1000 grains

Udbytte
Yield

1000-kornsvægt 
Mean weight/ 
1000 grains

Udbytte
Yield

1000-kornsvægt 
Mean weight/ 
1000 grains

24.6 41 ,9 (1,2) 40,2 (0,9) 37,0 (1,5) 39,0 (1,5) 30,0 (4,5) 31 ,2 (4,2)
1.7 33,4 (3,2) 36,2 (1,2) 30,3 (2,4) 35,8 (1,1) 29,3 (1 ,9J 37,1 (0,9)
8.7 15,2 (5,1) 25,7 (5,5) 21,5 (2,2) 30,0 (2,8) 18,0 (1,1) 30,8 (1,5)

15.7 1,0 (1,0) 4,6 (4,6) 6,4 (3,2) 27,3 (2,2) 10,3 (2,1) 31 ,9 (2,2)
22.7 0,4 (0,4) 2,0 (2,0) 0 - 1,2 (0,3) 14,5 (3,7)

U behand le t 21,6 (1 ,4 )  36,7 (1 ,3 )
U n trea ted



Tabel 2. Udbytte- og tusindkornsvægt ved tilsætning af havre-, korn- og græsbladlus til vårbyg på forskellige 

tidspunkter i vækstperioden. Tallene i parentes viser standardafvigelsen baseret på 6 gentagelser.

Table 2. Yield and grain weight after introduction of aphid to spring barley at different times in the growth 

period. The figures in brackets show the standard error based on six replicates.

Bladlus tilsat Havrebladlus Kornbladlus Græsbladlus
Aphids introduced Bird-cherry aphid Crain aphid Rose grain aphid

Dato
Date

Udbytte
Yield

1000-kornsvægt 
Mean weight/ 
1000 grains

Udbytte
Yield

1000-kornsvægt 
Mean weight/ 
1000 grains

Udbytte
Yield

1000-kornsvægt 
Mean weight/ 
1000 grains

24.6 0,9 (0,4) 10,6 (2,3) 0,9 (0,3) 9,7 (2,0) 2,5 (0,6) 14,3 (0,6)
1.7 10,9 (1,1) 23,4 (0,8) 9,6 (1,2) 20,8 (0,8) 14,0 (2,3) 25,0 (2,2)
8.7 16,8 (1,4) 30,9 (2,3) 14,1 (0,8) 26,8 (0,5) 21,5 (2,6) 33,6 (2,3)

15.7 18,9 (2,9) 31,1 (2,5) 19,6 (2,2) 32,2 (2,4) 21,2 (2,3) 32,0 (2,6)
22.7 21 ,6 (2,2) 33,9 (1,6) 23,0 (1,4) 34,9 (1,5) 16,2 (2,4) 30,4 (2,2)

U behand le t 21,7 (2 ,2 )  33,0 (1, 4)
U n trea ted
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ØKONOMISK OC MILJØMÆSSIG VÆRDI AF MONITERING -  VARSLING: KNOP
ORME 1980-86

The economical and environmental value of monitering and forecasting: Cut
worms (Agrotis segetum, Schift) 1980-86

Peter Esbjerg 
Planteværnscentret 
Zoologisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

In Denmark cutworm attacks occur very irregularly the extremes being out
break years and non-attack years. On the basis of registered fluctuations 

1 905-1976 the losses have been estimated to 20 million Danish kroner as mean. 
Besides, these 2-3 rutine sprayes per season left the problem rather unsolved. 
A sex trap based monitoring-forecasting system has gradually been built up. 
Forecasts/warnings have been issued using crop and soil type as fixed para
meters and catch, precipitation and temperature as variables. Step by step the 

quality of forecasting has improved due to statistical results and experimental 
results in particular. For the 7 years 1980-86 the amount of treatments ( fre 
quency X area) has been reduced to less than 50% of the routine and it could 

have been reduced to 20% with the present knowhow. Rough estimates show 

that at least 10 million Danish kroner per year has been saved via a research 

investment of a total of some 3 million Danish kroner. Monitoring -  forecasting 

is regarded as an important way to improve plant protection economically as 

well as environmentally.

Indledning

Et markant træk ved knoporme under nordlige tempererede forhold er voldsom
me udsving i angrebenes styrke. Dette forhold er velkendt i Danmark, hvor 

årene 1917 (Årsoversigt, SpF), 1934 (Bovien og Stapel, 1935) og 1976 (Zeth- 
ner, 1977) må betegnes som historiske med hensyn til angrebenes styrke og 

udbredelse. At der i andre år næsten ingen angreb har været fremgår bl.a . af
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en oversigt som Stapel (1977) har udarbejdet på baggrund af indberetninger 

over en periode på 71 år. Med denne oversigt som generel baggrund og skade- 
opgørelser (Thygesen 1970, Zethner og Jørgensen, 1976, Zethner, 1977) for 

bestemte angrebsår som supplement har knopormeskadernes gennemsnitlige 

værdi groft kunnet beregnes til 17 millioner k r. pr. år (Esbjerg m .f l . ,  1980). 
Denne værdi er sandsynligvis for lav, idet skadeværdier for hele 32 år ud af i 
alt 71 er sat til 0, mens det i realiteten højst gælder halvdelen. Da værdier på 

17 millioner er beregnet i 1980 uden prisregulering for forskelle mellem 1980 og 

f .eks. 1969 og 1976, kan en oprunding til 20 millioner/år foretages uden fryg t  

for overvurdering af skadeværdien.

Størrelsen på 20 millioner k r /å r  e r /va r  interessant som mål for hvilke fortje
nester, der kunne opnås ved en fjernelse af de store angrebsstørreiser. Sam
tidig indicerede udsvingene i angreb, at den rutinebehandling man brugte  

sidst i 70'erne, hverken økonomisk eller miljømæssigt kunne være optimal. -  

Rent praktisk må man da også konstatere, at der i 1 977 endnu forekom store 

angreb på behandlede arealer.

For at få lost problemerne omkring knoporme har hovedindsatsen været etable
ring af et moniterings-varslingssystem. Væsentlige elementer i dette arbejde 

har været flg. SJVF-projekter:

1) Forskningsrådsinitiativet: Integreret bekæmpelse af skadedyr 1979-83 (i
samarbejde med Zool. In s t. ,  Kgl. Vetr. og Landbohøjskole).

2) Vejrkorrigeret fæ'defangst som grundlag for varsling vedr. agerugler og 

gulerodsfluer 1983-84 (i samarbejde med H. Philipsen, Zool. Inst., Kgl. 

Vetr. og Landbohøjskole).
3) De danske bestande af agerugler/knoporme - deres svingninger og betyd

ning (1985-87).

Moniteringssystemet

En principiel moniteringsstrategi blev lagt allerede fra starten baseret på det 
voksne stadium, ageruglen. En ideel prøvetagning af knoporme i 1. eller 2. 
larvestadie ville være praktisk umulig. I modsætning hertil stod de potentielle 

muligheder ved udvikling og anvendelse af feromonfælder klar. Især blev det 
anset for v igtigt, at avlerne selv kunne opgøre fangstresultater i feromonfæl
der.
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Tabel 1. Antallet af lokaliteter med agerugleferomonfælder i årene 1977-86. 
Også fældetype og lokkemiddel er angivet.

Table 1. Number of trapping sites with pheromone traps for the turnip moth. 
The trap type and attractant is also indicated.

Ar/year 1977 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Antal/number 11 12 13 13 13 17 . 19 33 49 50

Fældetype 

Trap type
rorfælde 

pipe trap
bakkefælde 

tray trap

Lokkemiddel jomfruelige
hunner

5 komp.
synt.
ferom.

3 komponent syntetisk 

feromon

Attractant virgin

females
5 comp 

synth. 
pheron.

3 component synthetic 

pheromone

Igennem arene er der sket en gradvis udvikling af dels fælder i dansk regi 
(Esbjerg m .f l . ,  1981) og dels feromon i internationalt samarbejde (Arn m .f l . ,  
1980, Arn m . f l . ,  1983). I dag bruges den såkaldte bakkefælde (fig. 1) udsty
ret med 3-komponent feromon i en gummikapsel som lokkemiddel (100 ug af 
(Z)-5-decenyl acetat, (Z)-7-dodecenyl acetat og (Z)-9-tetradecenvl acetat i

forholdet 1:1:1 pr. kapsel.

Fig. 1. Bakkefælden, som bruges til den nuvæ
rende monitering af ageruglen. Pilen an
giver et sidehængsel, og på modsatte 

side findes en snap-lukker, således at 
hele fælden kan åbnes med taget som 

"låg

The tray trap used at present for the 

monitoring of Agrotis segetum in Den
mark. The arrow points to a hinge. On 

the other side of the trap is a snap 

opener, so that the whole trap roof may 

be folded back
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På hver fangstlokalitet anvendes 3 fælder opstillet som spidserne i en ligebenet 
trekant med sidelængden 50 m. Fælderne er monteret på bambuspinde 1 m over 

jorden. Denne fældeopstilling har været fast anvendt siden 1981. Dette år er 

også skæringsår med hensyn til feromontypen, hvilket ses af tabel 1, der viser 

udviklingen i antallet af fangstlokaliteter, fældetype og lokkemiddel.

Fangsresultaterne og deres brug

Som det var forventet har fangsterne vist sig meget forskellige fra år til år. 
Dette ses meget umiddelbart af fig. 2, som også kan bruges til illustration af 
variation på to punkter:

A) Flyvningens tidsmæssige placering
B) Flyvningens omfang (mængden af dyr)

Kendskabet til A) udgør en hovedindgang for optimal placering af en eventuel 
behandling, som skal foretages, når et maksimum af larvebestanden er i 1. el
ler 2. stadium, og før ret mange har nået 3. stadium. Tidspunket beregnes ud 

fra periodens temperaturniveau og en kurve, der angiver udviklingshastighe
den i forhold til temperaturen (Esbjerg, upubl.) .  -  Udvilingshastigheden er 

stærkt temperaturafhængig. Ved siden af denne tidsfastlæggelse, hviler beslut
ning for eller imod bekæmpelse på dels B) (ovenfor) og dels

C) Dødeligheden af larver i 1 .-2 . stadium (efter flyvning)

Denne dødelighed er blevet brugt som forklaringsgrundlag for en statistisk på
vist beregning af nedbørsmængde/-dage i (maj-)juni-juli for omfanget af samme 

års knopormeangreb (Mikkelsen og Esbjerg, 1981). Siden er det eksperimentelt 
påvist, dels at øget dødelighed forårsages, ikke af regn som sådan, men af høj 
jordfugtighed (Esbjerg m .f l . ,  1986) og dels at mekanismen bag denne dødelig
hed er adfærdsforstyrrelse, som får larverne til at æde for lidt (Esbjerg, ma
nus) .

Dødeligheden blandt 1 .-  og 2 . -stadieknoporme er af særlig interesse for vars
ling, idet det er her nøglen skal søges til enten en naturlig bestandundertryk
kelse eller en mulig opblussen. Denne opblussen kan få eksplosiv karakter, 
idet ageruglens formeringspotentiel er på 500-800 (sjældnere 1000) æg pr. hun
-  beregnet på en massiv dødelighed, ikke blandt æg, men 1 .-2 .  stadie larver
ne. Udebliver denne dødelighed blot i nogen grad (pga. tørke og varme) kan 

relativt få agerugler (begrænset flyvning) medføre kraftigt angreb. Omvendt 
behøver selv en ret stor flyvning ikke at medføre angreb. Dette kan illustre
res ved fig. 2's fangstkurve for 1980, 1981, 1983 og 1984. I 1980 var f lyvnin-



Fig. 2.

Grafisk sammenligning af 7 års feromon- 
fældefangster (tidsforløb, mængde) af a- 
geruglen på samme Samsø-lokalitet. (Lod
ret akse: Fangst i tre fælder pr. døgn
angivet ved glidende gennemsnit over 5 
døgn. Vandret: datoer)
Graphical comparison of sex trap catches 
of A. segetum during 7 years on the same 
locality on Samsø. (Vertical axis: Catch in
3 traps per night drawn through means of 
5 nights. Horizontal: Dates)

1981
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gen jævn, men vedvarende regn i sommeren medforte høj larvedødelighed, hvil
ket atter afspejles i meget lille fangst i 1981. I 1983 var fangst/flyvning be
grænset, men meget gunstige forhold (tørke og kraftig varme) i juli medførte 

lav larvedødelighed og pletvis særdeles kraftige angreb (især på lette jorder).

Denne overlevelse blev bekræftet i 1984 i form af stor flyvning/fangst. Dog 

opstod der kun pletvis lidt kraftigere angreb, fordi nedbørsforholdene i mange 

egne påforte knopormene høj dødelighed.

Med de foranstående illustrationer som eksempel kan varsling sammenfattende 
siges at bygge på:

Faste forhold: Variable forhold:

AFGRØDE OG FANGST, NEDBØR (-SDAGE)
JORDTYPE + OG TEMPERATUR

Fastlæggelse af et sæt skadetærskler ud fra disse forhold er endnu ikke fær
diggjort, og det har for indeværende år været nødvendigt at varsle ud fra 

skøn byggende på endnu ufærdige resultater. Et generelt princip af hensyn til 
avlerens økonomiske risiko og tillid til varslingen har været: Hellere een
sprøjtning for meget end et føleligt tab!

Varsling s resul tater

Det væsentligste resultat i forhold til økonomiske og miljømæssige interesser er 

hvilke varslinger, der har kunnet udsendes, og hvad disse varslinger har 

medført. For 1980 skal bemærkes, at der endnu kun blev givet en form for in
tern varsling til konsulenter og avlere, som man havde tæt kontakt til via for
søgsarbejde. Allerede fra 1981 var der imidlertid tale om en generel varslings
udsendelse og i de senere år er varsling om knoporme udsendt i form af de 

såkaldte Planteværnsmeddelelser.

For årene 1980-86 incl. er varslingernes hovedbaggrund og indhold resumeret i 
tabel 2, I denne tabel er også angivet, hvilke procenter skadede gulerødder, 
der kunne findes i ubehandlede gulerødder, inden for de områder, hvor be
handlinger blive t i l-  eller frarådet. Af disse procenter kan man umiddelbart 
se, at i adskillige tilfælde har behandlinger i høj grad været påkrævet. I an
dre tilfælde, specielt for 1984-85 har der delvis været tale om overflødige be
handlinger. Disse har dog været helt i overensstemmelse med princippet om ik
ke at løbe nogen risiko på avlernes vegne. Den anden væsentlige side af re-
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Tabel 2. Resume af den vigtigste varslingsbaggrund og de tilrådede behand
linger 1980-86. Som reference er også angivet % skadede gulerødder i 
ubehandlede kontrolområder.

Table 2. Summary of forecastings/warnings 1980-86 as regards the main basis 
and the recommended treatments. For evaluation the % of damaged 
carrots in untreated control plots is also shown.

Vigtigste varslings
baggrund

Main basis for the 
forecast/warning

Tilrådede
behandlinger

Recommended
treatments

% skadede gulerodder 
i ubehandlede kontrol
arealer
% damaged carrots in 
untreated reference 
areas

1980 Langvarig stærk 
nedbor
Extraordinary and 
long lasting precipi
tation

0 0

1981 Lave fangst, 
stærk nedbor
Low catch, 
high precipitation

0 0

1982 Nogen fangst og 
lokal nedbørsmangel
Some catch and local 
lack of precipitation

1 i særlige områder 10% 

on particular areas

1983 Tort og varmt i 
hele juli
D ry , warm weather 
throughourt July

2 (-3) i større men udvalgte 
områder 10-20%
on larger selectted 
areas

1984 Høje fangster, ujævn 
nedbørsfordeling

1-2 eller 3 over betydeliqe arealer 
0-20%

Considerable catches, 
uneven precipitation

or over large areas

1985 Middelfangster og 
lokal nedbørsmangel

Mean catches and 
local lack of precipi 
tation

0-2 afhængigt af de lokale 
forhold 0-1%
depending on local con
ditions

1986 Små fangster lokal 
nedbørsmangel
Low catches and local 
lack of preciptitation

1 men kun visse mindre 
områder 0-2%
but only in limited 
areas
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sultaterne er, at ingen avler med rodbeder, gulerødder, porrer eller løg, som 

har fulgt anvisningerne har haft tab ud over 1%! Dette resultat er ikke uvæ
sentligt, da især 1983 og til dels 1984 under tidligere omstændigheder ville 

have figureret som typiske "knoporme-skadeår". I den sammenhæng er det hel
ler ikke uinteressant, at moniteringerne har vist, at den første af de 2 (-3 )  

tidligere brugte rutinebehandlinger ville have været alt for tidlig og dermed 

totalt spildt i mere end 90% af tilfældende.

Resultaterne af varslingerne kan også opgøres målt i behandlingsbegrænsnin
ger, idet forsogsindberetninger og resultater af sporgeskemaundersogelser (P. 
Esbjerg, upub!iceret) bruges som baggrund og 2 rutinebehandlinger af gron- 
sagsareaierne sættes til 100%. Skæres der overalt ned til 1 behandling e!!er be
handles det halve areal 2 gange og det andet halve slet ikke, kan behandlin
gerne sættes til 50%. Ud fra dette princip er tabel 3 stillet op for 1980-86 incl. 
og som det ses umiddelbart er der opnået væsentlige begrænsninger - i runde 

tal over 7 år en halvering af behandlingerne.

Diskussion

At der er opnået positive resultater mht. begrænsningen af såvel knopormeska- 
der som behandlinger står klart ( jfv . tabellerne 2 og 3). Det tilbagevendende 

sporgsmål er dels miljomæssigt, om yderligere behandlingsbegrænsninger kan 

nås, og dels okonomisk, om hvad værdien af tabsnedsættelserne er.

At behandlingsomfanget kan nedsættes er der vished for ud fra resultater af 
eksperimentelt arbejde vedr. jordfugtighed (Esbjerg m .f l . ,  1 986, Esbjerg, i 
manus), temperatur (Esbjerg, endnu upubliceret) og forskellige grønsagsafgrø
ders fødeværdi (Esbjerg, endnu upubliceret). Det behandlingsomfang disse re
sultater ville afstedkomme er anfort i højre side af tabel 3. -  Der ville i runde 

tal blive tale om kun ca. 201 af de oprindelige 2 rutinebehandlinger. Inden for 

den viste 7-års periode. Man bør dog bemærke, at denne periode ikke har 

rummet angreb af hverken 1975- eller 1 976-stvrke. Et. "1 976-angreb" ville ikke 

blot udløse 3 behandlinger af de samlede grønsagsareal, også det meste af 
Danmarks kartoffelareal skulle have 2 behandlinger i den situation.

I relation ti, den form for angreb er det vigtigste nok at påpege, at det i dag 

med stor sikkerhed kan opfanges i tide. Dette sammenholdt med den demon
strerede friholdelse for skader -  specielt i 1983, der kunne have været et ska

deår -  giver god grund til at tro, at man mindst har halveret "knopormeom- 
kostningerne" fra de indledningsvis beregnede 20 millioner kroner pr. år. Om 

en sådan gevinst på 10 millioner pr. år er en teori eller har realistisk præg
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I: Den aktuelle konstaterede/skønnede behandlingsintensitet udtrykt som pro
cent i forhold til 2 rutinebehandlinger af hele arealet (=A) med gulerødder, 

rodbeder, porrer og løg. Dvs. 1/1 A x 2 = 100%

II:  Den tilsvarende forventede behandlingsintensitet ud fra varsling baseret på 

nyere resultater vedr. naturlig dødelighed pga. jordfugtighed, temperatur 

og afgrødens fødeværdi

Table 3.

I: Estimated intensity (%) of treatment against cutworms expressed in propor
tion to 2 treatments of the total area (=A) with carrots, red beets, leeks 

and onions. Hence 1/1 A x 2 = 100%

II: The treatment intensity as it would be anticipated if based on forecasts/-  
warnings including more recent results on larval mortality due to soil 
moisture, temperature and food value of particular crops.

Tabel 3.
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Tabel 4. Areal, udbytter, pris og totalværdi af frilandsgrønsagerne gulerod,
rødbede, porre og løg i Danamrk ( jvf. 1985/86 statistikker fra Dan
marks Statistik, DEG, og GASA)

Table 4. Growing areas, yields, prices and total value of field vegetable crops
carrots, red beets, leeks and onions in Denmark 1985/86.

Afgrøde
Total
areal Udbytter Pris

Værdi i 
mio. kr.

Crops
Total
area Yields Price

Total value 
million k r.

Gulerod
Carrots

1200 ha 50 t/ha 2,50 k r . /kg (konsum) 
(1/4 af produktionen)

0,50 k r . /kg (industri)  
(3/4 af produktionen)

60

Rødbede 
Red beets

300 ha 30 t/ha 0,60 k r . /kg 5,4

Porrer
Leeks

400 ha 300.000 
s tk . /ha

1,00 k r . /stk . 120

Log
Onions

1100 ha 40 t/ha 1,35 k r . /kg 59,4

Total: 244,8

kan belyses ved at, se på den samlede grønsagsproduktion og dens værdi som 

opstillet i tabel 4.

Den nedrundede slutværdi er på 240 millioner pr. år, dvs. at blot 5% tab af 
dette beløb svarer til 12 millioner på årsbasis. At der reelt skulle være tale om 

en sådan gevinst (og måske væsentligt mere) over længere åremål, der indbe
fatter egentlige angrebsår, forekommer sandsynligt.

En interessant baggrundsoplysning for opnåelsen af resultaterne vedr. agerug
ler/knoporme er, at den samlede (oprundede) udgift til både forskning og den 

praktiske udførelse af varslingen beløber sig til 3,3 millioner kroner fra og 

med 1978 til og med 1986. Mere end det dobbelte af dette beløb er kommet hjem 

blot via de skader, der er undgået, på gulerødder i 1983. (Skadeprocenterne i 
ubehandlede rodbeder (og porrer) var væsentlig højere end for gulerødderne 
(Esbjerg, 1985)).
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Hermed må den samlede konklusion blive, at monitering/varsling af agerugler/-  

knoporme har givet meget væsentlige økonomiske og miljømæssige gevinster. 
For en række andre afgrøder og skadegørere vil de økonomiske gevinster være 

knap så store pr. ha, men arealerne langt større. Man må derfor midt i en 

miljødebattid pege på denne vej som en af de generelt mest konstruktive og 

effektive til nedsættelse af forbruget af kemiske midler.
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BLADRANDBILLER I ÆRTER

The Pea Leaf Weevil in dry harvested peas

Carsten Strøm 
Jan Westh Christensen 
Planteværnscentret 
Institut for Plantepatologi 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

Within the last 3-4 years attack by weevils, especially the pea leaf weevil 
(Sitona lineatus) have been very widespread. The main reason for this is pro
bably due to the increased area with dry harvested peas.

The weevils fly to the field in the spring. By this time, a control may be 

needed because the notches can be a serious threat against the pea shoots.

Experiments in 1985 and 1986 shows that it is possible, with yellow sticky 

traps at the border of the field, to record the weevils flight pattern through
out the growing season.

The flight pattern shows two discrete peaks - a spring flight at the end of 
May to the field and a late summer flight in July/August away from the ripe 

field.

The spring flight seems to be relatively short with a sharp maximum week. 
This makes it possible based on catches on sticky traps to fix an optimum date 

for spraying against the weevils viz. just after the maximumflight to the field 
has taken place.

Also in 1986, the relationship between catches on sticky traps and density of 
weevils in the field was investigated. A correlationcoefficient of 0.77 was 

found.

Generel conclusions from a single year and for one locality should of course be 

taken with reservations, but it seems that via catches on sticky traps it is 

possible to get a picture of the weevil density in the field.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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Bladrandbiller, specielt den stribede bladrandbille (Sitona lineatus), er inden 

for de sidste 3-4 år blevet et udbredt skadedyr i ærter. Dette skyldes bl.a . 
det stærkt stigende areal med ærter til modenhed. Således er ærtearealet ste
get fra ca. 4000 ha i 1981 til ca. 120.000 ha i 1986 og en yderligere stigning 

forventes i 1987.

Om foråret (marts/april) kommer de voksne biller frem fra overvintringssteder
ne (flerårige bælgplantekulturer, græsrabatter). Straks efter fremkomsten be
gynder de at æde af disse kulturer (Fisher, 1977). Ved ærternes fremspiring 

flyver de voksne biller til de nye ærtemarker, hvor parringen og æglægningen 

foregår. I marken lever de voksne af bladene, hvor de gnaver deres karakte
ristiske halvmåneformede gnav i bladranden.

Æglægningen foregår umiddelbart efter indflyvningen til ærtemarken. Efter 

10-14 dage klskkes æggene og larverne bevæger sig ned til rodknoldene, som 

de ernærer sig af gennerr. hele larvetiden (Fisher, 1977; Jackson, 1920; John
son, 1981). I lebet af juni/juli dør individerne fra den overvintrende genera
tion.

Efter 5 larverstadier og et kort puppestadie kommer den nye generation af bil
ler frem i iu!i/august. I sensommeren (august/september) forlader den nye ge
neration af biller ærtemarken og soger enten til andre marker med bælgplante
afgrøder (kløver, lucerne, hestebønner) eller til overvintringsstederne.

Den stribede bladrandbille skader planten på 2 måder: dels ved de voksnes 

gnav på bladene og dels ved larvernes gnav i rodknoldene.

Hvilken af de skader som påvirker planterne mest, er der delte meninger om 

(Bardner, 1932; George, 1962).

Granulatnedfældning (aldicarp) har vist sig at give merudbytter på ca. 15% 

som følge af en reduktion i larveantallet på 70%. Ved brug af systemiske gra
nulater (carbofuran) reduceres både larve og voksen antallet (Bardner, 1979; 
Rothamsted 1976-1977-1978). Forsøg med sprøjtning (permethrin, deltamethrin) 
har vist, at det også her er muligt at reducere larve og voksen antallet be
tragteligt og give er merudbytte. I denne forbindelse er sprøjtetidspunktet 
vigtigt (Bardner, 1979; Vulsteke & Bockstaele, 1981).

Formålet med disse 2 års undersøgelser har været at undersøge, om gule lim
plader kan anvendes til at registrere, hvornår bladrandbillerne flyver til mar
ken, og hvornår de forlader denne. Desuden undersøges det, om der er en 

sammenhæng mellem antallet af biller på limpladerne og tætheden i marken.

Ind ledn ing
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Forsøgene blev i 1985 og 1986 udført på en 0,1 ha stor usprøjtet ærtemark be
liggende på Roskilde forsøgsstation.

De anvendte limplader var gule plexiglasplader på 20 x 20 cm og 3 mm tykke. 
Der blev valgt farven gul pga. dennes storre fangstevne frem for andre farver 

(Fisher, 1977; Stein, 1972).

Pladerne, der var smurt med et tyndt lag insektlim (Stickem Special) på begge 

sider, blev vha. limklemmer anbragt på træstandere, der var banket ned i jor
den således, at der var 170 cm fra jordoverfladen til pladens overkant. (Fis
her, 1977). Engang om ugen blev pladerne skiftet.

Begge år blev limpladerne placeret i kanten rundt om marken med en indbyr
des afstand på 10-20 m.

I 1985 blev 10 plader placeret d. 21/5 og nedtaget d. 30/9. I 1986 blev 20 pla
der placeret d. 5/5 og nedtaget d. 22/8.

Ud over at undersøge flyveadfærden blev der i 1986 også foretaget en tæt-
hedsbestemmelse af de voksne biller i marken. Denne tæthedsbestemmelse blev
foretaget vha. klækkefælder, som en gang om ugen blev tømt og dernæst f ly t
tet til nye tilfældige steder i marken.

Resultater

I fig. 1 og fig. 2 er der vist f lyvekurver for 1985 og 1986 udtrykt som den 

gennemsnitlige fangst af biller pr. plade pr. uge i perioden maj til september.

Begge år udviser flyvekurven en to-toppet karakter med en forårsflyvning i 
slutningen af maj og en sensommerflyvning i slutningen af juli til midt i au
gust. Mellem disse to toppe er der en lang periode, hvor der næsten ingen 

fangst registreres på pladerne. Endvidere er der for begge års vedkommende 

en langt større fangst af biller i sensommeren end om foråret.

Forårsflyvningens start i 1985 er pga. tekniske vanskeligheder ikke blevet re
gistreret; således vises kun afslutningen af forårsflyvningen.

I 1986 starter flyvningen i uge 19 og når sit maksimum to uger senere; heref
ter falder fangsten markant og i de følgende uger registreres der en meget 
sparsom flyvning.

Sensommerflyvningen starter både i 1985 og 1986 brat i uge 30, men mens 

flyvningen i 1986 allerede topper klart i ugen efter, er flyvningen i 1985 for

skudt og topper først tre uger senere (uge 33). Begge år har meget markante

Metoder
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sensommerflyvninger. Pga. host er der i 1985 ikke registreret i uge 35 og 36. 
Flyvningen i 1985 får mod slutningen, fra uge 34, en forhaling og afsluttes 
først i uge 39.
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Fig. 1. Gennemsnitlig fangst/plade/uge i 1985

Fig. 1. Mean catches/trap/week in 1985

n t i  IRIU9Ct

Fig. 2. Gennemsnitlig fangst/plade/uge i 1986

Fig. 2. Mean catches/trap/week in 1986
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I 1986 måtte forsøget, grundet høst og efterfølgende opgravning af marken al
lerede afbrydes midt i uge 34, hvorfor registreringen af sensommerflyvningen 

ikke er ført til ende.

Fig. 3 viser sammenhængen mellem limpladefangster og tætheder af bladrandbil
ler i marken for 1986 i ugerne 19-27. Denne periode er valgt som den maksi
male forårsflyvningsperiode, dvs. fra første gang der fanges biller på plader
ne, til der ikke er nogen fangst af den overvintrende generation længere.

Ved beregning af sammenhængen fås en korrelationskoefficient på 0,77 (Spear
man). Denne koefficient er signifikant på 5% niveau.

o
0 J s ■

DENSITY V ER SU S CATCH 1 9 8 6

VI00CL UVPltO triKCSTH 

HUUBCR/STICVY llU P /T ttK

Fig. 3. Sammenhæng mellem limpladefangst og tætheder i ugerne 19-27 i 1986

Fig. 3. Relationship between catches from sticky traps and the density in

the weeks 19-27 in 1986
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Disse to års undersøgelser viser, at det er muligt at fange bladrandbiller på 

gule limplader.

Det viser sig endvidere, at fangsterne fordeler sig over sæsonen på to diskre
te toppe, en forårsfangst i slutningen af maj, når billerne flyver til marken og 

en sensommerfangst i juli/august, når den nye generation af biller forlader 

marken. Udenlandske undersøgelser {Fisher, 1977; Hans, 1959) angiver en t i l 

svarende flyveadfærd.

I forbindelse med bekæmpelse af bladrandbiller nævnes ofte granulater. Her
hjemme bliver der også udført forsøg med granulatnedfældning for at se, om 

disse er effektive mod bladrandbiller. Denne form for forebyggende behandling
-  uden at vide om der er behov for sådanne -  er ikke hensigtsmæssig, hver
ken set ud fra et miljømæssigt eller økonomisk synspunkt. Som nævnt i indled
ningen kan man opnå en tilsvarende kontrol med billerne vha. sprøjtninger. 
Her er det af afgørende betydning, at sprøjtningen sker på det korrekte tids
punkt, dvs. kort efter de voksne er fløjet til marken.

Indflyvningen foregår over en relativ kort periode med en enkelt klar maksi
mumsuge. Disse forhold kan danne baggrund for, at man, vha. gule limplader 

opsat i kanten af marken, har mulighed for at fastsætte et optimalt sprøjtetids- 
punkt. Yderligere undersøgelser er dog nødvendige.

Ud over den tidsmæssige registrering af billernes flyvning gennem sæsonen v i
ser resultaterne for 1986 en god sammenhæng mellem fangster på limplader og 

tætheder i marken under indflyvningsperioden. Naturligvis bør en konklusion 

baseret på resultater for et år og en lokalitet tages med forbehold, mer, det 
tyder på, at man via fangster på gule limplader kan få et billede af 
populationsstørrelsen af biller i marken.

Sammendrag

Inden for de sidste 3-4 år er angreb af bladrandbiller, specielt den stribede 

bladrandbille (Sitona lineatus) blevet meget udbredt i ærter. Dette skyldes 

bl.a. det stærkt stigende areal med ærter til modenhed.

Billerne ankommer til ærtemarken om foråret via flyvning. På dette tidspunkt 
kan en bekæmpelse være aktuel, idet billernes gnav så tidligt udgør en alvor
lig trussel mod de spæde ærteplanter.

Diskussion
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Forsog i 1985 og 1986 viser, at det vha. fangster på gule limplader, opsat i 
kanten af ærtemarken, er muligt at registrere billernes flyvning gennem 
vækstsæsonen.

Flyveadfærden udviser to diskrete toppe, en forårsflyvning i slutningen af maj 
til ærtemarken og en sensommerflyvning i juli/august væk fra den modne ærte
mark .

Forårsflyvningen til marken synes at være relativ kortvarig med en klar mak
simumsuge. Dette muliggør, at man via fangster på limplader kan fastsætte et 
optimalt sprøjtetidspunkt, dvs. lige efter at maksimumsflyvningen til marken 
har fundet sted.

For 1986 er endvidere undersøgt sammenhængen mellem limpladefangster og 

tætheden af biller i marken, begge dele under inflyvningsfacen. Denne sam
menhæng kan udtrykkes ved en korrelationskoefficient på 0,77.

Generelle konklusioner fra et enkelt år og en lokalitet bør naturligvis tages 

med forbehold, men det lader t il ,  at man via fangster på gule limplader kan få 

et billede af tætheden af biller i marken.
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FRØBÅRNE SYGDOMME PÅ ÆRT

Seedborne diseases of peas

Hellfried Schulz 
Nini Leroul 
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Institut for Plantepatologi 
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DK-2800 Lyngby

Summary

102 seed samples from the 1985 pea harvest were tested for germination ca
pacity and examined for content of sclerotia of Botrytis cinerea and Sclerotinia 

sclerotiorum.

Examinations of the seedborne pathogens Botrytis cinerea, Ascochyta spp.,  
and Fusarium spp. were carried out.

Only 1/3 of all samples developed more than 80% healthy germ. In 4 % of the 

samples sclerotia of B. cinerea were found, in 33 % sclerotia of S. sclero
tiorum were found, while in 24 % sclerotia of both fungi were found.

There was good correlation between the results of the visual examiniation of 
the seed and the fungi isolated from the seed. All pathogens were also isolated 

from the healthy looking seed, but with a much lower frequency.

Among the isolated species from the Ascochyta complex only few Ascochyta pisi 
were found, while Mycosphaerella pinodes and Phoma medicaginis var. pinodella 

were found in equal amounts.

In 13 % of the samples seed infection of S. sclerotiorum was found.

Indledning

I 1985 var nedbørsmængderne her i landet langt over middel i slutningen af 
ærternes vækstperiode og under hosten og i mange tilfælde blev der høstet 
sent. Dette bevirkede, at en del svampeangreb optrådte i afgrøden sidst på 
vækstsæsonen.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s k a d e d y r



210

Den indhøstede frøvare viste sig ved visuel bedømmelse at være af svingende 

kvalitet, hvilket blandt andet skyldtes svampeangreb.

For at få et mere nøjagtigt billede over hvilke svampe det drejede sig om, blev 

der ved Planteværnscentret iværksat en indsamling af ærteprøver fra høsten 

85; i alt 102 prøver.

Firmaerne K .F .K ,  Superfos Korn, Herfølge Frøhandel A/S og Trifolium Silo var 

behjælpelige ved indsendelsen af disse prøver fra deres avlere over hele lan
det.

Prøverne var udtaget tilfældigt af råvaren i marken eller på lageret. Størrelsen 

af prøverne var mellem i  kg og 3 kg. Indtil laboratorieundersøgelserne påbe
gyndtes, blev prøverne opbevaret i papirs- eller stofposer ved 3°C.

I prøverne indgik sorterne Belinda, Birthe, Bodil, Bondi, Finale, Pontus, Sa
lome og Stehgolt.

Talmaterialet blev bearbejdet af Dataanalytisk Laboratorium i Lyngby.

Følgende analyser blev foretaget:

1. Spiringsanalyse
2. Indhold af sklerotier fra storknoldet knoldbægersvamp (Sclerotinia sclero

tiorum) og gråskimmel (Botrytis cinerea).
3. Visuel bedømmelse af frøkvalitet
4. Forekomst af frøbårne svampe

Spiringsanalyse

Metode:

200 ærter fra hver prøve blev lagt på fugtigt filtrerpapir og sat til spiring 

ved 20°C i mørke.

Resultatet blev opgjort efter 8-10 dage i kategorierne % normale spirer, % 

unormale spirer og % uspirede frø.

Resultater:

Af tabel 1 fremgår prøvernes procentvise fordeling efter landsdele med hensyn 

til % prøver med over 70 og 80 % normale spirer.

Det fremgår af tallene, at der er tydelige forskelle landsdelene imellem med 

hensyn til spirekvaliteten. Ingen af de undersøgte prøver havde over 90% nor-
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male spirer, og på landsbasis havde kun 67% af prøverne over 70% normale spi
rer og kun i 32% af prøverne var spireprocenten over 80. Der fandtes store 

forskelle inden for de enkelte landsdele. Andelen af unormale spirer lå mellem
2 og 36 %, mens procenten af uspirede frø svingede mellem 4 og 61 % af disse 

prøver.

Tabel 1. Spiringsanalyse.
Tabel 1. Germination test.

% prøver med
Lokalitet percent samples with

Antal Over 70% Over 80%
prøver normale spirer normale spirer .
Number of

Locality
samples normal germs normal germs

Jylland 27 56 19
Sjælland 33 73 36
Lolland/Falster 2 100 50
Fyn 19 74 37

Ukendt (unknown) 21 71 43

Hele landet 102 67 32

Indhold af sklerotier fra storknoldet knold bægers vamp (Sclerotinia sclerotio-
rum) og gråskimmel (Botrytis cinerea)

Metode:

I alle prøver blev sklerotierne frasorteret og optalt. Fra prøver med mindre 

end 20 sklerotier udvalgtes vilkårligt 4 s tk . ,  fra prøver med 20-40 sklerotier 

udvalgtes 8 stk. og fra prøver med over 40 sklerotier udvalgtes 12 stk. til 
testning. Det udvalgte antal svarer til en vis procentdel af forekomsten i de 

enkelte grupper.

Sklerotierne blev overfladedesinficeret med 1% natriumhypochlorit (NaCIO) i et 
par minutter og lagt på kartoffeldextroseagar (KDA) i petriskåle (2 stk. pr.  
skål). I alt 284 sklerotier blev testet.

Resultater:

Af de 284 sklerotier blev 5 overvokset med andre svampe. Af de resterende 

279 sklerotier viste 46 sig at stamme fra gråskimmel, mens resten var fra 

knoldbægersvampen. En opgørelse af alle prøverne viste, at der i 4% af prø-
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verne udelukkende fandtes sklerotier af gråskimmel, i 33% udelukkende sklero- 
tier af knoldbægersvampen, mens der i 24% af prøverne fandtes sklerotier af 
begge svampe. Af tabel 2 fremgår forekomsten af sklerotiemængden af stoi— 

knoldet knoldbægersvamp, som blev fundet i de enkelte prøver.

Tabel 2. Procent prøver med sklerotier af storknoldet knoldbægersvamp (Scle
rotinia sclerotiorum).

Table 2. Per cent samples with content of sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum.

Lokalitet Antal sklerotier ii prøven/Number of sclerotia in the sample
Locality 0 1 -  20 21 -  40 over 40

Jylland 52 48 0 0
Sjælland 24 70 0 6
Lolland/Falster 100 0 0 0
Fyn 48 42 5 5
Ukendt (unknown) 58 38 4 0
Total 43 52 2 3

Visuel bedømmelse af frøkvalitet

Metode:

100 g frø fra hver prøve blev sorteret visuelt i 4 grupper: 1) Sunde ærter, 2) 
Kalkærter, 3) Ærter med symptomer på angreb af ærtesyge (Ascochyta-pletter) 
og 4) Ærter med andre pletter eller misfarvninger.

Resultater:

Af tabel 3 fremgår, at der findes forskelle landsdelene imellem med hensyn til 
antal prøver med over 70% sundt udseende frø. Af alle prøver kunne kun 26% 

indplaceres i denne gruppe.



213

Table 3. Per cent samples with 0-90 % healthy looking seeds.

Lokalitet Procent sunde frø i prøver/Per cent healthy seeds in the sample
Locality________________0___________ 1-10_________ 11-50________ 51-70________ 71-90

Tabel 3. % p rø v e r  med 0-90% s u n d t  udseende f rø .

Jylland 0 4 41 33 22
Sjælland 0 0 33 40 27
Lolland/Falster 0 0 0 0 100
Fyn 0 21 «2 21 16
Ukendt (unknown) 10 10 19 28 33
Total 2 . 7  33 32 26

Forekomst af frøbårne svampe 

Metode:

Af de visuelt sorterede frø udtoges tilfældigt henholdsvis 10 stk. fra gruppe 1 
(Sundt udseende) og 20 stk. fra de 3 øvrige grupper, hvor dette var muligt. 
Grunden t i l ,  at der blev undersøgt færre frø fra gruppe 1 end fra de øvrige 

grupper, var mangel på arbejdskapacitet og pladsmangel, samt en formodning 

om lavere frekvens af patogene svampe i denne gruppe.

Ærterne blev overfladedesinficeret i 1% NaCIO i ca. 8 minutter, hvorefter de 

overførtes til petriskåle med henholdsvis KDA og MA (2,5% maltekstrakt agar);  

5 ærter pr. skål. Skålene blev sat til inkubation ved 20°C under UV-lys (12 

timers mørke/12 timers lys). Efter 5-8 dage blev forekomsten af svampe 

identificeret og optalt; primært gråskimmel, ærtesygesvampe (Ascochyta spp.)  

og Fusarium spp.

Resultater:

Af tabel 4 fremgår, at 98% af alle undersøgte prøver var inficeret med grå
skimmel, 96% var inficeret med henholdsvis ærtesyge og fusariose. Forskellige 

andre svampe fandtes i alle prøver, fortrinsvis diverse lagersvampe og almin
deligt forekommende marksvampe samt bakterier, men også knoldbægersvampen 

fandtes i 13% af prøverne. For en sikkerheds skyld blev et antal isolerede 

bakterier identificeret for om muligt at se, om den frøbårne og patogene stam
me af Pseudomonas pisi var til stede, men den blev ikke fundet.
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Tabel 4. Procent prøver med angreb af gråskimmel, ærtesyge, fusariose, stor
knoldet knoldbægersvamp og andre svampe.

Table 4. Per cent samples with attack of Botrytis cinerea, Ascochyta spp .,  
Fusarium spp., Sclerotinia sclerotiorum and other fungi.

Lokalitet Gråskimmel Ærtesyge Fusarium
Storknoldet
knoldbægersv.

Andre
svampe

Locality
Botrytis
cinerea

Ascochyta
spp.

Fusarium
spp.

Sclerotinia
sclerotiorum

Other
fungi

Jylland 100 93 96 4 100
Sjælland 100 97 97 24 100
Lolland/
Falster 100 100 100 0 100
Fyn 100 100 95 16 100
Ukendt
Unknown 90 95 95 5 100
Total 98 96 96 13 100

En opdeling efter infektionsgrad viste, at 72% af prøverne var inficeret med
mere end 5% ærtesyge, mens hele 99% af prøverne var inficeret med mere end
25% gråskimmel, ærtesyge og Fusarium tilsammen.

Da ærtesyge består af et kompleks af de 3 svampe Ascochyta pisi, Mycosphae
rella pinodes og Phoma medicaginis var. pinodella blev det forsøgt med en 

artsbestemmelse af et større antal isolater. Disse bestemmelser viste, at A. pisi 
kun fandtes i meget få tilfælde, mens M. Pinodes og P. medicaginis var. pino
della optrådte nogenlunde ligeligt.

Diskussion

Spiringsanalysen, på de i 1985 høstede ærter, viste, at der fandtes forholdsvis 

mange prøver, hvor frøene enten slet ikke spirede eller havde uforholdsvis 

mange unormale spirer. Kun i 32% af prøverne fandtes over 80% normale spirer 

og kun 67% af alle prøver havde over 70% normale spirer. Der synes at være 

forskelle landsdelene imellem, hvilket nok skyldes de besværlige høstforhold 

mange steder og den øgede svampeinfektion af planter og bælge kort inden 

høst.

En optælling af sklerotier i frøvaren med efterfølgende test viste, at der kunne 

findes sklerotier af storknoldet knoldbægersvamp i 57% af de undersøgte prø
ver. Størst udbredelse kunne findes på Sjælland. Dette falder godt sammen 

med smittemulighederne for knoldbægersvamp i 1985.
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For at finde en hurtig diagnosemetode for svampeinfektion prøvede vi at lave 

en visuel bedømmelse på prøverne og inddele dem i 4 grupper.

Kun 26% af prøverne havde over 70% sundt udseende frø.

Undersøgelse for frøbårne svampe fra de enkelte grupper viste, at der fandtes 

gråskimmel, ærtesygesvampe, Fusarium og andre svampe i alle 4 visuelt sorte
rede grupper.

/ 73% a f  p røverne  fandtes frøinfektion a f  storknoldet knoldbægersvamp, hoved

sagelig i ka lkæ rter .  Dette var en overraskelse, idet denne svamp ikke anses 

for at være frøbåren.

Der var god sammenhæng mellem den visuelle bedømmelse af kalkærter og den 

reelle frøinfektion med gråskimmel, samt bedømmelsen af ærter med "Ascochyta- 
pletter" og den faktiske forekomst af ærtesygesvampene. Ofte forekom dog en 
kombination af flere patogener på samme frø.

Disse resultater viser en rimelig god overensstemmelse med resultatene af lign
ende undersøgelser foretaget på Planteværnsafdelingen på "Godthåb" i Skan
derborg samt af Aggerholm og Bak, 1986.

En visuel bedømmelse vil dog kun give en grov retningslinie for frøinfektion af 
patogene svampe, og ved anvendelse af egen udsæd må det anbefales at få 

foretaget en analyse for frøbårne svampe ved Statsfrøkontrollen.

Sammendrag :

102 frøprøver fra ærtehøsten 1985 blev undersøgt for spiringsevne, indhold af 
sklerotier fra gråskimmel (Botrytis cinerea) og storknoldet knoldbægersvamp 

(Sclerotinia sclerotiorum) samt for forekomst af frøbårne patogener; gråskimmel 
(Botrytis cinerea), ærtesygesvampe (Ascochyta spp.) og Fusariumsvampe (Fu
sarium s p p . ) .

Kun 30% af alle prøverne havde over 80% sunde spirer. I 4% af prøverne fand
tes sklerotier fra gråskimmel alene. I 33% fandtes sklerotier fra storknoldet 
knoldbægersvamp og i 24% af prøverne kunne findes sklerotier fra begge svam
pe.

Ved den visuelle bedømmelse fandtes rimelig overensstemmelse mellem denne og 

den faktiske svampeforekomst på frøene, dog kunne alle svampe, omend med 

lav frekvens, også isoleres fra sundt udseende frø.

Af de isolerede ærtesygesvampe fandtes kun få Ascochyta pisi, mens Myco- 
sphaerella pinodes og Phoma medicaginis var. pinodella fandtes i nogenlunde 

lige store mængder.
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I 13% af prøverne fandtes storknoldet knoldbægersvamp (Sclerotinia sclero 

tiorum) på frøene.

L itteratur:

Aggerholm, Per og Bak, H. J .:  Ærtesyge og gråskimmel på markært. Hovedop 

gave ved Plantepatologisk Institut, KVL 1986.
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Summary
In 1986 f ie ld  t r ia ls  w ere  c a rr ie d  o u t fo r  c o n tro l o f th e  blossom beetle  in  s p rin g  
oilseed rape and o f  the  seed pod w eevil and the  b rassica pod midge in w in te r  
oilseed ra p e .
A s ing le  a p p lic a tio n  w ith  C yp e rm e th rin , b ife n th r in  o r la m b d a -c yh a lo th rin  
against the  blossom beetle  a t a damage tre s h o ld  o f  1 beetle p er p la n t a t stage 
3 .2 gave 2 .5 -5 .0  h k g /h a  in y ie ld  inc re ase . M ino r d iffe re n c e s  in e ffe c t o f  the  
tested  p y re th ro id s  can be a jus ted  by the  dose. A q u e s tio n  o f u n d e r w h ich  c i r 
cumstances one can b e n e fit from  s p ra y in g  tw ice  w ith  h a lf  dose has no t ye t 
been a n sw e re t. S p ra y in g  a f te r  g ro w th  stage cannot be recommended. C on tro l 
measures sh o u ld  be c a rr ie d  o u t in  accordance w ith  damage tre s h o ld s .
A ll the tes ted  p y re th ro id s  c y p e rm e th r in , b i fe n th r in ,  la m b d a -c yh a lo th rin  and 
p e rm e th rin  gave good e ffe c t ag a ins t the  seed pod w e e v il.
Fo r the  b rass ica  pod midge o f the  tes ted  p y re th ro id s  c y p e rm e th r in ,  b ife n th r in  
and la m b d a -c yh a lo th rin  gave good e ffe c t w h ile  the  tw o p e rm e th rin -co m p ou nd s  
showed a w ea ke r e ffe c t.
The  main damage to the  p lan ts  oc cu rred  a few  days b e fo re  the  peak o f the  
f l ig h t  c u rve  o f  th e  female brassica pod m idges.

Ind ledning
D er ha r igennem  årene væ re t u d fo r t  mange fo rso g  i raps med bekæmpelse a f 
g lim m erbøsser (M e lig e thes a e ne us), s k u lp e s n u d e b ille r (C e u to rrh y n c h u s  ass im i
lis )  og sku lp eg a lm yg  (D as ineura  b ra s s ic a e ). S æ d van lig v is  e r d e r i forsøgene 
fo re tag e t b io lo g isk e  v u rd e r in g e r  og o p tæ llin g e r, mens d e r i r in g e  u d s træ k n in g

4. Danske Planteværnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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er fo re ta g e t u d b y tte m å lin g e r. Således b yg ger a lle  a n e rk e n d e ls e r a f p estic id e r 
mod de næ vnte  s ka d e d y r i raps ud e lukkend e  på opgøre lse a f  v irk n in g e n  a f 
s p rø jtn in g  på ska d ed yre ne  og i ingen tilfæ ld e  på u d b y t te re s u lta te r .
I t ilfæ ld e , h v o r d e r e r m ålt u d b y tte ,  kan re s u lta te rn e  o fte  ik k e  sættes i re la 
t io n  t i l  fo rekom ste n  a f s k a d e d y r. Forsøg med bekæmpelse a f s ka d e d y r i raps e r 
va n ske lig e  a t g ennem fo re . O fte  e r skad ed yrene  k lum p e t fo rd e lt ,  og der kræ ves 
hyp p ig e  op g ø re lse r og m o n ite r in g  a f  fo rekom ste n . De s k a d e tæ rs k le r, der fo re 
lig g e r ,  b yg g e r på e t skøn o v e r ,  h v o r  s to r skade de t pågæ ldende skad ed yr 
g ø r. Både a f h e n syn  t i l  s k a d e tæ rs k le rn e , d vs . e t økonom isk g o d t re su lta t med 
m ind s t m ulig  p e s tic id fo rb ru g  og t i l  v u rd e r in g  a f  de e n ke lte  m id le r , ha r og e r 
de t nø d ve n d ig t s ta d ig  a t fo rb e d re  m e tod ikken  samt a t fo re ta g e  ud b y tte m å lin g .

M a te ria le  og m etoder 
GI imm erbøss_e_r_
I 1986 e r d e r u d fø r t  fo rsø g  med bekæmpelse a f  g lim m erbøsser i vå rrap s  dels 
rene a fp rø v n in g s fo rs ø g  a f in s e k tic id e r  og dels fo rsø g , h v o r a fp rø v n in g  a f m id
le r  e r ko m b in e re t med t id s p u n k t  og an ta l s p rø jtn in g e r. T e k n is k e  data fo r f o r 
søgene fre m g å r o f tabel 1 .

Tabel 1 . O v e rs ig t o v e r fo rsø g sd a ta , g lim m erbøsser 
Tab le  1. E xp e rim e n ta l lay o u ts ,  the  blossom beetle

Fsg . n r . 86442.1 .2 .3 86441.1
F ladesp reded yse  ( f la tn o z z le ) H ard i 4110-16 4110-16
T r y k  (p re s s u re ) 3 atm . 3 atm.
Væskemængde (vo lum e) p r .  ha 300 1 300 1
P a rc e ls tø rre lse  (p lo t s ize ) m 1 b r . / n e t . 120/25-70 120/25
P a rc e lfo rd e lin g  (p lo t d is tr ib u t io n ) t ilfæ ld ig tilfæ ld ig
G en tag e lse r (re p lic a te s ) 3 3
S p rø jte d a to e r (s p ra y in g  d a tes) 1 8 .-1 9 .6  26 .6* 9 .6 16.6
V æ ksts ta d ium  (g ro w th  s tage) 3.2 4.2 3.1 3.2
G lim m erbøsser (b lossom  b eetles) p r .  p lan te

"

0 3,7

U d b yttem å lin g  (y ie ld ) + +
Golde s t i lk e  (b lin d  s ta lk s )  p c t. + +
P c t. e f fe k t  (k e ts n in g )  (sweep n e t) + -
B la d r ib b e s n u d e b ille la rv e r p r .  p lan te + -
(cabbage stem w eevil la rva e  p e r p la n t)  
V a ria n sa n a lys e  (ana lyses  o f v a ria n c e ) + +

* de t ene forsøg b lev  s p rø jte t 2 gange
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I 1985 b lev  d e r o b s e rv e re t en del an g re b  a f b la d rib b e s n u d e b ille n  (C e u to r rh y n -  
chus p a llid a c ty lu s ) i ra p s . I den ene fo rsø g sse rie  b lev  s tæ ng le rne  d e rfo r  u n 
dersøgt fo r  la r v e r  i s lu tn in g e n  a f  ju l i .  De a k tu e lle  fo rsø g sp la ne r fre m g år a f 
re s u lta tta b e lle rn e . I fo rsø g  86441.1 s k u lle  1. s p rø jtn in g  ud fø res  på stad ium  
3 .1 , uanse t om d e r v a r  ang reb  e lle r  ik k e .

SkuJ p e s nu d e b ÜJ e r
M id d e la fp rø vn in g en  mod s k u lp e s n u d e b ille r b lev  fo re ta g e t både i forsøg med be
kæmpelse a f  g lim m erbøsser og i fo rsog  med s ku lp e g a lm yg . V irk n in g e n  b lev  m ålt 
ved k e tsn in g  a f 6 x 10 slag i h v e r parce l og u d try k k e s  som p c t. e f fe k t  i f o r 
hold t i l  u b e h a n d le t. Forsøget med s k u lp e s n u d e b ille r b lev s p rø jte t 26.5 og 31 .5 .

SkJrL'peaaJm)/g

Forsøgene med bekæmpelse a f  sku lpeg a lm yg  b lev  u d fø r t i v in te r ra p s  e f te r  2 
fo rsk e llig e  p la n e r .  I den ene plan b lev  d e r s p rø jte t 2 g ange, 4-6 dage e fte r  
va rs lin g  og igen 4-6 dage senere . I den anden p lan b lev  denne frem gangsm åde 
sam menlignet med en ru t in e s p rø jtn in g  på s tad ium  4.1 e f te r fu lg t  a f  2 s p rø jtn in 
g er med 4-6 dages m ellem rum . T e k n is k e  data fo r  sku lp eg a lm yg fo rso g en e  fre m 
g å r a f tabel 2 .

Tabel 2. O v e rs ig t o v e r fo rsø g sd a ta , sku lp eg a lm yg  
Table 2. E x p e r im e n ta l la y -o u ts ,  th e  seed pod midge

Fsg . n r . 86446.1 86445.1

Fladesprededyse ( f la t  nozzle) 4110-16 4110-16
T r y k  (p re s s u re ) 3 atm . 3 atm .
Væskemængde (vo lu m e) p r .  ha 300 1 300 1
P a rc e ls tø rre lse  (p lo t s ize ) m ' b r . / n e t . 78 /32 ,5 60/25
P a rc e lfo rd e lin g  (p lo t d is tr ib u t io n ) t ilfæ ld ig tilfæ ld ig
G entagelser ( re p lic a te s ) 4 4
S p rø jted a toe r (s p ra y in g  d a tes) 26.5 31.5 26.5 31.5 5.6 '
V æ kststad ium  (g ro w th  stage) 4.1 4.2 4.1 4.2 4 .3

U d b yttem å ling  (y ie ld ) + +
A ngrebne s k u lp e r  på hoved skud d e t + +
(attacked  pods on the  main shoot) 
V a rian sa na lyse  (ana lyses  o f va ria nc e ) + +

* kun leddene 3 og 4 s p rø jte t
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V a rs lin g  fo r  f ly v n in g  a f  1. g e n e ra tio n  a f sku lpega lm yg  b lev  ud se nd t 21.5 og 1. 
s p rø jtn in g  b le v  d e r fo r  u d fø rt 2 6 .5 , h v i lk e t  fa ld t sammen m ed, a t rapsen v a r  i 
u d v ik lin g s s ta d iu m  4 .1 .
Fo rud  fo r  s p ro jtn in g e rn e  26.5 b lev  10 e lle r  20 p la n te r i h v e r  parce l m æ rket på 
ho ved sku d d e t med h v id e  e t ik e t te r  lige  und er den ne d e rs te  b lom st. Forud  fo r
2 . s p rø jtn in g  b lev  de samme p la n te r m æ rket ved den ø v e rs te  fu ld t  ud sp run g ne  
b lom st. D erved  b lev  de s k u lp e r ,  d er h a r væ re t ud sa t fo r  an g re b  a f s ku lp e g a l
myg i pe riod en mellem de 2 s p rø jtn in g e r og i p e rioden e f te r  2 . sp rø jtn in g  a f 
g ræ n se t. Denne frem gangsm åde s k u lle  m uliggøre en bed re  v u rd e r in g  a f de e n 
k e lte  m id le rs  v ir k n in g  i fo rh o ld  t i l  h inand en samt g iv e  e t b e d re  in d try k  a f ,  i 
h v ilk e n  p e riode skaden s k e r .  I fo rb in d e ls e  med d isse fo rsø g  b le v  fo rekom sten 
a f  s ku lp e g a lm yg h u n n e r fu lg t  gennem fa n g s t i 10 h v id e  fa n g b a k k e r med vand + 
nogle d rå b e r s u lfo .  B a k k e rn e  v a r  p lac e re t på jo rd e n  mellem p la n te rn e  i ub e
hand lede fo rsø g s le d . Forekom sten  a f s k u lp e s n u d e b ille r b lev  fu lg t  gennem op 
tæ llin g  a f d y r  på p la n te rn e  i de ub ehandlede led .

R e s u lta te r 
C] im me_r_b_o_s_s_e_r_
R e s u lta te rn e  a f a fp rø v n in g s fo rsø g  mod g lim m erbøsser e f te r  p lan  86442.1 .2 .3 
fre m g å r a f  ta b e lle rn e  3 og 4 og f ig u re rn e  1 og 2.

Tabel 3. U d b y tte  og m e ru d b y tte  h k g /h a  
Tab le  3. Y ie ld  and y ie ld  increase h k g /h a

D osering

Middel
Chemical

Dose
g a . s . / h a  
g a . i . /  h a

U d b y tte  og m erud b ytte
Y ie ld  and y ie ld  increase 

h k g /h a

U behand le t (c o n tro l) 26,5
C y p e rm e th rin  (R ip c o rd ) 50 3,0
B ife n th r in  (T a ls ta r ) 10 2,5
L a m b d a -c y h a lo th rin  (K a ra te  EVV) 15 5,0
C y p e rm e th rin  (EK  986) 50 3,6
LSD 95 3,0

R e s u lta te rn e  v is e r ,  a t de f i r e  a fp rø ved e  m id le r h a r h a ft  god e f fe k t  mod g lim 
m erbøsserne. Dog lig g e r T a ls ta r  en anelse d å r lig e re , h v i lk e t  uden tv iv l  må t i l 
s k r iv e s  den lave d o se rin g . Se tabe l 3 og f ig .  1.
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% E F F E K T

F ig . 1 . S p rø jtn in g  mod g lim m erbosser
F ig . 1 . S p ra y in g  a g a ins t the  blossom beetle

Tabel 4. P c t. go lde s t ilk e  og an ta l la r v e r *  p r .  p la n te . Plan som tabel 3
Tab le 4. P er c e n t b lind  s ta lks  and num ber o f la rva e * per p la n t. P lan as tab le

3

Golde s t ilk e  L a rv e r  i stæ nglen
^l' <̂C*e ' B lin d  s ta lk s  La rvae  in  the  stem
Chemical per c e n t num ber p r .  p la n t

Ubehandlet (c o n tro l) 25 3,4
C yp e rm e th rin 15 1 ,8B ife n th r in 17 1 ,9La m b d a-cyha lo th rin 15 1C yp e rm e th rin 18 1 ,9

* B lad rib b esnu d eb ille n (C e u to rrh y n c h u s  p a llid a c ty lu s )

A f  tabel 4 fre m g å r,  a t a n ta lle t a f golde s t i lk e  e r gået ned som fø lge a f bekæm
pelsen. R ap sknop p er med 3 e lle r f le re  g lim m erb ø sse la rve r i v i l  i reg len  a b o rte 
re s , men s k e r d e t på et t id l ig t  t id s p u n k t ,  v i l  p la n te rn e , fo ru d s a t de ik k e  lid e r 
a f vandm angel, kom pensere ved u d v ik lin g  a f nye k n o p p e r. Golde s t i lk e  kan 
im id le rtid  også fre m ka ld es  a f k u ld e p å v irk n in g e r og ang reb  a f  sku lp eg a lm yg .
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h v o r fo r  det ik k e  e r den bedst egnede metode t i l  a t v u rd e re  e t g lim m erbøssean
g reb  på.
Det fre m g å r a f tabe l 4 , a t a n ta lle t a f la rv e r  a f b la d rib b e sn u d e b ille n  i s tæ ng 
le rn e  b lev  s tæ rk t re d u c e re t ved g lim m erbøssebekæ m pelsen.

% E F F E K T  A N T A L  I U B E H A N D L E T
% EFFEC T N UM BER IN U N T R E A T E D

D AG E E F T E R  B E H A N D L IN G  D A Y S  A F T E R  T R E A T M E N T  

F ig . 2. G ns. v ir k n in g  a f 4 p y re th ro id e r  mod g lim m erb osser
F ig . 2. A ve ra g e  e ffe c t o f  4 p y re th ro id s  ag a ins t the  blossom beetle

F ig . 2 v is e r ,  a t se lv  ved k ra f t ig  in d f ly v n in g  h a r de a n v e n d te  p y re th ro id e r  
h a ft  god e f fe k t  i 9 døgn. E ffe k te n  fa ld e r som følge a f in d f ly v n in g e n , men den 
s tig e r  igen i lobet a f de næste p a r dage, nå r m id le rnes  v i r k n in g  s lå r igennem .
T a b e lle rn e  5 og 6 v is e r  re s u lta te r  a f  forsøg med s p rø jtn in g  på stadium  3.1 
sam t med hel og h a lv  d o se ring  og d e lt  d o se rin g . Forsøg 86441.1 .
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Tabel 5. U d b y tte  og m e ru d b y tte  h k g /h a  og p c t. golde s t ilk e  
Tab le 5. Y ie ld  and y ie ld  increase h k g /h a  and p er cent b lind  s ta lk s

U d b y tte  og

Middel
Chemical

D osering
Dose

g a . s . /ha  
g a . i . /ha

Golde s t ilk e  
B lin d  s ta lks

%

m e ru d b y tte
Y ie ld  and 

y ie ld  increase
h k g /h a

U behandlet (c o n tro l) 21 29,0
Fenva le ra t (S u m ic id in  10 FVV) 60 9 0 , 2
D e ltam e th rin  (D ec is) 7,5 8 - 0, 1
D e ltam e th rin  (D ec is) 3,75 15 -0 ,5
D e ltam e th rin  (D ec is) 3,75 + 3,75 10 2,3
LSD 95 4,7 '

Tabel 6 . A n ta l g lim m erbøsser p r .  p la n te . Plan 
Tab le 6 . N um ber o f blossom beetles per p la n t.

Middel Dato (d a te ) :  16.6 
Chemical v . s .  ( g . s . ) :  3.2

som tabel 5 
Plan as tab le  5

21 . 6  

3.3
27.6

4.2

U behandlet (c o n tro l) 3,7 2,9 0 , 2
Fenva le ra t 1 ,7 1 , 8 0, 1
D e ltam e th rin 1 , 8 2 , 0 0 , 0
D e ltam e th rin 3,1 2,4 0, 1
D e ltam e th rin 0, 1 0,5 0, 1

Forsøget b le v  s p rø jte t 9 .6  på s tad ium  3.1 på e t t id s p u n k t ,  h v o r d e r ingen 
glim m erbøsser v a r  i m a rke n , og led 5 b lev  s p rø jte t igen en uge senere . På 
d e tte  t id s p u n k t  havde d e r u d v ik le t  s ig  e t s tæ rk t a n g re b .
Tabel 5 v is e r ,  a t anvende lse  a f no rm a ld osering en  både a f fe n v a le ra t og d e lta 
m e th rin  (7 ,5  g ) h a r re d u c e re t a n ta lle t a f golde s t i lk e  v æ s e n tlig t. H alv d ose ring  
a f d e lta m e th r in  h a r h a f t  nogen v ir k n in g  og 2 gange ha lv  d o se ring  h a r h a ft  god 
v ir k n in g ,  h v i lk e t  b e ty d e r , a t skaden e r s ke t både fø r og e f te r  16 .6 . A f  tabel 
6 fre m g å r, a t bedst v ir k n in g  på g lim m erbøsser i m arken h a r væ re t ved 2 x 
ha lv  d o se rin g . Det samme fre m g å r a f u d b y tte m å lin g e n  i tabel 5, se lv  om fo r 
ske llen  ik k e  e r  s ig n if ik a n t .
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S k u I p  esnud e b HJ e r
R e s u lta te rn e  f ra  e t a fp rø v n in g s fo rsø g  med bekæmpelse a f  s k u lp e s n u d e b ille r i 
v in te r ra p s  fre m g å r a t tabe l 7 og f ig .  3. Forsøg 86446.1.

Tabel 7. P c t. e f fe k t  på s ku lp e sn u d e b ille n  
Ta b le  7. Per cen t e ffe c t on the  seed pod w eevil

D osering
Dose Dage e fte r 1 sp rø jtn ing

M iddel 9 a . s . /h a Days a f te r  f i r s t  sp ra y in g
Chemical g a . i .  /ha 1 3 5 6 7 9 14

C y p e rm e th r in  (R ip c o rd ) 50 89 100 87 91 100 96 67
B ife n th r in  (T a ls ta r ) 10 78 96 94 73 100 96 52
L a m b d a -c y h a lo th rin  (K a ra te EW) 15 81 100 100 93 100 100 69
P e rm e th rin  {EK  8 8 6 ) 50 77 99 67 90 96 93 81
P e rm e th rin  (EK  786) 50 86 100 79 90 100 100 71

% E F F E K T  
% EF FE CT

100 -i

5 0

■ ■
!

>
IV : 'ß  i# r.v--
P 1 ■
Ü«'{ WåÅ

A N T A L  I U B E H A N D L E T  
NUMBER IN U N T R E A T E D

100

5 0

DAGE EF TE R BEH ANDLI NG  D A Y S  A F T E R  T R E A T M E N T  

F ig . 3. G ns. v ir k n in g  a f  5 p y re th ro id e r  mod s k u lp e s n u d e b ille r
F ig . 3. A ve rag e  e ffe c t o f 5 p y re th ro id s  a g a ins t th e  seed pod w eevil

A lle  a fp rø ved e  m id le r h a r v is t  god e f fe k t  mod s k u lp e s n u d e b ille n . E fte r  9 døgn 
h a r den g e n ne m sn itlig e  e f fe k t  a f de a fp rø vede m id le r s tad ig  væ re t på 97%. Fo
rekom sten  a f s k u lp e s n u d e b ille r i u b eha nd le t v is e r  im id le r t id ,  a t der ik k e  e r 
fo rekom m et n y  in d f ly v n in g  i denne p e riod e .
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§ i5_uJP®3.aJi?lY9

R e su lta te rn e  a f  m id d e la fp rø vn in g en  fre m g år a f tabel 8 , h v o ra f  man s e r ,  a t den 
s tø rs te  skade s ke te  e f te r  den 2. s p rø jtn in g . Fsg . n r .  86446.1.

Tabel 8 . P c t. ang reb ne  s ku lp e r 
Tab le 8 . P e r c e n t a ttac ke d  pods

D osering
Dose

Middel g a . s . /ha 2 6 .5 -3 0 .5 E f te r  30.5 1 a lt
Chemical g a . i . /h a 26 .5 -3 0 .5 a f te r  30.5 T o ta l

U behandlet (c o n tro l) 7,1 9 ,7 8 ,5
C yp e rm e th rin  (R ip c o rd ) 50 3 ,0 5,1 4,2
B ife n th r in  ( T a ls ta r ) 10 2 , 0 6 , 1 4,2
L a m b d a -c yh a lo th rin  (K a ra te  EW) 15 0 , 8 5,5 3,5
P e rm e th rin  (EK  8 8 6 ) 50 3,2 7 ,6 5 ,5
P e rm e th rin  (EK  786) 50 3 ,7 7 ,7 5 ,9

Ingen a f de a fp rø ved e  m id le r gav s ig n if ik a n te  m e ru d b y tte r .  P e rm e th rin m id le rn e  
havde fo r d å r lig  v ir k n in g  på an g re b e t a f sku lp eg a lm yg  og gav samme u d b y tte  
som u b e h a n d le t, hvo rim od  la m b d a -c yh a lo th rin  gav 2 , 0  h k g /h a  i m e ru d b y tte .
R e su lta te rn e  a f  t id s p u n k ts p rø jtn in g e rn e  fre m g å r a f  tabe l 9. F sg . n r .  864U5.1.
I modsæ tning t i l  tabe l 8 v is e r  re s u lta te rn e , a t skaden hovedsagelig  ske te  e f te r  
fø rs te  s p rø jtn in g . I d e tte  fo rsø g  v a r  d e r y d e rs t  små m e ru d b y tte r  fo r  bekæm
pelsen. D er v a r  meget små fo rs k e lle  imellem de fo rs k e llig e  m id le r , og g e n e re lt 
v a r  v irk n in g e n  u t il f re d s s t i lle n d e .

Tabel 9. P c t. ang reb ne  s k u lp e r 
Tab le 9. P e r c e n t a ttac ke d  pods

D osering
Dose

Middel g a . s . /ha  2 6 .5 -3 0 .5  E f te r  30.5 I a lt
Chemical g a . i . /h a  2 6 .5 -3 0 .5  a f te r  30.5 T o ta l

U behandlet (c o n tro l) 6 ,7 0 ,9 3 ,8
C yp e rm e th rin  (R ip c o rd ) 50 4,1 1 ,o 2 , 6
Fenva le ra t (S -1844 5 FW) 20 3,6 1 , 0 2,3
Fenva le ra t (S u m ic id in  10 FW) 60 3,5 1,5 2,5
Fe nva le ra t (S u m ic id in  10 FW) 60 4,2 0,5 2,4
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F ig . i) v is e r ,  a t fo rekom ste n  a f s k u lp e s n u d e b ille r v a r  så r in g e ,  a t den ingen 
in d fly d e ls e  h a r h a ft  på u d b y tte t  i fo rsø g ene . F ly v n in g e n  a f sku lp ega lm yg  s ta r 
tede 5 dage senere  end den o ff ic ie lle  v a rs lin g ,  og de b e h a n d lin g e r, d er v a r  
basere t på v a rs lin g e n , b u rd e  have væ re t t ils v a re n d e  u d s k u d t.

SKULPEGALMYG 
I 10  F A N G B AKKER

THE B RA S SI C A POD MIDGE 9£  
IN 1 0  W A T E S T R A P S

v_v_V  
A  A  A

S KU L PE S N U D E B I L L E R  
PR. PLANTE

THE SEED POD W E E V I L  
PER PLANT

0 -0 0

J
,6
,5
,4
,3
,2

,1

0

MAJ JUNI

F ig . 4. Sku lp eg a lm yg  og s k u lp e s n u d e b ille r  i ub ehand le t
F ig . i). T h e  brassica pod midge and the  seed pod w eevil in u n tre a te d

D isku ss io n  
CJ mn m erbøss e r_
I den om ta lte  se rie  med a fp rø v n in g s fo rsø g  in d g ik  3 fo rs o g . I de 2 forsøg v a r 
d e r m oderate ang reb  a f g lim m erb ø sse r, mens d e r i d e t t re d je  v a r  ta le  om et 
s tæ rk t a n g re b . D e tte  forsøg  b lev  s p rø jte t 2 gange. Når bekæ m pelsesom kostn in
g e rne  sæ ttes t i l  i  hkg  frø , s e r m an, a t d e r h a r væ re t god økonomi i bekæm
pelsen .
Det om ta lte  fo rsøg  med t id s p u n k ts p rø jtn in g  er 1 a f en se rie  med 3 -  alle v is te  
samme tendens med h e nsyn  t i l  v i r k n in g ,  men d e r v a r  k u n  s tæ rke  angreb i de t 
ene. S p rø jtn in g  på s tad ium  3.1 e r  u h e ld ig , h v is  d e r ingen an g re b  e r .  Som fø l
ge a f den s p re d n in g , d e r e r i p la n te rn e s  u d v ik lin g ,  v i l  knopsam lingen på en 
del p la n te r væ re dæ kket a f  b lad e , h v i lk e t  b e ty d e r, a t kn o p p e rn e  ikke  dækkes 
a f sp rø jte væ ske n . P y re th ro id e rn e  ha r ingen sys tem isk  v i r k n in g ,  og nyvæ ksten
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v i l  a ltid  væ re  u b e h a n d le t. D e rfo r gæ lder de t om a t træ k k e  s p rø jte tid s p u n k te t 
så lang t u d , som ska d e tæ rsk le n  t i l la d e r .
A nvendelse a f 2 gange h a lv  d osering  gav i d e tte  tilfæ ld e  de t bedste re s u lta t ,  
h v ilk e t  v is e r ,  a t s p rø jte tid s p u n k te t med fo rd e l kunne  have væ re t u d sa t, t i l  d e r 
kom a n g re b . B em æ rke lsesvæ rd ig t e r d e t, a t den 30.6 stod kun  de p a rc e lle r , 
d er v a r s p rø jte t  2 g ang e , i fu ld  b lom st, mens re s te n  v a r  så god t som a fb lom 
s t r e t .  Det s k y ld e s  s a n d s y n lig v is , a t p la n te rn e  i de t meget varm e og tø rre  v e jr  
ik ke  har væ re t i s ta nd  t i l  a t kom pensere fo r  ødelagte k n o p p e r.

•?kuj P  sAPJ-i0* ® !?j.1 le r
S ku lp e sn u d e b ille rn e  gør r in g e  skade fø r b lo m s tr in g . U nd er og også e f te r  blom 
s tr in g e n  kan de gøre s to r  skade ved med deres gnav a t bane ve j fo r  s k u lp e - 
galm yggenes æ glæ gning i s k u lp e rn e . I de fle s te  tilfæ ld e  bekæmpes s k u lp e s n u 
d e b ille rn e , n å r d e r sp rø jte s  mod s ku lp e g a lm yg , men fo rekom ste n  a f s k u lp e s n u 
d e b ille r kan le t væ re a fgø rende fo r ,  om man e v t.  kan nøjes med en ra nd b e
hand ling  mod sku lp e g a lm yg g e n .

S k_u_l p  e^jal myg

I forsøgene med bekæmpelse a f sku lpeg a lm yg  v a r  d e r r e la t iv t  svage a n g re b , 
h v ilk e t  re s u lte re d e  i små og ikke  s ig n if ik a n te  m e ru d b y tte r .
M etod ikken med m æ rkn ing  a f p la n te rn e  ved s p rø jtn in g  synes god , men fo rd e le n  
v il nok væ re s tø rre  ved s tæ rke re  a n g re b , e lle r  ved m æ rkn ing  a f e t s tø rre  a n 
ta l p la n te r. De 2 fo rsø g  lå i samme m a rk , og det kan ik k e  fo rk la re s ,  h v o r fo r  
man i det ene fo rsø g  f ik  s tø rs t skade fø r den 30.5 og i d e t andet forsøg  e f te r  
denne da to . Forsøgene gav ingen s v a r på, om s p rø jtn in g  i s tad ium  4.1 + 2  
s p rø jtn in g e r med 4-6  dages mellem rum  v a r a t fo re træ k k e  frem  fo r  a t sp rø jte  
e fte r  v a rs lin g .

Sammendrag
I 1986 b lev u d fø r t  fo rsø g  med bekæmpelse a f g lim m erbøsser i v å rra p s  og s k u l
p e sn ud e b ille r og sku lp eg a lm yg  i v in te r ra p s .
En s p rø jtn in g  med R ip c o rd , T a ls ta r ,  K a ra te  EW e lle r  EK 986 i s tad ium  3.2 ved 
en skadetæ rske l på 1 glimm erbøsse p r .  p lan te  gav f ra  2 ,5 -5 ,0  h k g /h a  i m e ru d 
b y tte .  Små fo rs k e lle  i v ir k n in g  a f de a fp rø ved e  p y re th ro id e r  v i l  k u n n e  u d lig 
nes ved en ju s te r in g  a f d o se rin g e n . Spørgsm ålet om i h v ilk e  t ilfæ ld e , man med 
fo rd e l kan s p rø jte  2 gange med h a lv  d o s e rin g , e r ik k e  a fk la re t .  Fastsæ tte lse  a f
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b e h a n d lin g s tid s p u n k t e f te r  p la n te rn e s  u d v ik l in g s t r in ,  kan ik k e  anbefa les. Be
kæmpelsen må ske ud f ra  fo rekom ste n  a f d y r  i m a rke n , d v s . e f te r  ska d e tæ rsk 
len .
M id le rne  R ip c o rd , T a ls ta r ,  K a ra te  EW, EK 886 og EK 786 v is te  alle god v i r k 
n ing  o v e r fo r  s k u lp e s n u d e b ille r .
Mod sku lpeg a lm yg  gav R ip c o rd , T a ls ta r  og K ara te  EW god v i r k n in g ,  mens EK 
886 og EK 786 v irk e d e  l id t  d å r lig e re . Den s to rs te  skade s e r ud t i l  at væ re 
s ke t om krin g  den 3 0 .5 , mens den s tø rs te  f ly v n in g  a f sku lp eg a lm yg  fa n d t s ted  
den 3 .6
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TY PEO PD ELI NC OG R ES ISTEN SU N D E RSØ G ELSER  HOS KNÆKKE FO DSY C ES V A M 
PEN

In v e s tig a tio n  o f  p a th o typ e s  and te s ts  fo r  fu n g ic id e  re s is ta n c e  in  eyespot 
(Pseudocercosp ore lla  h e rp o tricho id es )

Lise N is tru p  Jorg ensen 
P la n te væ rn sc e n tre t 
In s t itu t  fo r  P e s tic id e r 
Lo tte nb o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
346 isolates o f  eyesp o t (Pseudocercospore lla  h e rp o tr ic h o id e s ) ,  co llec ted  from  
wheat t r ia ls  on th e  is land s o f Zealand and L o lla n d -F a ls te r in 1985 and 1986, 
w ere tested fo r  s e n s iv ity  to  benomyl (2 ppm) and p ro ch lo raz  ( 0 . 0 1 - 2 . 0 0  p p m ). 
The samples w ere  taken  in ju ly  w ith  a maximum o f 20 iso la tes  from  each t r e a t 
ment in a f ie ld .  Samples w ere taken  from  p lo ts  tre a te d  w ith  p ro ch lo raz  and
w ith  b e nz im id azo l, as w e ll as u n tra te d  p lo ts .

Small pieces fro m  eyesp o t lesions w ere placed on PD A . From the  re s u lt in g  c u l
tu re s  tes ts  w ere  made w ith  m ycelia l inocu lum  on PDA (c o n tro l)  and PDA + che
mical .
The  average ED^q va lu e  o f  p roch lo raz  was found  to  be ab out 0.1 ppm v a ry in g  
from  0.005 to  >2 ppm p ro c h lo ra z .
A p p ro x im a te ly  10% o f  iso la tes from  1986 had an ED^g between 0-0 .01 ppm, ap
p ro x . 40% betw een 0 .0 1 -0 .1  ppm, a p p ro x . 25% between 0 .1 -1 .0  ppm , w h ile  20% 
had an ED^^ va lu e  g re a te r  than  1 . 0  ppm.
61% o f the iso la tes  w ere  de te rm ined as R -ty p e  and 33% as W -ty p e . I t  was not 
possible to assess 5% as e ith e r  R - o r W -ty p e . P ro ch lo raz  has n o t,  in  c o n tra s t 
to o th e r e rg o s te ro l in h ib ito rs  which w ere  te s te d , shown a s ig n if ic a n t d iffe re n c e  
in in h ib itin g  e ffe c t betw een R and W p a th o typ e s .
Isolates from  3 lo c a lit ie s  w ith  p roch lo raz  tre a te d  and u n tre a te d  p lo ts  showed no 
s ig n ific a n t d if fe re n c e  in s e n s it iv ity  to  p ro ch lo raz  fo r  iso la tes  from  tre a te d  p lo ts  
when compared to  iso la tes  from  u n tre a te d  p lo ts .

4. Danske Planteværnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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K næ kkefodsygesvam pen (Pseud ocercosp ore lla  h e rp o tr ic h o id e s ) e r  a lm indelig  fo 
rekom m ende i vo re s  v in te rs æ d s m a rk e r. I g ennem snit a f  de s id s te  5 års skade
tæ rs k e lv u rd e r in g e r  e r bekæ m pelsesbehovet o p g jo rt t i l  a t væ re ca. 50% a f h v e - 
d e - og ru g a re a le t ,  mens behove t fo r  bekæmpelse i v in te rb y g  e r noget mere 
u s ik k e r t  (S c h u lz , p e rso n lig  k o m m u n ik a tio n ).
I D anm ark h a r man s iden 1982 set sv ig te n d e  e f fe k t  u n d e r m a rk fo rh o ld  a f b en- 
z im id azo le r b ru g t  t i l  knæ kkefodsygebekæ m pelse. A t den s v ig te n d e  e ffe k t s k y l
des o p b yg n in g  a f re s is te n s  hos svam pen mod b e nz im id a zo ie r, e r  b ekræ fte t i 
såvel d anske som ud en la nd ske  la b o ra to rie fo rs ø g  (N ie lsen  e t a l . ,  1985, K ing and 
C r i f f in ,  1985).
På b a g g run d  a f  denne re s is te n sd a n n e lse  b lev  an erke nd e lse n  på a lie  rene ben- 
z im id azo lm id le r t i l  knæ kkefodsygebekæ m pelse t r u k k e t  t ilb a g e  p r .  1 . janua r 
1986. D e tte  e f te r lo d  p ro ch lo raz  (S p o rta k  45ec) og p ro c h lo ra z  i b land ing  med 
carbendazim  (S p o rta k  PF) som de eneste a n e rke n d te  knæ kke fo d syg e m id le r. 
P ro ch lo raz  bekæ mper sygdommen ved a t hæmme e rg o s te ro l-b io s y n te s e n  (C 14 
d e m e th y la tio n ) hos svam pen (C opp ing  e t a l . ,  1984). Denne hæ m ning formodes 
a t in v o lv e re  f le re  g e n e r, h v o r fo r  d e r ved en e ve n tu e l re s is ten sd a nn e lse  mod 
p ro c h lo ra z  fo rv e n te s  en g ra d v is  æ nd ring  a f følsomheden i m odsæ tning t i l  re 
s is te n s  mod b enz im id a zo le rne , h v o r  re s is te n s  op s tå r ved æ nd ring  i et e n ke lt 
gen i tu b u lin s y n te s e n  og fo rå rs a g e r en to ta l s v ig te n d e  e f fe k t  a f disse m id ler 
(D a v id s e , 1984).
P ro ch lo raz  h a r i D anm ark såvel som i u d la n d e t v is t  sig  a t bekæmpe både ben- 
z im idazolfø lsom m e som b e nz im id a zo lre s is te n te  stammer a f knæ kke fod sygesvam 
pen .
Med b a g g run d  i den h u r t ig e  op b yg n ing  a f  b e nz im id a zo lre s is ten s  (N ielsen et 
a l . ,  1986; K ing  & C r i f f in ,  1985) og den b e kym rin g  de t e r kun  a t have et m id
del t i l  råd ig hed  t i l  bekæmpelse a f knæ kke fo d syg e , h a r P la n te v æ rn s c e n tre t i -  
v æ rks a t en m o n ite rin g  a f knæ kkefodsygesvam pens følsomhed o v e r fo r  p roch lo 
ra z .
Ind ledende un d e rsø g e lse r a f 93 is o la te r f ra  1985 v is te ,  a t ED,-q væ rd ien fo r  
p ro ch lo raz  v a r  a f  s tø rre lse so rd e n e n  0 ,1 -1 ,0  ppm. De ind led end e undersø ge lser 
v is te  også , a t is o la te r f ra  p ro ch lo raz  behandlede m ark led  ik k e  m å le lig t u d v is te  
æ ndret følsomhed o v e r fo r  p ro ch lo raz  i la b o ra to r ie te s t.  Is o la te r f ra  benzim ida- 
zo lbehand lede led havde øget an ta l med b e nz im id a zo lre s is ten s  sam m enholdt med 
ø v r ig e  m a rkb e h a n d lin g e r (Jø rg en sen , 1986).

Indledning
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U denlandske re s is te n su n d e rs ø g e lse r a f knæ kke fodsygesvam pens følsomhed ove r 
fo r  p ro ch lo raz  ra p p o r te re r  om ED ,-0 v æ rd ie r a f en s tø rre ls e s o rd e n  på 0 , 0 1 - 0, 1  

ppm (B irc h m o re  e t a l . ,  1986).
Ind ho ld e t i denne a r t ik e l e r m o n ite r in g s re s u lta te t e f te r  135 is o la te r f ra  1985 
samt 211 is o la te r f ra  1986. Iso la te m e  stam m er fra  a fp rø v n in g s fo rsø g  på Sjæ l
land og L o lla n d -F a ls te r ,  og e r ud tag e t e f te r  fo rs k e llig e  m a rkb e h a n d lin g e r. Ud 
o v e r a t om handle iso la te rn e s  følsomhed o v e r fo r  p ro ch lo raz  og benom yl ind g å r 
ligeledes en typ e o p d e lin g  a f knæ kkefodsygesvam pen i en W -typ e  ( v a r .  h e rp o 
tr ic h o id e s ) og en R - ty p e  ( v a r .  a c u fo rm is ). S ig n if ik a n s e n  a f denne u n d e rop d e
ling  a f knæ kke fod syg esvam p en v il b liv e  behand le t næ rmere i d is ku ss io n e n .

Metode
Ø je p le tte r fo rå rs a g e t a f  knæ kkefodsygesvam pen udskæ res og o v e rfla d e  s te r i l i 
seres med n a tr iu m h y p o c h lo r it  (5%) i 2-3 m in . E fte r  a f tø r r in g  udskæ res 2 små 
s ty k k e r  'ø jep le t' f ra  ka n te n  a f læ sionen.
De ud skårne  s ty k k e r  o v e rfø re s  t i l  p e tr is k å le  med KDA t i ls a t  R ose-B engal og 
s tre p to m y c in . P e tr is k å le n e  opbevares i m ørke ved ca. 20°C . E fte r  at t i ls t ræ k 
k e lig t  m ycelium  e r u d v o k s e t, re n d y rk e s  svam pen på re n  K D A . N år den re n 
d y rk e d e  svamp h a r nået en d iam eter på ca. 2 cm, ud tages p rø v e r med 5 mrr. 
p ro p b or fra  ka n te n  a f m yce lievæ ksten . M y c e lie s ty k k e rn e  p laceres med m ycelie t 
nedad på p e tr is k å le  med fo rs k e llig e  k o n c e n tra tio n e r a f p ro ch lo raz  ( 0, 01  ppm,
0,1 ppm, 0,5 ppm , 2 ,0  ppm) og én e n k e lt med 2 ,0 ppm benom yl. D iam eteren a f 
m yce lie ko lon ie rne  måles e f te r  3 ug ers  væ kst ved ca. 20°C . ED^q beregnes ud 
fra  den a ftegned e h æ m n ing sku rve  fo r  h v e r t  e n k e lt is o la t.
Sam tid ig  med re s is te n su n d e rs ø g e lse rn e  e r k n æ kke fo d syg e iso la te rn e  bedømt som 
en ten  R - e lle r W -ty p e . W -typ en  (v a r .  h e rp o tr ic h o id e s ) e r k a ra k te r is e re t  ved at 
væ re h u r t ig t  vokse nd e  med g la t k o lo n ira n d , m yce lie t e r g rå t  og k o lo n iu n d e rs i
den m ørkegrøn t i l  s o r t  e lle r  h v id . R - ty p e n  ( v a r .  ac u fo rm is ) e r k a ra k te r is e re t 
ved at væ re la n g som tvo kse nd e , have ly s e g rå t e lle r  rø d lig t m ycelium  og u re g e l
mæssigt o fte  f je d re t  og f r y n s e t  k o lo n ira n d . K o lo n iu n d e rs id e n  e r g rå  t i l  b ru n rø d  
(N ire n b e rg , 1981) .
Ud o ve r u n d e rsø g e lse rne  med p ro c h lo ra z , e r to  and re  e rg o s te ro ls yn te s e -h æ m - 
m ere , PC1002 og e th y lt r ia n o l ( F o l ic u r ) ,  te s te t fo r  deres følsomhed o v e r fo r  
he nh o ld sv is  R - og W -typ e n  a f Pseudocercospore lla  h e rp o tr ic h o id e s .
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R e s u lta te r og d is ku ss io n
Tabel 1 opsum m erer h o ved ta lle ne  fo r  de und ersø g te  is o la te r f r a  1985 og 1986. 
Som det fre m g å r a f  ta b e lle n , e r o v e r ha lvd e len  a f de u n d e rsø g te  iso la te r r e 
s is te n te  o v e r fo r  b enz im id azo le r.
A nde len a f d isse  e r s tø rs t  i de benz im idazolbehand lede m a rk le d . D ette  stem m er 
ove ren s  med t id lig e re  pub lice red e  un d ersø g e lse r (N ie lsen  e t a l . ,  1985, K ing  S 
C r i f f in ,  1985).

Tabel 1. H ovedta l f ra  re s is te n su n d e rsø g e lse r hos knæ kke fodsygesvam pen 
(Pseud ocercosp ore lla  h e rp o tr ic h o id e s ) med b enz im id azo le r og p ro c h lo 
raz )

Tab le  1. Main re s u lts  from  te s ts  fo r  fu n g ic id e  re s is tan ce  in  eyespot (Pseudo
ce rcosp ore lla  h e rp o tr ic h o id e s ) w ith  benzim id azo le r and p ro ch lo raz .

1985 1986

A n ta l lo k a lite te r 11 8
A n ta l is o la te r i a lt 135 211
A n ta l is o la te r f ra  ubehand lede m ark led 73 79
A n ta l is o la te r f ra  benz im idazolbehand lede led 39 68

A n ta l is o la te r f ra  p roch lo razb ehand led e  led 19 42
A n ta l is o la te r fra  ø v r ig e  led 4 22
A n ta l R - ty p e 97 (72%) 113 (54%)
A n ta l W -typ e 34 (25%) 83 (40%)
A n ta l u id e n tif is e re d e  is o la te r 4 (3%) 15 (7%)
% b e n z im id a zo lre s is te n te  is o la te r, to ta lt 53 75
% b e n z im id a zo lre s is te n te  fra  benzim idazolbehand lede led 93 94
% b e nz im id a zo lre s is te n te  fra  ub ehand lede led 32 73
% b e n z im id a zo lre s is te n te  fra  p ro ch lo razb ehand led e led 37 52
No o f  s ites 11 8

No o f iso la tes  tested 135 211

No o f iso la tes  from  u n tre a te d  p lo ts 73 79
No o f iso la tes  from  M B C -tre a te d  p lo ts 39 68

No o f iso la tes  from  p ro ch lo raz  tre a te d  p lo ts 19 42
No o f  iso la tes  from  o th e r p lo ts 4 22
No o f R typ e 97 (72%) 113 (54%)
No o f W typ e 34 (25%) 83 (40%)
No o f u n id e n tif ie d  iso la tes 4 (3%) 15 (7%)
% MBC re s is ta n t iso la tes 53 75
% M B C -re s is ta n t iso la tes from  MBC tre a te d  p lo ts 93 94
% M B C -re s is ta n t iso la tes  from  u n tre a te d  p lots 32 73
% M B C -re s is ta n t iso la tes  from  p ro ch lo raz  tre a te d  p lo ts 37 52
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Typeqpdei ing_ a_f_ J<J2® kJl̂ fod_sj£g e s v  a mj3 e n
Som re s u lta t  a f  typ eop d e ling en  fre m g år d e t, a t s tø rs ted e le n  a f  de undersø g te  
iso la te r e r a f  R - ty p e n .  Undersøgelse a f  is o la te r f ra  b e n z im id a z o lre s is te n s fo r- 
søgene (1983 og 1984 s tu b m a te ria le ) v is e r  også dom inans a f R - ty p e n . H vordan 
typ e fo rd e lin g e n  mellem R og W i D anm ark h a r tag e t s ig  ud t id lig e re ,  e r det 
ikke  m u lig t a t a fg ø re , da d e r ik k e  t id lig e re  h a r v æ re t fo re ta g e t und e rop d e ling  
a f  svam pen.
U denlandske k ild e r  b e re tte r  om v a r ia t io n  i p a th o ty p e rn e s  v æ rts p e c if ik k e  p a to - 
g e n ite t (S c o tt & H o llin s , 1980; Lange-de la Camp, 1966). W -typ e n  a n g rib e r 
hvede k ra f t ig e re  end ru g  og b y g , mens R -ty p e n  a n g r ib e r  byg mest og hvede 
og rug  lige m eget.
Fra ud land e t ra p p o rte re s  d er om e t s k i f t  i p op u la tionen  f ra  W -typ en  imod 
R -typ e n  s id en  b egyndelsen a f 80 'erne (H o llin s  e t a l . ,  1985; K ing  og C r i f f in ,  
1985). Denne æ nd ring  mod stig end e andel a f R - ty p e  form odes b l.a .  a t s k y ld e s :
1. Den s to re  u d v ik lin g  a f benzim od azo lres is tens -  s tø rs te d e le n  a f  re s is te n te  

iso la te r e r a f R - ty p e n  (K ing  6 C r i f f in ,  1985; H o llin s  e t a l . ,  1985)
2. D y rk n in g  a f v in te rb y g ,  der frem m er R -p o p u la tio n e n  (K in g  & C r i f f in ,  1985)
3. A nvend e lse  a f en ræ kke a f de n y e re  e rgostero lhæ m m ere , d e r h a r m ind re  

e ffe k t på R - ty p e n  ( C r i f f in  S K in g , 1985)
Ud ove r en g e ne re l æ ndring  i p o p u la tionen  e r d e r en sæ sonpræ get v a r ia t io n  i 
p o p u la tionen . W -typ e n  ho ld e r sig k o n s ta n t i løbet a f  væ kstsæ sonen, mens R - 
typ e n  fo rø g e r s in  andel i løbet a f  fo rå re t  og sommeren (K in g  £ C r i f f in ,  1985).
V in te rb y g g e n s  begræ nsede ud bred e lse  i D anm ark sam m enlignet med f .e k s .  E ng 
land , form odes ik k e  a t have h a ft væ se n tlig  in d fly d e ls e  på den nuvæ rende sam
mensætning .
H v ilken  b e ty d n in g  v å rb y g  har på typesam m ensæ tn ing en , e r u v is t .  S e lv  om 
vå rb yg  s jæ ld e n t a n g rib e s  k r a f t ig t ,  kan den god t v ir k e  se le k te ren d e  på s y g 
dommen .

V ir k e r  p r  o ch j o r  a z_ se jek te  re  n d e_ på_ ty j3er,ne ?
For at k la rlæ g g e om knæ kkefodsygebekæ m pelsen i s ig  se lv  s e le k te re r fo r  R - t y 
pen b lev v ir k n in g e n  a f  p roch lo raz  på de 2 p a th o ty p e r v u rd e re t på 1986 is o la - 
te rn e . Som d e t fre m g å r a f tabel 2, v is te  p ro ch lo raz  i d isse in - v i t r o  forsøg ik ke  
s ig n if ik a n t fo rs k e l i bekæ m pelsesgraden a f  R - og W -ty p e n . Fo r begge p a tho 
ty p e r v a r ^ D ^  væ rd ien  i g ns. om k rin g  0,1 ppm. F ra  ud la nd e t e r d e r u e n ig 
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hed om de to  ty p e rs  folsom hed o v e r fo r  p ro c h lo ra z . B irc h m o re  e t a l. (1986) 
fa n d t i in - v i t r o  fo rsø g , a t R - ty p e n  v a r  l id t  mere følsom o v e r fo r  p roch loraz 
end W -ty p e n , mens de t m odsatte  b lev  fu n d e t a f Bateman e t a l.  (1986). D ette 
peger i re tn in g  a f a t R - og W -typ e n  s to r t  se t e r lig e  følsomme o v e r  fo r p ro 
c h lo ra z , d e r i s ig  se lv  således ik k e  y d e r noget v æ s e n tlig t s e le k t io n s try k  t i l  
fo rd e l fo r  den ene a f  ty p e rn e

Tabel 2. % hæmning på R - og W -typ e n  a f  Pseudocercospore lla  h e rp o tr ic h o id e s .
i ab le 2. % In h ib it io n  b y  p ro ch lo raz  o f  R - 

h e rp o tr ic h o id e s .
and W -typ e o f  Pseudocercosporella

% hæ mning R -ty p e W -type
% in h ib it io n
0, 01  ppm p ro ch lo raz 18,0 25,6
0, 1  ppm p ro ch lo raz 50,4 51 ,6

0,5 ppm p ro ch lo raz 56,6 57,7
2 , 0  ppm p ro ch lo raz 72,8 70,7

C ns . hæ mning (m eans) 49,5 a 51 ,4 a

A n ta l is o la te r 115 83
No. o f iso la tes

F o rs k e llig e  b o g s ta ve r a n g iv e r s ig n if ik a n te  fo rs k e lle  (P  = 0 ,05)
D if fe re n t  le t te rs  ind ica tes  s ig n ifc a n t d iffe re n c e s

T i l  sam m enlign ing  e r u d fo r t  t ils v a re n d e  fø lsom hedstests  med e t  m ind re  antal 
is o la te r a f  R - og W -typ en  o ve r fo r  2 nye  ergostero lhæ m m ere (e th y lt r ia n o l og 
PC 1002). D isse m id le r in d g ik  i m a rk fo rsø g  med knæ kkefodsygebekæ m pelse i 
1986 og gav re la t iv t  d å r lig  bekæmpelse i fo rh o ld  t i l  p ro c h lo ra z . R e s u lta te t a f 
in - v i t r o  un d e rsø g e lse r fre m g å r a f  tabe l 3. Som det ses, g iv e r  de 2 p ro d u k te r 
en m ind re  bekæ m pelsesgrad end p ro c h lo ra z , men d e r e r også gennem gående en 
r in g e re  hæ mning a f R - ty p e n  i fo rh o ld  t i l  W -typ e n . Fo r e th y lt r ia n o l e r denne 
fo rs k e l s ig n if ik a n t ,  mens de t fo r  PC 1002 ku n  e r en ty d e lig  te n d e n s . Disse fø l
som hedstests  b e k ræ fte r således te o r ie n  om, a t R - og W -typ e n  h a r fo rsk e llig  
følsomhed o v e r fo r  v iss e  m id le r, og a t d e tte  kan væ re årsag  t i l ,  a t der ses 
m ind re  e f fe k t  a f d isse m id le r , h v o r  isæ r R -ty p e n  d o m in e re r. U den landske re 
s u lta te r  ( C r i f f in  e K in g , 1985) h a r v is t  t ils v a re n d e  v a r ia t io n  i m id le rs  følsom
hed o v e r fo r  de 2 ty p e r .
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Tabel 3. Fø lsom hedstest fo r  2 

syg e sva m p en .
T ab le  3. S e n s it iv i ty  te s t o f 2 

polla h e rp o tr ic h o id e s

ergosteriohæ m m ere på R /W -ty p e n  

e rg o s te ro l in h ib ito rs  R /W  typ e  on

a f  knæ kke fo d - 

Pseudocercos-

% hæmning 
% in h ib it io n

R -ty p e W -type

0 , 0 1  ppm e th y lt r ia n o l 3 ,7 10,9
0 , 1 0  ppm e th y lt r ia n o l 5 ,9 19,6
2 , 0  ppm e th y lt r ia n o l 23,2 46,3

1 0 , 0 0  ppm e th y lt r ia n o l 40,6 59,1

G ns. (means) 18,4 a 34,0 b
A n ta l iso la te r 
No. o f isolates

16 17

0,01 ppm PCI 002 10,5 15,2
0 ,10  ppm PCI 002 16,0 27,3
2 ,0  ppm PC1002 40,4 52,3

10,00 ppm PC1002 71 ,3 81 , 6

G ns. (means) 34,6 a 44,1 a
A n ta l iso la te r 
No. o f isolates

12 13

F o rs k e llig e  b o g s ta ve r a n g iv e r s ig n if ik a n t  fo rs k e lle  (P  = 0 ,05)
D if fe re n t  le t te r  ind ic a te s  s ig n if ic a n t d iffe re n c e s

P ro c h jo ra z re s  i_s_tejTS_un dersøgej ser
A lle  346 und ersø g te  is o la te r a f knæ kkefodsygesvam pen h a r v is t  hæmning ved 
de anvend te  k o n c e n tra tio n e r  (0 ,1 -2 .0 0  p p m ). A f  f ig .  1 fre m g å r d e t, hvo rd an  
ED,-q væ rd ie rne  fo rd e le r  s ig  fo r  a lle  is o la te m e  f ra  1986 to ta l s e t. H vis  v i be
t ra g te r  a lle is o la te m e , h a r ca. 10% a f is o la te m e  ( f ig .  2 ) ,  en E D ^  væ rd i på 
mellem 0 og 0,01 ppm , ca. 40% mellem 0,01 og 0 ,10 ppm, ca. 25% mellem 0,1 og
1 , 0  ppm, mens ca. 20% h a r en E D jg , d e r e r s tø rre  end 1 , 0  ppm p ro c h lo ra z . 
Fo rd e ling e n  a f væ rd ie rn e  inden fo r  R - og W -typ en  v is te  s to r t  se t samme
fo rd e lin g s m ø n s te r, dog med en tendens t i l  a t W -typ en  havde en p rocentue l 
s tø rre  andel med ED^^ væ rd ie r mellem 0 og 0 , 0 1  ppm p ro c h lo ra z .
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F ig . 1 

F ig . 1

Fig. 2.

Fig. 2

X ISOLATER 

X ISOLATES 

25

1 /6 4  1/32 1 /1 6  1 /8  1 /4  1 /2  1 >2 PPM
PROCHLORAZ

V a r ia t io n  i ED væ rd i hos iso la te r a f knæ kkefodsygesvam pen o v e r 
fo r  p ro c h lo ra z  i 1986. 21 1 iso la te r
D is tr ib u t io n  o f ED^ fo r  p ro ch lo raz  in 1986. Pseucocercospore lla  h e r 
p o tr ic h o id e s  iso la te s . 211 iso la tes

GNS. AT ALLE 211 ISOLATER 

GNS. AF 113 R-TYPE ISOLATER 

GNS. AF 83 W-TYPE ISOLATER

0 .1 -1 .0  PPM 

PROCHLORAZ

> 1 .0  PPM 

PROCHLORAZ

V a r ia t io n  i ED  ̂ væ rd i hos iso la te r a f knæ kkefodsygesvam pen o v e r 
fo r  p ro c h lo ra z  i 1986. V u rd e re t  fo r  a lle  såvel som fo r  R - og W -typ en
D is tr ib u tio n  o f  EDr 
la he rp i 
W -typ e

va lu e  fo r  p roch lo raz  in  1986. Pseudocercospore l
la h e rp o tr ic h o id e s  iso la tes assed fo r all iso la tes  as w ell as fo r  R - and
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Den fo rd e lin g  a f  E D ^  v æ rd ie r , som e r fu n d e t i denne und ersø g e lse , v is e r  
s tø rre  v a r ia t io n  mellem de testede is o la te rs  fø lsom hed, end d e t, d e r e r ra p p o r
te re t  om fra  E ng land  (B irc h m o re  e t a l . ,  1986). H er e r den g enne m sn itlig e  ED^g 
væ rd i fu n d e t t i l  0 ,036 ppm, og a lle  is o la te r havde en E D ^  væ rd i u n d e r 0,1 
ppm , mens d e tte  k u n  v a r  tilfæ ld e t fo r  50% a f is o la te m e  i den fo re lig g en d e  
undersø ge lse . D er fin d e s  ingen um id de lb ar fo rk la r in g  på den m ålte fo rs k e l i 
ED,-g væ rd i.
Fo r a t k la rlæ g g e , om e t e n k e lt å rs  p ro ch lo ra zb e h a n d lin g  s k u lle  p å v irk e  svam 
pens følsomheden o v e r fo r  p ro c h lo ra z , e r hæ mningen ved de fo rs k e llig e  testede 
k o n c e n tra tio n e r v u rd e re t  f ra  3 lo k a lite te r  med ub ehandlede og p ro c h lo ra zb e 
hand lede rn a rk le d . R e s u lta te rn e  fre m g å r a f tabel 4. Som det fre m g å r, e r d e r en 
tendens t i l  en m in d re  hæmning a f is o la te r f ra  p ro ch lo raz  behand lede m a rk le d . 
F o rske lle n  e r ik k e  s ig n if ik a n t .

Tabel 4. % hæ m ning med p ro ch lo raz  på is o la te r stammende fra  ub ehandlede og
p roch lo razb eh an d led e  m ark led  (3 lo k a lite te r )

Tab le  4. % in h ib it io n  by p ro ch lo raz  on iso la tes o r ig in a tin g  from  u n tre a te d  p lots
and p lo ts  tre a te d  w ith  p ro ch lo raz  (3 lo c a lit ie s )

% hæmning 
% in h ib itio n

U behand le
de m arkled
U n tre a ted

P ro ch lo raz  be
hand lede m arkled
P ro c h lra z  tre a ted

0 , 0 1  ppm. p ro c h lo ra z 24,6 20,3
0 , 1 0  ppm. p ro c h lo ra z 48,9 41 , 6

0,50 ppm. p ro c h lo ra z 55,8 49,4
2 , 0 0  ppm. p ro c h lo ra z 68,3 66,7

G ns. (means) 49,4 a 44,5 a

A n ta l iso la te r 56 23

Fo rs k e llig e  b o g s ta v e r a n g iv e r s ig n if ik a n te  fo rs k e lle  (P  = 0 ,05)
D if fe re n t le t te rs  ind ica tes  s ig n if ic a n t d iffe re n c e s

Det bør bem æ rkes, a t de t kun  e r e t m ind re  an ta l is o la te r , d e r lig g e r t i l  g ru n d  
fo r  denne v u rd e r in g ,  h v o r fo r  de t e r fo r  t id l ig t  a t d rage end e lige  k o n k lu s io n e r. 
D er ha r ik k e  v æ re t k o n s ta te re t s v ig te n d e  e f fe k t  a f p ro ch lo raz  u n d e r m a rk fo r 
ho ld  .
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Et an ta l is o la te r ,  d e r h a r h a ft  væ kst ved 2,00 ppm p ro c h lo ra z , h a r væ ret p la 
c e re t u n d e r b la c k - lig h t  i 7-10 dage ved 20°C fo r  a t fre m p ro v o k e re  s p o ru le r in g . 
K on id ie sp o re rn e  f ra  d isse k o lo n ie r h a r væ re t urege lm æ ssige, a ty p is k e  og d e
fo rm e . H v ilk e t  peger i re tn in g  a f ,  a t d isse is o la te r h a r r in g e  v i ta l i te t .  F itn e s s  
hos de svam pe, d e r kan vokse  ved re la t iv e  høje k o n c e n tra tio n e r  a f p ro ch lo raz  
bor undersøges næ rm ere.
A fp rø v n in g s fo rs ø g  igennem en å rræ kke  h a r d o ku m e n te re t, a t S p o rta k  45ec u n 
d e r m a rk fo rh o ld  i gennem sn it g iv e r  en bekæ m pelsesgrad på ca. 65-75%. Denne 
g rad  a f bekæmpelse lig g e r u n d e r , hvad  d e r b lev  op nået med benzim idazoler fø r 
re s is te n s u d v ik lin g .  Det e r u k la r t ,  om den re la t iv e  lave bekæ m pelsesgrad h a r 
en p o s it iv  e lle r  en n e g a tiv  e f fe k t  på en re s is te n s u d v ik lin g .
S p o rta k  P F , d e r ind e ho ld e r både p ro ch lo raz  og carbendazim  h a r ikke  i de se
ne re  å r g iv e t en bedre bekæmpelse a f knæ kke fodsygesvam p en end p ro ch lo raz  
a lene . U den landske re s u lta te r  (H o a re , 1986) h a r v is t ,  a t anvend e lse  a f b la n 
d ingen fo rs in k e d e  u d v ik lin g e n  a f b e nz im id a zo lre s is ten s  in d le d n in g s v is . E f te r  3 
å rs  b e hand ling  med b la n d in g s p ro d u k te t v a r  b e n z im id a zo lre s is te n s  dog lige så 
u d v ik le t  som e f te r  anvendelse a f ren  b e nz im id azo l. B lan d ing e ns  in d flyd e lse  på 
re s is te n so p b y g n in g  hos p ro c h lo ra z  e r ik k e  b e ly s t.

Sammendrag
R e s is te nsun d e rsø g e lse r e r u d fø rt med p ro ch lo raz  og benom yl o v e r fo r knæ kke
fodsygesvam pen på s tu b m a te ria le  f ra  1985 og 1986. 346 is o la te r er te s te t.  61% 
a f is o la te r v a r  a f R - ty p e n , 34% a f W -ty p e n , mens 5% a f is o la te rn e  ik ke  kun ne  
k a ra k te r is e re s  som R - e lle r  W -ty p e .
ED,-ø væ rd ien fo r  p ro ch lo raz  e r fa s tla g t t i l  at væ re a f  s tø rre lse so rd e n e n  0,005 
t i l  > 2 ,0  ppm. G e n n e m sn itlig t v a r  væ rd ien  i 1986 på ca. 0,1 ppm. P roch lo raz  
ha r ik k e  i m odsæ tning t i l  and re  prøvede ergostero lhæ m m ere v is t  s ig n if ik a n t 
fo rs k e l i hæ m ningsgraden a f R - og W -ty p e n .
D er e r ik k e  p å v is t s ig n if ik a n t  fo rs k e l i følsomheden a f is o la te rn e  stammende fra  
p roch lo razb ehand led e  m ark led  v u rd e re t  i fo rh o ld  t i l  is o la te r f r a  ubehandlede 
m a rk le d . Forsøgene b e kræ fte d e , a t én e n k e lt b enz im id azo lb ehand ling  p å v irke d e  
p op u la tionen  imod en s tø rre  p rocen td e l b e n z im id a zo lre s is te n te  is o la te r .
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ER FA R IN G ER  MED M ETA  LAX Y L R E S IS T E N S  I K A R TO F FE L S K IM M E L I DANMARK 

Experiences w ith  m e ta laxy l res is tance  in P h y to p h th o ra  in fe s ta n s  in  D enm ark 

Søren Holm
Sta tens P la n te a v ls fo rsø g  
P lan tevæ rnsa fd e ling e n  "G o d th å b "
Låsbyvej 18 
DK-8660 S k a n d e rb o rg

Summary
From 1982 to  1986 iso la tes  o f P h y to p h th o ra  in fe s ta n s  w ere sampled from  a 
num ber o f D an ish  p o ta to  f ie ld s , w he re  m e ta la xy l (m ixed  w ith  mancozeb) had 
fa iled  to c o n tro l la te  b lig h t.  L a b o ra to ry  te s ts  showed some o f these  iso la tes  to 
be re s is ta n t to  m e ta la x y l, and in a s t i l l  g ro w in g  nu m b ers , esp ec ia lly  th e  las t 
two y e a rs . T h e  re s is ta n t iso la tes appeared in  a ll ca te g o rie s , b u t esp ec ia lly  
when seed po ta toes had been tre a ted  w ith  m e ta la xy l the  ye a r b e fo re .

Ind ledn ing
I 1980, da re n t  m e ta laxy l (R id o m il) b lev  a n v e n d t fø rs te  gang h e r i landet t i l
bekæmpelse a f  k a rto ffe ls k im m e l, v a r  man k la r  o v e r ,  a t d e r v a r  r is ik o  fo r  re s i
s te n s , da d e tte  b l.a .  v a r  k o n s ta te re t i ag u rksk im m e l i Is rae l e f te r  anvendelse  
a f  m e ta la x y l.
1980 v a r k e n d e te g n e t ved meget k ra f t ig e  an g re b  a f ka rto ffe lsk im m e l i V e s te u ro 
pa. Især i I r la n d  og H olland b lev d e r s p rø jte t re t  in te n s iv t  med re n t m eta l
a x y l,  og fø lg en  b le v  da også en sv ig te n d e  v ir k n in g  -  re s is te n s  v a r  da en 
k e n d s g e rn in g .
I konsekvens h e ra f b lev  m eta laxy l ik k e  m a rk e d s fø rt de to  fø lgende å r i d isse 
lande. I D anm ark  b lev  b land ing sm id le t R idom il MZ m a rke d s fø rt i 1981 og h a r 
væ ret på m a rke d e t s id en . I Ir la n d  og H olland b lev  b la n d in g sm id le r fø rs t  m ar
ke d s fø rt i 1983 med an b e fa ling  om ku n  fo reb yg g en d e  anvendelse  (D ow ley og
O 'S u lliv a n , 1 985; D av id se , 1985), og i 1985 b lev  anvend e lse  a f  fe n y la m id e r
end v id ere  f ra rå d e t  t i l  b ru g  ved a v l a f  læ g g e k a r to f le r ,  da re s is te n te  stamm er 
v a r særlig u d ta lt  i den ko rresp o nd e ren d e  b ru g s a v l å re t e f te r .

4. Danske Planteværnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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H er i land e t e r a n b e fa ling  om an vend e lse  a f R idom il MZ s k e t på baggrund  a f 
p rognose fo r  s a n d syn lig  fo re ko m s t a f ep idem isk ang reb  (fo re b yg g e n d e  a n v e n 
d e ls e ), og en d v id e re  at m id le t b rug es  på s k i f t  med k o n ta k tm id le r  (H olm , 1987).
I p ra k s is  e r anvendelse  a f R idom il MZ o fte  s ke t se n e re , således a t behand ling  
h a r væ re t k u ra t iv .

B io lo g isk  e f fe k t
M e ta laxy l h ø re r t i l  en g ru p p e  a f  bekæ m pelsesm idler -  fe n y la m id e r -  der h a r 
e f fe k t  o v e r fo r  svampe a f O om yc e te r, b l.a .  k a rto ffe ls k im m e l.
Det eneste m iddel a f  fe n y lg ru p p e n , d e r endnu e r m a rk e d s fø rt h e r i landet t i l  
bekæmpelse a f k a r to ffe ls k im m e l, e r R idom il MZ.
B la n d in g s p ro d u k te t R idom il MZ b e s tå r a f 7,5% m eta laxy l og 56,0% mancozeb. 
Den a n e rke n d te  d o se ring  e r 2 ,5  k g /h a  med en s p rø jte fr is t  på 14 dage.
M e ta laxy l h a r k u ra t iv e  e g enskab e r. Det optages især i b ladene ; en m indre del 
kan dog optages igennem stæ ngel og ro d . T ra n s p o rte n  s k e r a k ro p e ta l i p la n 
te n . E f fe k t  på svampen b e s tå r i en sp e c ifik  hæmning a f n u k le in s y re s y n te s e n  
(D a v id s e , 1981).
Mancozeb h a r kun  fo reb yg g en d e  eg enskab e r. Det op tages ik k e  i p lan ten . E f
fe k t  på svam pen e r u s p e c if ik ,  men isæ r ske r en hæ mning a f  A T P -s y n te s e n  i 
ånd ing sp rocessen .

Metode
Udtac^n i_nc[ _a f  _b I a d_e_ j  _ ma rk e n
U d tag n ing  a f blade e r s k e t,  h v o r  anvendelse a f R idom il MZ ik k e  har in d f r ie t  
fo rv e n tn in g e rn e  -  ty p is k  h v o r d e r i m arken v a r almen sk im m e lvæ kst på bladene 
en uges t id  e f te r  b e h a n d lin g .
D er e r søgt o p ly s n in g e r om lo k a lite t ,  s o r te r ,  t id s p u n k t fo r  sk im m e lfo rekom st 
(p r im æ r- og s e k u n d æ ra n g re b ), s p rø jte m id le r, d o s e r in g e r, t id s p u n k te r  fo r be
h a nd lin g  samt læ ggem ateria le ts  o p rin d e lse  og dets  b e hand ling  fo r  k a r to ffe ls k im 
mel .

T iLsM e_t°d  e (F A O , 1982)
Ind sam lin g . F r is k p lu k k e d e  tø r re  blade (25-50) med sk im m e lang reb , e lle r 5 a n 
g rebne blade lag t mellem to k n o ld h a lvd e le  (sand w ich ) a f  B in t je ,  indsendes t i l  
la b o ra to r ie t inden 48 t im e r e f te r  p lu k n in g  i m arken .
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O p fo rm e rin g . Skim m el f ra  blade kan tages i a rb e jd e  s tr a k s ,  e v t .  e f te r  1 døgns 
in ku b a tio n  i p la s tic b o kse  ved høj lu f t fu g t ig h e d .  Skimmel i sand w ichkno ld e  ska l 
fø rs t o p fo rm e res  (s p o ra n g ie u d v ik lin g ) . O p fo rm e rin g  a f  s p o ra n g ie r kan også ske 
ved , a t g o d t re n g jo r te  (m e ty la lk o h o l) k n o ld s k iv e r ,  6 - 8  mm ty k k e  lægges oven 
på ang reb ne b lade på f i l te rp a p ir  i p e tr is k å le . E f te r  4-7 døgn ved 15°C og 16 
tim ers  lys  e r  skim m elen v o k se t igennem k n o ld s k iv e rn e , h v o r  s p o ru le r in g  kan 
k o n tro lle re s .
O p fo rm ering  a f  sp o ra n g ie r fra  sand w ichkno ld e  e lle r  k a r to f fe ls k iv e r  g iv e r  væ 
sen tlig  fæ rre  s p o ra n g ie r end e fte r  o p fo rm e rin g  på b lade.
Ino ku lum . T ilb e re d n in g  s k e r ved at fø re  sp o ra n g ie rn e  med en l i l le  pensel o v e r 
i d e s tille re t v a n d . Fo r a t få k o n c e n tra tio n e n  s to r  nok e r de t o fte  nø d vend ig t 
med en c e n tr ifu g e r in g  (ca. 2000 o m d r ./m in . i 30-60 s e k . ) ,  h v o re f te r  ø vé rs te

ii cvæskelag d e k a n te re s  f ra .  K o n c e n tra tio n e n  in d s tille s  t i l  1 x 10 -  1 x  10 spo
ra n g ie r p r .  ml d e s t i l le re t  van d . Inden in o k u le r in g  s tille s  ino ku lum  ved 5 -6°C  i 
2-3 tim er fo r  m axim al fr ig ø re ls e  a f zoo sp o re r.
Fu ng ic id op lø sn ing . F re m s tille s  a f re n  m e ta laxy l op løst i d e s t il le re t  v a n d . S tam - 
op løsning fo r ty n d e s  t i l  100, 10, 1 ,0 , 0,1 pi a k t iv t  s to f  p r .  m l. D e re fte r  a fp i-
peteres 10 ml a f  op lø sn ing e rn e  t i l  p la s tic p e tr is k å le  (0  5 c m ), to  a f h v e r k o n 
c e n tra tio n . Som k o n tro l anvendes d e s t il le re t va n d .
In o k u le r in g . I h v e r  skå l p laceres 5 ud standsede b lad p rop p e r (0  15 mm) a f 
B in tje  e lle r  en anden m odtagelig  s o r t  med un d e rs id e n  opad. H ve r b ladp rop  på
fø res 10 yl in o k u lu m  med en c o n s tr ik tio n s p ip e tte .
In k u b a tio n . E f te r  7 døgn ved ca. 15°C og 16 tim e rs  ly s  p r .  døgn i k lim askab 
aflæses m yce lvæ kst og s p o ru le r in g  e f te r  fø lgende k r i t e r ie r :  0 = ingen sym p to 
m er, 1 = n e k ro s e r ,  2 = < 5%, 3 = 5-20%, 4 = 20-50% og 5 = > 50% m yce l-
d æ kn ing .

R esu lta te r
U ndersøge lser i å rene  1982-85 e r u d e lu kke n d e  s k e t,  h v is  k o n s u le n te r e lle r
landmænd h a r  ia g tta g e t en d å rlig  bekæmpelse e f te r  anvendelse  a f  R idom il MZ.
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Tabel 1.

Tab le  1

R es is te ns  e f te r  2 p a rv is e  b e han d ling e r med R idom il M Z, h v o r b e g yn 
d e ls e s tid s p u n k t e r fo rs k u d t  ca. 10 dage.
R esis tance a f te r  2 se ts  o f  tre a tm e n t w ith  R idom il M Z , w here the  se
cond was delayed a p p ro x . 10 d ays .

A n ta l
m arke r
N o. o f 
fie ld s

B e h a n d lin g s 
dato
Date o f 
tre a tm e n ts

K o n c e n tra tio n  a f m e ta la x y l,  ppm
C o n c e n tra tio n  o f m e ta la x y l,  ppm

0,1 1,0 10 100

(a ) 4 2 4 /7 , 9 /8 + + +
(b ) 4 2 /8 ,  17/8 + + + + ( f )

I tabel 1 ses, a t re s is te n s  e r mest u d ta lt  ved den seneste  s p rø jtn in g  ( h i ;  d e t
te kan væ re en b ekræ fte lse  på, a t d e r h a r væ re t ta le  om k u r a t iv  b e hand ling , 
h v i lk e t  e r mest re s is ten s fre m m en d e .
I 1986 h a r un d e rsø g e lse rne  y d e r lig e re  h a ft  de t s ig te  a t soge o p ly s t,  h v ilk e n  
in d fly d e ls e  s p rø jtn in g  i læ g g e k a rto ffe la v le n  med R idom il MZ h a r på fo rekom st a f  
re s is te n s  i b ru g s a v le n  å re t e f te r .

Tabel 2. R es is tens i b ru g s k a r to f le r  e f te r  b ehand ling  med R idom il MZ a f d isse i
1986 og a f læ g g e k a rto fle rn e  i 1985.

Tab le  2. R esis tance in  w are  pota toes tre a te d  w ith  R idom il MZ in 1986 and 
g ro w n  en seed from  fie ld s  tre a te d  in 1985.

A n ta l m a rke r A n ta l b e h a n d lin g e r med 
iso - med p r i -  R idom il MZ i
la t .  mæ rang. læ q q e ka rt. b ru g s k a r t .

(19851 (1986)
No. o f fie ld s  
is o - w ith  p r i -
la t. mær foci

No. o f tre a tm e n ts  w ith  
R idom il MZ in 

seed p o t. w are  p o t.

Konc. a f  m e ta la x y l,  ppm

Cone, o f m e ta la x y l,  ppm 
0 0,1 1,0 10 100

(a ) 8 5 1- 2 2 + + -i- + +
(b )2 0 2 0 + 4 + + ( + )(c )3 1 0 3 + + + + ( + )(d ) 1 0 0 2 + + - -

(e) 3 0 0 0 T + + - -

-  følsomme, + re s is te n t,  ( + ) n e k ro s e r
-  s e n s it iv e , + re s is ta n t,  ( + ) ne c ro tic
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I tabel 2 ses , a t d e r e r en nog en lund e  k la r  lin ie  i fo rekom st a f re s is te n s . 
Sm itten k.an jo  som b e ke nd t senere i væ kstsæ sonen dels væ re kommet f ra  læ g
geknoldene i m arken  (uden at væ re fu n d e t ) ,  dels som f je rn s m it te  ( f ra  and re  
m arke r o . I , ) .  D et e r dog hø js t s a n d s y n lig t (a ) ,  a t ka rto ffe lsk im m e le n  a lle re d e  
e r b leve t re s is te n t ved av l a f læ g g e k a rto fle rn e  i 1985. A lle  p rim æ rang reb  i (a ) 
e r fu n d e t f ra  4. ju l i  t i l  10. a u g u s t.

Tabel 3. K ry d s re s is te n s  mellem m eta laxy l og o x a d ix y l,  1986.
Table 3. C ross  re s is tan ce  between m e ta laxy l and o x a d ix y l,  1986.

A nta l
m arker

A n ta l b e h a n d lirg e r  med 
R idom il MZ Sandofan M

T  es te t 
på

K o n c e n tra tio n  a f m e ta laxy l 
e lle r  o x a d ix y l,  ppm

No. o f 
fie ld s

No. o f  tre a tm e n ts  w ith  
R idom il MZ Sar,dofan M

T  ested 
on

C o n c e n tra tio n  o f m e ta laxy l 
o r o x a d ix y l,  ppm
0 0, 1  1 , 0  10 100

3 2-3 1 m eta laxy l
o x a d ix y l

+ + + + + 
+ + + + ( + )

6 2-3 0 m eta laxy l
o x a d ix y l

+ + + + + 
+ + + + +

-  følsomme, + re s is te n t,  ( + ) n e k ro se r
-  s e n s it iv e , + re s is ta n t,  ( + ) n e k ro tic

1 3 m arke r (ta b e l 3) med k o n s ta te re t m e ta la x y lre s is te n s  b lev  d e r y d e r lig e re  
sp rø jte t med o x a d ix y l (Sand o fan  M ), men skim m elen kun ne  dog ik k e  bekæmpes. 
E fte rfø lg e nd e  te s t på h h v .  m e ta laxy l og o x a d ix y l v is te  da også en u fo ra n d re t 
re s is te n s . I a n d re  6 m a rke r med m e ta la x y lre s is te n s , men uden s p rø jtn in g  med 
o x a d ix y l,  v is te  skim m elen også en u fo ra n d re t re s is te n s  o v e r fo r  både m eta laxy l 
og o x a d ix y l.
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Tabel 4. Sam let o v e rs ig t o v e r tes ted e  m a rke r fo r  m e ta la x y lre s is te n s  i å ren e  
1982-86.

Ta b le  4. O u tlin e  o v e r fie ld s  tes ted  to  m e ta la xy lre s is ta n c e  in  th e  yea r 1982-86.

T9F2
1983 * )
1984 * )
1985
1986

I a lt  
m a rke r
No. o f 
fie ld s

“ 78
6
3

11
18

Normal
følsom
Normal
s e n s it iv e

— S---------
3
3
2
0

Svag re s is te n s  S ts r k  re s is te n s
0 , 1- 1 , 0  ppm 10- 100  ppm

R e s is te n t 
weak s trong
"TF

3
0
1
2

2
0
0
8

16

* )  Svage skim m elår
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F ig . 1 . G e o g ra fisk  o p rin d e lse  a f  tes ted e is o la te r i 1986
F ig . 1 . G eog rap h ie  o r ig in  o f  tes ted  iso la tes  ( f ie ld s )  in  1986

O fø lso m m e is o la te r ^ r e s is te n te  is o la te r
s e n s it iv e  iso la tes  re s is ta n te  iso la tes
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U nd ersø g e lse rne  v is e r ,  a t d e r de seneste å r e r s ke t en s tig n in g  i fo rekom st a f  
re s is te n t k a rto ffe ls k im m e l o v e r fo r  m e ta la x y l. H vo r u d b re d t d enne re s is te n t e r ,  
kan dog ik k e  fa s ts lå s  ud f ra  fo re ta g n e  u n d e rsø g e lse r, da d e r ik k e  e r fo re ta g e t 
ko rtlæ g n in g  a f et s tø rre  an ta l m a rk e r.
R e s u lta te rn e  ty d e r  på -  og e r i ø v r ig t  ind lysen d e  -  a t an vende lse  a f R idom il 
MZ i læ g g e k a rto ffe la v le n  e r u h e ld ig , h v i lk e t  e n ty d ig t b e k ræ fte s  a f D av id se ,
1985; O lo fsso n , 1986 e e t.
G e og ra fisk  e r d e r næppe fo rs k e l i forekom m ende re s is te n s , da b rug  a f R idom il 
MZ s to r t  set e r ens i de k a r to ffe ld y rk e n d e  om råder a f la n d e t.
Derim od synes re s is te n s  isæ r a t forekom m e i in d u s t r is o r te r ,  da næsten a lle
ind se nd te  p rø v e r e r f ra  d isse s o r te r .  D e tte  hæ nger n a tu r l ig t  sammen med, a t 
in d u s tr is o r te r  sæ d va n lig t h a r den læ ngste v æ k s tp e rio d e , og fø lg e lig t e r be
kæ m pelsesbehovet da også s to rs t .
A nvend e lse  a f Sandofan M, h v o r d e r i fo rv e je n  v a r  re s is te n s  e f te r  b rug  a f  R i
domil M Z, b e k ræ fte d e , a t d e r e r k ry d s re s is te n s  mellem m e ta la x y l og o x a d ix y l.  I 
fo lge (P app as, 1985) og a n d re , e r d e r k ry d s re s is te n s  mellem m id le r inden fo r  
g ru p p en  a f fe n y  la m id e r. I resistenssam m enhæ ng ska l denne g ru p p e  a f m id le r 
d e r fo r  anvendes e fte r  de samme p r in c ip p e r.

S tra te g i ved a n v endelse a f fe n y la m id e r i k a r to f le r  
Feny lam ider b o r:
-  kun  fin d e  anvend e lse  i b land ing  med u s p e c if ik t v irk e n d e  b la n d in g s p a rtn e re .
-  k u n  anbefa les b ru g t fo reb yg g end e  (sen es t m u lig t)  og e v t .  på s k if t  med rene

k o n ta k tm id le r .  K u ra t iv  anvendelse  bør kun  accepteres ved meget svage a n 
g reb  og u n d e r op tim ale s p rø jte - og v æ k s tfo rh o ld .

-  ik k e  b rug es  t i l  læ g g e k a rto fle r .
-  ik k e  b rug es  t i l  t id lig e  p rim æ ra n g re b . H v is  d e tte  topdræ bes s tra k s ,  kan m a r

ken behandles med fe n y la m id e r.
-  ik k e  b ru g es  y d e r lig e re , h v is  e ffe k te n  e r d å rlig  e f te r  fø rs te  s p rø jtn in g .
-  ik k e  b ru g e s , h v is  d e r e r b e g ru n d e t m is tanke  om re s is te n s ; i g iv e t fald bør 

b la d p rø ve r indsendes t i l  re s is te n s te s t.

Diskussion
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Sammendrag
I årene 1982-86 e r ka rto ffe lsk im m e l te s te t  fo r  m e ta x y lre s is te n s . T e s t e r fo re 
tag e t, h v is  R idom il MZ ik k e  ha r in d f r ie t  fo rv e n tn in g e rn e  e f te r  fo reb yg g end e  
bekæ m pelser, e lle r  h v o r  m id let e r b ru g t k u r a t iv t .
I 1985 og 86 e r d e r s k e t en s tig n in g  i fo re ko m s t a f  re s is te n te  is o la te r ,  spec ie lt 
når læ g g e k a rto fle rn e  å re t fø r også e r s p rø jte t med R idom il MZ.
Det fra rå d e s  a t anvend e  Ridomil MZ og a n d re  fe n y la m id e r i læ g g e k a rto ffe la v le n , 
da k a rto ffe lsk im m e le n s  mycelium (også re s is te n t m yce lium ) kan o v e rv in t re  i 
læ ggeknoldene.
Der g ives  en a n ve n d e lse ss tra te g i (a n t ire s is te n s )  fo r  b ru g  a f fe n y la m id e r ved 
bekæmpelse a f k a rto ffe ls k im m e l.

Dansk a rb e jd s g ru p p e
En dansk a rb e jd s g ru p p e  h a r t i l  fo rm ål a t ud arb e jd e  a n v e n d e ls e s s tra te g ie r fo r  
fen y la m id er og fø lge u d v ik lin g e n  i re s is te n s p ro b le m a tik k e n  inden fo r  a k tu e lle  
svam pesygdom m e.
A rb e jd sg ru p p e n  b e s tå r a f :  Ole B ag g e r, Ciba C e ig y ; Jens H ø jm ark, L a n d b ru 
gets P la n te b e s k y tte ls e s u d v a lg ; T o rb e n  H u u s -B ru u n ,  H aveb rug e ts  P la n te b e s k y t
te lsesudva lg  og Sø ren Holm, P la n te v æ m s c e n tre t, S ta ten s  P la n te a v ls fo rs ø g .
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B ENZ IM ID A Z O L -RES I STEN S HOS G R Å SK IM M EL (B O T R Y T IS  C IN E R E A ) I ÆRT I 
DANMARK

M BC- re s is ta n c e  in  g re y  mould ( B o tr y t is  c in e re a ) in  peas in D enm ark

H. Schulz
P la n te v æ rn s c e n tre t 
In s t itu t  fo r  P lan tep a to log i 
L o tte nb o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
470 iso la tes o f B o try t is  c inerea from  seeds from  94 d if fe re n t  pea fie ld s  w ere 
tested fo r  carbendazim  res is tance  u n d e r la b o ra to ry  c o n d itio n s , inocu la ted  on 
PDA co n ta in in g  2 ppm benom yl.
The re s u lts  showed th a t 16 per c e n t o f the  iso la tes  w ere s e n s it iv e , 23 p er cent
had decreased s e n s it iv e  and 61 p e r cen t w ere  re s is ta n t.
Is was no ticed  th a t  th e re  was a s low er fo rm a tio n  o f sc le ro tia  in  th e  iso la tes
grow ing  on th e  medium co n ta in in g  benom yl.
A second te s t o f 180 o r ig in a l iso la tes  from  74 d if fe re n t  f ie ld s , on PDA w ith  
increased c o n c e n tra tio n  o f  10 and 500 ppm b enom yl, showed 88 and 80 p e r cent 
re s is ta n t iso la te s  re s p e c tiv e ly .
These 180 iso la te s  also showed a m arked re d u c tio n  in the  fo rm a tio n  o f  sc le ro tia  
a t the inc reased  benom yl c o n c e n tra tio n s .

Ind ledn ing
Ved und ersø ge lsen o v e r frø b å rn e  svampe på ind send te  frø p rø v e r f ra  høsten 
1985 v a r and e len  a f g rå sk im m e liso la te r s to r  (se "F rø b å rn e  sygdomme på æ rt,
H. Schulz og N . L e ro u l, 1987). Da d e r t id lig e re  v a r  ia g tta g e t en d å r lig  e f fe k t  
a f s p rø jtn in g  med B en la te  (b enom yl) mod gråskim m el i æ rte m a rk e rn e , v a r  det 
næ rliggende a t te s te  nogle a f de re n d y rk e d e  is o la te r fo r  deres følsomhed o ve r 
fo r  benom yl.

4. Danske Planteværnskonference 1987
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I a l t  470 is o la te r f ra  94 fo rs k e llig e  m a rke r b lev  i fo rs te  omgang te s te t i p e t r i
skå le  ved en k o n c e n tra tio n  på 2 ppm b enom yl. U ndersøge lsen b lev g en tag e t 
med is o la te r f ra  samme m a rke r ved k o n c e n tra tio n e r på h e n h o ld s v is  10 og 500 
ppm b e nom y l. D er a n ven d te s  de o r ig in a le ,  re n d y rk e d e  is o la te r ,  men på g ru n d  
a f opståede fo ru re n in g e r  in d g ik  kun  180 iso la te r f ra  74 fo rs k e llig e  m a rke r i 
re su lta to p g ø re lse n  i denne om gang.

Metode
Fra  de re n d y rk e d e  is o la te r b le v  d e r u d s k å re t små, ru n d e  s k iv e r  (5 mm i d ia 
m e te r) med s te r i l t  p ro p b o r. S k iv e rn e  o v e rfø r te s  t i l  p e tr is k å le  med he nh o ld sv is  
K a r to ffe l D e x tro se  A g a r (K D A ) (k o n tro l)  og KDA t i ls a t  2 ppm , 10 ppm og 500 
ppm b enom y l. S vam p e sk ive rn e  b lev  p lac e re t med lu ftm y c e lie t mod s u b s tra to v e r
fladen og p e tr is k å le n e  b lev  sa t t i l  in k u b a tio n  i m ørke ved  20°C . R e su lta te rn e  
aflæ stes e f te r  både 7 og 14 dage ( G r i f f in  og Y a rham , 1983). (N ie ls e n , N is tru p  
Jø rgensen og S c h u lz , 1986).
I ta b e lle rn e  e r kun  o p fø rt re s u lta te rn e  f ra  aflæ sn ingen e f te r  14 dage. Is o la te r -  
ne b lev  o p d e lt i 3 g ru p p e r e f te r  v æ ks t: 1) fø lsom , 2) m odera t følsom og 3) re 
s is te n t ( ik k e  fø lsom ).
E f te r  to  u g e r b lev d er fo re ta g e t re g is t re r in g  a f ,  h v o rv id t  svam pen havde d a n 
ne t hv ile le g e m e r ( s k le ro t ie r ) .

R e s u lta te r
Ved fø rs te  te s t o ve r fo r  2 ppm benom yl fand tes k u n  16% følsomme iso la te r på 
landsbas is  og re s is te n te  is o la te r k u n n e  find es  i 98% a f  a lle  m a rke r og 61% a f  
a lle  is o la te r v a r  re s is te n te  ved denne k o n c e n tra tio n . D er k u n n e  findes fo rs k e lle  
med h e n s y n  t i l  fre k v e n s e n  landsdelene imellem (tab e l 1 ) .
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Tabel 1. Benzimidazol resistens hos gråskimmel isoleret fra ærter i 1985.

Table 1. M B C - re s is ta n c e  in B o try t is  c inerea  iso la ted from peas 1985

Lo ka lite t
A n ta l
m a rk e r

A n ta l
iso la te r

% m a rke r 
m /re s is te n s

Følsomhed a f is o la te r i 
S e n s iv ity  o f iso la tes  in

OOoo

Locality
num ber 
o f  fie ld s

num ber
iso la tes

o f % fie ld s  w / 
re s is tan ce

Følsom
s e n s it ive

Mod 
d e e r .

. følsom 
s e n s it iv e

R e s is te n t
re s is ta n t

Jy lland 27 135 94 23 22 55
Sjælland 34 170 97 13 35 52
Lo lland /
Fa ls te r 2 10 100 0 0 100

Fyn 10 100 100 16 13 71
U kendt
U nknown 11 55 100 11 14 75
To ta l 94 470 98 16 23 61

Ikke  alle is o la te r  i d e t ub ehandlede led dannede s k le ro t ie r  e f te r  14 dage. E f te r  
4 uger havde dog de a lle r f le s te  is o la te r d anne t s k le ro t ie r .
I de behandlede led kun ne  d e r i f le re  tilfæ ld e  re g is tre re s  en hæ mning a f v æ k 
sten samt m anglende sk le ro tie d a n n e lse  (tab e l 2 ) .

Tabel 2. S k le ro tie d a n n e ls e  hos g råskim m el is o le re t f ra  æ rte r i 1985.
Tab le 2. Fo rm a tio n  o f  s c le ro tia  o f B o t r y t is  c inerea  iso la ted  from  peas 1985.

L o k a lite t A n ta l m a rke r A n ta l is o la te r % is o la te r med s k le ro t ie r  e f te r  14 dage
num b er num ber o f  % iso la tes  w ith  s c le ro tia  a f te r  14 daV s

Loca lity  o f  fie ld s  iso la tes U b e h a n d le t/u n tre a te d  B e h a n d le t/tre a te d
Jy lland 27 135 90 72
Sjæ lland 34 170 96 60
Lo lland /
Fa ls te r 2 10 90 90
Fyn 10 100 85 79
U kendt
U nknown 11 55 100 80
To ta l 94 470 85 71

R e su lta te rn e  a f den 2,. te s t fre m g år a f  tabel 3, h v o r un d e rsø g e lse rne  v is te ,  a t
88% a f de u n d e rsø g te is o la te r v a r re s is te n te på KDA t ils a t  10 ppm benom yl og
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80% ved den høje k o n c e n tra tio n  på 500 ppm b enom yl. Den hø je re  ko n c e n tra tio n  
sæ nkede a n ta lle t a f  re s is te n te  is o la te r med 10%, mens g ru p p e n  med m oderat fø l
somme is o la te r s teg  med 8%. D er syn es  også he r a t væ re fo rs k e lle  landsdelene 
im ellem .
S k le ro tie d a n n e ls e n  e f te r  2 u g e r v a r  i denne und ersø g e lse  fo rs in k e t  i de u b e 
hand lede led i fo rh o ld  t i l  den 1 . te s t ,  men e f te r  6 u g e r havd e  de f le s te  is o 
la te r d a n n e t s k le ro t ie r .  Det v a r  dog ty d e lig t ,  a t d e r fo rekom  en re d u k tio n  a f 
s k le ro tie d a n n e lse n  ved fo rh ø je ls e  a f b e n o m y lk o n c e n tra tio n e n .

Tabel 3. B enzim idazo l re s is te n s  hos g råskim m el is o le re t f ra  æ rte r i 1985.
Ta b le  3. M B C - re s is tan ce  in  B o t r y t is  c inerea iso la ted  fro m  peas 1985.

Følsomhed ved 
10 ppm benom yl 500 ppm benomyl

% is o la te r /p e r  cen t iso la tes  
m oderat m oderat

L o k a lite t
L o c a lity

A n ta l 
m a rke r 
Num ber 
o f  fie ld s

A n ta l
is o la te r
Num ber
iso la tes

følsom 
o f s e n s i

t iv e

følsom 
d e c r. 
sens i
t iv e

re s i
s te n t
re s i
s ta n t

følsom
s e n s i
t iv e

følsom
d ecr.
sens i
t iv e

re s i
s te n t
re s i
s ta n t

J y lla n d 21 39 3 0 97 0 5 95
Sjæ lland 24 52 11 2 87 8 13 79
L o lla n d /
F a ls te r 1 3 0 0 100 0 0 100

Fyn 18 55 20 2 78 24 11 65
U ke n d t

T o ta l 74 180 11 1 88 1 1 9 80
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Tab le 4. Fo rm a tio n  o f  sc le ro tia  o f B o try t is  c inerea  iso la ted  from  peas 1985.

% is o la te r med s k le ro t ie r  e f te r  14 dage 
A n ta l A n ta l % iso la tes w ith  s c le ro tia  a f te r  14 days

L o k a lite t m a rk e r iso la te r
num b er o f  num ber o f  U behand le t B e h a n d le t/tre a te d

Tabel 4. Sklerotiedannelse hos gråskimmel isoleret fra ærter i 1985.

Loca lity fie ld s isolates u n tre a te d 10 ppm 500 ppm
Jy lland 21 39 74 54 13
Sjæ lland 24 52 75 63 27
Lo lland /
F a ls te r 1 3 66 100 66

Fyn 18 55 56 58 29
U kend t
U nknow n 10 31 74 58 39

T o ta l 74 180 69 60 27

D iskuss ion
Benzim idazol - re s is te n s hos gråskim m el e r p å v is t i mange a fg rø d e r i u d la n d e t. 1

Danmark e r b e n o m y lre s is te n s  fu n d e t i g rå sk im m e liso la te r f ra  sa la t og jo rd b æ r
(L . A . H o b o lth , 1977).
Det v a r  d e r fo r  n a tu r l ig t  a t tes te  de g rå s k im m e lis o la te r, som b lev  is o le re t fra  
de o v e rfla d e d e s in fic e re d e  æ rte frø , fo r  b e n z im id a z o l-re s is te n s .
U ndersøgelsen v is te  da også, a t o v e r h a lvd e len  a f is o la te m e  v a r  re s is te n te  
o ve r fo r  benom yl med en k o n c e n tra tio n  på 2 ppm. Fo rhø je lse  a f b e nom ylkon ce n- 
tra tio n e n  t i l  10 og 500 ppm fo ra n d re d e  ik k e  s itu a tio n e n  næ vnevæ rd ig , id e t d e r 
he r fan d te s  o m k rin g  80% re s is te n te  is o la te r .  K un g anske få  is o la te r f ra  1. 
undersøgelse v is te  s ig  a t væ re l id t  mere følsomme ved  de hø jere  kon ce n
t ra t io n e r .
De a lle r f le s te  is o la te r ,  som v a r re s is te n te  ved 2 ppm b enom y l, v a r  d e t også 
ved k o n c e n tra tio n e rn e  på 10 og 500 ppm.
Dannelsen a f hv ile le g e m e r (s k le ro t ie r )  -  en a f svam pens o v e rle v e ls e s fo rm e r i 
jo rd en  -  b le v  dog hæmmet i nogen g ra d ; isæ r ved de høje k o n c e n tra tio n e r s ke 
te o fte  ingen s k le ro tie d a n n e ls e . Å rsag en  t i l ,  a t is o la te r på høje k o n c e n tra tio n e r 
a f benomyl v is te  ned sa t e lle r  m angelende s k le ro tie d a n n e ls e , form odes a t hænge 
sammen m ed, a t b e nom y l- se lv  hos re s is te n te  svam pe- p å v irk e r  re p ro d u k t io n s -
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evnen a f  svam pen. Hæmning a f  sk le ro tie d a n n e lse n  i d e t ubehand lede led , som 
sås ved den 2 . fase a f un d ersø g e lse n , kunne m u lig v is  s k y ld e s , a t is o la te m e  
havde væ re t op b eva re t ca. 5 m åneder på K D A , som reg nes  fo r  e t d å r lig t  op 
b e v a r in g s s u b s tra t fo r  de f le s te  svam pe.
R e s u lta te rn e  f ra  d isse un d ersø g e lse r k u n n e  tyd e  på , a t b e n z im id a z o l-re s is te n - 
sen e r s tæ rk t u d b re d t i g rå sk im m e l, i d e tte  tilfæ ld e  hos æ rte r ,  h v ilk e t  kan t y 
des d e rh e n , a t bekæmpelse a f  g råskim m el i æ rtem a rke r ik k e  bør fo re tages med 
b e n z im id a zo lm id le r.

Sammendrag
470 is o la te r a f g råskim m el f ra  94 fo rs k e llig e  æ rtem a rke r b lev  te s te t  fo r  c a rb e n - 
d a z im re s is ten s  u n d e r la b o ra to r ie fo rh o ld  på KDA t i ls a t  2 ppm b enom yl.
16% a f is o la te m e  v a r  følsomme, 23% v a r  m oderat følsomme og 61% v a r re s is te n te  
ved denne k o n c e n tra tio n . D er k u n n e  re g is tre re s  en langsom m ere s k le ro tie d a n - 
nelse i de behandlede led.
En g entagen undersø ge lse  a f 180 o r ig in a l- is o la te r  f r a  74 fo rs k e llig e  m arke r på 
KDA t i ls a t  h e n h o ld s v is  10 ppm og 500 ppm benomyl v is te ,  a t h e nh o ld sv is  88  og 
80% a f is o la te m e  v a r  re s is te n te . Desuden ske te  en m a rk a n t re d u k tio n  a f 
s k le ro tie d a n n e lse n  ved de fo rhø jede benom yIk o n c e n tra t io n e r .

L it te r a tu r
G r i f f in ,  M. J . og Y a rha m , D . (1983): Fung ic id e  R esis tance -  MBC Resistance 

in  the  Eyesp ot F u n g u s . A g ro s p ra y  6 : 2 -5 .
H ob o lth , La rs  A . (1 97 7 ): R esis tens mod benom yl. In te rn e  o v e rs ig t,  B o ta n isk  

a fd e lin g .
N ie lsen , B . J . ,  Jø rg en se n , Lise N is tru p  og S c hu lz , H. (1 9 8 6 ): C arb end az im re - 

s is ten s  hos knæ kke fodsygesvam pen (Pseudocercosp ore lla  h e rp o tr ic h o id e s ) i 
D anm ark 1984. 3. Danske P la n te væ rn sko n fe re n c e  1986, Sygdomme og skade
d y r .  149-177.
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R E S IS T E N S U D V IK L IN G  I DANSKE BEDE LU SPO PU LA TIO N  ER (A P H IS  FA B A E )?

Developm ent o f  re s is ta n c e  in  dan ish  p op u la tions  o f  B lack bean aph ids (A p h is  
fabae) ?

Lars M onrad Hansen 
P la n te væ rn sc e n tre t 
Zoologisk a fd e lin g  
Lo tte nb o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
In recen t y e a rs ,  th e re  has been an inc re as ing  num ber o f cases w he re  the
contro l o f  b lack bean aphids in  su g a r beet seems to  have fa ile d . W eekly
re g is tra t io n s  o f  ap h ids in  about 200 beet fie ld s  w ere c a rr ie d  ou t in June  <jnd 
A ug u s t. T h e y  showed th a t  in  more tha n  70% o f the  cases p e stic ide  ap p lic a tion  
had l i t t le  o r  no e ffe c t.  An ana lys is  o f  th e  s p ra y in g  e ffe c t seen in  re la tio n  to 
the s p ra y in g  te c h n iq u e  d id  not e xp la in  th is  in s u ff ic ie n t  e f fe c t.  T h u s  ths 
question a r is e s : Have re s is ta n t b lack bean aphids s ta rte d  to  occur in D anish 
sugar beet fie ld s?

Ind ledn ing
Landb ruge ts  anvend e lse  a f in s e k tic id e r b e s k y tte r  sæ d va n lig v is  a fg rø d e rn e  mod
k ra ft ig e  s k a d e d y rs a n g re b . De u d o v e r im id le r tid  også et s e le k t io n s t ry k ,  som
kan re s u lte re  i u d v ik lin g  a f re s is te n s . Insektbekæ m pelsen må fo lge s tra te g ie r ,  
som m in im e re r re s is te n s u d v ik lin g  og d e r fo r  b e va re r in s e k tic id e rn e s  a n v e n d e lig 
hed .
Der ha r i de senere  å r væ re t en tendens t i l  s v ig te n d e  e f fe k t  a f b e d eb lad lus- 
bekæmpelsen i s u k k e r ro e r .  S ky ld es  d e tte  s p rø jte te k n is k e  å rs a g e r, e lle r  e r 
bedeblad lusene b e g yn d t a t b live  re s is te n te ?
R esu lta te r f r a  m a rk re g is tre r in g e r  a f bedeblad lus i re la t io n  t i l  bekæ mpelses
a k t iv ite t  og s p rø jte te k n ik  d is k u te re s .

4. Danske Planteværnskonference 1987
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Det L o lla n d -F a ls te rs k e  v iru s g u ls o t-u d v a lg  fo re ta g e r h v e r t  å r  i ju n i-a u g u s t 
måned u g e n tlig e  re g is t re r in g e r  a f  fe rs k e n -  og bedeb lad lus i ca . 200 s u k k e r
ro e m a rk e r. R e s u lta te rn e  fra  d isse re g is t re r in g e r  in d g å r i P la n te væ rn sc e n tre ts  
d a tab ase , og anvendes som en væ se n tlig  del a f g ru n d la g e t fo r  de genere lle  
v a rs lin g e r .
I 1986 b lev  d e r desuden g e n n e m fo rt en spørgeskem aund ersog e lse  angående 
s p rø jte te k n ik  a n v e n d t i de m a rk e r , re g is tre r in g e rn e  h a r væ re t fo re ta g e t i.  Der 
b lev  ind sam le t o p ly s n in g  om sp ro jte m id d e l, d o se rin g , d y s e s tø rre ls e  og - t r y k ,  
te m p e ra tu r ved u d b rin g n in g e n  o s v .
D isse o p ly s n in g e r sam m enholdt med re g is tre r in g e rn e  i m arke n  g iv e r  m ulighed 
fo r  a t a n a lyse re  v irk n in g e n  a f de e n ke lte  s p rø jtn in g e r i fo rh o ld  t i l  b l.a .  
s p rø jte te k n ik .

Resul ta te r
Bekæ m pelsesm id lernes v ir k n in g  e r v is t  i tabel 1 . God v ir k n in g  b e ty d e r , at d er 
v a r  en b e tyd e lig  re d u k tio n  i fo rekom ste n  n f b lad lus  f ra  re g is tre r in g e n  fø r t i l  
e f te r  bekæ m pelsen. D å rlig  v ir k n in g  b e ty d e r , a t a n ta lle t a f b la d lu s  ikke  havde 
æ ndre t s ig  v æ s e n tlig t,  og ingen v ir k n in g  a f a n ta lle t a f b la d lu s  v a r steget 
v æ s e n tlig t.

Tabel 1. P rocen t m a rke r med fo rs k e llig  v ir k n in g  a f m id le rn e . N a n g iv e r antal 
m a rk e r , i h v ilk e  d e r h a r væ re t b lad lu s .

Metode

B edeb lad lus
God D årlig Ingen N

D im ethoat 25 25 50 8
M e ta -S y s to x 37 37 26 8
P a ra th io n 16 16 68 6
P e rfe k th io n 22 11 67 9
P e rm e th rin 0 100 0 2
P irim o r 31 30 39 108
R oxion 20 40 40 5
D ive rse 26 39 35 23

G ennem snit 29% 31% 40%

Som d e t fre m g å r e r d e r t i l  la n g t de fle s te  bekæ mpelser b le v e t a n v e n d t P irim o r 
(64%). D et e r d e r fo r  s p rø jte te k n is k e  data fra  d isse m a rk e r ,  d e r e r  b leve t ana
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ly s e re t i re la t io n  t i l  g od , d å rlig  e lle r  ingen v ir k n in g .  Tabel 2 v is e r  re s u l
ta te rn e .

Tabel 2. R e s u lta t a f  s p ro jte te k n is k e  un d e rsø g e lse r i fo rb in d e ls e  med fo rs k e llig  
v ir k n in g  a f P ir im o r.

Bedeb lad lus
God D å rlig i ngen

Te m p e ra tu r °C 21 ,4 20 . 1 2 0 , 6

Vand l/h a 312 296 303
Hastighed k m /t 6 ,4 6, 1 6,3
T r y k  atm. 4,5 4,4 4 ,4

D iskuss ion
Som det fre m g å r a f tabe l 1 , ha r d e r i ku n  29% a f bekæ m pelsestilfæ ldene væ re t 
en god v ir k n in g ,  i 31% a f tilfæ ld e ne  h a r v irk n in g e n  væ re t d å r lig  g u  i 40% a f 
tilfæ lderte  h a r d e r o v e rh o v e d e t ik k e  væ re t nogen p åv ise lig  e f fe k t .  D e tte  må 
betegnes som h e lt  u t i ls t ræ k k e lig t .
I mange a f de m a rk e r ,  h v o r der b lev  fo re ta g e t bekæmpelse a f b e d eb lad lus , fo 
rekom  der også fe rs k e n b la d lu s . H er v a r  d e r u t i l f re d s s t i lle n d e  bekæ mpelses
e f fe k t  i l id t  u n d e r h a lvd e len  a f m a rk e rn e . D er v a r  ingen s ys te m a tis k  sammen
fa ld  mellem p å v is e lig  d å r lig  e f fe k t  o v e r fo r  bedeblad lus og fe rs k e n b la d lu s .
En v a ria n s a n a ly s e  a f  de e n ke lte  s p rø jte te k n is k e  v a r ia b le r  gav ingen m ulighed 
fo r  a t fo rk la re  den r in g e  e f fe k t  o v e r fo r  b ed eb lad lus . D e tte  v a r  gæ ldende fo r  
såvel te m p e ra tu r , v a n d , hastighed  og t r y k  som fo r  ko m b in a tio n e r a f t r y k ,  d y 
ses tø rre lse  og - ty p e .
Det må d e r fo r  k o n k lu d e re s , a t d e r tils y n e la d e n d e  ik k e  e r s p rø jte te k n is k e  å r 
sager t i l  den m anglende v ir k n in g ,  h v i lk e t  u m id d e lb a rt fø re r  o v e r  i spørgsm å
le t: E r d er b e g yn d t a t komme re s is te n te  bedeblad lus?
A t besvare d e tte  spørgsm ål e r endnu fo r  t id l ig t ,  da de t fo re lig g e n d e  m ate ria le  
må betegnes fo r  noget s p in k e lt .  I denne fo rb in d e ls e  kan det næ vnes, a t d e r i 
ud en landsk fa g l i t te r a tu r  endnu ik k e  e r b e s k re v e t s ik re  fo re k o m s te r a f bede- 
b la d lu s - re s is te n s .
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Der h a r im id le r t id  v is t  s ig  en te n d e n s , som det v i l  væ re r im e lig t  a t undersøge 
v id e re . Således bør de s p rø jte te k n is k e  und ersø g e lse r fo r ts æ tte s , fo r  h e lt  a t 
be- e lle r  a fk ræ fte  d isse  som årsag  t i l  m anglende b e kæ m p e ls e se ffe k tiv ite t. 
Desuden bør b e d eb lad lus , som m istæ nkes fo r  re s is te n s , un d erso g es  i b ioassay.

D ansk sammendrag
Der h a r i de senere å r væ re t en tend ens t i l  s v ig te n d e  e f fe k t  ved bekæmpelse 
a f b edeb lad lus i s u k k e r ro e r .  U g en tlig e  b la d lu s re g is tre r in g e r  i ca. 200 ro e 
m a rke r e r  b le v e t fo re ta g e t i ju n i-a u g u s t .  I o v e r 70% a f  bekæ m pelsestilfæ ldene 
va r e ffe k te n  d å r lig  e lle r  in g e n . En ana lyse  a f,  h v o rv id t  d e t u t ils træ k k e lig e  be
kæ m p e lsesresu lta t k u n n e  væ re b e tin g e t a f s p rø jte te k n is k e  fo rh o ld ,  v a r ik k e  i 
s tand  t i l  a t fo rk la re  denne r in g e  e f fe k t .  Det e r d e r fo r  næ rligg end e a t s t i l le  
sp ø rg sm å le t: E r d e r b e g yn d t a t komme re s is te n te  bedeb lad lus i danske s u k k e r 
roem arke r?

L i t te r a tu r
B ra t ts te n ,  L .B .  e t .  a l.  (1 9 8 6 ). Insec tic id e  re s is ta n c e : C ha llenge to Pest

Management and Basic Research Sc ience, 231, 1255-1260.
S t r ib le y ,  M .F .  e t.  a l.  (1 98 3 ). A p p lic a tio n  o f th e  FA O -recom m ended method fo r  

d e te c tin g  inse c tic id e  re s is tan ce  in a p h id s . B u ll.  e n t .  R e s .,  73, 107-1 15. 
T a y lo r ,  C .E .  (1 98 6 ). C enetics  and e v o lu tio n  o f re s is ta n c e  to  inse c tic id e s . B io l.  

J o u rn . L innean  S o c ie ty , 27, 103-112.
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RIZO M ANIA -  EN SVAM PEBÅREN  V IR U SSYG D O M  I BEDERO ER

Rhizomania -  a s o ilb o rn  v iru s  disease in Beta v u lg a r is

Bent E ng sb ro  og Jens B eg tru p  
P la n te v æ rn s c e n tre t 
In s t itu t  fo r  P lan tep a to log i 
Lo tte nb o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
Immuno s o rb e n t e le c tro n  m icroscopi (IS E M ) revea led  no p a rtic le s  o f  Beet n e c ro 
tic  ye llow  v e in  v ir u s  (B N Y V V ) in 187 samples in 1985 and in 29 samples in 
1986.
The conc lus ion  is th a t  Rhizom ania -  so fa r  -  has no t been found  in  D enm ark . 

Ind ledn ing
I de s id ste  10 å r e r  en a lv o rlig  svam pebåren v iru s s yg d o m  i b ed eroe r træ n g t 
frem igennem E u rop a  og ha r fo rå rs a g e t a lv o r lig e  u d b y tte ta b ; i v iss e  om råder 
e r s u k k e rro e d y rk n in g e n  h e lt o p g iv e t. Sygdommen fo rå rsa g es  a f e t v ir u s  Beet 
Necrotic Y e llow  V e in  V iru s  (B N Y V V ) på d ansk R izom ania.
Sygdommen e r i dag p å v is t i Holland og M id tty s k la n d  (syd  fo r  H a n n o ve r) som 
nærmeste om råd e r t i l  vo re s  græ nse.
Sygdommen o v e rfø re s  med den jo rdboend e svamp Po lym yxa  be tae, som også er 
p å v is t i danske  jo rd e  (se e fte rfø lg e n d e  indlæ g a f L ilia n  K lo s te r ,  S ta te n s  P lan 
tevæ rn sc en te r s id e  263). På g ru n d  a f sygdommens h u r t ig e  fre m træ n g e n , h a r v i 
fra  S ta tens P ia n te v æ rn s c e n te r i L y n g b y , a lle red e  fo r  nog le å r s iden in d le d t en 
ræ kke u n d e rsø g e lse r fo r  a t følge sygdommens ud b red e lse  og e v e n tu e lle  p å v is 
n ing  i D anm ark .

M a te ria le r og m etoder
D er er fo re ta g e t løbende und ersø g e lse r a f rø d d er på bederoer med d å rlig  
væ kst i sam arbejde med Fo rsø g sudva lg e t fo r  s u k k e r ro e d y rk n in g ,  p la n te a v ls k o n 
su le n te rne  og land b oh ø jsko len . D er b lev  i 1985 ind sam le t p rø v e r f ra  127 m ar

H. Danske Planteværnskonference 1987
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k e r ,  f o r t r in s v is  f ra  L o lla n d -F a ls te r  og S ø n d e rjy lla n d , men også s tik p rø v e r op 
igennem J y lla n d .
I 1986 b le v  d e r i sam arbejde med s u k k e r fa b r ik k e rn e s  k o n s u le n te r  indsam let 
p rø v e r f ra  29 m a rk e r. P la n te a v ls k o n s u le n te rn e , som h a r d e re s  dag lige gang i 
ro e m a rk e rn e , b lev  igen anm odet om a t in d b e re tte  og sende p rø v e r  a f m istæ nke
lig e  m a rk e r t i l  undersø g e lse i L y n g b y .
U nd e rsø g e lse rne  e r fo re ta g e t på rø d d er ud tag e t dels i o m råd e r med god væ kst 
og dels i om råder med d å r lig  væ ks t i samme m a rke r.
R ødderne e r un d e rsø g t med s e ro lo g is k  e le k tro n m ik ro s k o p i ( IS E M ) , som med 
s to r  s ik k e rh e d  kan p åvise  t ils te d e v æ re ls e n  a f v i r u s p a r t ik le r  i ro e rn e . E n d v i
dere  e r d e r u d ta g e t jo rd p rø v e r i samme om råder. D isse e r  b le v e t t ils å e t med 
ro e r som fa n g p la n te r og rø d d erne  h e r f ra  b lev dels ved  in o c u la tio n  o v e r fø r t  t i l  
te s tp la n te n  Chenopodium  qu inoa og dels te s te t med IS E M -m e tod en .

R e s u lta te r
D er e r ik k e  p å v is t R izom ania (B N Y V V ) i de und ersø g te  p rø v e r .

D isku ss io n
På g ru n d  a f den a lv o r lig e  k a ra k te r ,  som sygdommen h a r i de lande, h vo r den 
e r b le v e t p å v is t,  e r  d e r også fo re ta g e t ana lyse r med n ye  se ro log iske  m etoder 
fo r  a t s ik re  s ig , a t sygdommen a llig e v e l ik k e  s k u lle  væ re træ n g t op i D anm ark , 
udenom vo re s  u n d e rsø g e lse r og p rø v e u d ta g n in g e r. I de få p rø v e r ,  h v o r d e r 
v a r  uo ve re n ss te m m e lse r, k u n n e  v i ik k e  påvise v i r u s p a r t ik le r  ved hjælp a f  
ISEM -m etod en . De a lle rs id s t m odtagne re s u lta te r  f ra  v o re s  nabolande ha r be
k ræ fte t  d e tte , og p la n te a v ls k o n s u le n te rn e  ha r ik k e  in d b e re t te t  e lle r ind se nd t 
p rø v e r a f  ro e r m is tæ n kt fo r  R izom ania; d e tte  u n d e rb y g g e r y d e r lig e re  at R izo 
mania end nu  ik k e  e r fu n d e t i D anm ark .
R is ikoe n  fo r  a t sygdommen kan sp redes h e r t il b e s tå r fo r ts a t ,  og man må sæ tte 
s in  lid  t i l  fre m av l a f  s o r te r ,  re s is te n te  o v e r fo r  R izom an ia , fo r  a t kunne komme 
sygdomm en i fo rk ø b e t.

D ansk sammendrag
De gennem fø rte  u n d e rsø g e lse r v is e r ,  a t sygdommen R izom ania ik k e  e r k o n s ta te 
re t  i D anm ark .



263

PO LVM YXA  B E T A E , V E K T O R  FOR R IZ O M A N IA V IR U S

Polym yxa b e ta e , v e c to r  fo r  the  beet n e c ro tic  ye llow  v e in  v ir u s  (B N Y V V )

L ilian  K lo s te r 
P la n te v æ rn s c e n tre t 
In s t itu t  fo r  P lan tep a to log i 
L o tte n b o rg v e j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
Soil samples fro m  97 and 29 beet f ie ld s  w ere  in  1985 re s p e c tiv e ly  1986 exam ined 
fo r the ro o tp a ra s it iz in g  fu n g u s  Po lym yxa  betae K e sk in  us in g  a beet seed ling  
b ioassay. P . betae is p o te n tia l v e c to r fo r  th e  beet n e c ro tic  ye llow  v e in  v iru s  
(B N Y V V ) ,  ca us ing  R h izom ania . P . betae was p re s e n t in 85% o f  th e  so ils  exam i
ned in 1985 and in  79% in  1986. T h e  fu n g u s  was n o t ob se rved  in ro o ts  o f 
young s u g a rb e e t p la n ts  g ro w in g  in th e  fie ld  in 1985, p ro b a b ly  due to  damage 
to the  ro o ts  d u r in g  t ra n s p o r t .  A t h a rv e s t 1986 P. betae was found  in th e  roo ts  
in 5 ou t o f  8 sug a rb e e t sam ples. No d iffe re n c e  in the  degree o f a tta c k  from  
the fung a l v e c to r  was ob served  n e ith e r  a) b y  us ing  u n tre a te d  o r seed dressed 
sugarbeet seed o r b ) in beet seed ling s o f v a r ie t ie s  to le ra n t o r susce p tib le  to  
the v iru s .

Sammendrag
Med h e n b lik  på a t kortlæ g ge ud b red e lsen  a f svam pen P o lym yxa  b e tae , d e r e r 
po tentie l v e k to r  fo r  R izo m a n ia v iru s , e r jo rd p rø v e r f ra  97 og 29 ro e lo k a lite te r  
undersø g t ved  d r iv h u s te s t  i h h v . 1985 og 1986. P. betae b lev  p å v is t på 85% a f 
lo k a lite te rn e  i 1985 og på 79% i 1986. Svampen b le v  ik k e  fu n d e t i rø d d e r a f u n 
ge ro e p la n te r ud ta g e t f ra  m a rke rn e  i 1985, men ved høst i 1986 b le v  P. betae 
p åvis t i 5 ud a f  8 p rø v e r i s id e rø d d er a f m a rk ro e r .  A n g re b  a f P. betae h in 
dredes ik k e  ved  an vend e lse  a f  bejsede frø . In fe k t io n  med P. betae synes  ens i 
en R iz o m a n ia -to le ra n t og m odtagelige ro e s o r te r .  I b e tra g tn in g  a f v e k to re n s  a l
mene u d b re d e lse , e r d e r m ulighed  fo r  en h u r t ig  sp re d n in g  a f  R iz o m a n ia -v iru s , 
h v is  det in tro d u c e re s  h e r i lan d e t.
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P o lym yxa betae e r en o b lig a t p a ra s it i rø dder a f b ed eroer og andre a r te r  a f  
s a ltu r t - fa m il ie n .  Den e r a lm ind e lig  på a re a le r med ro e d y rk n in g  i Eu rop a , Japan 
og N o rd -A m e r ik a . A lene gør den k u n  begræ nset ska d e , se lv  ved  k ra f t ig  in fe k 
t io n ,  men den ud gør en a lv o r lig  tru s s e l som v e k to r  fo r  v ir u s e t  'beet ne cro tic  
y e llo w  ve in  v iru s ' (B N Y V V ) ,  som fo rå rs a g e r R izom ania i b e d e ro e r. Sygdommen 
g iv e r  s to re  p rob lem er fo r  ro e d y rk n in g e n  i v o re  nabolande mod syd , men e r 
end nu  ik k e  k o n s ta te re t h e r i lan d e t.
V iru s e t  kan o v e r le v e  i svam pens h v ile s p o re r  i 10-15 å r -  m åske læ ngere -  uden 
a t v æ r tp la n te r  d y rk e s  i jo rd e n . De op tim ale b e tin g e ls e r fo r  op fo rm ering  og 
sp re d n in g  a f både svam p og v iru s  e r varm e og fu g tig e  fo rh o ld ,  d vs . 23 -27°C 
og megen re g n , k u n s tig  va n d in g  e lle r  d å r lig  d ræ n. S v a m p e a k tiv ite te n  v is e r sig 
desuden hø js t ved n e u tra l -  a lk a lis k  pH.
Sygdommen sp redes e f fe k t iv t  med jo rd ,  d e r ind e ho ld e r v iru s h o ld ig e  h v ile sp o 
r e r .  Ved jo rd b e a rb e jd n in g  s k e r sp edn ing en fo rh o ld s v is  h u r t ig t  o v e r hele m ar
ken og t i l  de næ ste m a rk e r, som behandles med samme m ask ine . I to r re  t id e r  
kan t ra n s p o r t  t i l  nab om arke r og o v e r læ ngere a fs tand e  fo reg å  ved  jo rd fy g n in g . 
S m itte sp re d n in g e n  kan også fo reg å  med in fic e re d e  ro e r ,  d e r b r in g e s  t i l  fa b r ik 
ken og h e r f ra  ud igen som a ffa ld  (s te n / jo rd  e lle r  ro d s p id s e r/a fp u d s ) t i l  h e lt 
a n d re  a v le re . F rø b å ren  sm itte  e r ik k e  p å v is t,  og sa ftsu g e n d e  in s e k te r ha r in 
gen b e ty d n in g  fo r  sp re d n in g  a f s m itte n .

M etodebe_s_k_r i v ej se
D er e r i 1985 og 1986 fo re ta g e t p rø ve ta g n in g  a f jo rd  og p la n te r  f ra  ro e m a rke r, 
fo r t r in s v is  i de egne a f la n d e t, h v o r d e r d y rk e s  s u k k e r ro e r  og s tik p rø v e r i 
re s te n  a f lan d e t.
P ro v e ta g n in g  ju n i 1985: R oep lan te r med vedhæ ngende jo rd  b le v  ud taget i et
s u n d t om råde n f m a rke n , og h v o r det v a r  m u lig t i p le t te r  med d å r lig  væ kst f ra  
i a lt  ca. 125 ro e m a rk e r .
Ved m odtagelse b lev  ro e rø d d e rn e  s k y l le t  og un d e rsø g t m ik ro s k o p is k  fo r  t i ls te 
devæ re lse  a f h v ile s p o re r  a f P. be tae. J o rd p rø v e r f ra  97 lo k a lite te r  b lev sat i 
p o tte r  og t ils å e t med ubehand lede og bejsede M ag nam ono-frø . E fte r  6 ug ers  
væ kst i d r iv h u s  (2 0 -2 5 °C ) b lev  jo rd e n  s k y lle t  a f rø d d erne  og d isse  und ersø g t 
m ik ro s k o p is k  fo r  fo re ko m s t a f  P. be tae. H vor p rø ven v is te  s ig  n e g a tiv , b lev  
den igen un d e rsø g t e f te r  12 ug ers  væ ks t.

Indledning
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Prø ve tag n ing  se p te m b e r-o k to b e r 1986: R od p rø ver og jo rd p rø v e r u d ta g e t i ro e 
m arker på 29 ro e lo k a lite te r .
Jo rd p rø ve rn e  b le v  sa t i p o tte r  og t i ls å e t med bejsede frø  a f  s o rte n  Magnamono 
og s t il le t  t i l  væ ks t i d r iv h u s ,  te m p e ra tu r 20-25°C  om dagen. E f te r  9 ug ers  
væ kstperiode b le v  rø dd erne  und ersø g t m ik ro s k o p is k  fo r  fo re k o m s t a f  P. betae.

R esu lta te r
I tabel 1 ses a t P. betae fand tes  i næ sten a lle  fa n g p la n te r d y rk e t  i jo rd p rø v e r 
und er d r iv h u s fo rh o ld .  D er b lev  ik k e  o b s e rv e re t fo rs k e l i g rad en  a f in fe k t io n  
med P. betae i rø d d er f ra  p la n te r f re m s p ire t f ra  ubehandlede e lle r  bejsede frø .
I 1986 b lev  P . betae p å v is t i de f le s te  a f  p la n te rn e  ud ta g e t i m a rke rn e  i sep
te m b e r-o k to b e r, hvo rim od  svampen ik k e  b lev  p å v is t i rø dd er f ra  m a rk ro e r u d 
tage t i 1985. P rø ve tag n ing e n  og tra n s p o r te n  havde d e tte  å r b e skad ig e t rø d d e r
ne s tæ rk t. K un få s id e rø d d er v a r  ve lb e va re d e  og de m ik ro s k o p is ke  un d e rsø g e l
ser v a r d e r fo r  b ehæ fte t med s to r u s ik k e rh e d .
E t m indre la b o ra to rie fo rs ø g  med R izom aniam odtagelige ro e s o r te r  (2 s u k k e rro e r  
og 1 fo d e rro e ) og en to le ra n t s u k k e rro e s o r t  v is te  ingen fo rs k e l i m odtagelighed 
o ve r fo r P. be tae . Svam peangrebene v a r  i a lle  tilfæ ld e  k ra f t ig e .

Tabel 1. Fo re ko m s t a f P . betae i danske jo rd e . U ndersøgelse a f  fa n g p la n te r i 
v æ k s th u s  og a f  ro e r u d ta g e t i m a rke n .

Tab le 1. O ccurence o f P. betae in  d an ish  b e e t-g ro w in g  f ie ld s . E xam ina tion  o f  
beet seed ling s g row n  in  g reenhouse  and o f f ie ld -g ro w in g  beet p la n ts .

A n ta l m arke r A n ta l m a rke r A n ta l m a rke r
No o f fie ld s No o f fie ld s No o f f ie ld s

U n d e r Med P. U n d e r Med P. U n d e r Med P.
søgt betae søgt betae søgt betae
In v e s  W ith P. In v e s  w ith  P. In v e s  W ith P.
tig a ted betae tig a ted betae tig a te d betae

Jy lland 22 14
Fyn 19 16 5 3 3 0

Sjælland 11 11 8 5
Falster-M øn 18 18 6 5 4 4
Lolland 27 23 10 10 1 1

I a lt 97 82 29 23 8 5
Pct. 85 79 63
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R e s u lta te rn e  i tabe l 1 v is e r  a t P. betae v a r  t i l  s tede h h v .  79 og 85% a f  ro e 
m a rke rn e  u n d e rsø g t i 1985 og 8 6 . De p o s itive  p rø v e r kan b e tra g te s  som " s ik r e "
p rø v e r ,  mens de n e g a tive  må tages med det fo rb e h o ld , a t jo rd p rø v e rn e  v a r  små 
og måske ik k e  h e lt  re p ræ s e n ta tive  fo r  m a rke n . D et kan b re d t kon k lu d e res  a t 
v e k to re n  P . betae e r a lm in d e lig t forekom m ende på a re a le r med ro e d y rk n in g , 
uanse t jo rd ty p e .
R e s u lta te t stem m er ove re n s  med o b s e rv a tio n e r f ra  om ligg end e lande, h v o r  
svam pen fin d e s  a lm in d e lig t u d b re d t i om råder med ro e d y rk n in g  og uanset fo re 
kom st a f  R iz o m a n ia -v iru s e t {D u n n in g  e t a l . ,  1984; F r itz s c h e  6 K le inhem p el, 
1985; L in d s te n , 1986; K och, 1967, O 'S u lliv a n , 1985; V u it te n e z ,  1980).
In d t i l  da to  e r v iru s e t  ik k e  p å v is t i D an m a rk , men s å fre m t d e t in tro d uc e res  h e r
i la n d e t, v i l  sp re d n in g sm u lig h e d e rn e  væ re s to re  på g ru n d  a f  ve k to re n s  alm ene 
ud b re d e lse .
D er fin d e s  ingen e f fe k t iv  metode t i l  kem isk bekæmpelse a f  h v e rk e n  svampe e l
le r  v i r u s .  I p ra k s is  v i l  fo rh o ld s re g le r  t i l  b eg ræ nsn ing  a f  e v t .  rizom aniaangreb  
væ re a f  h y g ie jn is k  og fo reb yg g en d e  a r t :
1. F o rb e d rin g  a f jo r d s t r u k tu r  og d ræ n in g , og e v t .  beg ræ nsn ing  a f k u n s t ig

va n d in g  så sp re d n in g  a f  svampen fo rh in d re s  mest m u lig t.
2 . T id lig  s å n in g , da høj jo rd te m p e ra tu r  frem m er s v a m p e in fe k tio n  at u n g e , og 

derm ed mere følsomme p la n te r .
3. A n ve n d e lse  a f e t sæ d sk ifte  med s tø rs t  m u lig t in te rv a l mellem b e d e ro e d y rk 

n in g .
4. S p re d n in g  mellem ejendomme må undgås v e d , a t d e r f r a  fa b r ik  ik ke  le v e re s

re tu r v a r e r  ( jo rd b la nd e d e  s te n , rod og a fp u d s ) ,  e lle r  a t d isse  fø rs t e r  d e
s in f ic e re t ,  fo r  eksempel ved  s tæ rk  o p va rm n in g , og a t dæ kkene spules re n e  
fo r  jo rd  fø r u d kø rs e l.

5. S p re d n in g  kan også imødegås ved a t rense m a sk in e r og red skaber e f te r  
an ven d e lse  i ang reb ne  m a rke r (også i år uden ro e r ) .

6 . E r jo rd e n  b e fæ n g t, må b e d e ro e d y rk n in g  en ten  u n d la d e s , e lle r der må i 
s te d e t anvendes re s is te n te / to le ra n te  s o r te r ,  som fo rh å b e n tlig  kommer på 
m a rke d e t i en o v e rs k u e lig  fre m tid .

Diskussion
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FA STA C  -  E T  N Y T  B R E D S P E K T R E T  IN S E K T IC ID

FA STA C  -  a new m u ltip u rp o s e  inse c tic id e

Jens H e n rik  Jensen 
Shell Kemi A /S  
Kongensgade 113 
DK-7000 F re d e ric ia

Summary
FA STA C  is a h ig h ly  a c tive  and c o s t-e f fe c tiv e  insec tic id e  c o n ta in in g  100 g a l- 
p h a c yp e rm e th rin  p e r l i t r e .  FA S TA C  is a c tive  down to  5 g /h a  w h ich  c o n tro ls  a 
wide range o f pests  on most o f the  w o rld 's  econom ically  im p o rta n t c ro p s , such 
as c o tto n , c e re a ls , o ilsee d s , veg e ta b les , f r u i t ,  soyabeans and p la n ta tio n  c rop s .
The dose ra te s  recommended are in the  o rd e r o f 5-15 g a i/h a  fo r  co nven tiona l 
s h o rte r in te rv a l s p ra y in g , and up to  20-30 g a i/h a  to  ob ta in  th e  b e n e fits  o ' 
s u p e rio r re s id u a l a c t iv i ty  and less fre q u e n t s p ra y in g .
A lthou g h  F A S T A C  degrades q u ic k ly  in  the  s o il,  i t  e x h ib its  u n u s u a lly  good 
pers is tence on p la n t su rfa ce s  and is p a r t ic u la r ly  re s is ta n t to  wash o f r .  I f  the 
p roduct is ap p lied  o n ly  when pests have reached economic le v e ls , i t  has been 
found  th a t u n d e r com mercial co nd itio ns  down to  one h a lf  th e  norm al num ber o f 
sp rays  w ith  s ta n d a rd  p ro d uc ts  is re q u ire d  to g ive  e x c e lle n t c o n tro l o f a w ide 
range o f p e s ts . S p ra y in g  on the basis o f pest sco u ting  is th e re fo re  recommen
ded i f  the p ro d u c t is to  g ive  its  op tim um  cost p e rfo rm a nc e .
FA S T A C , u n lik e  m any c u r re n t ly  used in se c tic id e s , is an inse c tic id e  w hich 
w o rks  e ith e r  b y  c o n ta c t o r in g e s tio n . S ince i t  does n o t have a sys tem ic  or 
fum igant a c tio n , good s p ra y  cover is v ita l i f  e ffe c tiv e  c o n tro l o f  ta rg e t pests is 
to  be ach ieved .
FA STA C  fo rm u la tio n s  have a low o rd e r o f acute o ra l and acute  derm al to x ic ity .  
The  10% EC fo rm u la t io n  have a LD^q f ig u re  in  o rd e r o f 850 m g /kg  in  the  ra t .  
As w ith  a ll p e s tic id e s , care shou ld  be ta ke n  w hen h a n d lin g  and ap p ly ing  
FA S TA C .

4. Danske Planteværnskonference 1987

Sygdomme og skadedyr
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F A S T A C  is a h ig h ly  p o te n t inse c tic id e  ag a ins t inse c t pests  and no t s u rp r is in g 
ly  e x h ib its  a h ig h  o rd e r  o f  acute to x ic ity  to f is h  and honey bees in la b o ra to ry  
te s ts . H o w e ve r, in  th e  f ie ld  e x te n s iv e  s tud ies  have  show n th a t FA S TA C  is 
n o nh aza rd e rou s  to  f is h ,  bees and b ene fic ia l insec ts  w hen ap p lied  accord ing to  
commercial recom m endations. T h e  reason o f  th is  is a com b ina tion  o f v e ry  low 
dose ra te s , th e  u n u su a l phys ico -chem ica l p ro p e rtie s  o f  th e  compound in w a te r ,  
and the  re p e lle n c y  e ffe c ts  o f  f re s h ly  deposited s p ra y  to  bees and some b e n e fi-  
c ia ls . F A S T A C  can in  g enera l be used sa fe ly  in  e .g .  f lo w e r in g  oilseed rape.

In d le d n in g :
F A S T A C  e r va re m æ rke t fo r  e t n y t  s y n te t is k  p y re th ro id ,  u d v ik le t  a f Shell In 
te rn a tio n a l Chemical C om pany. Som a k t iv - s to f  in d e h o ld e r F A S T A C  100 g a lp h a - 
c y p e rm e th r in  p r .  l i t e r .  I D anm ark m arked sfø res F A S T A C  a f  SH ELL KEMI A /S .
A lp h a c y p e rm e th r in  e r e f fe k t iv  mod en lang ræ kke s ka d e vo ld e re  i la n d b ru g s- og 
g a r tn e r ia fg rø d e r .  L igeledes e r m id le t e f fe k t iv t  mod de væ se n tlig s te  ska d e d y r i 
s k o v - ,  p ry d p la n te -  og h a v e b ru g s k u ltu re r .  Ved s p rø jtn in g  i væ ksthus  h a r f o r 
søg v is t ,  a t F A S T A C  e r sæ rdeles skånsom  o ve r fo r  p ry d p la n te r .  Under d anske  
fo rh o ld  o p n å r man en e f fe k t iv  bekæ mpelse a f de f le s te  s k a d e d y r ved a t a n v e n 
de 10-20 g ai a lp h a c y p e rm e th rin  p r .  ha . E fte r  u d s p rø jtn in g  og in d tø rr in g  a f 
vaskes  m id le t så g od t som ik k e  og e r  t i l l ig e  meget ly s s ta b il t .  D ette  b e v irk e r ,  
a t den re p e lle re n d e  v ir k n in g  u d n y tte s  o p tim a lt. I den fo rb in d e lse  ska l d e t 
næ vnes, a t den p rim æ re v irkem åd e  fo r  a lp h a c y p e rm e th rin  e r ved  k o n ta k t e lle r  
op tagelse gennem  fød en. D e rfo r  e r  d e t v ig t ig t  a t anvend e  en s p rø jte te k n ik , 
som g iv e r  den s tø rs t  m ulige d æ kn in g . I ø v r ig t gæ lder ovenn æ vn te  fo r a lle p y 
re th ro id e r ;  F A S T A C  v il b liv e  m a rk e d s fø rt som en 10% E C -fo rm u le r in g . Den 
a k u tte  g if t ig h e d  ( L D ^ )  fo r  denne e r  på ca. 850 m g /kg  m å lt på ro t te r .
A lp h a c y p e rm e th r in  h a r høj a k u t g if t ig h e d  o ve r fo r  en lang ræ kke skadevo lde
re . D e rfo r  e r d e t ik k e  o v e rra s k e n d e , a t man i la b o ra to rie u n d e rsø g e lse rn e  h a r 
fu n d e t,  a t d e tte  også e r t ilfæ ld e t o v e r  fo r  b ie r og f is k .  E t in te n s iv t  fo r s k 
n in g sp ro g ra m  h a r im id le r t id  v is t ,  a t u n d e r m a rk fo rh o ld  e r a lp h a c yp e rm e th rin  
re la t iv t  harm løs o v e r fo r  f is k ,  b ie r og n y t te d y r ,  n å r man a n v e n d e r m id le t i de 
anbefa lede d o s e r in g e r. D e tte  kan fo rk la re s  ved at sam menholde den lille  mæng
de a k t iv - s to f  p r .  ha med dels den re p e lle re nd e  e f fe k t ,  og de ls  m id lets usæd
va n lig e  k e m is k - fy s is k e  eg enskab e r i v a n d .
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Alphacypermethrin - kemisk/fysiske egenskaber

I s o -n a v n : 
Kemisk n a v n :

S t r u k tu r fo rm e l:

a lp h a c y p e rm e th rin
B lan d ing  a f (1R  c is )S  og (1S c is )R  isom erer a f  a lpha- 
c y a n o -3 -p h e n o x y b e n z y l-3 - (2 ,2 -d ic h lo ro v in y l) -2 ,2 -d im e th y l-  
cyc lop rop ane c a rb o x y la te .

ch  r y
CH,

H Cl
- c=c <”

X CI
H CN

\  I C-O-CHII
O X X ° X >

(1S c is ) R isom er = sp e jlb illed e

S u m fo rm e l: 
M o leky levæ gt:
T ils ta n d  :
M asse fy ld e :
D a m p try k :
Opløselighed :

F o rd e lin g s k o e ff:

C22H19N 0 3C I2 
416 g /m ol
H v id t ,  m ik ro - k r y s ta l l in s k  p u lv e r
1,29 g /m l v .  20°C
1 ,7  X 10“ 7 V. 20°C 
ved 250°C:
C yc lohexanone : 515 g / l  
X y le n , MP: 315 g / l  
V a n d : 0,000005 -  0,00001 g / l  
N -o c ta n o l/v a n d  8 ,7  x  10^

M ate ria le r og m etoder 
B e s_k r i v  ej s e _ a f  _b i_o I ocjJ s k_ a fp rø y n j n_g_
Den b io lo g iske  a fp rø v n in g  e r fo re ta g e t u n d e r d anske  fo rh o ld . Forsøgene er 
gennem fø rt ved  S ta te n s  P la n te v æ rn s c e n te r, L yn g b y  (S P C ), ved Land b o- og 
H u sm an d sfo ren ing e rn e  (L  S H ) ,  H aveb rug e ts  P la n te b e sk y tte ls e s u d va lg  (H PU ) 
og S k o v te k n is k  In s t i t u t  (S I )  samt S H E LL KEMI A /S .  A fp rø v n in g e n  e r s ta r te t  i 
1979 og e r  t i l  de ls a fs lu t te t  i 1986. A lp h a c y p e rm e th r in  e r a fp rø v e t u n d e r kod e - 
n r .  WL 85871 og i de seneste å r u n d e r n a vn e t F A S T A C . I a fp rø v n in g e n  ind g å r 
både m a rk fo rsø g  og forsø g  i væ ks th u se . A lle  fo rsø g  e r g e nne m fø rt i o v e re n s 
stemmelse med de gæ ldende re tn in g s lin ie r  fo r  a fp rø v n in g  a f  p e s tic id e r.
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B e s_k_r i v  e j s e _ a f  _o k o t  o k s n< o I oĵ i s k e_ _f o r  s ocj_
På Shell Research L im ite d , S it t in g b o u rn e  Research C e n tre , e r d e r i samme å r 
ræ kke g e n n e m fo rt om fa ttend e to k s ik o lo g is k e  og ø k o to k s ik o lo g is k e  und ersø ge l
s e r. D isse forsøg o m fa tte r m a rk fo rs ø g , væ ks th u s fo rsø g  og la b o ra to r ie te s ts . I 
de ø k o to ks ik o lo g is k e  un d e rsø g e lse r e r  a lp h a c y p e rm e th rin  sam m enlignet med 
s ta n d a rd m id le rn e  p ir im ic a rb , phosa lon , tr ia z o p h o s , d im e th oa t og e n d osu lfa n . 
LD j, q v æ rd ie r fo r  b ie r -  o ra lt  og ved k o n ta k t -  e r te s te t .  D er ind g ik  10-20 
b ie r p r .  b ehand ling  og 5 doser a f  h v e r t  tes tm id d e l. I fo rsø g ene ind g ik  også 
k o n tro lb ie r  b ehand le t med de op lø sn ing sm id le r,- som fan d te s  i s ta n d a rd m id le rn e .

T e s t a f o ra l g if t ig h e d
Inden tes ten  a f o ra l g if t ig h e d  b lev  g e n n e m fø rt, b lev  b ie rn e  h in d re t adqang t i l  
føde i 2 t im e r. T e s t a f den te k n is k e  v a re  e r g e nne m fø rt ved a t oplose d e tte  i 
acetone og suc rose . Fo r de fo rm u le red e  m id le r e r den ønskede d ose ring  opnået 
ved , alene a t t ils æ tte  suc rose . O p lo sn ing e rn e  e r g iv e t t i l  b ie rn e  via kap illæ r 
g la s , p lac e re t i låget på b u re n e . F o ru d sa t en e n s a rte t fødeop tage lse , ind tog  
h v e r bi i g n s . 20 ;,:i a k t iv  sub s tans  u n d e r fo rso g e t. E f te r  opæ dning f ik  b ie rne  
adgang t i l  re n  s u c ro s e -o p lø s n in g .

G ift ig h e d  ved k o n ta k t
I k o n ta k tte s te n  b lev  d o se rin g s ræ kke n  fre m s til le t  i h e n h o ld s v is  acetone ( te k n is k  
v a re ) og van d op lo sn ing  ( fo rm u le re t v a re ) .  1 u i tes tm id d e l e lle r  op lø sn ing s
middel b lev  p lac e re t på b ry s tk a s s e n  ved ry g f in n e n .  U nd e r he le tes tp e riod en  
havde d isse b ie r f r i  adgang t i l  fod e r (50% sucrose o p lo s n in g ) .  I begge te s ts  
b lev dødeligheden o p g jo rt e f te r  24 t im e r.

R e s id u a l-e ffe k t
Ved undersø ge lse a f re s id u a l-e f fe k te n  b lev  d e r a n v e n d t g ru p p e r på 100 b ie r .  
EC fo rm u le r in g e r op løst i d e s t il le re t  vand  b lev u d s p rø jte t på b lom strende P ha- 
celia c a m p a n u la ria . Den an ven d te  vandmængde v a r  340 l /h a ,  og a lle  p ro d u k te r 
b lev a n ve n d t i m a rka o s e r. D vs . a lp h a c y p e rm e th rin  15 g a i/h a ,  phosalon 1200 g 
a i/h a  og d im ethoa t med 500 g a i/h a .  T i l  k o n tro l b lev  a n v e n d t Phacelia s p rø jte t 
med van d .
I h v e r t  b u r b lev  d e r a n v e n d t 5 p o tte r  med b lom strend e  P hace lia . Disse b lev  
s p rø jte t fo rtlø b e n d e  og s t i l le t  t i l  tø r r in g  ved ru m te m p e ra tu r i 30 m in. inden 
p lacering  i b u re n e . Fo r a t tv in g e  b ie rn e  t i l  a t besøge de behandlede p la n te r 
v a r  d e r ik k e  adgang t i l  suc rose -op lø sn ing e n  de fø rs te  2 t im e r a f  fo rsø g et. Op
tæ llin g  a f døde b ie r b lev  fo re ta g e t e f te r  1, 2, 4, 24 og 48 t im e r .  E fte r 1 , 2 og
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4 tim er u n d e rsø g te  man an ta l fu ra g e re n d e  b ie r i 5 x 30 s e k u n d e r. T e s te n  b lev 
gennem ført 3 gange p r .  p ro d u k t, h v e r gang med et n y t  hold b ie r .  U nd ersøg e l
serne b le v  g e n n e m fø rt ved 25 + /-  1°C og 50% R h .

M arkforsøg
M arkfo rsøg med s p rø jtn in g  a f b lom strend e  rap s  og sennep e r g e nne m fø rt i 
F ra n k r ig . I sennep e r forsøgene g e nne m fø rt som p a rce lfo rsø g  ( 1 , 0  x 50 m ), og 
i rapsen som s to rp a rc e lfo rsø g  (8 -13 h a ). Fo r a t a d sk ille  b e h a n d lin g e rn e  i p a r
ce lforsøgene b le v  d isse sået tidsm æ ssig t fo r s k u d t .  H erved  b le v  s p ro jtn in g e rn e  
gennem ført på fo rs k e ll ig  t id .  S to rp a rc e lfo rsø g e n e  b lev  is o le re t ved a t ho lde en 
afstand på m in . 3 km t i l  and re  ra p s m a rk e r.
T i l  fo rsøgene b le v  d e r an ven d t fo rm u le re d e  p ro d u k te r ,  u d s p rø jte t i 500 I 
v a n d /h a . 10 og 20 g a i/h a  a lp h a c y p e rm e th rin  b lev  sam m enlignet med 500 g 
a i/h a  m e th y le th y l p a ra th io n  og 1200  g a i/h a  p hosa lon . S p rø jtn in g e rn e , d e r lå i 
ju n i og ju l i ,  e r  u d fø r t mellem k l .  12.00 og 13 .00 . V e jre t v a r  v a rm t, tø r t  og 
s o lr ig t ,  med mange b ie r i a fg rø d e n . B ihusene  b le v  p lacere t ved s ty k k e rn e  2-3 
dage fø r b e h a n d lin g . H usene v a r  in d re t te t ,  så dode b ie r b lev  op sam le t, og 
desuden således a t ca. 10% a f den h jem b rag te  po llen b lev  t ilb a g e h o ld t og op -

o 2samlet t i l  v id e re  a n a ly s e . I a lle  p a rc e lle r b lev  an ta l b ie r  t a l t  pa 300 m p r .  be
hand ling . S am tid ig  b le v  an ta l og re tn in g  fo r  t i l -  og f r a f ly v n in g  re g is t re re t  i 
p e rioder på 5 m in u t te r .  D e tte  b lev  g e nne m fø rt h v e r anden tim e f ra  k l .  09 .00- 
18.00. S am tid ig  b le v  d e r indsam le t døde b ie r både ved b ihusene og ude i se lve 
fo rsø g et. På den indsam lede pollen b lev  d e r bestem t v a n d in d h o ld . Ind d e ling  i 
fo rsk e llig e  p o lle n ty p e r  ske te  e f te r  en fa rvem etod e b e s k re v e t a f  Lo uve au x  e t a l. 
(9 ) .  I sep tem ber fo re to g  en p ro fess io ne l b ih o ld e r en v u rd e r in g  a f s u n d h e d s til
standen i a lle  b ifa m ilie r .

R esu lta te r
Bio [ocjj_s_k_ _aJjD røvn i_ng
P y re th ro id e rn e s  e f fe k t  på skad evo ld e re  e r v e lk e n d t og v e ld o k u m e n te re t. I tabel 
1 vises et sam m endrag a f  de fo rsø g , d e r e r fo re ta g e t ved P V C , L S H , HPU og 
SI med a lp h a c y p e rm e th r in . Tab e llen  e r o p d e lt e f te r  a fg rø d e r, og h e ru n d e r 
frem går de s k a d e d y r ,  a lp h a c y p e rm e th rin  e r a fp rø v e t o v e r fo r .  E t ik e tte n s  dose
rin g s a n g iv e ls e r e r  a n fø r t  i gram a k t iv t  s to f /h a .  O ve r fo r  de mest be tydende 
skadevo ldere  e r a lp h a c y p e rm e th rin  a lle red e  a n e rk e n d t; d e tte  e r  m a rk e re t med 
(1 ) .  A n ve n d e lse so m rå d e r, som endnu ik k e  e r a n e rk e n d t,  men med god e f fe k t  i 
forsøgene e r m a rk e re t med (2 ) (1 , 2, 3, 4, 5 ) .
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1) L a b o ra to rie fo rsø g
2) M ark fo rsø g
R e s u lta te rn e  f ra  la b o ra to rie fo rs ø g  og m ark fo rsø g  fre m g å r a f f ig .  1-3 samt tabe l 
2 -5 .

L a b o ra to rie fo rs ø g
Tabel 2 v is e r ,  a t a lp h a c y p e rm e th rin  h a r høj a k u t g if t ig h e d  o v e r  fo r  b ie r, både 
ved k o n ta k t og ved in d ta g e lse . Dog fre m g å r d e t a f  ta b e lle n , a t E C -fo rm u le r in -  
gen e r 2-4 gange m ind re  g if t ig  end den te k n is k e  v a re .
D ødeligheden b la n d t b ie r ,  e k s p o n e re t 48 tim e r med in se k tic id b e h a n d le d e  Phace- 
lia -b lo m s te r e r  sum m eret i f ig .  1 . I b u rene  med b lo m s te r , som b lev  s p rø jte t 
med v a n d , v a r  dødeligheden < 5%. E f te r  48 tim e r v a r  b id ø d e lig heden på kun  15 
% e f te r  a lp h a c y p e rm e th rin  og 7% e f te r  p hosa lon . H vo rim od  den v a r  > 97%, h v o r  
d e r v a r  a n v e n d t d im e th o a t. De fø rs te  dødsfald  in d t r a f  e f te r  4-24 tim er i a lle  
b e h a n d lin g e rn e . En v is u e l v u rd e r in g  a f  fo u ra g e r in g s a k tiv ite te n  v is te ,  a t den 
g e n e re lt  v a r  la v e re  i de in se k tic id b e h a n d le d e  b lo m s te r. E ffe k te n  a ftog  im id le r
t id ,  og 2-4 t im e r e f te r  v a r  a k t iv ite te n  s to r t  se t ens i b e han d ling e ne  (tabel 3 ) .  
T e s te n  v is e r  en k la r  tendens t i l ,  a t b ig iftig h e d e n  m in d ske s , n å r  man e f te r l ig 
n e r en m a rk s p rø jtn in g .

M ark fo rsø g
Mængden a f la rv e r  og d ro n e r b lev  ik k e  p å v irk e t  a f  b e h a n d lin g e rn e . E fte r de 2 
a lp h a c y p e rm e th r in -d o s e r og phosalon (tab e l 4 ) ,  forøgedes a rb e jd e r-b ie rn e s  dø
d e lig hed  ik k e .  Derim od re s u lte re d e  p a ra th io n -b e h a n d lin g e n  i e t tab på i a lt  
1500 b ie r ,  h v i lk e t  s v a re r  t i l  ca. 8% a f den samlede b e s ta n d . Ing en  a f behand
lin g e rn e  re s u lte re d e  i s æ rlig t mange døde b ie r (< 1 0 /p rø v e )  fu n d e t i m arken .
U m id d e lb a rt e f te r  a lp h a c y p e rm e th rin -b e h a n d lin g e n  v a r  d e r en ty d e lig  re p e lle 
rend e  e f fe k t ,  som b e v irk e d e , a t b i-a k t iv ite te n  v a r  m eget l i l le  i 2-4 tim er e f te r  
s p rø jtn in g e n , h v i lk e t  e r i god overensstem m else m ed, a t den samme a k t iv ite ts 
ned gang , 2-4  t im e r b lev  o b s e rv e re t i og ved b is ta d e rn e . K un  i forsøget med 
p a ra th io n  b le v  d e r o b s e rv e re t unorm a l op fø rsel i fo rm  a f  h y p e ra k t iv ite t  i 
s ta d e rn e . En kem isk ana lyse  v is te ,  a t re s tk o n c e n tra tio n e n  a f  a lp h a c yp e rm e th rin  
v a r  meget lav  (m ax. 0,1 m g /kg  i p o lle n , 0,04 m g /kg  i h o n n in g  og 0,01 m g /kg  
i voks  sam t i døde b ie r m ax. 0,05 m g /k g ) .  R e s u lta te rn e  i v å rra p s -fo rs ø g e n e  
(tab e l 5 og f ig .  2) e r m eget sam m enfaldende med o v e n s tå e n d e , og u n d e rs tre g e r 
y d e r lig e re ,  a t a lp h a c y p e rm e th rin  -  u n d e r m a rk fo rh o ld  -  e r  skånsom  ove r fo r  
b ie r og d e res  afkom  ( f ig .  3 ) .

Bj for s og
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D is k u s s io n :
I den om fa tte n d e  a fp rø v n in g  u n d e r d anske fo rh o ld  h a r a lp h a c y p e rm e th rin  v is t  
så god e f f e k t ,  a t S ta ten s  P la n tea v ls fo rsø g  h a r a n e rk e n d t m id le r o v e r fo r  de 
mest b e tyd en d e  ska d evo ld e re  i la n d b ru g s a fg rø d e r. Og ve l a t m æ rke med mæng
der a k t iv s to f  p r .  ha , d e r e r 2 -2 ,5  gange m ind re  end i de æ ldre g e n e ra tio n e r 
a f p y re th ro id e r .



A fg rø de
C rop

K orn
(v in te rh v e d e )

Tabel 1. Oversigt

Table 1. Guide of

(V å rb y g )

V å rra p s

V in te r ra p s

o v e r hovedanvende lsesom råd erne  fo r  FA S T A C  samt a n e rk e n d t e lle r  anb e fa le t d o se rin g , 
main o u tle ts  fo r  FA S T A C  and approved  o r recommended d o se ra te .

D osering
S kad e vo ld e r g a i/h a  B em æ rkn ing er
Pest Rate

K o rn b la d lu s  
(S ito b io n  avenae)

H avre b la d lus  
(R hop a los ip hum  pad i) 
F r i t f lu e r  
(O sc ine lla  f r i t )

G lim m erbøsser 
(M e lig e thes aeneus)

S k u lp e s n u d e b ille r 
(C e u to rrh y n c h u s  
a ss im ilis )
Jo rd lo p p e r 
(P h y llo tre ta n e m o ru m ) 
T  r ip s

12.5 (1 ) God "k n o c k  d o w n " og p o s it iv  e f fe k t  på ang reb  op
10.0 (2 ) t i l  25 dage. M e ru d b y tte  6 ,3  -  10,4 h k g /h a  (s id s t

næ vnte i g n s . a f 6 fo rsøg  ved L & H med 0,1 L 
Fastac p r .  h a . ) .  E f fe k t  og m e ru d b y tte  p å v irk e s  ik 
ke a f a n g re b sn ivea u  og t id s p u n k t  fo r  s p rø jtn in g .

12.5 (1 ) Med 0,125 l/h a  e r d e r opnået e t m e ru d b y tte  på 14,5
hkg  og en p o s it iv  e f fe k t  på a n g re b e t i 25-30 dage.
I v å rb y g  e r d e r tendens t i l ,  a t den bedste e f fe k t

2 0 . 0  ( 2 ) op nås, nå r d e r sp rø jte s  ved la v t -  m odera t a n 
g re b sn ivea u  .

12.5 (1 ) "K n o c k  d o w n " på g lim m erbøsser 90%, e f fe k t  på 60-
65% i op t i l  12-15 dage. Ved k ra f t ig e  ang reb  nød
v e n d ig t a t behand le med k o r te re  in te rv a l le r ,  og e f
fe k t  kan ku ri fo rv e n te s  i ca. 7 dage. Det v i l  i de 
f le s te  t ilfæ ld e  også væ re t i ls t ræ k k e lig t  i v å r ra p s .

12.5 (1 ) Kun få u d b y tte fo rs ø g . I 4 ved L S H e r opnået 3 -
5% i m e ru d b y tte . I forsøgene v a r  a n g re b sn ive a u e t 
la v t .  S k u lp e sn u d e b ille n  bekæmpes med samme e f-

10.0 (2 ) fe k t ,  men v ir k n in g  ud o v e r 7 dage kan ik k e  f o r 
ven tes  .

10.0 (2)

O vennæ vnte  samt 
(S ku lp eg a lm yg  
(D a s y n e u ra ) 
b rassicae)

2 0 , 0  ( 1 ) E f fe k t  som v å rra p s , men kan kun  reg ne med e f fe k t
i 7 dage, n å r de t gæ lder g lim m erbøsser og i 3 dage 
o v e r fo r  s k u lp e s n u d e b ille r . Fo r a t fo rh in d re  ang reb  
a f sku lp ega lm yg  e r det v ig t ig t  a t fø lge v a rs lin g e rn e  
og herm ed den b ekæ m p e lsess tra teg i. P la n te væ rn s 
c e n tre t u d se n d e r.
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Æ rter

Æ rter

Tabel 1. Fortsat

AfgrocJe

Majs

Græs
e fte r  helsæd 
B ederoer

Skadevolder

Æ rteb lad lus 
(A c y rth o s ip h o n  
p isum )
Æ rte v ik le r 
(C yd ia  n ig r ic a n a )

B la d ra n d b ille  
(S ito na  lin e a tu s )

F r i t f lu e r  
(O sc ine lla  f r i t )

F r i t f lu e r  
(O sc ine lla  f r i t )
T  r ip s

B ed e flue r
(Pegom yia hyoscyam i)

D osering
g /a i/h a .

20,0 (1) 

20,0 (2)

12,5 (1)

20,0 (1)

20,0 (1) 

10,0 (2)

10,0 (1)

Bemærkninger

God e f fe k t ,  som h o ld e r ca. 2 u g e r. M e ru d b y tte r  og 
s tig n in g  i T K V  på 10%.

S p rø jtn in g  e f te r  skad e tæ rske l e r ik k e  a fp rø v e t. I et 
fo rsø g , h v o r v ik le re  fo re ko m , e r o p ta lt 13,6% an
g rebne bælge i u b e h a n d le t, som e r re d u c e re t t i l  
0,6% ved s p ro jtn in g  med 0 , 2  I Fastac.
I e t e n k e lt forsøg e r b lad g nave r re d u c e re t f ra  67- 
43%, med e t m e ru d b y tte  på 2 ,4  h k g /h a .  Y d e rlig e re  
forsøg bør gennem føres fo r  a t v u rd e re  d o se rin g , 
samt om p y re th o id e r  e r ve le g ne t t i l  d e tte  fo rm å l.
I forsøgene ha r an g re b e t væ re t la v t .  Fastac re d u 
c e re r % p la n te r med s id eskud  30-50%. M e ru d b y tte  
s tig e r  med s tig end e  a n g re b .
A n g re b e t e r i g n s . a f 5 forsøg re d u c e re t f ra  14,1 
t i l  3,0%. Det h a r i g n s . hæ vet u d b y tte t  med 14%.
I forsøg i and re  k u l tu r e r  bekæmper Fastac T r ip s  
sæ rdeles e f fe k t iv t .  A n d re  p y re th o id e r ,  som kan 
samm enlignes med Fastac , h a r i L£H forsøg  v is t ,  at 
a n g re b e t red uceres  med ca. 20%.

S p rø jtn in g  på æg og op t i l  ca. 15% k læ kn in g  g iv e r  
god e f fe k t ,  som in d træ ffe r  i lobet a f 7-9 dage. E f
fe k te n  1 dat; e f te r  s p ro jtn in g  e r 62% og 9 dage e f te r  
n r den 98%.
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Væksthus

Tabel 1. F o rtsa t

A fg rø d e

Grønsager på 
friland

Æbler

Skov

(1) = Anerkendt al
(2) = Anbefalet på

S kadevo lder

T rips
Ferskenbladlus 
(Myzus persicae) 
Mellus
(Trialevrodes 
vaporariorum) 
Minerfluer 
(Liriomyza 
bryoninae)

Grønne larver 
(Lepidoptera) 
Lus
(Aphididae) 
Kålmøl (Plurella 
macvlipennis)

Knopviklere 
(Torfricidae) 
Frostmålere 
(Cheimatobia spp.)

Snudebiller 
(Hylobios abietis) 
Lus
(Chermes)

Statens Planteavlsforsøg 
etikette.

Dosering 
A.I./ha

0,006% (1) 
0,006% (1 )

0,006% (1) 

0,006% (1)

0,006% (2 ) 

0,006% (2 ) 

0,006% (2)

0,006% (2 ) 

0,006% (2 )

1,25% (2) 
opløsning

0,006% (2)

B em æ rkn inger

Fastac anvendt med 0,006% styrke er særdeles ef
fektiv og samtidig skånsom til bekæmpelse af div. 
skadedyr i en række kulturer. Ved bekæmpelse af 
mellus, bedst i de første larvestadier. Efter sprøjt
ning mod minerfluer (æg) genfindes ingen stik
mærker i bladene. Middelresistente ferskenbladlus 
bekæmpes 100% allerede fra 0,003% styrke. Forsøg 
ved H P U  støtter disse resultater, og i et enkelt 
forsøg er også fundet god bekæmpelse af sørgemyg. 
Fastac har ikke givet skader i prydplanter.

Bekæmpes effektiv i en række grønsagskulturer. 
Mod lus er den bedste effekt opnået med 0,006% 
Fastac i 1200 I vand pr. ha. Dette gælder alment 
over for skadedyr med mere el. mindre skjult leve
vis. F.eks. ærtelus, kålmøl og grønne larver. 
Grønne larver bekæmpes bedst i de første larvesta
dier. Årsagen er, at fødeoptagelse i forhold til 
kropsvægt er aftagende. I et enkelt forsøg er Fas
tac afprøvet imod kålfluelarver. Effekten har ikke 
været tilfredsstillende.

Sprøjtning med 1200 I vand pr. ha ved begyndende 
angreb eller på etablerede. Forsøg ved H P U  i u- 
plejet frugtplantage har vist, at Fastac kan b e k æ m 
pe også etablerede angreb.

Dypning af plante og evt. kølelagring er effektiv 
over for snudebiller. Kun i få tilfælde er der set 
tendens til svag lysfarvning af behandlede planter.
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Table 2. Acute oral and topical toxicity of the test compounds to worker 

honey bees.

Tabel 2. A k u t  o ra l og topical g i f t ig h e d  a f  tes tm id le r  o ve r  fo r  a rb e jd e rb ie r

Compound

24 hour L D 50 

(pg bee ) 

after topical 

application

24 hour L D 50 

(pg bee ) 

after oral 

administration

WL85871 (technical) 0.03 0.06
Parathion-ethyl (technical) 0 . 1 0 0.16

WL85871 (formulated) 0. 11 0.13
Parathion-ethyl (technical) 0.07 0.13

Dimethoate (technical) 0.16 0.13
Parathion ethyl (technical) 0.09 0.09

Fig. 1. Gns. dødelighed (%) af bier ved 48 timers eksponering med insecticid 
behandlede Phacelia blomster

Fig. 1. Mean percentage mortality of honny bees during 48 hour exposure to 
sprayed Phacelia flowers

WL85871 = alphacypermethrin.
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Tabel 3. Gns. antal besøg af bier i sprøjtede Phacelia blomster i perioder på 

30 sekunder.

Table 3. Mean number of visits made by bees to sprayed Phacelia flowers d u 

ring observation periods of 30 seconds.

Time after start of the test

Chemical (dose) 1 hour 2 hours 4 hours

WL85871 15 g 19 28 8

Phosalone 1200 g 22 11 10

Dimethoate 500 g 24 18 2

Water control 35 20 15

Tabel 4. Gns. antal døde bier pr. hus fundet i fælder før og efter sprøjtning 

af sennep

Table 4. Mean number per hive of adult bees collected in the dead bee traps 

before and after treatment of mustard plants with insecticide

Time of WL85871 WL85871 Parathion-methyl Phosalone

assessment*_____ (10 g ai/ha) (20 g ai/ha)_____ (500 g ai/ha) ( 1200 g ai/ha)

- 1 day 24 40 6 22

- 1 hour 23 15 2 15

+ 5 hours 3 3 364 3

+ 1 day 2 1 481 3

+ 2 days 3 6 646 12

+ 3 days 22 3 69 6

+ 4 days 13 4 25 9

*) I relation til behandlingstidspunkt

*) In relation to the time of the spray treatment
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Tabel 5. Cns. antal døde bier pr. hus fundet i fælder før og efter sprøjtning 

af vårraps

Tabel 5. Mean number per hive of adult bees collected in the dead bee trap 

before and after treatment of oil seed with insecticide

T reatment Pre-treatment Post treatment

a.i. /ha - 2 days 1 day - j day + \ day + 1 day + 2 day

Fastac (10 g) 
(Helicopter)

57 31 24 12 19 91

Fastac (20 g) 
(tractor)

36

Phonsalone (12 0 0 g) 85 

(helicopter)

Parathion 500 g 
(helicopter)

18

27

53

22

15

11

41
c
o
•H
+>ro

42 u 4

Q,Qj<

61

3850 3090

21

31

120

VVL85871 = alphacypermethrin
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(a) FASriÄC (10 g a,L/ha)

B

Time of day (ti)

% 
8 
& 
1■B

MBlSlÄCßOgal/lB)

Time c lday (ti)

(c) Parathion (500 g aiyha)

■B

Time of day (h)

(d) PlrasaloM (1200 g aJ/ha)

Hmeofday(Ti)

Fie;. 2.

Fig. 2.

Furagerings-aktivitet af bier i vårraps for og efter insekticidbe

handling .

Foraging activity of honey-bees in spring-sown oil seed rape be

fore and after spraying with insecticides.

= Phosatone
(1200g ai h a '1)

flel h a ' M LJ
= WL85871

(20g al h a *1)

= Parathion-methyl

(500g ai ha-1)

29/6/83 28/7/83

Sampling date

F ig . 3.

F ig . 3.

Total areal med yngel pr. stade, for og efter insektbehandling

Mean total brood area per hive, before and after application of 

the insecticides.
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Det er ligeledes værd at bemærke den meget fine effekt på bedefluer og miner

fluer - skadevoldere man ikke hidtid har anset kontaktmidler som velegnede til 

at bekæmpe. Forsøgene fortæller også, at alphacypermethrin har et ligeså stort 

anvendelsesområde som de øvrige pyrethroider.

Rapsmarker og bier har stor gensidig glæde af hinanden, men hvis rapsen ud 

sættes for angreb af skadedyr, er det ofte nødvendigt at sprøjte, også selv om 

rapsen blomstrer. Man anvender i stigende omfang pyrethroider til dette for

mål. Derfor har S H E L L  lagt stor vægt på at frembringe dokumentation for, at 

der ikke er en uønsket effekt på bierne, når blomstrende afgrøder behandles.

Under laboratorieforhold er alphacypermethrin - gram til gram - ligeså bigiftigt 

som andre insektmidler. Under markforhold anvendes midlet imidlertid med do

ser, der er op til 100 gange mindre. Sammenholdes dette med erfaringer fra 

andre pyrethroider (6 , 7, 8 ), kan man forvente en meget mindre bi-giftighed 

under markforhold. Og  forsøgene, hvor bier eksponeres med sprøjtede Phace- 

lia-blomster bekræfter, at giftigheden via behandlede planter er langt mindre 

end den direkte kontaktvirkning.

Denne linie fortsætter i markforsøgene. I lighed med tidligere undersøgelser 

(10, 11) viser resultaterne, at bierne ikke påvirkes på nogen måde. Dette gæl

der både 10 og 20 g ai alphacypermethrin pr. ha, hvorimod der var en stærkt 

øget dødelighed efter parathion-sprøjtningen.

I forsøgene blev det vist, at den repellerende effekt over for bier holdt i ca. 

2-4 timer efter en sprøjtning. Lignende effekt er fundet med andre pyrethroi

der (8 , 12, 13). Sammenlignet med det nært beslægtede produkt cypermethrin 

er det tilsyneladene, at alphacypermethrin har en større repellerende effekt, 

som afholder bierne fra at fouragere i ny-sprøjtede planter.

Mængden af indsamlet pollen blev ikke reduceret, hverken efter anvendelse af 

10 g ai eller 20 g ai alphacypermethrin pr. ha, og en analyse viste, at hoved

parten stammede fra henholdsvis raps og sennep. Efter parathion sprøjtningen 

var størstedelen af den indsamlede pollen også hentet i de respektive marker, 

men totalmængden var langt mindre, og - det viste sig senere - med så høje 

parathion restkoncentrationer, at boets naturlige udvikling blev hæmmet. Hvor 

der var sprøjtet med alphacypermethrin, var resterne derimod så lave, at en 

voksen bi skal indtage 1 g pollen (= 10 x kropsvægt) i løbet af 24 timer for at 

opnå en akut, oral LC>50 værdi på 0,13 mg/kg (jvf. tabel 2) (14).
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Resultaterne fra et markforsøg i hvede støtter de her viste resultater. Bierne 

blev eksponeret i hvede (dyrket i store net-tunneler), som var sprøjtet med 

en sucrose-opløsning og insektmidlerne alphacypermetrin med 10, 15 og 30 g 

ai/ha, pirimicarb 125 g ai/ha og dimethoat 500 g/ha. Forsøgene viser, at hver

ken alphacypermethrin (selv i højeste dosering) eller pirimicarb gav anledning 

til øget bi-dødelighed, hvorimod over 50% af bestanden døde efter dimethoat 

behandlingen. I honning og voks fra alphacypermethrin behandlede parceller 

fandtes meget lave restkoncentrationer (0 , 0 2 mg/kg i honning og 0,01 mg/kg i 

voks) (14). I Danmark er pyrethroider godkendt til anvendelse i blomstrende 

raps og sennep, når der sprøjtes uden for biernes flyvetid. Forsøgene her vi

ser imidlertid, at en sprøjtning i dagtimerne med alphacypermethrin ikke på

virker :

Bi-dødeligheden

- Mængden af indsamlet polllen fra den behandlede afgrøde

- Fouragerings-aktiviteten ud over 2-4 timer efter sprøjtning

- Biernes opførsel og aktivitet i staderne

- Mængden af afkom

Restkoncentrationer i pollen, honning, voks og bier, så det indebærer 

nogen risiko

Det er sandsynligt, at effekten over for skadevolderne bliver bedre ved en 

dagsprøjtning, hvilket medfører færre sprøjtninger og hermed mindre miljøpå

virkning. Derfor er det relevant at få en forsøgsmæssig belysning under 

danske forhold af dette spørgsmål.

Sammendrag

F A S T A C  (alphacypermethrin) er et nyt syntetisk pyrethroid. Midlet bekæmper 

de væsentligste skadevoldere i landbrugs- og gartneriafgrøder med meget lave 

doser (1 0 -2 0 g ai/ha).

F A S T A C  virker primært ved kontakt eller indtagelse og har samtidig en repel- 

lerende virkning. Midlet nedbrydes kun i ringe grad af sollys, og da det sam

tidig går i forbindelse med vokslaget på planterne, er det også meget regnsta

bilt.

F A S T A C  er ikke systemisk og har ingen dampvirkning. Derfor opnår man ge

nerelt den bedste effekt ved at gennemføre en bekæmpelse ved begynd
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ende angreb, eller umiddelbart efter en evt. skadetærskel er nået. Ved sprøjt

ning af insekter, der lever delvis skjult i planterne og i tætte afgrøder, er 

det vigtigt at anvende en sprøjteteknik, som sikrer storst mulig dækning. 

FASTAC's toksikologiske og økotoksikologiske egenskaber betyder, at midlet 

anvendt efter forskrifterne - under markforhold, kan betragtes som meget 

skånsom over for bier, fisk og nyttedyr, samt sidst men ikke mindst bruge

ren .

F A S T A C  er endnu ikke godkendt af Miljøstyrelsen.
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RIZOLEX - ET N Y T  S V A M P E M I D D E L  M O D  R O D F I L T S V A M P  PÅ K A R T O F L E R

RIZOLEX - a new fungicide for control of Rhizoctonia solani in potatoes

Niels-Martin Frost 
Nordisk Alkali Biokemi A/'S 
Islands Brygge 91 
DK-2300 København S

Summary

Rizolex is the trade name of a new fungicide. Rizolex was discovered by Sumi

tomo Chemical Co., and is developed by Nordisk Alkali Biokemi A/S in Den

mark. The active ingredient (tolchlofos-methyl) has good efficacy on Rhizocto- 

nia solani. The National Agency of Environmental Protection has registered 2 

formulations for seed dressing of potatoes: Rizolex 10 D (10% dust) and Rizolex 

25 FW (25% flowable)

Rizolex has very good toxicological properties, e.g. low acute toxicity. Field 

trials have proved the good efficacy and given increased yield.

Indledning

Rizolex er handelsnavnet på et nyt svampemiddel. Det aktive stof, tolchlofos- 

methyl, tilhører gruppen af organiske fosformidler uden at have deres insekti- 

cide effekt. Rizolex er godkendt til bekæmpelse af Rhizoctonia solani på kar

tofler.

Rhizolex er syntetiseret af Sumitomo Chemical Co., og bliver udviklet i Dan

mark af Nordisk Alkali Biokemi A/S:

4. Danske P lan tevæ rnkon fe rence

Sygdomme og s k a d e d y r



Kemiske og fysiske 

Kemisk navn:

Trivialnavn : 

Empirisk formel: 

Strukturformel:

Molekylevægt: 

Tilstandsform: 

Smeltepunkt: 

Damptryk : 

Opløselighed:

Fordelings

koefficient :

Stabilitet:
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0 -2 ,6-dichloro-p-tolyl-0 ,0 -dimethyl-phosphorothioat 

Tolclofos-methyl (BSI)

egenskaber

C 9H 11CI2°3PS

ch3 - ° x ^ s Cl 

c h 3- ° ^  ^ _ c h 3

Cl

301 .1

Blegt gult fast stof. Svovllugt.

78-80°C

5.68 X 10 2 Pa ved 20°C (4.27 x 10 4 m m  Hg)

Vand : < 1,0 mg/l

Fedt: 5,3-8,9 g /100 g

Organiske opløsningsmidler: 50,2% (Acetone) til

0,3% (ethylenglucol)

H
1,7 X 10 (n-octanol/vand)

Stabilt i mindst 2 år i uåbnet emballage.
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Toksikologi 

Ak_ut_ ̂j_ifticj_hed

Tolchlofos-methyl er et lavgiftigt produkt. Som det ses af tabel 1, er den 

akutte giftighed meget lav, selv høje doseringer har i en del af undersøgelser

ne ikke kunnet fremkalde forgiftningssymptomer.

Tabel 1 . Akut giftighed

Art

Rotte

Mus

Hund

Rotte

Mus

Rotte

Mus

Rotte

Mus

Rotte

Produkt

Aktivt stof

Rizolex 10 D

Rizolex 25 FW

Optagelsesvej

Oralt

Dermalt

Oralt

Dermalt

Oralt

Dermalt

LD50 mg/kg

5.000 

3.500 

> 1.000
> 5.000*

> 5.000*

> 5.000*

> 5.000

> 5.000

> 5.000

> 5.000*

> 5.000*

* Produktet fremkalder ikke forgiftningssymptomer ved højest anvendte dose

ring.

Hud-irritation: Hverken tolchlofos-methyl eller de to formuleringer er hud

irriterende.

Øjen-irritation: Teknisk tolchlofos-methyl irriterer ikke øjne. De to formu

leringer giver svage reversible øjenirritationer.

Allergi: Ingen dyr havde positiv reaktion i resten.
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La n g t id s v i_r_k n i_n g 

Rotte:

M u s :

Reproduktion:

T eratogenicitet:

Mutagenicitet:

Neurotoxicitet:

Metabolisme:

Økotoksikologi 

Ne_dbrydnjng_j jord

Udsprøjtet på jordoverflade: T 1 /2 < 2 dage

Indarbejdet i jord: T 1 / 2 = 7-28 dage

Ingen nedbrydningsprodukter ophobes i jorden. En mindre del af C14 mærket 

kulstof i tolchlofos-methyl kan genfindes indbygget i humus efter 90 dage.

Ned_va_s_kni_ng

Tolchlofos-methyl bindes stort set kun til humus. Ingen nedvaskning i jorder 

med humusindhold. Nogen gennemvaskning i humusfri sandjord i standardtest.

Ingen biologisk signifikante langtidseffekter. Ved høje do

seringer måltes øget vandindtagelser og svagt til moderat 

sænket phosphatase-værdi. Ingen forøgelse af tumorinci- 

dens.

Ingen biologisk signifikante langtidseffekter. Mindsket til

vækst hos hunner i højeste dosering. Mindre ændringer i 

blodkemiske undersøgelser. Forøget nyrevægt ved højeste 

dosering. Ingen forøgelse af tumorincidens.

Fertilitet og afkommets levedygtighed var ikke påvirket.

Ingen fosterskader observeret.

5 testsystemer alle negative.

Tolchlofos-methyl er ikke neurotoksisk i standard-hønse- 

test.

Tolchlofos-methyl optages af mave-tarmkanalen og nedbry

des og udskilles hurtigt. Mindre end 1% af C14 mærket 

produkt fundet efter 1 uge.
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C i ftjg_hed _f(qr__vandorgapjsm_er_

Tolchlofos-methyl er moderat giftig for fisk, men viser ingen effekt på Daph- 

nier og alger. Ingen risiko for akkumulering i vandmiljøer.

O r c ja n js m_er _ i_ |o rid

Tolchlofos-methyl har lav giftighed for regnorm. Kvælstofomsætning og kulstof

omsætning er kun lidt påvirket af tolchlofos-methyl.

Vi [dt_ _o_£ _b [er_

Tolchlofos-methyl har meget lav giftighed for fugle og lav giftighed for bier. 

Biologiske egenskaber

Rizolex er et svampemiddel, der udelukkende har kontaktvirkning. Rizolex har 

især effekt over for Basidiemyceter og en del Deutomyceter. Den eksakte fun

gicide virkemekanisme er endnu ikke helt kendt, men det formodes, at produk

tet inhiberer phosphorlipid-syntesen.

Laboratorieforsøg har vist, at Rizolex har en kraftig fungitoksisk effekt mod 

sclerotier af Rhizoctonia solani på kartoffelknolde. Allerede 25 minutter efter 

behandling med Rizolex var alle sclerotier døde (Barnés et al., 1983)

Løschenkohl (1986) målte 10 isolater af rodfiltsvampens følsomhed over for for

skellige produkter. Tolchlofos-methyl viste meget lav og MIC-værdi.

Formuleringer

Miljøstyrelsen har godkendt to formuleringer.

Rizolex 10 D er et pudder, der indeholder 10% tolchlofos-methyl. Det anvendes 

ved lagvis pudring i kartoffellæggeren. Dosering: 1,0-1,5 kg pr. ton lægge

kartofler.

Rizolex 25 FW  er et vandbaseret flydende produkt, der indeholder 25% tolchlo

fos-methyl. Behandling foretages ved påsprøjtning af knoldene under lægnin

gen. For at sikre optimal effekt skal knoldene dækkes bedst muligt. Dosering: 

3,0 liter pr. ha.

Forsøgsresultater

I tabel 2 er anført oversigtsskema over 3 forsøg i 1986 fra Planteværnscentret 

(Nistrup Jørgensen, 1986). I tabel 3 og 4 er resultater fra Landskontoret for 

Planteavl anført (Højmark, 1987).



Tabel 2. R esu lta te r  a f  forsøg 1986 (P la n te v æ rn s c e n t re t ,  L y n g b y ) 10.1

Kartofler, bejdsning mod rodfiltsvamp (Rhizoctonia solani). Oversigtsskema.

Arbejdsplan nr. 47770-8421 
Fsg. nr. 86525

________________ Rodfiltsvamp_____________

% angrebne % angrebne sygdoms-

Middel
Dosering 
pr. ha

spirer
4/6

stængler
3/7

index
2-3/7

udbytte 
hkg pr. ha fht.

% angrebne 
knolde

Ubehandlet 22,1 50 2,1 428 100 19,3
Derosal M  bejdse* 100 g/hkg *3,5 28 1,5 413 96 3,3
Rizolex 10 D* - *1,7 27 1 ,6 426 100 2,3

Ek-maneb - 7,8 26 1 , 8 430 100 3,2
Tecto 10 P* - *0,7 13 1 ,4 415 97 7,3
Tecto 5 P - 3,0 17 1.7 401 94 5,6

Dithane M  45 - 6,7 25 1 .8 407 95 7,2
Rizolex 25 FW 120 ml/hkg a) 7,1 25 1 ,9 415 97 12,7
Rovral Flo 80 ml/hkg a) 14,4 34 1 ,9 415 97 10,5

Monceren 250 SC 65 ml/hkg a) 4,6 28 1 ,7 415 97 10,1
Monceren 250 SC 65 ml/hkg b) 11,1 18 1 .7 394 92 2 , 6
Tecto L 20 ml/hkg a) 19,6 43 2,5 394 92 13,9

Antal forsøg 2 1 3 3 1

Behandling: a) udsprøjtet i rillen med ca. 50 I vand pr. ha, b) dyppet i 4% oplosning

Sygdomsindex _ (klasse x antal stængler i hver klasse) 
total antal stængler pr. prøve
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Tabel 3. B e jdsn ing  a f  ikke  fo rsp irede  k a r to f le r  mod ro d f i l ts va m p  ved lægning

Udbytte og 
m e r u d b . 

hkg pr. ha 
knolde

Karakter for 
rodfiltsvamp 
på knolde

3 forsøg 1986

Ubehandlet 479 2,1
100 g Tecto 5 P pr. 100 kg 8 1 , 0
200 g Monceren 12,5 DS pr. 100 kg 14 0,5
100 g Rizolex 10 DS pr. 100 kg 11 0 , 6
100 g Rovral 50 W P  pr. 100 kg 7 0,5

Oversigt over Landsforsøgene 1986

Tabel 4. Sprøjtning af forspirede kartofler mod rodfiltsvamp ved lægning

Udbytte og merudb. 
hkg knolde pr. ha

Optagningsdato
2 forsøg 1986 21/7 21 / 6

Ubehandlet 271 139
0,5 I Tecto L pr. ha - 1 2 9
6,0 I Monceren 250 SC pr. ha 9 36
2,0 I Rovral Flo pr. ha - 8 13
3,0 I Rizolex F 25 pr. ha 11 35

Oversigt over Landsforsøgene 1986

Diskussion

Rizolex 10 D har i Planteværnscentrets forsøg vist høj effekt mod Rhizoctonia 

solani, hvilket dog ikke har medfort merudbytter.

Rizolex 25 FW udsprøjtet i rillen har givet lav effekt og negativt merudbytte. 

Dette skyldes formentlig, at læggekartoflerne ikke er blevet dækket med sprøj

tevæske på "over- og underside".

I Landskontorets forsøg viste begge formuleringer god effekt og pæne merud

bytter .



294

Rizolex 10 D har været afprøvet ved Statens Planteavlsforsøg i 1983, 1984 og 

1986. Rizolex 10 D har vist god effekt på Rhizoctonia solani samt medført pæne 

merudbytter.

På denne baggrund har Rizolex 10 D opnået en anerkendelse ved Statens Plan

teavlsforsøg til bekæmpelse af rodfiltsvamp på læggekartofler ved anvendelse i 

kartoffellæggeren med 100 g pr. 100 kg knolde.

Rizolex 25 FW har endnu ikke opnået anerkendelse.

Sammendrag

Rizolex er et svampemiddel med særdeles god effekt med Rhizoctonia solani. 

Rizolex har udelukkende kontaktvirkning.

Den toksikologiske dokumentation viser, at produktet har fremragende toksiko

logiske egenskaber, herunder lav akut giftighed. Rizolex er godkendt af Mil

jøstyrelsen i to formuleringer:

Rizolex 10 D og Rizolex 25 FW.

Litteratur

Barnes, C., R.l. Harris & P.E. Russel (1983): Tolchlofos-methyl, a new fun

gicide for control of Rhizoctonia solani. Proceedings of the 10th int. Cong. 

of Plant Protection. P. 460-64.

Højmark, J.V., H. Kristensen S H.E. Pedersen (1987): Kartoffeldyrkning.

Oversigt over Landsforsøgene 1986 (in press).

Jørgensen, L. Nistrup (1986): Resultater af forsøg 1986. Kartofler, roer og 

grønsager på friland. Institut for Pesticider, 10-1.

Løschenkohl, B. (1986): Bekæmpelse af svampesygdomme på ært, kartoffel og 

raps. 3. Danske Planteværnskonference, sygdomme og skadedyr, 64-85.

Konklus ion



295

F O R E B Y G G E L S E  A F  A N G R E B  A F  N Å L E T R / E S N U D E B ILLE (HYLOBIUS ABIETIS 

L.)

Prevention of Large Pine Weevil Attack (Hylobius abietis L.)

Paul Christensen 
Skovteknisk Institut (ATV)
Danish Institut of Forest Techonology 
Amalievej 20
DK-1875 Frederiksberg C 

Summary

When the use of D D T  was forbidden in 1984, forestry was facing a difficult 

situation. Until then dipping conifer transplants in a D D T  solution prior to 

planting was the only method used to control of pine weevil attack. A  large 

number of insecticides (mainly synthetic pyrethroides) and some mechanical me 

thods were tested, their effect proving to be somewhat va ry ing . However, cer

tain pyrethroides would provide an efficient protection during two growing 

seasons.

The experiments further demonstrated the absence of any repellent effect of 

pyrethroides on pine weevils. Hence each single plant must be treated, not 

just for instance every other row.

The handling of transplants dipped in pyrethroide solutions soon gave rise to

skin irritation, so a number of new application techniques had to be investi

gated. This resulted in root collar spraying after planting, and various types

of equipment for this purpose were tested. With the present experience it is 

now recommended to spray root collars with Solo or PTP spray lance or spray 

can. Recommended insecticides are permethrin (1% a.i.), deltamethrin (0.15% 

a.i.), cypermethrin (0 .6% a.i.) or fenvalerat (1 .0% a.i.)

Indledning

Nåletræsnudebillen eller den store, brune snudebille, som den også kaldes, er 

et af dansk skovbrugs alvorligste skadedyr. Den voksne bille udfører ivrigt 

ernæringsgnav på barken af nyplantede nåletræer. De fleste nåletræarter kan

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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angribes, og hvis planterne ikke beskyttes, kan op til 30% dræbes, og resten 

svækkes mere eller mindre. Hidtil har man effektivt kunnet klare problemet 

ved inden udplantningen at dyppe planterne i DDT, som skovbruget igennem 

mange år har haft dispensation til at anvende.

I 1983 krævede EF ophør af brugen af DDT, og forbudet trådte i kraft i Dan

mark den 1. oktober 1984. I årene 1983 til 1986 er derfor foregået hektisk for

søgsarbejde med at finde egnede alternativer til DDT, og der er i alt etableret 

14 forsøg med snudebillebekæmpelse. I det følgende redegøres summarisk for 

de indvundne erfaringer.

Afskrækning

I Sverige og måske andre steder i verden søges efter "afskrækn'mgsmidler", 

der kan afværge angreb frem for at dræbe billerne, når de forsøger af gnave i 

barken. Endnu er man ikke nået til nogen rigtig brugbar metode, der både 

virker over for snudebiller og samtidig er så lugtsvag, at man kan holde ud at 

arbejde med den.

En anden form for afskrækkende effekt har været forsøgt i Danmark. Det er 

velkendt fra landbruget, at en række syntetiske pyrethroider virker repelle

rende over for forskellige insekter - man kunne tænke sig muligheden af, at 

det samme var tilfældet med nåletræsnudebillen. Man kunne i så fald nøjes med 

at behandle én række, og så var også naborækkerne beskyttede.

I et forsøg blev rodhalssprøjtet nogle rækker med permethrin (Ambush S) og 

nogle med fenvalerat (Sumicidin 10 FW). Planterne blev plantet og behandlet i 

maj 1985. P.esultaterne ses i tabel 1.

Sammenfattende kan siges, at både permethrin og fenvalerat har beskyttet de 

behandlede rækker helt tilfredsstillende den første vækstsæson og nogenlunde 

den anden. Ingen af midlerne synes at have nogen som helst repellerende ef

fekt, og naborækker til behandlede rækker er angrebet lige så kraftigt som 

fjernere liggende rækker.
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Tabel 1. Snudebillegnav og skade på rødgranplanter ved opgørelse i oktober 

1985 og 1986

Table 1. Pine weevil gnawing and damage to Norway spruce plants inspected 

October 1985 and 1986

11/10-1985

Ambush Sumicidin G n s . 
(Average)

Led nr.
(treatment no.)

Gnav 0-3 
(Gnaw 0-3) 
3 = dødelig 
(3 - deadly)

Gnav 0-3 Antal Gnav 0-3 
(Gnaw 0-3) planter (Gnaw 0-3)
3 = dødelig (Number 3 = dødelig 
(3 = deadly) of pi.) (3 = deadly)

1. Behandlede rækker 0,3 
(1. Treated rows)
2. Ubehandlede naborækker 1,7*** 
(2. Untreated neighbour rows)
3. Ubehandlede mellemræk. 1,5*** 
(3. Untreated intermediate rows)

0,5 

} 0 * * * 

2 - j***

208 0,4 

182 1 ,8*** 

62 1,7***

Skade 0-10; 
(Damage 0-10;

10 = død 
10 = dead)

Ambush Sumicidin Gns. (average)

1. Behandlede rækker
2. Ubehandlede naborækker
3. Ubehandlede mellemræk.

2 , 0
4,8***
5,0***

1,5
g * * *  

4 7***

1 ,8  
g  * * * 
0 * * *

17/10-1986

Ambush Sumicidin Gns.

Led nr.
Gnav 0-3 

3 = dødelig
Gnav 0-3 

3 = dødelig
Antal Gnav 0-3 

planter 3 = dødelig

1. Behandlede rækker
2. Ubehandlede naborækker
3. Ubehandlede mellemræk.

1 ,3
2  4 * * *  

2

1,7 
2 ,6*** 
2,5***

187 1,5 
141 2,5*** 
45 2,4***

Skade 0-1 0; 10 = død

Ambush Sumicidin Gns. (average)

1. Behandlede rækker
2. Ubehandlede naborækker
3. Ubehandlede mellemræk.

0 , 8
3,3*** 
i l  0 * * *

0,9

3*3***

0,9
3  7 * * *  

3 ' 7 * * *

Sikkerhed for forskel fra behandlede rækker * = over 95%
(Certainty for difference from treated rows) ** = over 99%

*** = over 99,5%
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Insekticidanvendelse 

B i o l_qcjj_sk_ _effekj_ ved_ _dy p nj ng_

Igennem årene og særlig intensiveret efter 1983 er der udført forsøg i D a n 

mark, væsentligst med syntetiske pyrethroider.

Tabel 2. Dypning af rødgran i syntetiske pyrethroider mod snudebille. G e n 
nemsnit af tre forsøg. Resultater efter første og anden vækstperio
de.

Table 2. Dipping of Norway spruce transplants in synthetic pyrethroides
against pine weevil. Results after first and second growing season

I 6

Handelsnavn 
(Trade name)

Virksomt stof 
(Active ingr.)

Kone. % v.st. 
(Conc. % a.i.)

% planter med betydende 
eller dødelig gnav

(% plants with major or 
deadly gnawing)

1984 1985

(1 . vækstsæson) (2 . vækstsæson) 
(1st. grow.seas) (2nd grow.seas)

Ubehandlet 34 45
(Untreated)
Amb u s h  S permethrin 0,5 4 20
- - 1 , 0 1 6
Cymbush cypermetrin 0,3 1 22
- - 0 , 6 2 7
Cybolt 100 E flucythrinat 0,5 5 17
- - 1 , 0 0 17
Decis deltamethrin 0,05 5 26
- - 0 , 1 0 5 16
Fastac alphamethrin 0,125 2 23
- - 0,250 0 14
Ripcord cypermethrin 0,3 3 39
- - 0 , 6 0 24
Sumicidin 10 FW fenvalerat 0,5 1 17

1,0 3 8

Da dypning i D D T  var den etablerede metode, var det nærliggende også at 

prøve dypning i pyrethroider. I tabel 2 er angivet resultaterne fra nogle af de 

nyere dyppeforsøg.

Af tabel 2 ses, at alle midler og doseringer giver en meget tilfredsstillende 

virkning efter første vækstsæson, mens kun de højeste koncentrationer af pei— 

methrin og fenvalerat giver god beskyttelse i anden vækstperiode, når der er 

tale om kraftigt billeangreb. Cymbush (cypermethrin) giver anledning til kraf

tige svidningsskader på granerne. Ved dypning i meget varmt vejr synes der 

også at være risiko for lette nålesvidninger med andre af midlerne.
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B_iolo3,isk._ef_fek_t_ved_ roidhaIssgnøj_tning_

På grund af de arbejdsmiljømæssige gener, der viste sig at kunne opstå ved 

dypning i syntetiske pyrethroider, og som bliver omtalt nærmere senere, viste 

det sig nødvendigt at gå over til rodhalssprøjtning. Effekten ved sprøjtning af 

rodhalsen på nyplantede rødgraner er belyst med i alt seks forsøg i årene 

1985-86. Tabel 3 viser effekten på snudebillerne ved nogle af forsøgene.

De fire forsøg, der er medtaget i tabel 3, viser samstemmende, at ved rodhals

sprøjtning virker alle pyrethrioderne yderst tilfredsstillende igennem den 

første vækstsæson. I den anden vækstsæson efter plantning fås betydeligt dår

ligere virkning end i den første; men virkningen vil dog være tilfredsstillende 

for praksis i de fleste tilfælde. Man må forvente, at der ikke er virkning af 

betydning ud over det andet år.

Tabel 3. Afprøvning af rodhalssprøjtning med nogle syntetiske pyrethroider 
mod snudebille. Gennemsnit af to forsøg. Resultater efter henholds
vis to og én vækstperiode

Table 3. Testing of root collar spraying with some synthetic pyrethroides 
against pine weevil. Averages of two tests. Results after two and 
one growing seasons, respectively

1 1 0  % planter med betydende
eller dødelig gnav

(% plants with major or 
deadly gnawing)

1985 1986

Handelsnavn Virksomt stof Kone. % v.st. (1 . vækstsæson) (2 . vækstsæson)

(Trade name) (Active ingr.) (Cone. % a.i.) (1st. grow.seas) (2nd grow.seas)

Ubehandlet 46 55
(Untreated)
Ambush S permethrin 0,5 2 35
- - 1 . 0 2 15
Cybolt 100 E flucythrinat 0,5 4 22
- - 1 . 0 5 16
Decis deltamethrin 0,05 18 31
- - 0 , 1 0 10 33
Karate cyhalothrin 0, 1 4 32
- - 0 , 2 7 14
KVK-permethrin permethrin 0,5 12 43
- - 1 , 0 4 38
Sumicidin 10 FW fenvalerat 0,5 0 23
- - 1 , 0 3 33
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1 15 % planter med betydende 
eller dødelig gnav

(% plants with major or 
deadly gnawing)

Handelsnavn Virksomt stof Kone. % v.st. (1 . vækstsæson)

(Trade name) (Active ingr.) (Conc. % a.i.) (1st. grow.seas)

Ubehandlet
(Untreated)

45

Decis deltamethrin 0 , 1 0 4

- - 0,15 7

Cori Permethrol 1 permethrin 0,5 6

- - 1 ,0 u

Cori Permethrol 2 permethrin 0,5 0

- - 1 . 0 0

Anbefal m g

Sammenfattende kan siges, at stort set alle syntetiske pyrethroider vil i den 

rigtige koncentration virke lige så godt som D D T  det første år og nogenlunde 

tilfredsstillende også andet år.

I øjeblikket er følgende midler godkendt til forebyggelse af snudebiller, og der 

kan anbefales følgende koncentrationer:

Permethrin (Ambysh S) 1,0% virksomt stof

Deltamethrin (Decis) 0,15% -

Cypermethrin (Ripcord) 0,6% -

Fenvalerat (Sumicidin 10 FW) 1,0% -

Påfør ingstekmk

Der er gennem tiderne, både i forsøg og praksis, afprøvet adskillige måder til 

påføring af de beskyttende insekticider. Der kan være tale om:

1. Sprøjtning af planterne, før de tages op af priklebedet i planteskolen.

2. Bredsprøjtning af kulturarealet.

3. Dypning af plantebundterne i planteskolen eller i skoven.

4. En enkelttræbehandling under eller efter udplantningen.
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Pri k|e_bedsprø{^m_nc[

Sprøjtning af priklebedplanter kan udføres med en modificeret planteskolesprøj

te på traktor, hvor dyserne er drejet ind mod planterækkernes rodhalse. Bide 

den tekniske udførelse og den biologiske effekt på snudebiller er studeret un

der dette projekt.

Metoden er meget hurtig, forbruger kun lidt sprøjtevæske og er derfor meget 

billig at udføre.

Effekten over for snudebiller er fortrinlig første år, men betydelig dårligere 

andet år, muligvis pga. at der afsættes for lidt væske på planterne.

Endvidere viste det sig nogle steder ved praktisk anvendelse af metoden, at 

der opstod irritation af hud og slimhinder hos de folk, der tog planterne op i 

planteskolen, og hos de folk, der senere plantede dem ud i skoven. Problemet 

blev ikke løst ved brug af sikkerhedsudstyr eller tilsætning af Latex til sprøj

tevæsken .

Metoden må derfor generelt frarådes, og den bliver kun anvendt enkelte ste

der.

?E?y sp rø jtnm g
En bredsprøjtning med pyrethroider på kulturarealet har i forsøg slet ikke haft 

nogen virkning på billerne, og der skal tilføres urimeligt store mængder af det 

dyre sprøjtemiddel. Pyrethroiderne inaktiveres ganske hurtigt (få uger) i jor

den, mens hvis de påføres bark (ved dypning eller andet), indlejres de i cel

lerne og forbliver virksomme i op til et par år.

Bredsprøjtning må siges at være uanvendelig i praksis.

P_yjDni_nq
Dypning er en velkendt metode, der tidligere skulle foretages i lukkede rum 

med DDT. Med de godkendte pyrethroider kan arbejdet også foretages i det 

fri, hvis det ønskes. Ved dypning bør det kun være toppen af planten, der 

dyppes. Planten bør dyppes til 5-10 cm under rodhalsen i så lang tid, at alle 

planter i bundtet bliver gennemvædet. Hvis man også dyppede rødderne, ville 

disse blive skyllet rene for jord, hvilket dels kunne inaktivere en del af in

sekticidet i karret og dels øge risikoen for en senere udtørring af rødderne.
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Planterne kan også behandles i en såkaldt "dyppemaskine", hvor plantebund- 

terne overbruses med væske i en zone omkring rodhalsen. Disse maskiner fin

des kun på 4-5 store planteskoler her i landet.

Effekten på snudebiller ved dypning af planterne i pyrethroid er glimrende 

den første vækstperiode og nogenlunde den anden, som vist i fig. 5. Effekten 

efter behandling i "dyppemaskine" har i forsøg vist sig noget dårligere end 

rigtig dypning; muligvis bliver der påført for lidt væske til de midterste 

planter i bundterne. Virkningen kan nok forøges, hvis bundterne åbnes inden 

behandling.

Der er nogle meget alvorlige ulemper ved dyppemetoderne. For det første skyl

les der uvægerligt jord af planterne ned i dyppekarret, hvor jorden binder en 

del af pyrethroidet. Der skal derfor meget hyppigt tilføres nyt pyrethroid for 

at opretholde den rigtige koncentration i væsken, hvilket gør metoden besvær

lig og overordentlig kostbar. For det andet viste det sig ved praktisk brug af 

metoden, at der hyppigt opstod irritation af hud og slimhinder hos de folk, 

der senere håndterede og plantede de dyppede planter. Problemet blev ikke 

umiddelbart afhjulpet, hverken ved brug af sikkerhedsudstyr eller tilsætning 

af Latex til dyppevæsken.

Metoden må generelt frarådes, og den er stor set forladt af praksis.

Eri kel t_tr æbehandj m g

I Sverige anvendes forsøgsmæssigt et planterør med insekticid-spraydåse 

("Sprutiputki") til behandling af dækrodplanter under selve plantningen. Meto

den er dyr, og effekten på snudebillerne er ikke kendt under danske forhold.

Når planterne er plantet ud på kulturarealet, kan de behandles ved rodhals

sprøjtning med en rygsprøjte, med spraydåse eller ved behandling med det 

svenske redskab "Svampklämman". Alle metoderne har i danske forsøg givet 

god beskyttelse mod snudebillerne.

"Svampklämman" er forsynet med to svampe, der fra hver side presses sammen 

omkring rodhalsen, samtidig med at der sprøjtes væske ind i svampen. Herved 

fugtes barken delvis på de nederste 10 cm af planten. Redskabet kan være 

vanskeligt at bruge, hvor der er meget ukrudt omkring planterne, eller hvor 

jorden er ujævn på plantestedet. Behandlingsprisen er omtrent som ved rod

halssprøjtning med rygsprøjte.

Rodhalssprøjtning har været prøvet i danske forsøg med mange forskellige 

sprøjteudstyr. Fælles for dem er, at de alle virker udmærket over for snude-
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biller, hvis den nødvendige væskemængde godt 10 ml sprøjtes på hver plante 

(se tabel 3). Omkostningen ved denne metode er væsentlig mere afhængig af 

væskeforbruget end af tidsforbruget, da der er tale om en ret koncentreret 

(og kostbar) sprøjtevæske. De fleste afprøvede sprøjtelanser lukker ikke mo 

mentant i ventilen, når man standser sprøjtningen for at gå videre til næste 

træ, så der sker et vist efterdryp, der fordyrer rodhalssprøjtningen noget. 

Sprøjtelanser af fabrikaterne Policlair, Hardi, Ginge og Gloria giver mere eller 

mindre efterdryp og dermed et væskeforbrug helt op til 20 ml. pr. plante. 

Kun lanser af fabrikaterne Solo og PTP lukker momentant og giver ikke efter

dryp. Det har vist sig tilstrækkeligt at sprøjte rodhalsen fra én side. Væsken 

fordeler sig selv rundt om "stammen" og løber ned til jordoverfladen. Det er 

ikke nødvendigt at anvende de dobbeltdyser eller gaffeldyser, der kan fås i 

handelen - de vil kun forøge væskeforbruget, ikke effekten. Til rodhalssprøjt

ning anvendes en runddyse (hvirvelkammerdyse), der er let at ramme med; 

fladsprededyser må antages at give en lidt dårligere dækning på planten. D y 

sen holdes ca. 20 cm fra planten under sprøjtningen.

I 1985 og 1986 har været afprøvet pyrethroider på spraydåser, der var klar til 

brug uden opblanding m.v. Dåserne har virket lige så godt over for snudebil

ler som normal rodhalssprøjtning, og de har vist sig meget økonomiske i brug, 

bl.a. fordi man ved spraydåse undgår opblanding af kemikalie, omhæld

ning og rengøring efter arbejdet. Spraydåserne sættes på et langt håndtag, så 

man undgår at bukke sig ned under arbejdet. Planterns rodhals sprøjtes fra to 

sider, da der bruges for lidt væske, til at den selv kan fordele sig rundt om 

stammen.
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Tabel 4. Resultater fra fire forsøg med forskellige påføringsteknikker til 

forebyggelse af snudebillegnav på rødgran

Table 4. Results of four trials of different application techniques for control 

of pine weevil gnawing on Norway spruce

1 5 % planter med kraftigt og mellemkraftigt gnav

(% plants with severe og medium severe gnaw)

1984 (1 . vækstsæson) 1985 (2. vækstsæson)

(1984 ( 1 st g r . seas . )) (1985 (2nd gr.seas))

Ubehandlet 
(Untreatet )

26 31

Dypning (fenvalerat) 
(Dipping (fenvalerat))

5 2

Priklebedsprøjtning (fenvalerat) 
(Transplant bed spraying (fenvalerat))

1 13

Dypning (DDT) 
(Dipping (DDT))

10 6

Dyppemaskine (DDT) 
(Dipping machine (DDT))

10 19

1 13 1985 (1 . vækstsæson) 1986 (2. vækstsæson)

(1985 (1st gr.seas.)) (1986 (2nd gr.seas))

Ubehandlet
(Untreated)

24 36

Policlair rygsprøjte (fenvalerat)
(Policlair backpack sprayer (fenvalerat))

1 23

Ekback-sprøjte (fenvalerat) 
(Ekback-sprayer (fenvalerat))

3 54

Spraydåse (permethrin) 
(Spray can (permethrin)

0 8

1 15 (Gns. af 2 forsog) 1986 (1. vækstsæson)

(1 15 (average of 2 trials)) (1986 (1st gr. seas.))

Ubehandlet
(Untreated)

22

Spraydåse (permethrin) 
(Spray can (permethrin)

1
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Effek ten _ p å_ snudeb i_M e r

I tabel 4 er sammenstillet resultaterne fra nogle forsøg med forskellige påfø

ringsmetoder af insekticid. Som beskrevet foran er ikke alle metoderne rele

vante at anvende med de erfaringer, der foreligger i dag.

Af tabel 4 ses, at alle metoderne giver tilfredsstillende beskyttelse mod snude

biller i den første vækstsæson. I anden vækstperiode er beskyttelsen gennem

gående ringere. Ekback-sprøjten er en svensk opfindelse, som ikke markedsfø

res i Danmark. Den har i forsøg I 13 givet helt utilfredsstillende beskyttelse i 

anden vækstperiode - formentlig pga. sprøjtens meget lave væskeforbrug (kun 

7 ml/plante).

O  mĵ qs_t_n_i n ejer. _v e d _ k e mj s k_ _sn_ud e b HJ e bek_æmp_ej s e

Tabel 5 viser præstation og omkostning ved nogle forskellige metoder til insek

ticidpåføring. Priklebedsprøjtning og dypning er mindre interessant for praksis 

som tidligere beskrevet. Priklebedsprøjtning kunne ellers nok være ønskeligt 

alene pga. behandlingsprisen - kun knap 8 øre pr. plante.

Policlair-rygsprøjten er medtaget som eksempel på de fleste tryk- og rygspraj- 

ter, der alle prismæssigt ligger mellem 28 og 33 øre pr. plante, afhængig af 

mængden af efterdryp. Sprøjtelanserne af fabrikat Solo og PTP uden efterdryp 

giver en behandlingspris mellem 20 og 25 øre/plante.

Ekback-sprøjten, hvis biologiske effekt er vist i tabel 4, koster kun 24 øre 

pr. plante pga. det lave væskeforbrug.

Billigst af alle de kemiske metoder til rodhalssprøjtning har spraydåser vist sig 

at være. De er ret hurtige og meget nemme og renlige at anvende. Det må 

derfor forventes, at en stor del af fremtidens nåletræskulturer vil blive be

skyttet ved hjælp af spraydåseteknikken.
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Tabel 5. Præstationer og omkostninger ved nogle repræsentative metoder til 

insekticidpåføring. Priser omfatter både arbejdsløn og pyrethroid pr. 

1/1 2 - 8 6 (ekskl. moms)

Table 5. Productivity and costs of some representative methods of insecticide 

application. Prices include labour and pyrethroide per 1 Dec. 86 

(excl. VAT)

I 5 og i 12 Priklebed-
sprejtning

Dyppe
maskine

Policlair C.P.3 
rygsprojte Spraydåse

(Transpi. bed 
spraying

(Dipping ( Policlair C.P.3
machine) backpack sprayer)(Spray cani

Antal planter
pr. arbejdstime 65.500 
(No. of plants/working hour)

i 0.170 576 682

Væskeforbrug ml/plante 
(Liquid ml/plant)

5 2 14 0 , 6 g

Omkostning pr. time (kr. 
(Costs per hour (Dkr.)

) 4.154 4.525 172 117

Omkostning i alt pr. pi. 
(Total costs per plant)

8 øre 45 øre 30 ore 17 øre

Rel. omkostn. pr. plante 
(Relative costs per plant)

47 265 176 100

Arbejdsmiljøs

Som omtalt tidligere i nog le af afsnittene om påfør ingsteknik har der ved prak-

tisk brug af syntetiske pyrethroider i skovbruget vist sig alvorlige arbejdsmil

jømæssige gener.

Disse hud- og øjenirritationer kom uventede for alle, inkl. Miljøstyrelsen, der i 

forbindelse med godkendelse af midlerne til snudebillebekæmpelse ikke var 

stødt på materiale, der viste sådanne gener.

Derfor har Dansk Toksikologi Center (ATV) udført en litteraturundersøgelse af 

de hyppigst anvendte pyrethroider i skovbruget. Undersøgelsen viste, at alle 

pyrethroiderne var irriterende for hud- og slimhinder, og at permethrin ( A m 

bush) var væsentlig mindre irriterende end de øvrige. Desuden synes det som 

om, at permethrin med et cis/trans-forhold på 40/60 er væsentlig mindre irri
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terende end med forholdet 25/75. Ambush skulle saledes være mindre irriteren

de end f.eks. K V K  Permethrin.

S jk kerh e d_s_u d styr

Ved brug af pyrethroider til snudebillebekæmpelse bor man ved håndtering af 

den koncentrerede handelsvare altid anvende kemikalieresistente gummihandsker 

og efter behov halvmaske og beskyttelsesdragt.

Ved selve rodhalssprøjtningen anvendes handsker og stovler og evt. halvmaske 

med A^Pj-filter. Arbejdstilsynet har for tiden nedsat en arbejdsgruppe, der 

overvejer, hvilket sikkerhedsudstyr der er nødvendigt og tilstrækkeligt veo 

forskellige sprøjteopgaver i skovbruget - cg herunder også ved rodhalssprojt- 

ning. Forslag til værnemidler ventes klar sidst i 1 937.

Sammendrag

Efter DDT-forbudet i 1981* stod skovbruget i en vanskelig situation. Hidtil 

havde DDT-dypning af nåletræsplanter været den eneste anvendte metode til 

afvsrgning af snudebilleangreb. En lang række insekticider (hovedsagelig syn

tetiske pyrethroider) samt en del mekaniske metoder blev afprøvet med noget 

varierende virkning. Med visse pyrethroider kunne dog opnås effektiv beskyt

telse i to vækstsæsoner.

Forsøg har endvidere vist, at pyrethroiderne ikke har repel!erende virkning 

over for snudebillerne; det er således nødvendigt at behandle hver enkelt 

plante; man kan ikke nøjes med f.eks. hver anden række.

Der opstod hurtigt hudirritationsproblemer hos de skovarbejdere, der håndte

rede pyrethroid-dyppede planter, og en række nye påforingsteknikker måtte 

undersøges. Som resultat heraf opstod rodhalssprøjtning af planterne efter ud

plantning, og et antal forskellige tekniske udstyr hertil er senere tekstet. Med 

de eksisterende erfaringer må i dag anbefales rodhalssprøjtning med Solo eller 

PTP-sprøjtelanse eller spraydåse. Af insekticid bør anvendes permethrin (1% 

v.st.), deltamethrin (0,15% v.st.), cypermethrin (0,61 v.st.) eller fenvalerat 

(1 ,0% v.st.).
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I N D H O L D S F O R T E G N E L S E

Side

Nyt om lagermider —3+3^ T

(Th. Halls)

Test af kartoffelskimmel for metalaxyl-resistens ~3~11|-~

(Søren Holm)

Nyere muligheder og metoder til påvisning af pesticider 3+5-

ad biologisk vej

(Georg Kovåcs og Kaare Moller)

Afgrødeetablering med Rovral flo i vinterraps -3+7" ~3f$

(RP Agro Norden A/S)

Vejrforhold, telemåling, informatik og operationel -3-1-8 7 ? o

planteværnsrådgivning

(Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste)

Elektronmikroskopi -3tH) "S??

(Jens Begtrup)

Forslag til ændringer af regler "Wl" 7T.3

(Miljøstyrelsen)

Fastac - og nyttedyr 3-2-2 *32/

(Jens Henrik Jensen)

Varsling mod den lille kålflue -3-2-3 ‘J 2 i ’

(Bent Bromand)

Ferrax 334- 3 ?  4

(ICI Danmark AS)

Bladlusenes naturlige fjender 

(ICI Danmark AS)
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s Vigtige svampesygdomme hos frøgræs i Danmark 

(Boldt Welling)

"Pesticider og nyttedyr"

(Lise Samsøe-Petersen)

Meldrøjer (Claviceps purpurea) - bekæmpelse i engrapgræs 

og rug

(Lise Nistrup Jørgensen, Bent J. Nielsen, H. Lorck og

G. Espersen)

' t \ Typeopdeling oq resistensundersogelser hos knækkefodsyge 

svampen

(Lise Nistrup Jørgensen)

Test af byg- (Erysiphe graminis f. sp. hordei) og hvede

meldugs (Erysiphe graminis f. sp. tritici) følsomhed over 

for propiconazol 

(Connie Nina Christensen)

' Effekt af fungicider på jordens svampeflora 

(Susanne Elmholt)

Tilt top

(Ciba-Geigy A/S)

' Meldugvarsling ved virulens-undersøgelser 

(Mogens S. Houmøller)

- Nedsættelse af pesticidresistens-arbejdsgrupper (PRAG) 

i Danmark 

(Bent J. Nielsen)
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N Y T  O M  L A G E R M I D E R

Th. Hallas
Statens Skadedyrlaboratorium 
Skovbrynet 1 4 
DK-2800 Lyngby

Statens Skadedyrlaboratorium fortæller nyt om de lagermider, der angriber så 

godt som alt korn, halm og ho her i landet. På en måde er miderne nyttedyr, 

der hjælper os mcd at undgå den svampevækst, der ellers ville vokse helt vildt 

og gore varerne ubrugelige for os. Miderne er uønskede i bestemte sammen

hænge, men man overser ofte, at det er svampene - og dermed fugtigheden, 

som er det egentlige problem. Mider i store mængder kan dog give allergi og 

ødelægge foderet. Mider bekæmpes ved torring eller ensilering. Posteren viser 

også, hvor mange mider der normalt er i korn, hø og halm og viser eksempler 

på, hvordan disse næsten usynlige smådyr ser ud i mikroskopet.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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T E S T  A F  K A R T O F F E L S K I M M E L  F O R  M E T A L A X Y L - R E S I S T E N S  

Søren Holm
Planteværnsafdelingen på "Godthåb"
Låsbyvej 18 
DK-8660 Skanderborg

Kartoffelskimmel bliver forholdsvis hurtigt resistent over for metalaxyl og an

dre fenylamider. En væsentlig årsag til dette er, at svampen har er. stor spo- 

ruleringsevne og hurtigt, generationsskifte. Her i landet kan der under g u n 

stige forhold dannes 3-4 generationer i vækstsæsonen.

Siden 1982 er der foretaget test af kartoffelskimmelens følsomhed over for me 

talaxyl efter følgende metode: Bladcirkler af sorten Bintje svømmer med bag

siden opad i petriskåle i koncentrationer af metalaxyl (0 , 0 ,1 , 1 ,0 , 10 og 100 

ui). En dråbe inokulum (1 x 10^ - 1 x 10 sporangier pr. ml) påføres hver 

bladcirkel. Efter inkubation i 7-10 døgn ved 15°C og 16 timers lys pr. døgn 

aflæses resultatet. Skimmelvækst ved mere end 1 ui er udtryk for en mærkbar 

resistens.

Da testen er arbejdskrævende og tidsrøvende, kan resultatet ikke anvendes i 

den øjeblikkelige rådgivning.

Kartoffelskimmel bliver oftest epidemisk fra sidst i juli til først i august, og 

derfor anbefales Ridomil MZ brugt inden (forebyggende) af hensyn til en lang

sommere opformering af resistente stammer.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s ka d e d y r
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N Y E R E  M U L I G H E D E R  O G  M E T O D E R  TIL PÅVISNING AF PESTICIDER A D  BIO

LOGISK VEJ

Lektor, lie. agro. Georg Kovåcs
Plantepatologisk Insitut
Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole
Vid. ass., cand. agro. Kaare Møller
Plantepatologisk Institut
Den kgl. Veterinæi— og Landbohøjskole

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s k a d e d y r

Udgangspunktet for vore undersøgelser over metoder til at bestemme pestici

ders tilstedeværelse på sædekorn respektive fordeling på enkeltkerner var den 

såkaldte agar-diffusionstest.

Metoden har tre egenskaber, der gør den egnet til rutinemæssig brug:

1 ) den giver hurtigt svar,

2 ) den er arbejds-ekstensiv og

3) den er lidet omkostningskrævende.

Som bejdsepræparater anvendtes følgen 

midler (S):
I

Handelsnavn :

Ob 21 (S)

Baytan bejdse IM

Tilt 250 EC (S)

Dithane M  45 bejdsemiddel 

Ceranit 12 bejdse 

Sportak bejdse

Insekticider :

Dimethoat N A  40 EC (S) 

DLC Lindan bejdse P 20

e fungicider, hvoraf nogle er sprøjte-

Aktivt stof:

Kobberoxychlorid, 85%

Triadimenol, 25%

Imazalil, 3,3%

Fuberidazol, 3,0%

Propiconazol, 25°

Mancozeb, 80%

2-methoxyethylmercurichlorid , 1 ,8% 

Prochloraz, 20%

Dimethoat, 38%

Lindan, 20%
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Bakterier: 2 isolater af Arthrobacter globiformis og 4 isolater af Bacillus sp.

Svampe: 2 isolater af Saccharomyces cerevisiae og 6 isolater af Sporobolomyces 

roseus.

Disse var udvalgt efter omfattende orienteringsforsog, hvor flere hundrede i- 

solater af svampe og bakterier screenedes for karakterer af betydning for oi— 

ganismernes anvendelighed i agar-diffusionstesten (væksthastighed m.m.).

I en ny teknik anvendtes zoosporer af to algesvampe, Allomyces arbuscula og 

Pythium sp., hvis følsomhed over for præparater ytrede sig ved, at sporernes 

bevægelse ophørte efter kortere tid ved stigende præparatkoncentration.

Til at oge mikroorganismernes følsomhed har vi brugt 4 typer substrater, de 

to med NaCI i 4% hhv. 8% koncentrationer, de to andre med glucose i de samme 

to koncentrationer. I zoosporeforsøg med Pythium sp. anvendtes dog kun 0,4% 

NaCI i destilleret vand.

Resultaterne har givet en udvidet mulighed for påvisning af fungicider samt 

for påvisning ;if insekticidet lindan i agar-diffusions-teknikken, og har åbnet 

for anvendelse af en ny biologisk påvisningsteknik. Ingen af de benyttede 

testorganismer eller teknikker førte imidlertid til påvisning af dimethoat.

Son tes to rgan ism er anvend tes :
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A F G R Ø D E E T A B L E R I N C  M E D  R O V R A L  FLO I V I N T E R R A P S

Mulige årsager til et merudbytte

RP Agro Norden A/S 
Cladsaxevej 378 
DK-2860 Soborg

I en forsogsserie (22 forsog) udført i Danmark og Sverige fra 1 982-1986, har

en efterårsbehandling af vinterraps med Povral Flo i gennemsnit givet 12% mer

udbytte.

Mulige årsager?

Der er tale om et kompleks af årsager, som fsider i 2 dele:

1: Etableringstiden er 100-120 dage, og det vil sige akkurat lang rok til, at

planten under rimelige betingelser bliver stor nok til at overvintre.

2: Efteråret er præget af vejrets skiften, men generelt er det "svampevejr".

Plantens resistensforsvar er et energikrævende forsvar - hjælpen fra Rov

ral Flo giver mere energi til vækst.

Ved en efterårsbehandling med Rovral Flo vil vinterrapsens resistensforsvar 

ikke blive aktiveret så ofte/meget, og det vil give mere energi til vækst. Den

ne mervækst vil resultere i kraftigere planter e!ier i, at vinterrapsens etab

leringstid forkortes.

H.  Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s ka d e d y r
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V E J R F O R H O L D ,  TELEMALING, I N F O R M A T I K  O G  O P E R A T I O N E L  P L A N T E V Æ R N S -  

R Å D G I V N I N G

Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste 
Forsøgsanlæg Foulum 
Postboks 25
DK-8833 Ørum Sønderlyng

Operationel planteværnsrådgivning er en sammensat proces, hvor forskellige 

informationer lobende indsamles, vurderes og viderebrinqes. Noglo vigtige ele

menter i denne proces er viden om vækstsæsonens aktuelle vejrforhold, meto

der til registrering af skadegørere og systemer til formidling af informationer.

Ved Statens Planteavlsforsøg behandles disse emner bl.a. af Jordbrugsmeteoro

logisk Tjeneste i samarbejde med Institut for Plantepatologi og Institut for 

Ukrudtsbekæmpelse. Samarbejdet omfatter:

Vejrforhold

Vejrforholdenes indflydelse på udvalgte skadegørere er genstand for undersø

gelser .

Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste henter daglig meteorologiske observationer i 

Meteorologisk Instituts database. I vækstsæsonen overføres bearbejdede meteo

rologisk data fra Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste til Planteværnscentrets afde

linger i Lyngby og Skanderborg. Informationerne har form af meteorologiske 

oversigter samt beregnede "risikotal" for forskellige plantesygdomme. Informa

tionerne anvendes af Planteværnscentret som delgrundlag for rådgivning, her

under varsling.

Registrering af skadegørere

Telemåling, dvs. automatisk fjern-observation fra satellitter, fly m.m., kan 

give registreringer med relativt god arealdækning og detaljeringsgrad. I 1987 

igangsættes et samarbejdsprojekt mellem Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste og 

Institut for Plantepatologi, der skal belyse mulighederne for anvendelse af te

lemåling til afgrøde-overvågning og skadegører-registrering.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s ka d e d y r
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Formidling

Udviklingen inden for edb-området giver stadigt flere og bedre muligheder for 

behandling, fortolkning og formidling af informationer. Forskningsprojektet 

"Datamat-støttet informationsformidling og produktionsstyring i planteavlen" 

ved Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste arbejder med disse emner. Som model-ek

sempel arbejdes bl.a. med udvikling, af et edb-baseret rådgivningssystem for 

ukrudtsbekæmpelse i vårbyg.
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E L E K T R O N M I K R O S K O P I

Jens Begtrup 
Planteværnscentret 
Virologisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Elektronmikroskopet er et apparatur, som har store anvendelsesmuligheder in

den for plantepatologien. Det, som øjet ser, virker - især for ikke-fagmænd - 

mere overbevisende end nok så elegante farvereaktioner.

Elektronmikroskopisk serologi viser de serologiske reaktioner mellem virus, 

bakterier o.a. og deres antistoffer, og er dermed en af de mest specifikke di

agnostiske metoder vi har i dag.

Hvad der sker inde i planten, hvordan skadevolderne trænger igennem plan

ternes forsvarssystemer, og hvad der sker af ændringer inde i planterne, kan 

vises med elektronmikroskopiske snit, eventuelt behandlet med radioaktivt m æ r 

kede stoffer, kollodialt guld m.m. Herved fås megen afgørende viden i forbin

delse med beskyttelse og behandling af syge planter.

Posteren viser nogle af disse problemer og giver en kort forklaring på de m u 

ligheder, som elektronmikroskopet har i plantepatologien.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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F O R S L A G  TIL Æ N D R I N G E R  AF  R E G L E R

Miljøstyrelsen
Kemikalie-/bekæmpel sesmiddel kon toret 
Strandgade 29 
DK-1401 København K

Bekæmpelsesmidler må ikke importeres, sælges eller anvendes i Danmark uden 

at være godkendt af Miljøstyrelsen. Denne godkendelse kan opnås, hvis Miljø

styrelsens vurdering af humantoksikologiske og økotoksikologiske data ikke gi

ver anledning til betænkeligheder.

Samtidig skal Planteværnscentret bedømme midlet som effektivt.

Miljøministeren har foreslået reglerne ændret, således at

midler med egenskaber, der er særlig farlige for sundheden eller særlig 

skadelige for miljøet, ikke skal kunne godkendes. Der udarbejdes kriterier 

for disse egenskaber,

at der skal ske en substitution af mere farlige/skadelige midler med mindre 

farlige/skadelige midler inden for samme anvendelsesområde, 

alle godkendelser bliver gjort tidsbegrænsede 8 år. Herefter skal der søges 

om godkendelse på ny,

det bliver strafbart at forvolde skade på miljøet.

i». Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r
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F A S T A C  - O G  N Y T T E D Y R

Jens Henrik Jensen 
Shel Kemi A/S 
Kongensgade 113 
7000 Fredericia

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r

Fastac er et nyt syntetisk pyrethroid, som indeholder 100 g alphacypermethrin 

pr. I.

I forbindelse med udviklingen er der lagt vægt på at undersøge, hvorledes 

midlet påvirker miljoet. Eksempelvis er effekten på regnorme undersøgt. I do

ser, der er 30 gange højere end i praksis, døde ingen orme. Et andet betyd

ningsfuldt nyttedyr er snyltehvepsen (Trichogramma), som parasiterer æggene 

hos en lang række sommerfugle-arter (Lepidoptera). I praksis sprøjtes der, 

medens hvepsens larver endnu befinder sig i parasiterede æg. Derfor er det af 

interesse at undersøge, hvorledes populationen påvirkes på længere sigt, når 

der sprøjtes på dette tidspunkt.

Dette er undersøgt på Shell's forsøgsstation - Sittingbourne Research Centre - 

og resultaterne - som er bearbejdet udfra lOBC's retningslinier - viser, at 

Fastac i normaldosering ikke påvirker snyltehvepse-populationen.

Posteren viser 2 års resultater fra et femårigt sædskifteforsøg. Den aktuelle 

afgrøde er behandlet med Fastac på den ene halvdel, og et standardmiddel på 

den anden. Formålet med forsøget har været at undersøge den totale miljøpå

virkning, når det samme middel anvendes i forskellige afgrøder over en årræk

ke.

Nyttedyr, som lever på blade og stængler, er indsamlet med en ADvac suger. 

Til indsamling af dyr på jordoverfladen er der anvendt faldgrube-fælder.

Resultaterne fra de første 2 års forsøg i raps viser, at Fastac generelt er m e 

re skånsom over for nyttedyrene end det anvendte stadardmiddel - triazophos. 

Der er anvendt henholdsvis 10 g.a.i./ha af Fastac og 420 g.a.i./ha af triazo

phos.

IOBC = International Organisation for Biological Control.
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V A R S L I N G  M O D  D E N  LILLE K Å L F L U E

Bent Bromand 
Planteværnscentret 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Som bekendt er den lille kålflue et skadedyr, som er vanskeligt at. bekæmpe. 

En af årsagerne hertil er, at det er vanskeligt at finde det rigtige tidspunkt 

for bekæmpelsen. Den almindelige indstilling har været, at 1. generation star

ter flyvningen en gang i maj, og at denne går gradvis over i 2 . generation, 

der især gor sig gældende i juli-august.

Forsøg med gule vandfælder i 1984 viste, at der er en klar adskillelse i flyv

ningen mellem de 2 generationer, og at der er en meget fin overensstemmelse 

mellem fangsten af hunner i vandfælder og æglægningen i ægfælder.

På baggrund af disse resultater startedes i 1985 en varsling baseret på æglæg

ning i ægfælder placeret hos 12 avlere fordelt over landet. Avlerne tømte fæl

derne 2 gange om ugen og indtelefonerede resultaterne til Institut for Pesti

cider. Varslinger i form af planteværnsmeddelelser blev udsendt 24. maj og 10. 

juli for henholdsvis 1. og 2. generation. I 1986 blev antallet af avlere for

doblet, og varsling for de 2 generationer blev udsendt henholdsvis 23. maj og

15. juli.

Varslingen har vist sin værdi ved ret nøjagtigt at kunne angive, hvornår v æ 

sentlig æglægning starter. Især afsløringen af den helt uventede sene æglæg

ning i juli 1986 er værd at bemærke. Varslingssystemt har endvidere afsløret 

landsdelsmæssige forskydninger på ca. en uge for æglægningens begyndelse. 

En foreliggende vanskelighed er fastlæggelse af skadetærsklen, dvs. hvor m a n 

ge æg, der er i gennemsnit skal være i en ægfælde, for bekæmpelse iværksæt

tes. Med mindre forbedringer vil man med varslingssystemet have et godt red

skab til angivelse af det bedste bekæmpelsestidspunkt og dermed til en reduk

tion i pesticidanvendelsen i kåldyrkningen.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og s k a d e d y r
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F E R R A X

ICI Danmark AS 
Islands Brygge 41 
DK-2300 København S

Et systemisk bejdsemiddel mod udsæd s b å m e  sygdomme og bladsygdomme på 

korn.

Ferrax er et kviksølvfrit systemisk bejdsemiddel til brug i korn udviklet af ICI 

Plant Protection Division.

Midlet er afprøvet i mange lande, og undersøgelser har vist, at det har god 

effekt mod de vigtigste u d s æ d s b å m e  sygdomme samt beskyttende systemisk ef

fekt over for flere bladsygdomme.

U d s æ d s b å m e  sygdomme

Nøgen bygbrand og nøgen hvedebrand 

(Ustilago nuda og Ustilago tritici)

Dækket bygbrand 

(Ustilago hordei)

Bygstribesyge 

(Drechslera graminea)

Bygbladplet 

(Drecslera teres)

Hvedestinkbrand 

(Tilletia caries)

Fusarium- og Septoriaarter*

* Formuleringer indeholdende thiabendazol.

Bejdsemidlet indeholder aktivstofferne flutriafol, ethirimol, imazalil og i visse 

formuleringer thiabendazol.

Kombinationen af flutriafol og ethirimol sikrer, gennem 2 forskellige bivirk

ningsmekanismer, en effektiv langtidskontrol af meldug samt forebygger tria- 

zol-resistens.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987
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Bladsygdomme

Meldug

(Erysiphe graminis) 

Skoldplet

(Rhynchosporium secalis) 

Gulrust

(Puccinia striiformis) 

Brunrust 

(Puccinia hordei)
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Dette er dokumenteret i undersøgelser fra England og Skotland i årene 1984 til 

1986.

I 1986 undersøgtes Ferrax's langtidseffekt over for meldug i kombination med 

sprøjtning med morpholin og/eller triazolpræparat ved Planteværnscentret i 

Lyngby.

Resultaterne viser, i et år med svage angreb, at midlet også i Danmark har en 

god langtidseffekt. Forsøgene fortsættes.
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B L A D L U S E N E S  N A T U R L I G E  F J ENDER

ICI Danmark AS 
Islands Brygge 41 
DK-2300 København S

Bladlus hører til blandt de mest dominerende skadedyr i landbruget. 7-8 arter 

optræder med varierende skadevirkning i størstedelen af de dyrkede afgrøder.

Udover bladlus findes der i de fleste marksystemer en m æ n g d e  forskellige ar- 

thropoder, for hvilke bladlus udgør en væsentlig del af fødegrundlaget.

Disse rovlevende arthropoder består af specifikke bladluspredatorer (marie

høns, svirrefluer og guldojer), parasitoider (snyltehvepse) og polyphage pre- 

datorer (løbebiller, rovbiller, edderkopper og rovtæger).

Danske og udenlandske undersøgelser har vist, at disse naturlige fjender spil

ler en væsentlig rolle i opformeringen af bladlus.

Bekæmpelse af bladlus med bredspektrede kemiske midler vil samtidig reducere 

m æ ngden af naturlige fjender. Ved anvendelse af et selektivt middel (pirimi

carb) kan bladlusenes naturlige fjender skånes.

4. Danske P lan tevæ rnskon fe rence  1987
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VIGTIGE S V A M P E S Y G D O M M E  H O S  F R Ø G R Æ S  I D A N M A R K

Boldt Welling 
Planteværnscentret 
Botanisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Danmark er verdens største eksportør af græsfrø - i enkelte år dog overgået 

af USA. Eksportværdien udgør omkring J milliard kr.

Hvis vi fremover skal hævde os ved at producere kvalitetsfrø, er det nødven

digt også at undersøge betydningen af svampesygdomme, både hvad angår ud

bytte og frøkvalitet.

Af posteren fremgår det hvilke sygdomme, der har størst betydning i hele 

græsområdet. I afdelingen med frøproduktion ses det, at svampesygdomme som 

rust, meldug, bladpletter og vinterskader har størst betydning.

Rod øjeplet (Dreschlera poae) - en alvorlig sygdom i danske engrapgræsmark- 

er

Rød øjeplet er en sygdom man er blevet mere og mere opmærksom på, da den i 

vore frøgræsmarker kan være årsag til reduceret bestand af frøstængler og 

lavt udbytte.

På posteren er vist et eksempel på skadevirkningen observeret på en ejendom, 

der har specialiceret sig i engrapgræs til frøavl.

Disse observationer viste, at angrebsniveauet af svampen steg med udlæggets 

alder, resulterende i færre antal frøstængler og nedsat frøudbytte i 3. høstår. 

Undersøgelserne er baseret på et enkelt års resultater hos en enkelt avler, og 

vil derfor blive intensiveret fremover.
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"PESTICIDER O G  N Y T T E D Y R "

Lise Samsøe-Petersen 

Planteværnscentret 

Zoologisk afdeling 

Lottenborgvej 2 

DK-2800 Lyngby

Der vises eksempler på forskellige typer af tests til undersøgelse af pesticiders 

virkning på nyttedyr.

Der vises et forslag til valg af arter, pesticiderne bør testes på. For hver af

grøde et middel skal bruges i, bør dets virkning på mindst 4 forskellige arter 

af nyttedyr undersøges. Nyttedyrene udvælges, dels så det er arter, der har 

betydning i den pågældende afgrøde, dels så de repræsenterer forskellige d y 

regrupper (f.eks. snyltehvepse, rovbiller), dels så de repræsenterer forskellig 

levevis (f.eks. flyvende, kravlende). Således foreslås det, at alle midler, der 

skal bruges i korn testes på: 2 altædende rovdyr (biller), på 1 rovdyr, der 

specielt æder bladlus (f.eks. mariehøne) og på 1 bladlus-parasit (en snylte

hveps) .

Midler der skal bruges i kål bør også testes på et par altædende rovdyr og en 

bladlus-parasit, men derudover tillige på en sommerfugle-parasit.

I frugtplantager er det vigtigst at sikre sig, at følgende nyttedyr bliver skå

net: rovmider, bladlus-rovdyr (f.eks. mariehøne), snyltehvepse, der angriber 

sommerfugle samt altædende rovdyr (f.eks. rovtæge).

Desuden vises på posteren et forslag til en serie af tests, man kan følge, hvis 

et middel viser sig at være skadeligt i den første laboratorie-test, der er de

signet til at frasortere uskadelige midler med sikkerhed. Man kan teste et ro

bust stadium i artens livscyklus, undersøge holdbarheden af midlet, lave for

søg under marklignende forhold og udføre mark-tests.
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M E L D R Ø J E R  (CLAVICEPS P U R P U R E A )  - B E K Æ M P E L S E  I E N G R A P G R Æ S  O G  R U G

Lise Nistrup Jørgensen 
Bent J. Nielsen 
Planteværnscentret 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby
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H. Lorck 
G. Espersen 
Kirurgisk Institut, K V L  
Bülowsvej 13
DK-1870 Frederiksberg C

Meldrøjer er en sygdom, der findes hos korn og græsser.

Svampen er stadig almindelig forekommende i Danmark og findes hos de fleste 

af vores vild græsser, flere kulturgræsser (især engrapgræs) og inden for 

kornarterne især hos rug. Angrebsgraden varierer betydeligt fra år til år. De 

kraftigste angreb fås, når vejret er køligt og fugtigt i blomstringsperioden.

Forsøg og resultater

I 1983 blev udført laboratorieforsøg og i 1984 markforsøg for at klarlægge, om 

nogle af de nyere fungicider skulle have effekt på meldrøjer. Følsomhedstests i 

petriskåle med Tilt 250ec, Sportak 45ec, Derosal fl, Ronilan, Manacol, Thiram 

og Cu-middel blev udført. Sportak 45ec og Tilt 250ec viste sig mest effektive 

over for svampen. Disse 2 midler blev valgt til bekæmpelsesforsøg i engrap

græs og rug.

I engrapgræs blev parcelforsøget (4 gentagelser) kunstigt smittet med meldrø

jersvampen omkring blomstringstidspunktet. Tilt 250ec og Sportak 45ec blev 

anvendt før og efter infektionen. Begge midler gav signifikant bekæmpelse ved 

udsprøjtning før infektion, vurderet udfra optalt antal sklerotier i prøver fra 

behandlingerne. Resultatet fremgår af tabel 1.
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I vårrug blev foretaget et lignende forsøg (1 gentagelse) med kunstig smitte. 

Også i denne afgrøde bekæmpede de 2 midler sygdommen. Antallet af aks med 

meldrøjer og antal meldrøjer pr. aks blev reduceret til ca. det halve.

Som det fremgår har de nyere fungicider Tilt 250ec og Sportak 45ec effekt 

over for meldrøjer.

En kemisk bekæmpelse af meldrojer vil dog sjældent være aktuel. Sklerotiefri 

udsæd og god pløjning er de vigtigste bekæmpelsesforanstaltninger. Sklerotier 

placeret dybere end et par cm er uskadelige.

Heller ikke i engrapgræs, der er vores mest modtagelige kulturgræs, vil en 

rutinemæssig behandling i blomstringsperioden kunne forsvares. Dette skyldes 

bl.a. at kørselsskaden i afgrøden er stor på dette tidspunkt. Det kan dog ikke 

udelukkes, at en behandling i en sæson med kølig og fugtig blomstringsperiode 

vil kunne betale sig i visse marker. Graden af smitte kan vurderes ud fra 

mængden af honningdug inficerede planter.

Tabel 1. Bekæmpelse af meldrøjer (Claviceps purpurea) i engrapgræs ved 

sprøjtning før og efter kunstig inokulering.

Gennemsnitligt antal meldrøjer/100 strå

Markbehandling 24/7 31/7 2 1 / 8
Ubehandlet (control)
Tilt 250ec for smitte 
Tilt 250ec efter smitte 
Sportak 45ec før smitte 
Sportak 45ec efter smitte

25 A
6 B C 
9 A B C  
5 C

23 A B

21 A
3 B 
9 A  B 
5 A B  
8 A B

10 A
4 A  B 
7 A  B 
3 B
5 A  B

Led med samme bogstaver er ikke signifikant forskellige
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TYPEOPDELI N C  O G  R E S I S T E N S U N D E R S Ø G E L S E R  H O S  K N Æ K K E  F O D S Y G E S  V A M 

PEN

Lise Nistrup Jørgensen 
Planteværnscentret 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Knækkefodsygesvampen (Pseudocercosporella herpotrichoides) kan underopdeles 

i 2 pathotyper. R- og W-typen.

R-typen (Pseudocercosporella herpotrichoides var. acuformis) og W-typen 

(Pseudocercosporella herpotrichoides var. herpotrichoides) karakteriseres på 

følgende mode:

R-typen angriber mest byg, mens hvede og rug angribes lige meget. Den fin

des hyppigst sidst på sæsonen og har dominans i marker med benzimidazolre- 

sistens.

Væksten på K D A  er karakteriseret ved at være langsom. Myceliet er lysegrät 

eller rødligt. Kolonien er uregelsmæssig ofte med fjedret og frynset rand. Ko

loniundersiden er grå til brunrød.

W-typen angriber hvede kraftigere end rug og byg. Den er hyppigst først på

sæsonen.

Væksten på K D A  er karakteriseret ved hurtig vækst (ca. dobbelt sn hurtig 

som R-typen). Myceliet er gråt og koloniranden glat. Koloniundersiden er mør

kegrøn til sort eller hvid.

Begge typer findes i Danmark. R-typen er ved isolering fra stubprøver fundet 

som den hyppigst forekommende pathotype i Danmark.

Laboratorietest med prochloraz har vist, at dette middel ikke giver signifikant 

forskel i bekæmpelsen af de pathotyper. Dette var ikke tilfældet for 2 andre

testede ergosterolhæmmere (Folicur og PC 1002) som viste signifikant forskel i

hæmningen af de 2 typer.

Sidstnævnte forhold kan være medvirkende årsag til, at Folicur og PC 1002 

gav ringere bekæmpelsesgrad i marken sammenlignet med prochloraz.
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Resistensundersøgelser med prochloraz

Med erindringen om den hurtige opbygning af benzimidazolresistens har Plante

værnscentret igangsat undersøgelser, der skal følge en eventuel resistensdan

nelse hos knækkefodsygesvampen over for prochloraz.

Isolater af svampen testes på forskellige koncentrationer af prochloraz 

(0.01-2.0 ppm). Hæmningsgraden måles og ED^ø værdien for prochloraz er på

1986 isolater fundet til 0.1 ppm. Det er hensigten at følge om denne værdi hol

der sig på dette niveau.
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TEST A F  B Y G -  (ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI) O G  H V E D E M E L D U G S  

(ERYSIPHE GRAM I N I S  F. SP. TRITICI) F Ø L S O M H E D  O V E R  F O R  P R O P I C O N A -  

ZOL

Connie Nina Christensen 
Planteværnscentret 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Undersøgelser over forekomst og udvikling af resistens mod ergosterolhæmmen- 

de fungicider hos meldug på korn har været udført på Planteværnscentret si

den 1983.

Meldugprøver indsamlet i vår- og vinterbyg samt hvedemarker på tidspunkter i 

løbet af sommeren 1986 blev testet for følsomhed over for ergosterolhæmmeren 

propiconazol.

Prøverne blev efter indsamling opformeret på hvede (Kanzler) eller bygplanter 

(Golden Promise) i rørglas. Isolaternes følsomhed over for propiconazol blev 

herefter testet på henholdsvis byg eller hvede dyrket i rørglas og tilsat sti

gende doser fungicid til vækstmediet. Meldugangrebet blev bestemt efter 2 u- 

ger og ED,^ værdierne beregnet (metode upubl. Ciba-Geigy AG, Basel).

Hos meldugprøver isoleret fra vårbyg og vinterhvede var der i løbet af sæso

nen en generel stigning af følsomheden for propiconazol. Det var ikke muligt 

at påvise en sammenhæng mellem fungicidfølsomheden hos meldug og fungicid

behandlingen i de enkelte marker.

Ved sammenligning med meldugprøver indsamlet i vinter- og vårbyg 1984 og 

1985 viser de i 1986 testede isolater større følsomhed over for propiconazol. 

Resultaterne er preliminære og kan ændres ved yderligere testning. I forhold 

til 25-30 år gamle bygmeldugisolater, der 'aldrig har været udsat for ergoste- 

rolhæmmere, viser de seneste isolater en udvikling af nedsat følsomhed over 

for propiconazol.
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E F F E K T  A F  FUNGI C I D E R  PÅ J O R D E N S  S V A M P E F L O R A  

Susanne Elmholt
Analyselaboratoriet for Pesticider 
Planteværnscentret 
Flakkebjerg 
DK-4200 Slagelse

Effekt af sprøjtning med Tilt 250EC på jordens svampeflora.

- sammenligning med sæsonbetingede svingninger i populationens størrelse.

Undersøgelsen er foretaget i 1986 som markforsøg i hvede (Kraka). Forsøgs

leddene omfatter ubehandlet, 0,5 l/ha og 5,0 l/ha. Dosis er delt mellem 2 

sprøjtninger (27/5 og 17/6).

Begge gange er målt afsætning af sprøjtevæske på jordoverfladen. Svampe er 

isoleret fra de overste 2 cm vha. pladespredning 10 gange i løbet af vækstsæ

sonen fra medio maj til medio august.

Foruden optælling af det totale antal svampe er der foretaget optællinger af 

gærsvampe, Cladosporium spp. og Penicillium spp.

Kimtællingerne er korreleret til respirationsmålinger i laboratoriet (CO^-udvik- 

ling) i den behandlede jord efter tilsætning af letomsætteligt organisk materiale 

(lucernemel).
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TILT T O P

Ciba-Geigy A/S 
Lyngbyvej 172 
DK-2100 København 0

Tilt 250 EC  indeholdende 250 g propiconazol pr. liter har i flere år været mar

kedsført og anvendt til bekæmpelse af meldug (Erysiphe graminis) på korn, 

bygrust (Puccinia hordei), bygbladplet (Dreschlera teres) og skoldplet (Rhyn- 

chosporium secalis), brunplet (Septoria nodorum), gulrust (Puccinia striifor- 

mis) og brunrust (Puccinia recondita). Propicanazol har tillige virkning over 

for en lang række andre svampe, som kan forekomme på kornplanterne herun

der bl.a. forskellige sekundere svampe som Cladosporium.

Propiconazol hører til demethyleringshæmmerne under gruppen triazolerne. Ved 

udbredt og gentagen anvendelse af denne type midler er der en risiko for, et 

der kan optræde en nedsat følsomhed hos svampen over for midlerne. Dette 

problem kan imødegås på forskellige måder.

En af vejene, og den sikreste, er at anvende en blanding af 2 typer midler, 

som virker forskelligt over for svampene i blanding. I Danmark har man i 2 

sæsoner nu anvendt Tilt turbo indeholdende 125 g propiconazol og 375 g tri

demorph. Tridemorph har været anvendt som en god blandingspartner tilhøren

de en resistensmæssig anden gruppe end triazolerne, nemlig morpholinerne. 

Tridemorph har imidlertid et begrænset virkningsspektrum, idet det primært 

har effekt over for meldugsvampene, samtidig med at virkningstiden er for

holdsvis kort. Aktivstoffet fenpropimorph, som også tilhører morpholinerne, er 

langt mere bredtvirkende og har en længere virkningstid, og er således en 

særdeles god blandingspartner til propiconazol. Ciba-Geigy har derfor formu

leret et. middel indeholdende 125 g propiconazol og 375 g fenpropimorph pr. 

liter, som vil blive introduceret i Sverige og Danmark, så snart registreringen 

foreligger.

Midlet kommer til at hedde Tilt top.

Fenpropimorph har virkning over for bl.a. meldug (Erysiphe graminis), rust

sygdomme (Puccinia spp.) og skoldplet (Rhynchosporium secalis). Som enkelt 

middel anvendes det med 750 g a.i. pr. ha og liter. I blanding med 125 g
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propiconazol anvendes 375 g fenpropimorph også pr. liter og ha, altså halv 

mæn g d e  fenpropimorph. I talrige forsog har det vist sig, at disse mængder er 

tilstrækkelige til at bekæmpe et kraftigt svampeangreb. Midlet har i 1986 været 

i forsøg i Danmark og Sverige under betegnelsen A  7563 A.
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M ELD U G VA R SLIN G  VED  V IR U LE N S -U N D E R S Ø G E LS E R

Mogens S . H oum øller 
P la n te væ rn sc e n tre t 
B otans isk  a fd e lin g  
Lo tte n b o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

B a g g run d : En ræ kke sygdomme m ed fø re r h v e r t  å r s to re  tab fo r  k o rn a v le n  i 
Danm ark. D y rk n in g  a f re s is te n te  s o r te r  fo rm in d s k e r p ro b lem e rn e , men det kan 
væ re en k o r tv a r ig  lø sn in g , da de fle s te  sygdom sfrem kaldende o rg a n ism e r, pa
tog e ne r, e r  d yn a m iske , og hele tid e n  søger a t tilp asse  sig de d y rk e d e  s o r te r .
Mange p a tog ener kan deles op i s m itte - ra c e r,  som h v e r  e r ken d e teg n e t ved en 
ganske bestem t kom b ina tion  a f an g re b se vn e , v iru le n s ,  o v e r fo r  fo rs k e llig e  s o r
te r .  K endskab t i l  ud b rede lsen  a f  fo rs k e llig e  sygdommes sm itte race  kan danne 
g rund lag  fo r  en ve jle d n in g  i ,  h v o r e f fe k t iv t  de fo rs k e llig e  s o r te rs  re s is ten s  
v ir k e r  sammen. Og h v ilk e  s o r te r  d e r med fo rd e l kan indgå i s o rts b la n d in g e r. 
Ved en sådan d y rk n in g s s tra te g i v i l  r is ik o e n  fo r  ødelæggende sygdom sepidem ier 
m indskes, og "s l id d e t "  på de b e ny tte d e  re s is te n sg e n e r m indskes derm ed. D ette  
kan være med t i l  a t fo rm in d ske  b ehove t fo r  kem isk bekæmpelse a f sygdomme på 
k o rn .
Posteren i l lu s t r e r e r  to  fo rs k e llig e  undersø ge lsesm etoder:
(A ) En d ire k te  ud sæ tn ing  i m arken a f s o r te r  med fo rs k e llig  re s is te n s , og (B ) 
en . in d ire k te  m etode, h v o r  inoku lum  indsam les på m odtagelige p la n te r og a fp rø 
ves i la b o ra to r ie t.
(A ) :  _K oJqnitje l]m ger. 15-20 s o r te r  og l in ie r  a f  såvel byg som hvede udsås i 
fangkasser i v æ k s th u s , h v o r de fre m s p ire r  u n d e r syg d o m sfri fo rh o ld . På det 
t id s p u n k t,  h v o r  1 . g rø nne blad rtetop e r fu ld t  u d v ik le t ,  p laceres kasse rne  på 
de lo k a lite te r ,  h v o r  m e ld u g -p o p u la tio ne n  ønskes un d ersø g t (m in d s t 200 m t i l  
nærmeste v å rb y g m a rk ) .  E f te r  5-6 dage i m a rke n , p laceres kasse rne  i væ ksthus
i 8 - 1 0  dage, og an ta l m e ld u g in fe k tio n e r op tæ lles på 1 . b lad e t hos h v e r s o r t .  
Denne op tæ lling  d a nne r g ru n d la g  fo r  u d re g n in g  a f v iru le n s - f re k v e n s e n ,  id e t 
h v e r s o rt sam m enlignes med den m eldugm odtagelige s o r t  Pa llas.
(B ) :  G e n o ty p e -te s t. Pallas p la n te r eksp oneres  i m arken på samme måde som e t 
so rtim e n t i fa n g ka sse . H e rfra  iso le res  m e ld u g -k o lo n ie r e n k e ltv is ,  og a fp røves

4. Danske P la n tevæ rnskon fe rence  1987

Sygdomme og ska d e d y r



340

e n k e ltv is  på e t s o rt im e n t a f  a fk lip p e d e  b la d s ty k k e r .  D enne metode g iv e r ,  i 
modsæ tning t i l  k o lo n itæ llin g e rn e , t i l l ig e  o p ly s n in g  om de e n k e lte  m e ld ug -racers  
v iru le n s k o m b in a tio n e r , h v i lk e t  kan væ re a f in te re s s e  i re s is te n s fo ræ d lin g e n , 
men også ved sammensæ tning a f gode s o rts b la n d in g e r. D et tils træ b e s  a t a fp rø 
ve ca. 100 e n k e ltk o lo n ie r  p r .  te s t .
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NEDSÆ TTELSE A F  P E S T IC ID R E S IS T E N S -A R B E JD S C R U P P E R  (P R A G ) I D AN 
MARK

Bent J . N ie lsen  
P la n te væ rn sc e n tre t 
In s t itu t  fo r  P e s tic id e r 
Lo ttenb o rg ve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Baggrund
I løbet a f 1980 'erne e r prob lem et med u d v ik lin g  a f  re s is te n s  o v e r fo r  p e s tic id e r 
b levet a k tu e lt .
Især e fte r  b ru g  a f  b e n z im id a z o l-fu n g ic id e r ha r d e r væ re t k o n s ta te re t sv ig tend e  
v irk n in g  u n d e r m a rk fo rh o ld  mod f le re  svam pesygdomm e. Men også hos andre 
fung ic id e r og in s e k t ic id e r  e r der set fa ldende v ir k n in g .
Senest e r d e r hos f le re  u k ru d ts a r te r  k o n s ta te re t en nedsat følsom hed o ve r fo r 
nogle h e rb ic id ty p e r .
Fælles g ru n d træ k  i u d v ik lin g e n  a f p e s tic id re s is te n s  h a r væ re t e t hø jt og ko n 
stant s e le k t io n s t ry k  som følge a f ens id ig  og hyp p ig  b ru g  a f samme m id d e ltyp e .
For i tid e  a t imødegå en a lv o r lig  re s is te n s u d v ik lin g , e r  de t n ø d ven d ig t med en 
koo rd in e re t in d s a ts  f ra  de f irm a e r ,  o rg a n is a tio n e r og in s t i tu t io n e r ,  der 
beskæ ftiger s ig  med p lan tevæ rn .
Med h e n b lik  på a t t ilv e je b r in g e  fæ lles s tra te g ie r  fo r  anvend e lse  a f p e s tic id e r, 
e r der ned sa t en ræ kke  a rb e jd s g ru p p e r med medlemmer f ra  f irm e r  samt f o r 
søgs- og rå d g iv n in g s in s t itu t io n e r .

Mål
Målet er a t b e s k r iV e  og ana lyse re  b rug sm etod e r fo r  de fo rs k e llig e  m id d e lg ru p 
per samt e k s is te re n d e  og p o te n tie lle  re s is te n s p ro b le m e r, fo r  på denne bag
g rund  -  og ud f ra  in te rn a tio n a le  e r fa r in g e r  -  a t ud arb e jd e  s tra te g ie r  fo r  m id
lernes an ven d e lse  med m ind s t m ulig  r is ik o  fo r  re s is te n s u d v ik lin g . Desuden a t 
tage in i t ia t iv  t i l  nye  fo rs k n in g s o p g a v e r inden fo r  om råd e t.
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De udarbe jdede k o n k lu s io n e r og a n b e fa lin g e r e r ve jle d e n d e , men d e r tils træ bes 
s tø rs t m ulig  t i ls lu tn in g .

A rb e jd s g ru p p e r
D er e r o p re tte t  a rb e jd s g ru p p e r inden fo r  fø lgende m id d e lg ru p p e r:
F u n g ic id e r 
B enzim idazo ler 
E rgostero lhæ m m ere 
D ic a rb ox im id e r 
F e ny lam id e r (a c y la la n in e r)
U sp e c ifik k e  m id le r
In s e k tic id e r
H e rb ic id e r
T i l  k o o rd in e r in g  a f a rb e jd e t e r  nedsat en s ty re g ru p p e  (k o o rd in e r in g s g ru p p e ) 
med re p ræ se n ta tio n  f ra :
D ansk A g ro ke m isk  Fo re n in g  
H aveb rug e ts  P la n te b e sk y tte ls e s u d va lg  
L a nd b rug e ts  P la n te b e sk y tte ls e s u d va lg  
P la n te v æ rn s c e n tre t
A rb e jd s g ru p p e rn e  b e s tå r a f medlemmer udpeget f ra  ove n n æ vn te  o rg an isa tione r 
og in s t i tu t io n e r .

R e s u lta te r
R e s u lta te r og k o n k lu s io n e r a f a rb e jd e t v i l  b l.a .  b liv e  b ra g t ved de å rlig e  
P la n te v æ rn s k o n fe re n c e r på N yb o rg  S tra n d .
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