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NYANERKENDTE HERBICIDER,

NEDVISNINGS- OG
VAEKSTREGULERINGSMIDLER

E. Juhl Petersen, Institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Ipdledni
I 1985 blev der anmeldt 80 herbicider, 3 nedvisningsmidler
og 4 vekstreguleringsmidler til afprevning i landbrugs-
afgzoder; Fordelingen af herbicider var 46 i korn, 3 i
frogras; 9 i raps} 4 i arter, 11 i majs, 1 1 her og 3 til
gardspladser og veje; Nedvisningsmidlerne var til anvendel-
se i raps} @rter og kartofler og vakstreguleringsmidlerne i
korn, frogr®s og raps.

Ved arets slutning blev 14 midler anerkendt ferste gang og
14 allerede anerkendte midler fik udvidet eller andret
anerkendelse. Af de 28 midler er 12 endnu ikke markedsfort
og derfor ikke optaget i listen over anerkendte plante-
beskyttelsesmidler for 1986.

Hetode

Alle afprovninger er udfort som markforseg i landbrugsaf-
groder, overvejende hos landmand pd vestsjalland. Virkning-
en er opgjort ved optazlling og vejning af de enkelte
ukrudtsarter pé& 3 talleflader af passende storrelse pr;
parcell For nedvisnings- og vakstreguleringsmidler er de
enskede effekter bedomt ved karakter eller straméling;
Skader p& afgroden er bedomt med karakter -0g der er i de
fleste forseg foretaget udbyttemalinger.



Rve anerkendelser

ter) er anerkendt til bekzmpelse af hanekro i byg med 2,5
liter pr; ha. Dicalon virker P4 hanekro og andre arter som
andre midler med tilsvarende sammensatning; Dicalon er
markeasfort.

g/liter) er anerkendt il bekazmpelse af kamille, valmue,
@renpris, tvetand, stedmoder og fuglegres i vintersad om
efteradret i stadie 2-3 med 3,0-3,5 liter pr; ha. I det
tidlige fordr kan kamille, valmue, 2renpris og fuglegras
bekazmpes med 3,5-4;0 liter pz; ha. EK 184h er afprevet
gennem 2 &r og har vist god effekt pa& de navnte arter,
savel som midlet er skdnsomt overfor afgroden;EK 184h er
ikke markedsfort pr. 1/2-86.

Lontranil (cyanazin 200 g + clopyralid 100 g/liter) er
anerkendt til bekampelse af kamille, agersennep og pileurt
1 vérraps med 1,0 liter pr. ha nadr ukrudtet har 2-4 blade.
Lontranil er afprovet gennem 2 &r og har en god virkning pa
kamille og pileutti Bekzmpelsen af agersennep er rimelig,
og kan nzppe opnas bedre af andre midler. Der er pane
merudbytter for bekzmpelsen. Lontranil er endnu ikke mar-

kedsfert.

Betasana Combi (phenmedipham 160 g + clorpyralid 33
g/liter) er anerkendt som et led i et sprejteprogram mod
ukrudt i bederocer til bekazmpelse af kamille, snerlepileurt
og tvetand med 3,0 liter pr; ha nar ukrudtet har 2-3
lovblade.

Betasana Combi har en speciel god virkning pa kamille og
snerlepileurt, men har naturligvis ogsd virkning pa andet
tokimbladet ukrudt, som er fremspiret ved sprojtningen.
Betasana Combi er markedsfort.

anerkendt som et led i et sprejteprogram.mod ukrudt i
bederoer til bekempelse af pileurt, hyrdetaske, fuglegreas,
tvetand, agerstedmoder; hvidmelet gasefod og enarig rapgras
med 4,0 liter pr; ‘ha nar bederoernes to forste levblade er
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@rtestore. Betaron svarer i ovennavnte dose til Betanal-
Nortron 2,0+2,0 liter pr. ha og virker helt som denne
tankblanding. Betaron er markedsfert.

anerkendt som et led i et sprojteprogram mod ukrudt i
bederoer til bekzmpelse af hvidmelet gasefod, agersennep,
tvetand, =@renpris og fuglegras med 2,7 liter pr. ha nar
ukrudtet har 1-2 lpvblade. I forsegene har 2,7 liter Bet
483 samme effekt som 4,0 liter Betanal, hvilket skyldes, at
desmedipham er kraftigere virkende end phenmedipham, men
muligvis ogsé& en vis synergistisk effekt af netop denne
kombination. Bet 483, der nu hedder Betanal Compact er ikke
markedsfort.

alle indeholdende ca. 16% phenmedipham. Ingen af dem er
navngivet eller markeasfort.

til bekampelse af en- og tokimbladet freukrudt i majs, nar
ukrudtet har 2-4 blade med 3,0 kg pr. ha. PLK Prado virker
péd linie med 2}0 liter 50% Atrazin, men med lavere atrazin-
mengde og dermed mindre risiko for felgende afgreode. PLK
Prado er ikke markedsfort.

til bekzmpelse af en- og tokimbladet freukrudt i majs, nar
ukrudtet har 2-4 blade med 4,0 liter pr. ha. Dicazin
virker p4 linie med eller lidt bedre end 2,0 liter 50%
atraz;n; Ogsa med Dicazin vil atrazinmangden vare lavere,
men dette middel er heller ikke markedsfort.

nedvisning af kartoffeltop for optagning af kartofler med
2,5-3,0 liter pr; ha. Harvade 25 F virker langsommere end
Reglone, mere pa linie med Purivel med en god nedvisning
efter 10-20 dage; Harvade 25 F er ikke markedsfort.

ER-Chlormeguat (chlormequat 460 g/liter) er anerkendt til



straforkortning af vinterhvede om foraret, nar hveden er i
stadie 3-4 med 2,0 liter pr; ha. EK-Chlormequat virker pa
linie med andre chlormequatmidler; Midlet er endnu ikke
markedsfort.

t
;r anerkendt til stréaforkortning af vinterhvede og vinter-
byg om foraret i stadie 8-9 med 2,0 liter pr; ha. Terpal C
har en god strdforkortende virkning og reducerer dermed
lejetilbejeligheden; Terpal C er endnu ikke markedsfort.

Udvidede anerkendelser

kendt til forarsanvendelse i vintersad} er udvidet til ogsé
at kunne anvendes om efter&ret i vintersad. Til dette brug
er oxitrildoseringen halveret sd3ledes, at der anvendes 20 g
Glean 20 DF + 0,5 1 Oxitril pr. ha.

§y}gg_§§9_§§y_som ogsa blev anerkendt til vintersad i 1985

har faet tilfejet tvetand som bekazmpelig ved efterarsanven-
delse.

ha til bekzmpelse af hanekro, snerlepileurt} tvetand og
fuglegras, har p& baggrund af fortsatte forseg i 1985 faet
2ndret doseringen til 1,0-1,5 liter pr. ha og tilfojet
burresnerre som bekampeiig; Starane MCPA er stadig ikke
markedsfort.

vkrudtsarter i vinterraps; har i fortsatte forseg i 1984-85
haft en sa@rdeles god effekt pa endrig rapgras og har faet
denne art tilfejet anerkendelsen.

sprejtning nar arterne er 8-10 cm heje til sprejtning, nar
ukrudtet har ca. 2 levblade. Efter den gamle anerkendelse
var ukrudtet ofte for stort og delvis dakkét af #rterne, sa

virkningen kunne blive for svag; '
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til tidspunkter og doser séledes; at der i hurtigvoksende
afgreder anvendes 1,5-2,0 liter pr; ha, nar kvikken har 3-4
blade og i &bne rakkekulturer (roer m;vJ anvendes 2 x 1,5
liter pr; ha. Doseringen til bekazmpelse af flyvehavre eller
spildkorn er nedsat til 1,0-1,5 liter pr; ha. '

@ndret anerkendelsesteksten sdledes at den generelt ind-
ledes sdledes: Anerkendt som et led i et sprojteprogram i
bederoer til bekampelse af .ecvieececcecccrcscsccncccsnanas
Dermed er disse anerkendelser bragt mere i overensstemmelse
med nuvarende praksis} hvor man sjzldent anvender et enkelt
middel en gang i bederoer, men anvender flere sprejtninger
med forskellige midler eller kombinationer afhangig af
ukrudtsfloraen.

Sammendrac :

Med virkning fra 1/1-1986 er der anerkendt en rzkke
ukrudtsmidler; et enkelt nedvisningsmiddel og 2 vakstregu-
leringsmidler; Det er overvejende midler med kendte virk-
somme stoffer, der er anerkendt, men 3 af midlerne indehol-
der nye virksomme stoffer. Der er roeherbicidet Bet 483,
hvori desmedipham indgar} majsherbicidet PLK Prado, hvori
pyridat indgadr samt nedvisningsmidlet Harvade 25 F, der
indeholder dimethipin; Ingen af de nye virkstoffer er endnu
godkendt af Miljostyrelsenl Anerkendelsen af en rakke roe-
herbicider er moderniseret, s& teksten passer bedre til det
aktuelle brugsmenster; .

En ret stor del af de anerkendte midler er endnu ikke
godkendt af Miljestyrelsen og kan derfor ikke markedsfsores.
Dette har varet tilfzldet gennem de seneste 2-3 4r, og der
kan vare flere arsager dertil; men det er et faktum, at
adskillige ogsd tidligere anerkendte midler afventer en
godkendelse af Miljmstyrelsen;

Litteratur

Petersen, E. Juhl og Jensen, P. Elbazk (1985): Resultater
fra afproevning, vkrudt 1 og 2. Statens Planteavlsforseg,
Plantevernscentret, Flakkebjerg. 408 sider.
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Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekazmpelse af
plantesygdomme} skadedyr og ukrudt, til nedvisning af
froafgreder og kartoffelforseg samt til vakstregulering.
Statens Planteavlsforseg 1986, s. 51-77.



3. Danske Plantévarnskonference/Ukrudt 1986

NYANERKENDTE HERBICIDER
TIL HAVEBRUGSKULTURER

Georg Noye,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slageise-

Indledning

I vekstperioden 1985 var 28 herbicider og vakstregulerende
midler til afprevning i havebrugsafgroder.

Fordelingen pd afgreder var 4 i purleg, 5 i 1og, 1 i ka1, 1
i spinat, 1 i radis til fre, 1 i skorzonerrod, 1 i chry-
santhemum, 3 i sukkermajs, 6 i konservesarter, 3 i jordbar,
2 i blomsterleg, 6 i planteskolekulturer, 2 i frugtplantage
samt 5 midler i 9 forskellige grensager.

Nedenstaende omtales de midler; der har opndet anerkendel-
se/udvidelse af anerkendelsen. I skrivende stund er kun
Fusilade godkendt af Miljestyrelsen.

E I3 :A. l

Dicazin (atrazin 167 g og dicamba 28,3 g pr. liter) er
anerkendt til bekampelse af en- og tokimbladet freukrudt i
majs, nar ukrudtet har 2-4 blade med 4,0 liter pr. ha.

Baggrund for anerkendelsen.

Forseg 453/83 _

Dicazin er anvendt med henholdsvis 6,0 og 12,0 liter pr. ha
pé& sukkermajsens 3-4-bladstadie med forbigaende skade til
folge. Udbytte ved hest er ikke pavirket af behandlingerne.
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Forseg 451/84

D1ca21n er anvendt med heritholdsvis 3, 0, 5 0 og 10,0 liter
pr. ha pd sukkermajsens 4- 5-bladstadie. Alle doseringer har
givet bladsvidninger og ved brug af 5,0 og 10,0 liter pr.
ha er udbyttet sa@nket.

Uk;udtseffekten er 100% yed henholdsvis 5;0 og 10}0 liter
pr. ha, mens 3,0 liter pr. ha har virket darligere end 2,0
kg (50%) Atrazin.

Forseq 451/85

Dicazin er benyttet med 4 .0 og 8,0 liter pr.ha pa& majsens
3-6~-bladstadie med ubetydellg synlig skade. Udbyttet er
ikke pavirket negativt efter nogle af behandlingerne.
Ukrudtseffekten er pa 99-100%.

2 : g
PLK Prado {(atrazin 200 g + pyridat 250 g pr. liter) er
anerkendt til bekzmpelse af en- og toklmbladet froukrudt i
majs, nar ukrudtet har 2-4 blade med 3,0 kg pr. ha.

Forseg 453/83

PLK Prado med henholdsvis 4,0 og 8,0 kg pr; ha er benyttet
pd sukkermajsens 3-4-bladstadie med svag forbigiende skade
til fnlge; Udbytte er ikke pavirket negativt. Ukrudtsmas-
sigt har begge doseringer haft 100% effekt.

Forseg 451/84

PLK Prado er anvendt med henholdsvis 2,0} 4,0 og 8,0 kg pr.
ha p4 sukkermajsens 4-5-bladstadie, uden at nogen af do-
seringerne har pavirket udbyttet negativt, der har dog
efter samtlige Goseringer varet forbigdende svidninger af
majsen; Ukrudtsmassigt har alle 3 doseringer givet 100%
effekt.

Forseg 451/85
PLK Prado er anvendt pad majsens 3-6-bladstadie med hen-
holdsvis 2,0, 4,0 og 8,0 kg pr. ha med stigende forbigaende
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skade ved stigende dosering; Ingen af doseringerne har
pavirket udbyttet negativt. Ukrudtseffekten har varet 100%
efter 4,0 og 8,0 kg, mens 2,0 kg pr; ha har efterladt lidt
ukrudt, specielt pileurt.

Alzodef (cyanamid 49%) er anerkendt til bekazmpelse af
nyfremspiret tokimbladet froukrudt i kepaleg og porrer, nar
disse er mindst 8 cm heje, samt i etablerede purleqg fer
afpudsning med 40,0 liter pr; ha.

Alzodef er i alle de efterfeolgende forseg benyttet med 40,0
liter pr. ha. I alle forsegene er udlagt jordherbicider ved
kulturstart.

Forseg 402 og 404/83 ‘
S4leg p4d lerjord. Behandling pé& 4-8 cm leg. Ingen
kulturskade. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 411/83
Plantede porrer pd lerjord. Svag forbigadende skade néar
porrene har foldet bladene ud., Rimelig ukrudtseffekt.

Forseqg 411/84

Plantede porrer; Udbyttemassigt har Alzodef ikke skadet
porrene ved behandling pd 25 cm store porrer skent forbi-
gdende svidningsskader. God ukrudtseffekt.

Forseg 402/84
Purleg til konsum. Behandling pad 8-10 cm overvintrede
purleg. Gule bladspidser. God unkrudtseffekt.

Forseg 404/84
Sdleg pa lerblandet sandjord; Behandling p4d 5 og 8 c¢m heje
legiSvidning af bladspidser;Ingen udbyttereduktion. God
ukrudtseffekt.



Forseg 406/84
Salog pad lerjord. Behandlet pé 5 og 7 cm store log. Forbi-
gaende svidning af ramte blade. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 402/85
Efterdrssdede purleg til konsum. Behandlet pd 12-26 cm hoje
purleg. Skade pa bladspidser. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 404/85

S&log pa finsandet jord. Behandlet pa 5 eller 8 cm hazje
log; Forbigdaende svidning; Ingen udbyttereduktion. Rimelig
god ukrudt seffekt.

Fusilade (fluazifop-butyl 25%) og PP005 (fluazifop~P-butyl
12,5%) er begge anerkendt til bekazmpelse af kvik i arter,
kepaleg og purleg. I hurtig voksende afgreder anvendes 1,5-
2,0 liter pr. ha nar kvikken har 3-4 blade. I dbne rakke-
kulturer anvendes 2 x 1,5 liter pr. ha.

Anerkendt til bekzmpelse af kvik i busketter, lev- og nale-
trekulturer med 2,5-3,0 liter pr; ha. Ved genvakst
suppleres med 1,5 liter pr. ha. Endvidere anerkendt til
bekampelse af flyvehavre og spildkorn i ovennavnte
kulturer, nar flyvehavre eller spildkorn har 3-4 blade, med
1,0-1,5 liter pr. ha.

De efterfelgende forseg er primart udfert som tolerancefor-
seg. Virkningen pa kvik og flyvehavre er hovedsagelig hen-
tet fra tilsvarende landbrugsforseg.

Forseg 409/84
S&leg toleranceforssg hvor Fusilade 1,5 liter pr. ha er
benyttet 2 gange og PP005 1,5 liter pr. ha er benyttet
henholdsvis 1 og 2 gange; Ingen af behandlingerne har
skadet lmgene;



Forseg 403/85

S4dleg hvor henholdsvis Fusilade og PP005 er benyttet med
3,0 1iter pr; ha uden skade p4 legudbyttet, dog med forbi-
gaende svag skade af Fusilade.

Forseqg 453/84

Konservesarter hvor Fusilade 1,5 liter pr. ha og PP005 med
1,5 og 3,0 liter pr; ha er benyttet pa 25 cm hoje arter
uden skade efter’ nogle af behandlingerne.

Forseg 453/85

Konservesarter toleranceforsag hvor Fusilade og PP0OS er
afprevet med 3, ,0 liter pr. ha. Fusilade har givet forbi-
gdende smd kulturskader. PP005 har ikke givet kulturskader.

Forseg 401/85 )
Purleg toleranceforseq. Fusilade er brugt med 3,0 liter pr.
ha med meget smad forbigaende kulturskader.

Forssg 506/83-84

Toleranceforseg med Bornholmsk ren pa priklebed hvor Fusi-
lade er benyttet 2 ar i trzk med 3,0 liter pr; ha henholds-
vis 1 og 2 gange pr. &r uden kultufskader.

Forseqg 507/83-84 :
Toleranceforseqg med Abies nordmaniana pé priklebed; Fusi-
lade er brugt 2 &r i trak med 3,0 liter pr; ha henholdsvis
1l og 2 gange uden kulturskader.

Forseg 508/83-84

Toleranceforseg med Picea abies pa priklebed; Fusilade er
benyttet 2 &r i trak med 3,0 liter pr; ha henholdsvis 1 og
2 gange uden kulturskader.

Forseg 506/86
Toleranceforseg med Spirea aguta hvor Fusilade og PP0O05 er
benyttet efterar med 3,0 liter pr. ha uden kulturskader.

Forseg 507/86
Toleranceforseg hvor Sorbus latifolia pa priklebed er ef-
terdrsbehandlet med Fusilade og PP005 med 3,0 liter pr. ha
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uden kulturskader.

Forseg 508/86

Toleranceforseg med Thuja occ. pd priklebed hvor Fusilade
og PP005 er efteraArsudbragt med 3,0 liter pr. ha med meget
smd kulturskader.

Metazolachlor

Butisan S (metazolachlor 500 g/llter) er anerkendt til
bekampelse af hyrdetaske, kamllle, brandbager, fuglegras og
2renpris med 1,5-2,0 liter pr. ha lige efter saning/plant-
ning af k&l exclusiv kinakal.

Forseg 431/82
Redkal. Behandlet for fremsprlrlng med 2,5 og 5 0 llter pr.
ha. Svag udbyttenedgang. God ukrudtseffekt.

Forseg 432/82
Spldskél Behandlet efter etablering med 2,5 og 5 0 liter
pr. ha. Ingen skader. Ret darlig effekt pa ukrudt.

432/83
Spldskél Behandlet efter etablering med 2,5 og 5 0 liter
pr. ha. Skade efter 5,0 liter. God ukrudtseffekt.

Forspg 434/83
Rodkal. Behandlet fer fremsplrlng med 2,5 og 5 0 liter pr.
ha. Lille - ingen skade. God ukrudtseffekt.

Forseg 432/84

Kinakal. Behandlet efter pPlantning med 1,5 liter pr. ha.
Skader d.v.s. sinker udviklingen. God virkning ogs& pa
brandbzger.

Forseg 433/84

Rodkal. Behandlet fer fremspiring med 1,5 og 2,5 liter pr.
ha. Ingen skader. Rimelig ukrudtseffekt.
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Forseg 434/84
Spldskél. Behandlet efter plantning med 1, 5 og 2,5 liter
pr. ha. Ingen skader. God effekt pa ukrudt.

Forseg 431/85
Blomkal - 3 dzkniger. Behandlet med 1,5 liter Pr. ha.
Udbytte: ingen synlig skade. Ukrudtseffekt god.

Forseg 433/85
Redkal. Behandlet for fremsplrlng med 2,0 og 3,0 liter pr.
ha. Ingen skader p& roedkal. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseg 432/85

Broccoli. Behandlet lige efter plantning eller p& frem-
spiret ukrudt. Ingen skade ved behandling lige efter plant-
ning, svag skade ved sen behandling; God ukrudtseffekt ved
behandling feor ukrudts fremspiring;

Oxyfluorfen
Goal 25 WP (oxyfluorfen 25%) er anerkendt til bekampelse af

froukrudt i kepaleg nar disse er 8 cm heje, samt i etable-
rede purleg for afpudsning med 0,5 liter pr. ha, nar
ukrudtet har op til 6 blade og med 0,75 1liter pr; ha ved
storre ukrudt.

Forseg 401/82

Sdleg {(Goal flow). Behandlet pd 5-10 cm eller 12-16 cm hsje
1og. Ret kraftig skade specielt ved den tidlige behandling.
God ukrudtseffekt.

Forseg 405/82

S&leg {(Goal flow). behandlet pd 6-12 cm eller 12-16 cm heje
log; Ret kraftig svidning af leg med manglende udbytte til
folge; God ukrudtseffekt.

Forseg 402/83
Saleg (Goal flow). Behandlet pd 9-16 cm heje leg. Ingen
skade pd log. God ukrudtseffekt.
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Forseg 403/83 )
Saleg (Goallflow). Behandlet pa 9-15 cm heje log. Ingen
skade pad leg. God ukrudtseffekt.

Forseg 402/84 A
Purlag - etablerede (Goal WP). Behandlet pé& nyskarne
purleg. Skade pd skudspidser. God ukrudtseffekt.

Forseg 404/84
Saleqg (Goal WP). behandlet pd 3-6 cm eller 7-10 cm heje
l@g; Svidninger der ikke giver udslag i udbyttet. Ret god
ukrudtseffekt.

Forseg 406/84

Saleg (Goal WP). behandlet pa 3-7 eller 6-12 cm hoje log.
Svidninger specielt ved tidlig behandling; Ingen udbytte-
tab. God ukrudtseffekt.

Forseg 407/84

Saleg (Goal WP). Behandlet pad 3-7 eller 7-12 cm heje lwg;
Svidningsskade specielt efter den tidlige behandling; Ingen
udbyttereduktion. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseg 402/85
Efterarssdede purleg (Goal WP). Behandlet pa 12-26 cm heje
purlbg; Svag skade pd skudspidser af purlag; Darlig
ukrudtseffekt.

Forseqg 404/85

Sdleg (Goal WP); Behandlet pa 4-6 cm eller 6-12 cm hegje
leg; Svidningsskader specielt ved den tidlige behandling -
ingen udbyttereduktion. God ukrudtseffekt.

Metazolachlor

Butisan S (metazolachlor 500 g/l) er anerkendt til bekamp-
else af hyrdetaske, kamille; brandbzger, fuglegras og aren-
pris med 1,5-2,0 liter pr. ha lige efter sdning/plantning
af k&l exclusiv kinakal.

Baggrund for anerkendelsen.

14



Forseg 431/82
Reodkal. Behandlet for fremspiring med 2,5 og 5,0 liter pr.
ha. Svag udbyttenedgang. God ukrudtseffekt.

Forseqg 432/82
Spidskdl. Behandlet efter etablering med 2,5 og.S,O liter
pr. ha. Ingen skader. Ret darlig effekt pa ukrudt.

Forseqg 432/83
Spidské&l. Behandlet efter etablering med 2,5 og 5,0 liter
pr. ha. Skade efter 5,0 liter pr. ha. God ukrudtseffekt.

ForsmgA434/83 )
Rodkal. Behandlet fer fremspiring med 2,5 og 5,0 liter pr.
ha. Lille -~ ingen skade. God ukrudtseffekt.

Forseq 432/84

Kinakdl. Behandlet efter plantning med 1,5 liter pr. ha.
Skader dvs. sinker udviklingen. God virkning ogsd p& brand-
bazger.

ForsegA433/84 )
Redkal. Behandlet fer fremspiring med 1,5 og 2,5 kg pr. ha.
Ingen skader. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 43@/84
Spidskal. Behandlet efter plantning med 1,5 og 2,5 liter
pr. ha. Ingen skader. God effekt pd ukrudt.

Forseg 431/85
Blomkal - 3 dakninger med 1,5 liter pr. ha. Udbytte: ingen
synlig skade. Ukrudtseffekt god.

Forseg 433/85
Redkal. Behandlet for fremspiring med 2,0 og 3,0 liter pr.
ha. Ingen skader pa redkdl. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseqg 432/85

Broccoli. Behandlet lige efter plantning eller pé frems-
piret ukrudt. Ingen skade ved behandling lige efter plant-~
ning, svag skade ved sen behandling; God ukrudtseffekt ved
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behandling for ukrudts fremspiring;

Oxyfiuorfen
Goal 25 WP (oxyfluorfen 25%) er anerkendt til bekzmpelse af

froukrudt i kepaleg nar disse er 8 cm heje, samt i etable-
rede purleg for afpudsning med 0,5 liter pr. ha nar
ukrudtet har op til 6 blade og med 0;75 liter pr; ha ved
storre ukrudt.

Forseg 401/82

Sadleg (Goal flow). Behandlet pd 5-10 cm eller 12-16 cm heje
lzg; Ret kraftig skade specielt ved den tidlige behandling.
God ukrudtseffekt.

Forseg 405/82

Sdleg (Goal flow). Behandlet pa 6-12 cm eller 12-16 cm hoje
leg. Ret kraftig sv1dn1ng af leg med manglende udbytte til
falge. God ukrudtseffekt.

Forsegqg 402/83- . )
S&leg (Goal flow). Behandlet pa 9-16 cm heje log. Ingen
skade pad leg. God ukrudtseffekt.

Forseg 403/83 _
Saleg (Goal_flow). Behandlet pa 9-15 cm heje log. Ingen
skade pd 1leg. God ukrudtseffekt.

Forseg 402/84 )
Purlzg ~ etablerede (Goal WP). Behandlet pad nyskarne
purleg. Skade pd skudspidser. God ukrudtseffekt.

Forseg 404/84
Sélog (Goal WP). Behandlet p& 3-6 cm eller 7-10 cm hoje
loeg. Sv1dn1nger der ikke giver udslag i udbyttet. Ret god
ukrudtseffekt.

Forseg 406/84
S4leg (Goal WP). Behandlet pd 3-7 eller 6-12 cm hoeje leg.
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Svidninger specielt ved tidlig behandling; Ingen udbytte-
tab. God ukrudtseffekt.

Forseg 407/84

Sdleg (Goal WP). Behandlet péd 3-7 eller 7-12 cm heje log.
Svidningsskade specielt ‘efter den tidlige behandling; Ingen
udbyttereduktion. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseg 402/85
Efteradrssaede purleg (Goal WP). Behandlet pad 12-26 cm hoje
purleg. Svag skade pa& skudspidser af purlﬂg; Darlig
ukrudtsef fekt.

Forseg 404/85

Sadleg (Goal WP). Behandling pa 4-6 cm eller 6-12 cm heje
lzg; Svidningsskader specielt ved den tidlige behandling -
ingen pdbyttereduktion; God ukrudtseffekt.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

NYANERKENDTE HERBICIDER |
SKOVKULTURER OG LAHEGN

APPROVED HERBICIDES FOR USE IN YOUNG
FOREST PLANTATIONS AND WINDBREAKS.

Thomas Rubow,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

Woody crops have the characeristic that the young trees,
for a period of several years after establishment, do not
provide any appreciable competition for the weed 'vegeta-
tion. As a result of the long rotation, it is economically
necessary to keep costs down at the nursery stage by con-
taining the number of operations as much as possible; This
has resulted in, first and foremost, the use of wide-
spectra herbicides with a powerful effect which are, in
most cases developed as total herbicides (chlortriazines,
hexazinone, glyphosate etc.) '

As a result of poor selective properties and because of the
changes in the varietal composition of the weed population,
due to the unilateral use of herbicides, there has been and
still are serious gaps in the possibilities available for
weed control.

The arrival of the herbicides clopyralid and fluazifop-
butyl and trials work done has removed some of the problems.

to many other members of the compositael family which occa-
tionally become a weed problem in yong tree crops.
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The herbicide has shown to be lenient towards Picea-~ and
Abies species when the recommended doses are used and it
may be used at any time during the growth period. Pinus
species are sensitive.

tree crops, regardless of the time of year. The effect on
Elymus repens is good, providing it is used at the 3-4 leaf
stage.

A vigorous Elymus population will often require a supple-
mentary treatment, at half the dosage rate, when regrowth
is at the same stage of development.

Indledning

Pr. 4. 1/1 1986 er to herbicider meddelt anerkendelse pa

omrédet. Anerkendelse af bekempelsesmidler til brug i ved-

plantekulturer er en relativ sjelden begivenhed af to Aarsa-
ger:

1) Anvendelsen af pesticider i disse kulturer er af et sa
beskedent omfang, at de med afprevningen forbundne om-
kostninger - set med kemikalieindustriens ejne - kan
vare en tvivlsom investering;

2) Udvikling af bekampelsesmidler, der specielt sigter pa
anvendelse i skovbrug og lzhegn forekommer stort set
aldrig, ligeledes af okonomiske grunde.

Som konsekvens af dette er skovbruget henvist til at sege
det eksisterende behov for kemiske hjzlpemidler dzkket ved
hjelp af den store maengde pesticider, der findes og til
stadighed udvikles til land- og havebrugsformal eller
blandt totalherbiciderne. De aktuelle anerkendelser er
derfor til dels sket pa grundlag af de resultater, der er
tilvejebragt ved landbrugsafprevningen.

Matrigon (100 g chlopyralid pr. liter) er anerkendt til
bekzmpelse af canadisk bakkestjerne i kulturer af gran~- og
@delgran-arter med 1,5 - 2,0 liter pr. ha i april - maj, néar
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bakkestjernen er i kimblad- til rosetstadiet.

Anerkendt til bekampelse af tidselarter i kulturer af gran-
og adelgran-arter med 2,0 - 3,0 liter pr. ha i juni - juli,
nar tidslerne er i god vakst.

Fusilade (25% fluazifob-butyl) er anerkendt til bekampelse
af kvik i busketter; lov-~ og ndletrakulturer med 2,5 - 3,0
liter pr. ha, nar kvikken har 3-4 blade. Ved genvakst
suppleres med 1,5 liter pr. ha. '

Hatrigon

Canadisk bakkestjerne: Der henvises til tidligere fremlagte
forsegsresultater (Rubow, T: 1985).

Agertidsel: Der henvises til (Statens Plante-
varnscenter, 1981 og Landsudvalget
for Planteavl, 1980, 1981, 1982,
1983) samt de efterfelgende for-

segsresultater.

Ndletr=zer: Se de efterfelgende forssgsresultat-
er.

N

Rvik: Der henvises til: (Statens Plante-
varnscenter 1980, 1981, 1982, 1983,
1985), Landsudvalget for Planteavl
(1980, 1981, 1982, 1983, 1984).

Lev- og ndletrazer: Se de efterfelgende forsegsresultat-
er.

Metode

Forsegene er udfert pa friland og omfatter:
1) Bekzmpelsesforseog med agertidsel h.h.v. kyik.
2) Toleranceunderspgelser med forskellige trzarter.

ad. 1) Bekzmpelsesforsogene blev anlagt p4 arealer, hvor
agertidsel h.h.v. kvik var den absolut dominerende -
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ad. 2)

evt. eneste - ukrudtsart. Behandlingerne er udfert
som bredsprejtning med alm. rygsprejte, vaskemangde:
300-500 1 pr. ha. Parcelstorrelse: 30-40 m2, antal
gentagelser: 3.

Toleranceundersogelserne er udfert i kulturer. af 5
ndletrzarter og 1 levtraart, der alle har staet pa
blivende voksested i 1-2 vakstsazsoner (alder fra
fro: 4-6 ar). Disse forseg er anlagt med 10 gentag-
elser a 1 plante og dens narmeste omgivelser (cirku~
ler sprojteskezrm pad 0,5 m2); Forsggsplanterne er
udvalgt blandt kulturernes planter efter legehde
kriterier: Sunde, ubeskadigede, ensartede planter af
normalt udseende og vakst. Sprejtning med speci-
alsprojte, tryk 3,5 bar, fladsprededyse, 500 1 vaske
pr; ha. Eventuel ukrudtsvegetation er fjernet om-
kring planterne fer sprejtning. '

Her ud over er fluazifop-butyls virkning pad et bredt
udsnit af levfazldende treer og buske undersegt ved
bredsproejtning (planterne bevidst overbruset) i et
l-arigt, blandet leovtrzhegn. Parcelstorrelse: 35 m
(10 x 3,5 m).
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C

Tabel 1. Bekzmpelse af agertidsel.

Table 1. Control of Cirsium arvense.

Sprojte-
Behandling dato Dakningsgrad af agertidsel, %
Date of Amount of coverage,
Treatment treatment Cirsium arvense, %
1982 1983
21/6 21/7 15/9 25/5 1/8
1. Ubehandlet/
Control 62 77 60 83
2. Matrigon
0,75 1/ha 21/6-82 78 12 18 3¢
3. Matrigon
1,5 1/ha 21/6-82 50 0 3 13
4. Matrigon
3,0 /ha 21/6-82 75 0 0 2
5. Matrigon
0,75 1/ha 27/7~82 82 48 7 32
6. Matrigon
1,5 /ha 27/7-82 83 37 2 S
7. Matrigon
3,0 /ha 27/7-82 85 8 0 5
LSDg n.s. n.s. 16 12 16
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Xabel 2. Bekampelse af agertidsel.
Table 2, Control of Cirsium arvense.

Sprojtedato/Date of treatment: 6/7 1983 _

Behandling’ Dakningsgfad'éf agertidsel, $%

Treatment Amount of coverage, Cirsium arvense, %
6/7-83  20/6-84 6/8-84

1. Ubehandlet/

Control 75 73 82
2. Matrigon

0,75 1/ha 73 25 33
3. Matrigon

1,5 1/ha’ 53 3 5
4. Matrigon

3,0 l/ha 83 3 5
LSDgg n.s. 23 18

Tabel 1 og og 2 reprasenterer 3 sprojtetidspunkter i juni -
juli og resultaterne viser samstemmende en effektiv og
vedvarende bekampelse af agertidsel med Matrigon-doseringer
pad 1,5 liter {150 g chlopyralid) pr. ha og opefter.
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Tabel 3., Nordmannsgrans toleranceforhold.

1§hlg 1; The tolerance of Abies nordmanniana.

Sprojtedato/Date of treatment; 4
Led/treatment 1-5: d. 22/6-82. Led/treatment 6-10: d. 28/7-82

Behandling

Treatment

1. Ubehandlet/

Control
2. Matrigon .

0,75 l/ha
3. Matrigon

1,5 1/ha
4, Matrigon

3,0 1/ha
5. Matrigon

4,5 1/ha
LSD95

6. Ubehandlet/
Control
7. Matrigon
0,75 1/ha
8. Matrigon
1,5 1/ha
9. Matrigon
3,0 1/ha
- 10 Matrigon
4,5 1/ha
LSD95S

Trahajqe
V. Spr.

at trmnt.
Cm

16
15
16
17
14
n.s.
14
15
15
15

17
n.s.

Karakter for skade,
0-10,0=uskadt,10=ded
Tree height Scale of damage 0-10,
‘ 0=no damage,l0=dead
20/6-83 3/8-83

0,1 0,0
0,3 0,2
0,0 0,0
0,0 0,0
0.2 0.1
n.s. n.s.
0,0 0,0
0,2 0,2
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
n.s. n.s.
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1983
Hojde-
tilvakst
Beight-

increase
cm
11
12
14

13

12

10

12

13

12
n.s.



Tabel 4. @strigsk fyrs toleranceforhold.
Table 4, The tolerance of Pinus nigra austriaca.

Spreojtedato/Date of treatment »
Led/trmnt. 1-5: 4. 22/6-82, led/trmnt. 6-10: &. 28/7-82

1983
Trzhejde Karakter for skade, Hojde-
V. Spr. 0-10,0=uskadt, 10=ded tilvaekst
Behandling Tree height Scale of damage 0-10, Height-
at trmnt. 0=no damage, l0=dead increase
Treatment cm 20/6-83 3/8-83 cm
1. Ubehandlet/
Control 36 0,1 0,1 32
2. Matrigon
0,75 1/ha 35 0,0 0,0 29
3. Matrigon
1,5 1/ha 32 0,0 0,1 27
4. Matrigon
3,0 1/ha 35 0,5 1,0 26
5. Matrigon
4,5 1/ha 35 1,1 1,5 25
LSDg n.s. 1,0 1,0 9
6. Ubehandlet/
Control 35 0,0 0,1 33
7. Matrigon
0,75 1/ha 37 0,1 0,1 37
8. Matrigon
1,5 1/ha 41 0,3 0,2 36
9. Matrigon
3,0 1/ha 42 0,2 6,3 38
10 Matrigon
4,5 1/ha 34 0,4 0,9 36
LSD95 7 n.s. 0,8 6

Ved siden af de fremlagte eksempler er helt tilsvarende
forseg udfert i unge kulturer af rodgran (Picea abies) og
"nobilis" (Abies procera). Resultaterne viser, understottet
af iagttagelser fra praksis, at gran- og ®delgranarter
taler sprejtning med Matrigon pd et tidspunkt, der normalt
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mad opfattes som sarlig felsomt overfor bladherbicider. Fyr
har vist sig mere folsom savel i forseg som i praksis,
hvorfor anerkendelse ikke omfatter denne néaletraslagt.

Tabel 5. Redels toleranceforhold.
Table 5. The tolerance of Alnus glutinosa.

Sprejtedato/Date of treatment: 22/6 1983
Additive: Led/treatment 2-5: Lissapol 1,3 1l/ha
Led/treatment 6-9: Sun-o0il 3,0 l/ha

Behandling Trzhejde Karakter for skade Hejde-
0-10, O=uskadt,l0=ded tilvekst
Treatment Tree- Scale of damage 0-10, Height
heigth 0=no damage,l0=dead increase
cm 1983 1984 1984 cm

22/ 6-83 20/9 21/6 27/9 1983 1984
1. Ubehandlet/

Control 46 0,0 0,0 0,0 26 43
2. Fusilade

2,0 1/ha 46 0.0 1.3 1,0 32 25
3. Fusilade

4,0 1/ha 51 0,8 0,8 0,7 17 38
4. Fusilade

8,0 l/ha 49 0,0 0,0 0,0 27 55
S. Fusilagde

16,0 1/b 48 0,0 1.3 1,3 28 57

6. Fusilade

2,0 l/ha 50 0,0 1,1 1,1 29 40
7. Fusilade

4,0 1l/ha 49 0,0 0,0 0,0 25 48
8. Fusilade

8,0 l/ha 51 6,0 0,0 0,0 29 56
9. Fusilade

16,0 1/h 49 0,0 0,0 0,0 30 39
LSD95 n.s. n.s. n.s. n.s. 12 n.s.
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Eapgl 6. Nordmannsgrans tolerance.
Table 6. The tolerance of Abies nordmanniana.

Samme forsegsplan som i tabel 5. _
Treatments similar to those in table 5.

Sprejtedato/Date of treatment: 20/6 1983

Rarakter for skade 0-10, Hejde-

Trazhojde O=uskadt,10=ded tilvaekst
Scale of damage 0-10, Height
Tree heigth 0=no damage,l10=dead increase
- cm 1983 1984 1984 cm
20/6-83 8/9 17/5 26/7 1984
1. 11 0,0 0,1 0,2 4
2. 12 0,2 0,2 0,7 2
3. 13 0,2 0,2 0,3 2
4. 12 0,3 0,3 0,5 2
5. 15 1,1 0,4 1,2 3
6. 14 0,0 0,0 0,2 2
7. 12 0,2 0,0 0,3 3
8. 12 0,0 0,2 0,4 2
9. 11 1,1 0,5 0,8 2
LSD95 n.s. 0,8 n.s. 0,8 n.s.

Toleranceundersegelserne omfatter ud over eksemplerne i
tabel 5 og 6: Redgran (Picea abies), nobilis (Abies proce-
ra), cypres {(Chamaecyparis lawsoniana) samt en lang rzkke
lovtreer og buske, der anvendes i laplantningsarbejdet
(hvidel, grenel, stilkeg; elm, hvidtjern, syren m.fl.).

Ingen af de undersegte arter er skadet navnevardigt af
fluazifop-butyl pd trods af urealistisk heje doseringer og
felsomt sprojtetidspunkt (skudstrazkningsperioden).

Dis] :
Den udbredte anvendelse af atrazin i ndletrakulturer (jule-
tra- og pyntegrentproduktion) medferer karakteristiske ve-
getationsandringer. Meget ofte udgeres den nye ukrudtsbes-
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tand af agertidsel, der udnytter de konkurrencefrie beting-
elser til at danne meget tatte og frodige bestande til
skade for naletraplanterne; I de senere Ar er ogsa canadisk
bakkestjerne blevet favoriseret ved atrazinanvendelsen,
formentlig som folge af resistensudvikling.

Med fremkomsten af clopyralid (Matrigon) er bekampelsen af
disse arter- og en ra@kke andre medlemmer af kurvblomstfami-
lien ~ blevet betydelig lettere, idet sprejtningen kan
sa&ttes ind p& tidspunkter, der er optimale for ukrudts-
effekten uden risiko for kulturplanterne; MCPA og glyphosat
(Roundup) er ligeledes effektive midler mod agertidsel, men
kan af hensyn til naletraplanterne ikke anvendes ved bred-
sprejtning i tidsrummet fra begyndende knopsvulmning til
afsluttet skudmodning d.v.s. netop i den periode, hvor
bekampelsen ber finde sted.

Kvik er en af de mest skadevoldende ukrudtsarter i unge
plantninger p4d agerjord, i tidens leb har grasarten kostet
utallige vedplantekulturer livet. Bdde med mekaniske og
kemiske metoder er det vanskeligt at bekampe kvik 100%
effektivt, og far blot f£& overlevende eksemplarer fred,
breder planten sig med forbleffende hast, safremt lysfor-
holdene er tilstrakkelige.

I Danmark handelsfores en rakke fremragende kvikmidler,
men fe2lles for de fleste er at de besidder ringe selektivi-
tet i det effektive doseringsomrade. Hertil kommer et par
skansomme herbicider, der imidlertid fordrer vintersproi-
tning med de problemer dette indebarer.

De gennemferte undersegelser har vist, at der med Fusilade
rddes over et kvikmiddel, der risikofrit kan anvendes i
alle vedplantekulturer uanset deres vakststadium, det er
alene kvikplanternes udvikling der er afgerende for spreij-
tetidspunktet.

Sammendrag

Vedplantekulturer er karakteristiske derved, at kulturplan-
terne i en fleradrig periode efter etableringen ikke udever
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nogen navneva&rdig konkurrence overfor ukrudtsvegetationen.
Som felge af den lange omdriftstid er det en gkonomisk
nedvendighed at holde udgifterne i plejefasen nede ved at
indskranke antallet af indgreb mest muligt. Dette har med-
fort, at man ferst og fremmest betjener sig af kraftigt
virkende bredspektrede herbicider, der i de fleste tilfzlde
er udviklet som totalherbicider (chlortriaziner, hexaxinon,
glyphosat m.£1.).

Som felge af ringe selektive egenskaber og p& grund af
endringer i ukrudtsbestandens artssammensztning ved ensidig
‘anvendelse af disse herbicider, har der varet/er der nogle
alvorlige mangler i bekampelseémulighederna

Ved fremkomsten og afprovningsarbejdet med herbiciderne
clopyralid og fluazifop-butyl er en del af vanskelighederne
ryddet af vejen.

Clopyralid er et effektivt bekzmpelsesmiddel overfor ager-
tidsel og canadisk bakkestjerne, dette gazlder formentlig
ogsd en rakke andre arter af kurvblomstfamilien, som lej-
lighedsvis kan optrzde som problemukrudtsarter i vedplante-
kulturer.

Herbicidet har vist sig skansomt i det relevante doserings-
omrdde overfor gran- og ®delgranarter, hvor det kan anven-
des nar som helst i vakstperioden. Fyr er foelsomn.

Fluazifop-butyl kan risikofrit anvendes i alle vedplante-
kulturer vanset arstiden. Effekten pad kvik er god, forudsat
at det anvendes pd 3-4 bladstadiet.

Ved kraftig kvikbestand ma der ofte regnes med supplerende
sprejtning med halv dosering, nar genvaksten er pa samme
udviklingstrin.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HERBICIDER OG VAKST-
REGULERINGSMIDLER
UNDER AFPROVNING

HERBICIDES AND GROWTH REGULATORS IN OFFICIAL
TESTING.

P. Elbak Jensen,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary.

The results of the official testing of herbicides in
Denmark are included in this paper. The herbicides
mentioned are not, as yet, officially recognised. Weed
control in cereals is shown in the histograms below. Each
column in the histogram is given as percent weed controlled
by the herbicide. A * means that the weed species has not
been included in the trials for that particular herbicide
dosage; A missing column indicates that the amount of weed
was equal to or in excess of the untreated.

Indledning.

I 1984-85 blev udfert 135 forseg med herbicider og vekst~-
regulerende midler tilmeldt afprevning i landbrugsafgreder.
Efterdrssprojtning i 1984 var der megen interesse omkring
fra kemikaliefirmaernes side. Vi har vist aldrig tidligere
udfert sd& mange forseg i vintersad, at resultatet s& blev,
at alt vinterbyg og halvdelen af vinterhveden fres vak, er
meget ergeligt; Forarsbehandling af var- og vintersad er
ogsd et stort omradde med bred interesse omkring; Alt i alt
ligger 1lidt mere end halvdelen af afprevningsarbejdet i
korn. Den anden halvdel er delt mellem raps, fregres, roer,
2rter, hestebenne, majs, kartofler, olieher og udyrket
areal.
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Metode

Forseogene udferes som markforseq, udstationeret ved land-
mznd i det Vestsjallandske omrade, dog udferes en del
forseg pad Roskilde Forsegsstation. Sprejtningen udferes med
en teknik, der er tilnzrmet praksis s& meget som muligt.

Opt2lling og vejning af ukrudt er foretaget 3-5 uger efter
sprﬂjtning; For vintersad, der er sprejtet om efteraret, er
der optalt pd samme tidspunkt som efter de tidlige forars-
sprejtninger.

Resultater.

visning. Som ukrudtsmiddel har Basta givet en udmazrket
ef fekt uden at skade kartoflerne. Der var et merudbytte for
ukrudtsbekeampelsen. Langtidseffekten af Basta var ikke helt
sd4 god som for Oxitril, men langt bedre end langtidéeffek—
ten efter Reglone, Gramoxone og Roundup.

iéhﬁi i; Antal og vagt af 7 ukrudtsarter samt bedemmel -
se af ukrudt ved optagning. Relativ effekt O=ubh.
Table 1. Weed control in potatoes. Number and weight of
7 weed species and assessement of weed just be-
fore harvest. Relative effect O=untreated.

Ukrudt
Weed
antal vagt bed.
number weight assmnt.

Dos. 25/6 25/6 2/9
Ubehandlet 0 0 0
Reglone 2,0 78 93 0
Gramoxone ) 2,0 81 93. 0
Roundup 2,0 84 97 7
Oxitril 2,0 95 100 63
Basta 3,0 85 98 50
LSD95 4 2 10
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Til nedvisning af kartoffeltop er Basta sammenlignet med
Reglone og Harvade 25 F. Basta har givet en 1idt langsom-
mere nedvisning end Reglone, men slutresultatet blev, at
kartoffeltoppene blev nedvisnet bedre med Basta end med
Reglone ,selv om forskellen ikke var stor.

midler, Igran 500 FW, Vegoran 500 FW og tankblandingen
Bladex 500 SC + Trifolex. Vegoran har varet i afprevning i
2 Ar. Ukrudtsbekampelsen har varet god'for tankblandingen
og virkningen har holdt til hest.

Tabel 2. Ukrudtsbekzmpelse i @rter . Antal og vagt af
9 ukrudtsarter, bedemmelse af ukrudt ved hest og
udbytte. Relativ effekt O=ubh.

Table 2. Weed control in peas. Number and weight of 9
weed species, assessement of weed just before
harvest and yiels. Relative effect O=untreated.

Ukrudt Udbytte
. Weed Yield
antal vagt bed. hkg/ha
number weight assmnt.
Dos. 17/6  11/6 20/8
Ubehandlet 0 0 0 41,2
Linuron 2,0 70 74 40 46 ,0
Bladex 500 SC 2,0 86 88 63 44,9
Igran 500 FW 2,5 32 13 7 41,5
Vegoran 500 FwW 1,5 36 36 28 42,8
Bladex 500 SC + 1,5
Trifolex 1,4 93 93 82 46,7
Basagran 480 + 1,0
Bladex 500 sSC 1,0 95 95 80 46,7
LSD95 14 19 ?5 5,5

Til nedvisning i 2rter er ingen midler anerkendt. Vi har
prevet de mest aktuelle nedvisningsmidler pa 2 tidspunkter.
Ved 1. sprojtetid var de nederste bzlge gule og de overste
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balge grenne til gulgrenne, Ved 2. sprojtetid var de neder-
ste bzlge gule til brune og de sverste bazlge gulgrenne til
gule; Karakterer for nedvisning vises i folgende tabel. Som
det ses har Reglone varet hurtigst til at nedvisne arterne,
Basta folger lige efter. Roundup og Harvade er langsommere.
Ved den sene nedvisning 1 uge for hest har kun Reglone haft
en effekt og kun i det ene af de 2 forseg.

igbgl 1. Nedvisning af arter bedemt 7 og 14 dage efter
efter tidlig sprejtning og 7 dage efter sen spre-
jtning; Bedemmelsen af nedvisningsgrad l0=planter
helt nedvisnet og % terstof i hestede =zrter.

Table 3. Desiccation of peas. Assessement 7 and 14 days
after early treatment and 7 days after late treat-
ment, l0=total desiccation and % dry matter in

peas.

1. sprejtning 2. sprejtning
Dage % Dage %

days torstof days terstof

Dos. 7 14 dry mat. 7 dry mat.
Ubehandlet 3,8 7,2 75,8 7,2 75,8
Reglone 2,5 7,7 10,0 79,3 7.5 77,9
Basta 3,0 6,3 10,0 78,9 6,7 78,3
Roundup 3,0 4,3 9,8 79,1 6,7 77,9
Harvade 25 F 2,0 4,0 9,3 78,2 6.7 78,2

er i 2 forseg Dual udsprejtes efter s&ning og har god
effekt overfor tokimbladet ukrudt undtagen vejpileurt samt
overfor endrig rapgras. Der har varet en rimelig langtids-
effekt og et mindre merudbytte, men forsegene var usikre
p.g;a; darliq overvintring. Resultaterne ses i tabel 4.

Benasalox SC + Fervin er afprevet ca. 1/10. Prodane Combi
er afproevet ca. 1/10 og ca. 1/11.Benasalox SC + Fervin har
haft en udmarket effekt overfor kamille og fuglegrzs, men
en mangelfuld virkning overfor hyrdetaske, agerstedmoder,
tvetand og enarig rapgras. Prodane Combi har haft en god
effekt samt en god langtidsvirkning. Resultaterne ses i

tabel 5.
34



Tabel 4.

Table 4.

Ukrudtsbekampelse i vinterraps} antal og vagt

af 5 ukrudtsarter, bedemmelse af ukrudt v. hest
og skade p& raps samt udbytte. Relativ effekt 0=
ubh.

Weed control in winter oilseed rape; Number

and weight of 5 weed species, assessement of weed
just before harvest, damage to rape and yield.
Relative effect 0=untreated.

Endrig Tokim~ Skade
Tokimbl. rapgras bladet raps
antal veagt antal bed. bed. Udb.
dicotyl; poa annua dico- damage yield
Dos. number weight number tyl. assmnt.hkg/ha

assmnt.
Ubehandlet 0 0 0 0 0 3173
Lasso 5,0 74 75 97 48 0 3342
Dual 960 EC 2,0 67 70 99 37 0 3482
Dual 960 EC 4,0 63 85 99 50 0,7 3540
Dual 960 EC 6,0 76 89 100 55 1,8 3266
Tabel 5. Ukrudtsbekempelse i vinterraps, antal og vagt
af 5 ukrudtsarter bed. af ukrudt ved hest samt ud-
bytte. Relativ effekt O=ubehandlet.
Table 5. Weed control in winter oilseed rape, number
and weight of 5 weed species, assessement of weed
just before harvest and yield. Relative effect 0=
untreated.
Enarig Tokim-
Tokimbl. rapgras bladet
antal vagt antal bed Udb.
Dos. dicotyl. Poa annua dicotyl. yield
number weight number assmnt. hkg/ha
Ubehandlet 0 0 0 0 1994
Benasal ox 1,0 +
Fervin 1,0 20 56 0 0 1833
Benasalox SC 0,75 +
Fervin 1,0 21 66 0 32 1784
Pradone Combi 3,5 89 96 100 67 2140
Pradone Combi 3,5 92 94 100 63 2197
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er afprevet i varraps. Ingen af disse midler havde en
overbevisende effekt. Benasalox-Bladex-blandingen har dog
haft en god langtidseffekt.

Tabhel 6. Ukrudtsbekazmpelse i varraps, antal og vagt af
8 ukrudtsarter, bed. af ukrudt ved hest samt ud-
bytte. Relativ effekt O=ubehandlet.

Igblg 6.Weed control in spring oilseed rape, number and
weight of 8 weed species, assessment of weed just
before harvest and yield. Relative effect O=un-

treated.
Tokimpbladet ukrudt
antal vegt bed. Udbytte
Dicotyledon weed Yield
Dos. number weight assm. hkg/ha

Ubehandlet ’ 0 0 0 2436
Benasalox SC 0,75 62 71 79 2732
Butisan S 2,5 43 51 66 2621
Benasalox SC 0,5 +
Bladex 500 SC 0,4 46 64 70 2760
Lontranil 1,0 53 70 34 2745
LSD 10  n.s. 10 125

95

nedvisning efter planen i tabel 7. Fuld nedvisning er kun
opndet med Reglone, ligesom Reglone har nedvisnet rapsen
betydelig hurtigere end Harvade, Roundup og Basta. Ubehand-
let er skarlagt d. 29/7 i vinterraps og d. 28/8 i varraps.
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Tabe) 7. Nedvisning i vinter- og varraps, l0=planterne helt
nedvisnet.

iébié i. Desiccation of winter and spring oilseed rape,
10=total desiccation.

Spr. Vinterraps VaArraps
dato bed. d. bed. d.
Spr; winterrape springrape
time assmnt. assmnt.

22/7 29/7 5/8 13/8 27/8 2/911/9

Ubehandlet 0 2,0 7,7 10,0 2,0 5,7 10,0
Reglone 4}0 +

Lissapol 0,3% * 8,0 9,0 10,0 10,0 8,0 9,0 10,0
Barvade 25 F 2,0 * 1,3 4,3 7,3 8,7 3,05,7 6,7
Roundup 3,0 * 2,0 4,3 7,7 9,3 2,0 4,3 85,0
Reglone 4,0 +

Lissapol 0,3% & 8,0 9,0 10,0 8,0 9,0
Harvade 25 F 2,0 & 2,0 7,0 7,7 3,3 7,3
Roundup 3,0 & 2,0 8,0 9,0 2,3 7,7
Basta 3,0 & 2,0 8,0 9,0 - -

17/7 for vinterraps
25/7 for vinterraps

21/8 for varraps
28/8 for varraps

"o
]

gulering i vinterraps, varraps, rug og fregraes. I vinterraps
var udslagene s& smé&, at de ligger indenfor usikkerhedsgrzn-
sen. I varraps har RSWO 41]1 reduceret lejeszd og plantehgij-
de. Midlet har saledes virket efter hensigten, men udbyttet
er kun steget svagt. Resultaterne fra forsegene med varraps
ses i tabel 8.

I vinterrug har RSWO 411 og UCEC~-1 givet en pan reduktion af
lejesad, og for RSWO 411's vedkommende en stor afkortning af
stradlengden. Se tabel 9. ’

UCEC-1 er ogsd afprovet i vinterhvede med et resultat, der
ligger meget nar det viste resultat i vinterrug.
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Tabel 8. Vakstregulering i vaArraps. karakter for lejesazd,

malt stradhejde og udbytte.

Table 8. Plant growth requlators for spring cilseed rape.
Assessement for lodging, straw height and yield.

Lejesad Stra

lodg. straw height

Dos. 17/6
Ubehandlet 7,2 63
Terpal C 2,0 4,0 55
RSWO 411 0,7 1,0 41
Cerone 1,0 3,3 55
LSD95 2,5 6

hejde
1/8
141
127

113
126

16

Udbytte

yield
kg/ha

2835
2743
2898
2762

Tabel 9. Vakstregulering i vinterrugq. Karakter for lejesad,

malt strdhsjde og udbytte.

Igblé 2; Plant growth regulators for winter rye,

Assessements for lodging, strawhight and yield.

Lejesad Stradhejde Udbytte
Dos. lodging straw hight yield
Ubehandlet 4,7 102 62,8
Terpal 1,5 4,0 102 62,6
Terpal C 2,0 3,7 94 60,9
UCEC-1 1,5 - 3,3 97 65,5
RSWO 411 1,5 2,7 70 59,2

I fregres er foelgende plan gennemfort med vakstregulering
i redsvingel, rajgras og hundegres; Den viste karakter for
lejes®d er kun en af en rezkke karakterer og skal illustrere
midlernes evne til at hindre lejesad pd et kritisk
tidspunkt omkring blomstring. Senere er bade roedsvingel og

rajgres gaet i leje.
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tabel 10. Vakstrequlering i fragrzs; Karakter for lejesad
og udbytte.

Table 10.Plant growth regulators for grass seed crops.
Assessements for lodging and yield.

Redsvingel Rajgras Hundegras
lejesad udb. lejesad udb. lejesad udb.
Red fescue Ryegrass Cocksfoot

Dos. lodg; yield lodg. yield lodg. yield

Ubehandlet 8,7 1236 7,3 1226 1,0 902
PP 333 1,5 2,0 1292 0,0 1343 0,0 1158
PP 333 1,5 3,7 1416 0,0 1419 0,0 1323
Cycocel

Extra 4,0 7,0 1488 4,7 1290 0,7 1125
RSWO 411 2,0 2,3 1436 1,3 1283 0,0 1431
Terpal ¢ 3,0 6,0 1475 4,3 1275 0,3 1176
LSDg 2,0 142 0,9 69 0,6 148

en grafisk oversigt over resultaterne fra afprevningsfor-
sogene i 1983-85. I oversigten er kun medtaget de midler,
der var i afprevning i 1985 og som ikke er anerkendt af
Statens Planteavlsforseg.

Histogrammerne er fremstillet som et gennemsnit af alle
forseg med padgzldende herbicid, kultur og ukrudtsart. Virk-
ningen er angivet som procent effekt d.v.s. en lang sejle
betyder en god effekt af midlet mod ukrudtsarten. En mang-
lende sojle betyde:} at der har varet lige s& meget eller
mere af ukrudtsarten efter behandlingen som i de ubehand-
lede led. En * betyder manglende resultater af kombina-
tionen herbicid-ukrudtsart.

Konklusion.

Dette indl®g er en prasentation af nye herbicider og
vaekstreguleringsmidler eller af kendte midler anvendt til
nye formal. Der skal derfor ikke drages nogen konklusioner,
ligesom der ikke ma lagges for megen vagt pad gode eller
mindre gode resultater. Tabeller og histogrammer ber kun
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anvendes til at give et indtryk af kommende muligheder;
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Navne p& ukrudtsarter.
ANDET, 1 KIMBL.
FORGLEMMIGEJ, MARK-
FUGLEGRES, ALM.
GASEFOD, HVIDMELET

Monocotyledon spp
Myosbtis arveénsis
Stellé&ria meédia

Chenopodium album

HANEKRO Galebpsis spp
HAREMAD Lapsana commanis
HYRDETASKE Capsélla bursa-pastdris

JORDROG, LEGE- Fumé&ria officinalis
KAMILLE, LUGTL®@S
LIMURT, NAT-
OKSE@QJE, GUL
PENGEURT, ALM.
PILEURT, FERSKEN-

PILEURT, SNERLE-

Tripleurospérmum inodérum
Siléne noctifléra
Chrysanthemum ségetum
Thlaspi arveénse
Polygonum persicdria
Polygonum convélvulus

PILEURT, VEJ-
POTENTIL, KRYBENDE
RAPGRES, ENARIG
SENNEP, AGER-

SNERRE, BURRE-
STEDMODERBLOMST, AGER-
TVETAND

VALMUE

ERENPRIS

Polygonum aviculére
Potentilla reptans
Poa &nnua

Sinapis arvénsis
Galium aparine
Viola arvensis-
Lamium spp

Papaver spp
Verdnica spp
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A 7300 A

A 7331 A

A 7331 B
ALLY 20 DF
ARELON COMBI

ARELON FL. E
BASAGRAN 480
BASAGRAN MP

BASTA 20 SL
BELGRAN

BELGRAN PLUS
(Foxtar)

BENASALOX
BENASALOX SC
BENTROL HB

BLADEX 500 SC
BUTISAN S
CERONE
CYCOCEL EXTRA

DI CURAN
DOUBLET

DPX L 5300
DPX R 9490
DPX XE 8698
DUAL 960 EC

isoproturton
bromophenoxim
terbulethylazin
ikke oplyst
ikke oplyst
metsulfuron-methyl+
isoproturon
mechlorprop
ioxynil
isoproturon
bentazon

mechlorprop
bentazon

glufosinate
isoproturon
ioxynil
MCPP
isoproturon
bifenox
MCPP

benazolin
clopyralid

benazolin
chlopyralid

mechlorprop
bromoxynil

cyanazin
metazolachlor
ethephon

chlormeguat—-chlorid
cholinchlorid

chlortoluron

isoproturon

ioxynil
bromoxynil

sulfonylurea type
M 6316 + T6376
M 6316 + T6376

metolachlor

41

181
208

/1
&1

51 g/1

200
250
170

60
500
480

375
250

200
300
146
208
125
167

300
50

400
67

360
140

500
500
480

460
320

500
240
40

"750

200
200
960

g/kg
g/1
g/1
g/1
g/1

g/l
g/1

g/1
g/l
g/1
g/l
g/1

/1
&1

g/l
a/1

g/1
a/1

a/1
a/1
g/1

g/1
g/1

g/1
g/l
g/l
g/kg
g/kg
a/kg
g/1




EK 183

ERK 184 H

EK 185H

EXELL
EXTRAVON
FERVIN
FEVINOL PLUS
FOXTAR
{Belgran Plus)
FLEXIDOR
FOXTRIL

FR 1078/3
FR 1288/1

GLEAN 20 DF
GRAMOXONE
HARVADE 25F
IGRAN 500 FW
LANRAY-L

LASSO

LINURON 50
LISSAPOL N
LISSAPOL PLUS
LONTRANIL

LONTRYX

MECTRIL

mechlorprop
MCPA
dicamba
chlopyralid

mechlorprop
bromoxynil
foxyni
mechlorprop
MCPA
ioxynil
dicamba
spredemiddel
spredemiddel
alloxydim-Na
penetreringsolie
isoproturon

bifenox
MCPP

isoxaben (foresléaet)

MCPP

bifenox
ioxynil
diflufenican

isoproturon
diflufenican

chlorsulfuron
paraquat-dichlorid
dimethipin
terbutryn

orbencarb
linuron

alachlor
linuron
spredemiddel
spredemiddel

cyanazin
chlopyralid

mechlorprop
igxznil .
dichlorpicolinsyre
mechlorprop

MCPA

ioxynil

bromoxynil

42

430

20
20

450

50
430
140

100
20

750

208
125
167
500
325
187

57
500

500

g/kg

9/3
q/1
g/1
g/1
g/1
g/1
g/1

100g/1

200
276
250
430

540
108

480
500

200
100

360

20
310
100

40
60

g/kg
g/1
a/1
g/1

9/l
g/1

g/1
g/kg



OXINOL

(KVK 8430109)
OXITRIL

PLK GALIPUR

PP 333 (Cultar)
PRADONE COMBI

RACER

REGLONE
ROUNDUP

RSW 0411
STARANE 250
STARANE KOMBI

STARANE MCPA
SWIPE 560 SCW
TERBUTRYN
TERPAL

TERPAL C

TILLOX
(CR 16016)

TRIFOLEX
UCEC-1

VEGORAN 500 FW

MCPP
ioxynil
clopyralid

bromoxynil
ioxynil

pyridate
loxynil
bromioxynil
paclobitrazol

carbetamid
dimefuron

flurochloridane
diquat~dibromid
glyphosat
triapenthenol
fluroxypur
fluroxXput
ioxyni
clopyralid

MCPA
fluroxypur

mechlorprop(K-salt)

ioxynil(ester)

bromoxynil(ester)

terbutryn

mepiquat-chlorid
ethephon

chlormeguat-chloride

ethephon
MCPP .
bromioxynil
ioxynil
MCPB

CCC (cycocel)
ethephon

bromofenoxim
terbulethylazin
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330
100
15

200
200

250
33
250

500
250

250
374
360
700
250
100
120

30

400
100

448
56
490

305
155

305
155

420
25
400

360
180

420
80

g/l
g/1

g/1
9/1

g/1
g/1

g/1
g/l
g/1

g/1
g/1

q/1
g/l



GLEAN 20 DF + ALLY 20 DF VINTERSED V. SANING
100 = alt bekampat.

Forsagstr 1985

ANTAL VEGT
DOS. | 3+ 15| SD+25| 75+25] 30+ 15| 50+25)75+25

R EERDL.EER EERD EEREE EXET:
Fuglegras alm . [ _ ) ] ] ] )
Tvetand _l : — )  — ;41 .;Aj ;7
Hyrdetaske . AJ: . i ;7‘ . .]. ) -]. .;4i ]
Stedmoder ager ::j o _tj:: o o ) . ']‘ — '1
Kamille Jugtles ] ] — ] /I
Jordrag Inge —. .:j:j A e —- — —
Andet 1-kinb s S s [ s A 2R PO PR

# = Ingan forseg

TERBUTRYNE VINTERSED V. SANING
Forsagsér 1983 til 1885

100 = alt bekazmpet.

Stedmoder ager
Kamille lugtles
Forglemmigmark
Jordreg lage

+
—
+
*
+
+
¥
*

IR

ANTAL VEGT
0gs. 3.0 4.0 3.0 4.0
z;sn7snm S S 751 zsi'{sun S 2! Y

Fuglegras alm ]
Rapgras enarig _
Tvetand s

krenpris | —
Hyrdetaske _

+ = Ingen forseg
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FLEXIDOR VINTERSED V. SANING

. Forsagsdr 1985 100 = olt bekampat.

FOXTAR VINTERSED V. SANING
Forsegsér 1885 100 = alt bekampet

ANTAL | VEGT ANTAL | VEGT

Dos. 0.25 0.25 pos. 5.0 5.0
§m7stp§?:751m 25507515)7559751&
Fuglegras alm I_ 41 Fuglegras alm * :]
Tvetand | - ] Tvetand J i
Hyrdetaske | - ] Hyrdetaske S| — |
Stedmoder ager l — j Stedmoder ager l. — .J_
Kamille lugtlas — | ) ] Kamille lugtles J J

Jordrag lage ul ::] ) Jordrag lage N
Andet 1kimb [ 1 |+ Mndet I-kimb [ |+

# = Ingen forseg

LANRAY L VINTERSAD V. SANING

1983 til 1985

100 = olt bekampat

# = Ingen forseg

RACER VINTERSED V. SANING

1984 til 1985

100 = olt bekampat.

ANTAL | VEGT ANTAL | VEGT
DOS. 6.0 6.0 Dos. 1.3 1.3
??7513 ESD:’SX‘N ;_‘sgzsm 5975}‘0
Fuglegras alm 1 ] Fuglegras alm * 1
Rapgras endrig :l - Tvetand j — J
Tvetand ] ) _J frenpris —] ]
frenpris 1 Hyrdetaske —] -]
Hyrdetaske i — ‘J_ Stedmoder ager _____] _] .
Stedmoder ager | . | Kamille lugtlas — .l. — J
Kamille lugtlas J . .J. Forglemmigmark : ] . J
Forglemmigmark 1 1 Jordreg lage I
Jordreg lage :] Rapgras enarig ::] -

+ = Ingan forseg
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DICURAN VINTERSED V.SA- ST. 1-3
Forsagsdr 1985 100 = alt bekampat.

DOUBLET VINTERSED STADIE 1-3
Forsegsér 1985 100 = alt bekampat.

ANTAL | VEGT ANTAL | VEGT

pos. 4.0 4.0 bas. 4.0 4.0
Zanws 9w VIR IR
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HERBICIDER OG V/EKSTREGULE -
RENDE MIDLER UNDER AFPROVNING

HERBICIDES AND GROWTHREGULATORS IN FIELD-TRIALS

Hans Kristensen
Landskontoret for Planteavl

Kongsgardsvej, 28 Viby J

Summery.

Field trials carried out by the local Farmers’ and Small-
holders” Unions will be continued in 1986. In wintercere-
als will new products against broad leaved and grass-weed
be tested.

In peas will alternatives for dinoseb be tested. Volunteer
springrape seems to be a serious problem in peas, and spe-

cial trials will be carried out.

Trials with growthregulators in cereals, in grass for seed
and in rape will be continued, and trials will be set up
in peas.

I 1985 gennemfortes der godt 2.500 markforseg under de
landokonomiske foreninger. Disse forseg benavnes ogsd
landsforseqg, og ca. 1/3 af disse behandlede brugen af
plantebeskyttelsesmidler. Ca. 300 forseg gennemfortes med
bekampelse af ukrudt og med vaskstregulering.

65



Forsegene skal belyse savel effektivitet som okonomi, sa
resultaterne straks kan anvendes i den almindelige radgiv-

ning over for landbrugserhvervet.

Kozrn.

Et betydeligt antal forseg er gennemfort med bekampelse af
ukrudt i vinterséd. Den strenge vinter 1984-85 beted dog,
at et stort antal af disse forseg - specielt anlagt i
vinterbyg -~ udvintrede, og samtidig blev mange forsogsarea-
ler udtyndede, s& de opnaede resultater knapt blev s

sikre som sadvanligt.

Som alternativ til de gule midler er forskellige midler
afprevet i det tidlige efterar. Chlorsulfuron (Glean 20
DF), metsulforon~methyl (DPX T6376) og ioxynil/bromoxynil
(Oxitril m.f1l.) har vist lovende resultater. Forsegene med
disse midler vil blive fortsat i sammenligning med alminde-
lige blandingsmidler indeholdende mechlorprop + ioxynil/
bromoxynil. Af nye stoffer tiltrakker fluroxypur. (Starane
250) og fluroxypur + clopyralid + ioxynil (Starane Kombi)

sig opm&rksomheden.

Graesukrudt var i 1985 et mere fremtradende problem i mange
vintersadsmarker end tidligere. Specielt synes vindaks
(Apera spica-venti) at brede sig pa mange arealer. I de
kommende &r ber flere forseg gennemfores med bekampelse af
grasukrudt. Nye stoffer med effekt p& grasukrudt ber afpreo-
ves. Der er i efteraret 1985 anlagt et betydeligt antal
forseg med gamle og nye grasukrudtsmidler.

I varsad fortsattes forsegsarbejdet i begrenset omfang.
Til bekampelse af hanekro (Galeopsis) vil chlorsulfuron
(Glean 20 DF) blive standarmiddel i de kommende &rs for-
seog. Arsagen hertil er en effekt, som fuldt ud har varet
P& hojde med det hidtidige standardmiddel, dicamba + MCPA.
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Mod ukrudt i varsad med udlag af klever (til fre eller i blan-
ding med gres til senere afgr®sning eller slat) savnes stadig
alternativer til de gqule midler. De nye stoffer skal forene
savel god effekt pa ukrudtet som skdnsomhed overfor udlzgget

med et rimeligt prisniveau.

Erter.

Den st@rkt stigende interesse for dyrkning af arter - mere
end 120.000 ha i 1985 - medferer samtidig en stor interesse
for forseg i denne afgrede. Ukrudtsmidler til denne afgrede
skal forene god effekt overfor ukrudtet med skansomhed mod
afgreden og en passende langtidseffekt, som kan sikre, at
afgreden ogsd er fri for ukrudt ved hest. Det fugtige hest-
vejr i 1985 viste hvilke tydelige problemer, der kan veare med
bjergning af @rter, sdfremt ukrudtet ikke er bekampet
tilstrazkkelig effektivt.

En razkke midler er afpreovet i 1985, og arbejdet vil blive
fortsat i de kommende ar.

Et s@rligt problem synes at blive spildplanter af raps, der
er et meget tabvoldende ukrudt i ®rter. Bekampelse af dette
problem er allerede inddraget i forsegene, og der foreligger
resultater af 2 &rs forseg. Arbejdet vil blive fortsat i de
kommende &r, idet bade MCPA + bentazon (Basagran MCPA) og
MCPB (Shell Trifolex) vil blive afprovet i blanding med
cyanazin (Bladex 500 SC).

Bederoer,

Forsogene med bekampelse af freukrudt i bedercer tager sigte
pa at opstille sprejteprogrammer, som sikrer en effektiv
renholdelse pa alle jordtyper uanset bestanden af ukrudt.
Samtidig skal sprojteprogrammet vere sikkert, s& det ogsa
virker under drilagtige vejrforhold. Bekampelsen seges gjort
effektiv med gentagen brug af lave doser, som forener skdnsom-
hed overfor roerne med en rimelig pris.
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Serligt generende ukrudtsarter er hejrenab (Erodium), storke-
nazb (Geranium), endrig rapgr®s (Poa annua) og kamille (Matri-
caria). Desuden optrader spildplanter af varraps pd et stigen-

de antal roearealer.

Hovedparten af forsegene vil derfor tage sigte pad bekampelse

af én eller flere af disse ukrudtsarter.

Tilsztning af en penetreringsolie (11 E-olie) til phenmedi-
phammidler kan forege effekten pa savel ukrudt som roer.
Lovende resultater er opndet i 1985 med reducerede m@&ngder af
phenmedipham i blanding med olie og metamitron (Goltix), og

arbejdet intensiveres i 1986.

Nye afgreder.

Bekampelse af ukrudt i triticale, hestebenne, lupin samt i
her vil blive gennemfert i det omfang, det er muligt at finde

egnede forsegsarealer.

Nedvisning af @rter har interesse, nar modningen sker uens.
Ligeledes kan der vare et behov for nedvisning af ukrudt pa
arealer, hvor ukrudtsbekampelsen er mangelfuld. Begge problé-
mer kom tydeligt frem i 1985. Der er gennemfort enkelte
forseg i de seneste 2 ar, og opgaven vil blive fortsat i de

kommende &r.

I hestebenne og lupin, som begge modner meget sent, er det pa-
kravet at fa gennemfort forseg, som belyser muligheden for at

anvende nedvisning som en hj&lp til en lettere host.

I spindher ber det belyses, om nedviéning kan bringe fordele

med hensyn til tavernes behandling og kvalitet.
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I kartofler medferer reglerne for fremavl af laggekartofler
et behov for en effektiv nedvisning. Nedvisning kan pébydés
allerede fra begyndelsen ‘af august, hvor de sent udviklede
sorter endnﬁ er i fuld vakst. De hidtil gennemforte forseg
viser, at der endnu ikke er fundet alternativer til diquat
(Reglone), og arbejdet vil blive fortsat i de narmeste ar.

I vintersad - hvede, byg, rug og triticale - forts=zttes forse-
gene med vakstregulering. En delt behandling har i de higtil
gennemforte forseg varet fordelagtig, og forsegene vil koncen-
trere sig om denne metode i de kommende &r.

I varbyg samler interessen sig stadig om at finde en passende
dosis, som tdles af afgreden uanset vekstbetingelserne.

I fregras synes kun hundegras at kunne give rentable udslag
for vekstrequlering, men forsegsarbejdet fortsattes i flertal-
let af fregr@sarter. Paclobutrazol (PP 333) og trapenthenol
(RSW 0411) har vist lovende resultater i 1985, og forsegsar-
bejdet vil blive fortsat.

I raps er der gennemfort forseg med et nyt stof - triapenthe-~
nol (RSW 0411) - i 1985. Dette nye stof har en kraftigere
virkning pd raps end de midler, der kendes fra korn.
Forsegene vil blive fortsat i sdvel varraps som vinterraps.

I majs er der kun gennemfeort fa forseg indtil nu, og forsegs-
arbejdet seoges fortsat.

)

I zrter er der ikke gennemfort forseg med vakstregulering,

men da et nyt stof - pachlobutrazol (PP 333) - er provet i
hvidklever i 1985, kunne det vare af interesse at fa under-
sogt, om vakstregulering kan have en posititv effekt pad =zrter.
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Sammendrag.

I vintersad vil de kommende ars forseg med bekampelse af
ukrudt sigte mod at afpreve alternativer for gule midler til
brug i efterdret. Ligeledes vil midler til bekampelse af gras-

ukrudt blive afprevet i de kommende ar.

I @rter forts®zttes forsegsarbejdet med at finde effektive og
billige alternativer for dinoseb. Spildfre af- raps pakalder
sig s®rlig interesse i @rter, og specielle forseg vil blive
gennemfort med bekampelse af dette ukrudt.

I hestebenne, lupin og her seges gennemfert forseg i de kom-

mende ar.

Forseg med vazkstregulering i korn og raps fortsattes, og det
overvejes at gennemfore forseg med vakstregulering i a@rter.



3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

AFPROVNING | FREMTIDEN

P. Elbak Jensen,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Af ing i f id
Afprovning af herbicider ved Institut for Ukrudtsbekzmpelse
hviler lbvgivningsmaessigt pa et aktstykke ved navn “Aftale
mellem Agrokemisk Forening og Landbrugsministeriet {(Statens
Planteavlsforseg vedrorende anmeldelse, afprevning og aner-
kendelse af pesticider og vakstregulerende midler”. Aftalen
omfatter regler for navnte omrdder og giver nogle rammer
for de aftaler, der indgas mellem kemikaliefirmaernes med-
arbejdere og medarbejdere ved Institut for Ukrudtsbekamp-
else om afprevningens omfang.

Resultater fra afprevningsforsegene i form af midlernes
effekt overfor ukrudtsarterne, samt midlernes eventuelle
skadevirkning overfor kulturarterne, bruges ved vurderingen
af, om midlet kan tildeles en anerkendelse. Resultaterne
bruges endvidere som baggrund for sprejtevejledninger,
artikler og foredrag om emner indenfor ukrudt og ukrudts-
bekzmpelse. Det er derfor af stor betydning at afprevnings-
forsegene tilrettelazgges pa en sddan made, at de dels kan
give en god baggrund for anerkendelsen, og dels give et
godt og sikkert materiale til vejledningen, idet denne er
mindst lige s& vigtig som selve anerkendelsen. Resultaterne
tilbydes en lukket kreds af radgivere indenfor jordbrug,
samt de kemikaliefirmaer, der har midler i afprevningen.

Afprevningsforssgene udferes traditionelt som markforseg
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hos landm&nd. Primert seges arealer med en alsidig
ukrudtssammens®tning, ikke nedvendigvis en meget stor be-
stand, men en bestand med s& meget “problemukrudt® som
muligt. Men det er ogsd meget vigtigt, at vi opnar en god
fortrolighed til vore forsegsvarter og omvendt. Det er
altid meget kedeligt at f& et forseg sdelagt f.eks. ved
oversprejtning med et herbicid, ligesom det er kedeligt for
en forsegsvert at skulle vente med skarlagning eller hest
p.g.a; et forseg midt i marken.

Gennem afprovningsforsogene soges si& bred en viden om det
enkelte middel som muligt. Vigtig er naturligvis midlets
virkning overfor de enkelte ukrudtsarter, samt en eventuel
skadevirkning overfor kulturplanterne indenfor doseringsom-
radet, dette er det primzre i forsegene. Den variation, som
alle midler har i deres effekt under forskellige virknings-
betingelser, er imidlertid nasten lige s& vigtig, i spe-
cielle tilfelde er det afgerende for et middels succes at
dets svage sider kendes, s& landmanden kan tage hejde for
dem, nar han planlagger og udferer sprojtningen.

Midlernes effekt overfor de enkelte ukrudtsarter soger vi
at fastlegge ved at anvende en doseringsrzkke, og midlernes
variation soger vi at f& et indtryk af ved at udfere for-
seogene et antal steder og et antal Ar.

I fig; 1 er herbicidvirkningen efter stigende dosering
skitseret teoretisk for en felsom ukrudtsart, for en mere
modstandsdygtig art, og for en meget modstandsdygtig art
og for kulturplanterne.

Ved en lav dosering opnéds en pan effekt pad den fslsomme
ukrudtsart, der i mange tilfzlde udmzrket bekampes med en
dosering péd helt ned til 10% af den anbefalede dosering. De
mere modstandsdygtige ukrudtsarter, som dog stadig kan
bekazmpes med herbicidet, krazver det, man almindeligvis kal-
der normaldoseringen, og hgjere dosering ber aldrig anven-
des. Ved en endnu hejere dosering begynder kulturplanterne
at blive skadet af herbicidet. Nogle herbicider skader
kulturen i mild grad allerede ved normaldoseringen, mens
andre herbicider er betydeligt mere tolerante overfor

kulturen.
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Figur 1. 3 ukrudtsarter og en afgrodes doseringskurver
efter sprejtning med et herbicid. n star for anbefalet
dosering(skematiskﬂ

Figure 1. Dosage curves for 3 weed species and a crop after
spraying with a herbicide. n=recommended dose (schematic).

Kulturens tolerance er afhengig af herbicidets virkemeka-
nisme, og denne tolerance er i hej grad medbestemmende for,
hvor brugervenlig et herbicid er, idet stor tolerance mel-
lem den nedvendige dosering for at bekampe ukrudtet og den
dosering, hvor afgreden begynder at tage skade alt andet
lige md betragtes som et gode ved herbicidet.

Kurverne som er vist i fig; 1, gelder kun under ganske
bestemte betingelser; Under andre klimaforhold, dyrknings-
forhold, sprojtetidspunkter og sd videre, vil kurverne
forskydes mod venstre (ved bedre virkningsforhold) eller
mod hejre (ved darligere virkningsforhold). Da markforseg
ikke er det rette forum til at fastlazgge drsagssammenhange
mellem herbicideffekt og virkningsbetingelser, og da de
virkningsbetingelser, der forskyder kurverne mest for det
pagaldende herbicid ievrigt som regel ikke er kendt pa det
tidspunkt, hvor midlet_eivi afprevning, ma vi ty til at
gennemfore forseg flere steder og i flere ar for at kunne
danne os et indtryk, dels af midlets variation og dels af
de hovedtendenser vi finder, nar effekten har varet darlig
eller nar skaden har varet i overkanten af det vi alminde-
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ligvis betragter som acceptabel; Disse variationer i effek-
ten overfor ukrudtet og i skaden overfor kulturplanterne
er, indtil man l@rer at beherske dem nogenlunde, et irrita-
tionsmoment.

Med disse betragtninger i tankerne er det indlysende at et
middel tilmeldt afprevningen i en doseringsrzkke pd 3, 4 og
5 1/kg pr. ha i et &r og 5, 6 og 7 1/kg pr. ha de naste 2
ar, giver en utilstrazkkelig baggrund for en anerkendelse.
Der foreligger ganske vist en pan doseringsrakke, men det
ville have veret af betydelig sterre verdi med 3 4rs forseg
med en doseringsrazkke pad 2, 4 og 8 1/kg pr. ha. Helt galt
gar det, ndr et firma tilmelder et middel i 1 dosering, il
afgrede og der kun md udfores 1 eller 2 forseqg. Med en
sddan intensitet i forsegsarbejdet vil det vare mange ar,
for midlet kan tildeles en anerkendelse.

Afprovningen og anerkendelsen vil i tiden fremover vare
baseret pd markforseg, som efter behov suppleres med under-
sogelser i vazksthuse og i klimakamre, hvor det skonnes
n@dvendigt;

Som minimum ber forsegene udferes med 3 doseringer, halv,
normal og dobbelt. Dette galder ikke kun forseg i kornaf-
groder, men ogsd forseg i andre afgrodez; Den halve doser-
ing enskes for at belyse midlets effekt overfor ukrudtet
under mindre gunstige betingelser, og den dobbelte dosering
er nedvendig for at give et indtryk af afgredens tolerance.
I et enkelt forseg ville det vare onskeligt med en videre
doseringsrakke for at se skadeforlebet pd afgroden samt for
at lare skadesymptomerne at kende.

Nye virkstoffer skal som hidtil afpreves et antal ar (3-4)
og et antal steder, for midlet kan tildeles en anerkendel-
se. Kendte virkstoffer i nye formuleringer og kendte midler
til nye formdl kan som regel nejes med en mindre omfattende
afprevning for at opnd en anerkendelse.

Under alle omstandigheder skal en anerkendelse hvile pa en
sikker viden om midlets effekt overfor ukrudtet og om dets
skdnsomhed overfor afgreden. Der skal vare en tilstrakkelig
forsegsmassig baggrund til at kunne gore anerkendelsen
brugerrelevant. 74



3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

UDNYTTELSE AF SKADETARSKLER
FOR UKRUDT | EUROPA

UTILIZATION OF ECONOMIC THRESHOLDS FOR WEEDS
IN EUROPA

Peter Kryger Jensen,
-Institut for Ukrudtsbeka mpeise
‘Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary.

The work on establishing damage thresholds for weed control
in some european countries is described. Furthest ahead is
West Germany where thresholds of damage in the most impor-
tant cereal crops have been available for several years.

The West German threshold of damage is determined by a
combined use of trial results and practical experience, as
it was not possible to illustrate the economics of weed
control, from trial results alone. In several trial series,
weed control, when following the tabulated damage thres-
holds meanvhile, was economically more advantageous than
the routine weed control.

In approx 1.000 Danish trials on weed control in spring
barley, the influence of weeds on the moisture content of
the grain is analysed. Generally, the influence of weeds on
the moisture content of the harvested grain was limited but
annual variations had a large influence on the factor.

Finally, an initial threshold of damage for weed control in
spring barley is shown from both the found and the esti-
mated relationsships between quantity of weed and yield
increase moisture content, harvesting difficulties as well
as rotation problems. Generally, the thresholds for weed
control are 50 weeds/m2 on sandy loam and 20 weeds/m2 on
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sandy soil. For a number of weed species; there are however
established lower thresholds.

Indledning :

Ved 2. Danske Planteva@rnskonference/ukrudt 1985 omtaltes
arbejdet med fastlaggelse af skadetarskler for ukrudt. I
1985 blev ukrudtets indflydelse pa afgredens udbytte be-
handlet og der blev kort beskrevet hvilke andre faktorer,
der har betydning for ukrudtsbekzmpelsens gkonomi.

I det forsogsmateriale, der ligger til grund for arbejdet
med fastlazggelse af skadetarskler, er ukrudtsoptzllingerne
foretaget ca. 3 uger efter sprojtetidspunktet. For at an-
vende dette talmateriale er det derfor nedvendigt at kende
sammenhzngen mellem ukrudtsmangden p& dette tidspunkt og pa
sprﬁjtetidspunktet; I det felgende prasenteres forste Aars
resultater af optallingerne pa& de 2 tidspunkter. Desuden
analyseres sammenhzngen mellem ukrudtsmangde og vandindhold
i det hestede korn. Endelig omtales hvor langt en rakke
europziske lande er kommet med anvendelsen af skadetarskler
for ukrudtsbekampelse, og en forelebig skadetazrskel for
ukrudtsbekzmpelse i varbyg prasenteres;

Metode

Forsegsmaterialet bestar af ca. 1000 forseg med ukrudtsbe-
kempelse i varbyg, udfert ved Landskontoret for Planteavl
siden 1974. Forseg hvor registrering af jordtype ikke er
foretaget er udeladt af analyserne.

I perioden 1974-1979 er jordtypen skennet og fra 1980 og
derefter bestemt ved teksturanalyse. Forsegene er ved ana-
lyser inddelt i 3 grupper.

Gruppe 1 JB 1-5 (sandjord) 518 forseg
Gruppe 2 JB 6-9 . ' .(Lerjord) 368 forseg
Gruppe 3 JB 11 ' (Humusjord) : 88 forseg

Forsegenes fordeling pd &r og jordtyper fremgar af Tabel 1.
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Tabel 1. Antal forseg pr. &r og jordtype;
Table 1. Number of trials/year and soil type.

74 75 76 77 78 79 80 81 82

JB 1-5 116 66 75 52 49 48 50 31 31
JB 6-9 73 73 61 60 53 29 23 8 15
JB 11 14 8 16 5 13 8 8 10 6

I 1985-forseg med ukrudtsbekempelse i varbyg udfert ved
sdvel Landskontoret for Planteavl som ved Institut for
Ukrudtsbekzmpelse er der foretaget ukrudtsoptzllinger pa 2
tidspunkter for at undersege sammenhzngen mellem ukrudts-
mzngden pa& sprojtetidspunktet og det normale optallings-
tidspunkt (ca. 3 uger efter sprejtetidspunktet). Optalling-
erne er foretaget i1 12 forseg ved Institut for Ukrudtsbe-
kampelse og i 9 forseg ved Landskontoret for Planteavl.

Forsogene, der danner basis for skadetarskelprojektet, er
udfert med det formdl at teste herbiciders effektivitet
overfor ukrudt. Ukrudtsoptazllingerne i forsegene er derfor
foretaget ca. 3 uger efter sprojtetidspunktet, hvor midler-
nes effekt kan registreres.

Ved ukrudtsbekazmpelse efter skadetarskler skal beslutning
om hvorvidt ukrudtsbekzmpelse bor udferes eller kan ude-
lades, i sagens natur foregd ud fra optzllinger af
ukrudtsbestandens sammensatning og storrelse pd sprojte-
tidspunktet.

De sammenhange mellem ukrudtsmangde i ubehandlet og merud-
bytte for ukrudtsbekzmpelse, der er beskrevet ved 2. Danske
Plantevarnskonference/ukrudt 1985, skal derfor korrigeres,
hvis der sker @ndringer i ukrudtsbestandens storrelse fra
sprojtetidspunktet og frem til optzllingstidspunktet (ca. 3
uger efter sprejtning). :

I 1985 er der gennemfort optallinger af ukrudtsbestanden i
de ubehandlede led p& savel sprejtetidspunktet som pa det
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normale optallingstidspunkt i 21 forseg ved Institut for
Ukrudtsbekampelse og Landskontoret for Planteavl.

Resultatet af disse optallinger viste, at ukrudtsmazngden i
gns. blev reduceret med 1% fra sprejtetidspunktet og frem
til det normale optazllingstidspunkt, spandende fra reduk-
tioner p& 55% til stigninger pad 45% i enkeltforseg. Forhol-
det mellem ukrudtsbestandens storrelse pd de 2 tidspunkter
ma& forventes at vare meget Arsafhangig, hvorfor flere Ars
resultater er pakravet, for en konklusion kan drages.

Ukrudtets indflydelse pd hestbesvar og terringsomkostninger
er starkt &rsafhangige, da det isar er de klimatiske for-
hold i hestperioden, der bestemmer omfanget. I tabel 2 ses
sammenha@ngen mellem ukrudtsmangde i ubehandlede led og
difference i vandprocent (ubehandlet-behandlet) i det hest-
ede korn.

Tabel 2. Gns. hpjere vandprocent i ubehandlede led ved
forskellige ukrudtsniveauer (986 forseg).

Tahle 2. Av. higher moisture content in untreated plot at
different weed levels (986 trials).

Ukrudtspl./m2 Sandjord Lerjord Humusjord

Weeds/m2 Sandy soil Sandy loam Humus soil
0-20 0,3 0,1 0,5
20-40 0,3 0,3 0,8
40-60 0,5 0,2 1,1
60-80 0,7 0,4 0,1
80-100 1,0 0,7 0,7
100-150 0,7 0,7 1,4
>150 1,4 0,7 1,6

Ukrudtets betydning for det hestede korns vandindhold har
veret storst pd sand- og humusjord, mens der pad lerjorden
har varet en mere begraenset effekt. En opsplitning af
forsogsmaterialet efter forekomst af ukrudtsarter ever
relativ 1ille indflydelse pad talvardierne i tabel 2 og er
derfor ikke medtaget her., Derimod er Arsvariationerne
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store, specielt i 1980 var der starkt forhejede vandpro-
center i de ubehandlede led som felge af en meget nedbers-
rig sommer. I perioden juni-~august faldt der 320 mm i
landsgennemsnit, den vadeste sommer der er malt i Danmark.
Dette medferte udbredt lejesad i forsegene og den fugtige
host medferte heje vandprocenter i sdvel ubehandlede som
behandlede led.

Da antallet af udferte forseg pr; 4r har varet starkt
faldende i perioden ~ som det ses i tabel 1 - har de heje
vandprocenter i 1980-forsegene kun lille indflydelse pa
talstorrelserne i tabel 2.

Regressionerne, der er udfert pd talmaterialet fra tabel 2,
er derfor foretaget saledes at arene er vagtet ens. Derved
far det l1ille forsegsantal i 1980 samme vagt som det store
antal forsgeg i 1974, og dermed opnads en bedre prediktions-
vardi.

Anvendelse af skadetarskelbegrebet 1 forbindelse med
ukrudtsbekzmpelse frembyder en rakke forskelligheder i
forhold til anvendelse pd svampe- og insektomradet.

Ukrudtsbekzmpel se skal foretages pd et tidligt udviklings-
trin, hvor det kan vare svart at vurdere ukrudtets og
afgredens vakstforleb. Ukrudtets stedbundethed betyder at
en undladelse af ukrudtsbekzmpelsen kan fere til foregede
ukrudtsproblemer de folgende ar. Samtidig bestar en
ukrudtsbestand altid af en razkke arter med forskellige
tabsvoldende egenskaber overfor afg:oden;

I en skadet®rskel skal der sdledes vare taget hensyn til
folgende faktorer:

Merudbytte for sprejtning
Hostbesver

Vandprocent
Szdskiftemazssige folger

De fornavnte forhold gor at arbejdet med fastlaggelse af
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skadetarskler for ukrudtsbekzmpelse er grebet an pd meget
forskellig vis i de lande hvor dette arbejde foregar.

Nogle af de forste forseq pd at beskrive sammenhzngen
mellem ukrudtsmangde og afgroedetab foregik som karforseg
med forskellige ukrudt afgredekombinationer. (Aspinall
1960). Disse modelforseg giver mulighed for at rangordne
ukrudtsarterne efter aggressivitet eller konkurrenceevne.
Udsagnsverdien af sadanne modelforseg er imidlertid begran-
set idet en razkke af de faktorer der har betydning for
konkurrenceforholdet sasom jordtype, fremspiringstidspunkt
mm. ikke inddrages;

Mere lovende synes et hollandsk arbejde at vare, hvor
afgrode- og ukrudtsproduktion beskrives ved hjelp af de
funktionelle sammenhznge mellem tilgzngeligheden af de
vigtigste vekstfaktorer, lys, vand og naringsstoffer, og
ukrudtets/afgredens udnyttelse af disse til terstofproduk-
tion. (Kropff 1985).

Nar konkurrenceforholdet er beskrevet ud fra tilgangelighe-
den af vakstfaktorer er det muligt at simulere produktions-
forlebet under forskellige forhold og dermed forudsige hvor
stort et udbyttettab en given ukrudtsbestand vil forvolde,
samt hvor stor en del af den udbyttevariation der for-
drsages af ukrudt, det er muligt at forklare pd sprejte-
tidspunktet. Disse modeller er imidlertid endnu pd et tid-
ligt udviklingstrin;

De skadetzrskler for ukrudtsbekzmpelse der findes i dag er
udarbejdet pad baggrund af statistiske analyser af herbicid-
forseg, og disse resultater er kombineret med praktiske
erfaringer og hensyn;

Skadet®rskelmodellerne, der danner baggrund for de praktisk
fastlagte skadetzrskler bygger pd en linear sammenhang
mellem ukrudts- og afgredeparametre, hvilket er en rimelig
tilnarmelse indenfor eg forholdsvis bredt ukrudtsinterval.
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Tabel 3. Oversigt over afgrede- og ukrudtsparametre anvéndt
ved regressionsanalyser (efter Rasmussen 1984).

Table 3. Summary of crop and weed parameters used by regre-
ssion analyses.

UKRUDTSMAL AFGRODEMAL
Aim - weed Aim - crop
Planteantal/m2 Dakningsgrad (%)

(x) - (y)
Absolut ukrudtsmengde i ubehand- Absolut udbytte i
let ved bekampel sestidspunktet ubehandlet
Absolut ukrudtsmzngde i ubehand- Absolut udbytte i
let pd hesttidspunktet ubehandlet
Absolut ukrudtsmzngde i behandlet Absolut udbyttetab i
p4 hesttidspunkt ubehandlet
Absolut ukrudtsmzngde i ubehand- Absolut merudbytte i
let ved bekzmpelsestidspunktet behandlet
Absolut ukrudtsdifference mellem Udbyttetab i ube-~
ubehandlet og behandlet ved handlet i § af ud-
hosttidspunktet bytte i behandlet
Absolut ukrudtsdifference mellem Ubyttetab i ube-
ubehandlet og behandlet fer og efter handlet i % af ud-
behandling bytte i behandlet

En gennemgang af ukrudts- og afgrodeparametre,der er blevet
anvendt i linear regréssionsanalyse er givet af Rasmussen
(1984). De forskellige parametre der er vist i tabel 3,
begrundes ud fra osnsket, om at inddrage effekten af herbi-
cidet, udbytteniveaugts 'storrelse mm. I de analyser, der
foreligger,har korrelationen mellem absolut merudbytte i
behandlede parceller, og absolut ukrudtsmzngde i ubehand-
lede parceller (antal eller dakningsgrad) vazret fuldt pa
hojde med anvendelsen af de ovrige parametre i tabel 3, og
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da disse parametre samtidig er lettest at arbejde med, er
det de mest benyttede i skadetazrskelmodeller.

I en rzkke undersegelser har dzkningraden varet en bedre
parameter end antallet ved bedommelsen af en tokimbladet
ukrudtsbestands skadevirkning, mens det modsatte er tilfel-
det for enkimbladet ukrudt (Reschke 1972 og Garburg 1974).
Dazkningsgraden er imidlertid betydeligt vanskeligere at
bedemme for en ikke evet. Nar skadetzrsklen skal beregnes
ud fra de kendte og skonnede regressionsvardier anvendes
folgende ligning. -

OMK
(ba‘p) + (bf'UDBb't) +ouot (bn’p)=SKA

b, : Regressionskoefficient: ukrudt (x) / udbyttetab (y)
bf : Regressionskoefficient: ukrudt (x) / kornfugtighed (y)
bn : Regressionskoefficient: ukrudt (x)/evrige faktorer

p : Kornpris (kr/hkg)

t : Terringsomkostninger (kr/hkg)

UDB, : Forventet hestudbytte i behandlet (hkg/ha)

OMK : Bekampelsesomkostninger (kr/ha)

SKA : Skadetarskel

Som det ses af ligningen er skadetzrsklen en vardi, der
varierer fra ar til A&r. Regressionskoefficienterne pavirkes
iser af 4arets klimaforhold, mens en rezkke faktorer har
betydning for A&rsvariationer i bekampelsesomkostninger og

produktpris.

Regressionskoeffienternes endelige storrelse og produkt-
prisen er imidlertid ferst kendt nar vakstszsonen er slut,
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og skadeta@rskelvardier til praktisk anvendelse'mé derfor
bygge pa gennemsnitsverdier fra de foregaende Ar.

1gpgi A; Skadetarskler for ukrudtsbekazmpelse i vinter- og
vadrhvede og vinter- og varbyg i Vesttyskland
(efter Bartels m.fl. 1983)

Table 4. Damage threshold for weed control in winter and
spring wheat and winter and spring barley in West

Germany.
Ukrudt planter/m2 dekningsgrad
Weed plants/m2 amount of
coverage
Vindaks 20
Agerravehale 30
begge grasser 20-30
2-kimbl.ukrudt 40 eller 5%
Burresnerre 0,5
Snerlepileurt 2
Vikke 2

Forudsatning: Ensartet bestand i god vakst

I Vesttyskland har skadet@rskler varet anvendt ved
ukrudtsbekzmpelse i kornafgreder i en arrazkke. Skadetarsk-
lerne er fastsat ud fra regressionsanalyser af flere ars
ukrudtsforseg, og modificeret ud fra praktisk kendskab til
enkelte ukrudtsarters specielle indflydelse p& eksempelvis
hestbesvar, og derved er de skadetarskler, der fremgar af
tabel 4 fremkommet.

Disse skadetarskler har varet afprevet i en rzkke forsegs-
serier, hvor anvendelsen af skadetarskler i alle tilfalde
har varet den rutinem®ssige vkrudtsbekampelse overlegen
(Krohert og Heitefuss 1971, Wahmhof og Heitefuss 1984,
Niemann 1981).

I Niemans undersegelser gennemfortes ialt 61 forseg i peri-
oden 1977-1980 i vinterhvede, vinterbyg og varbyg. I for-
spgsperioden blev en rakke parametre registreret:

udbytte, kornfugtighed, kornkvalitet, lejesad, hestbesvar
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og felgeforurening af ukrudt.

For de registrerede parametre viste der sig i Qennemsnit af
samtlige forseg ingen forskel mellem rutinemassig
ukrudtsbekzmpel se og skadetzrskelbekazmpelse og skonomiske
beregninger viste som felge deraf et hejere dakningsbidrag
i det skadetzrskelbehandlede led.

I Holland har man som udgangspunkt anvendt de skadet@rskler
der er udarbejdet i Vesttyskland, og tilpasset disse til
hollandske forhold, hvor 4bne razkkeafgreder udger en sterre
del af landbrugsarealet (Aarts 1985). Hollanderne har imid-
lertid skonsmessigt fastsat en skadetazrskelverdi for hver
enkelt ukrudtsart. For at beregne om skadetazrsklen for en
blandet ukrudtsbestand er overskredet tillagges hver art
sdkaldte Standard Weed Units (SWU). For fuglegras der har
en skadetzrskel pa 50 planter/m2 bidrager hver enkelt plan-
te sdledes med 1/50 til skadetazrsklen.

Dette tal ganges med 500 for at £& et brugervenligt tal, og
dermed bliver en fuglegras/m2 lig 10 SWU/mz. Det samlede
antal SWU for en optalt ukrudtsbestand findes derefter ved
for hver art at gange antallet/m2 med artens SWU og lzgge
enkeltresulaterne sammen. Da tallene er ganget med 500 er
skadetarsklen for ukrudtsbekzmpelse 500 SWU/mz.

Disse beregninger kan synes komplicerede, men da systemet
er computerbaseret, skal brugeren kun opgive antal/m2 af de
forekommende ukrudtsarter, for at opnd svar pd om skade-
Earsklen er overskredet.

Systemet med at finde skadetzrskler for hver enkelt
ukrudtsart og omregne skadevaerdien til SWU er ligeledes
under opbygning i England.

Skadetzrskler for ukrudtsbekempelse i vrbyg.
Forsegene, der er omtalt tidligere, er anvendt til at
fastlezgge sammenh@ngen mellem ukrudtsmangde og merudbytte
hhv. mindsket vandprocent ved ukrudtsbekzmpelse. Sammenhazn-

gen mellem ukrudtsmzngde og hestbesvaer hhv. sadskiftepro-
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blemer er fastsat skonsmassigt, da disse parametre ikke er
registreret i forsogene.

Da der generelt er sammenhzng mellem vandindhold i korn og
hostbesvar er omkostningerne til hestbesver fastsat til 3
gange torringsomkostningerne. Faktoren sazdskifteproblemer
er sat til 25% af merudbyttets vardi.

Ved sadskifteproblemer forstds her den betydning en undlad-
else af ukrudtsbekampelsen kan have for ukrudtsmazngden i
efterfelgende afgreder.

I forsegene har ukrudtets opformering i ubehandlede afgre-
der varet af begranset betydning pd lerjorder, mens der
hurtigere opstadr problemer pa& lettere jorder, eller hvor
reduceret jordbehandling anvendes.

Betydningen af en opformering af ukrudt skal ses i en
sadskiftemessig sammenh®ng. Kun meget store ukrudtsbestande
kan fordrsage udbyttetab allerede inden det normale
ukrudtsbek@mpelsestidspunkt. Selv i afgreder med en stor
ukrudtsbhestand er det derfor normalt muligt at opretholde
fuldt udbytte, nar der gennemferes en effektiv ukrudtsbe-
k@mpelse. En eget ukrudtsmazngde har derfor iszr betydning i
sadskifter med afgreder, hvor effektiv bekazmpelse ikke kan
foretages, eller vil blive fordyret.

De folgende regressionskoefficienter for faktorerne mer-
udbytte og vandprocent er foretaget pad forseq uden fore-
komst af hanekro og gul oksegoje. Selv ved sm& mangder
hanekro opnds der pzne udslag for ukrudtsbekzmpelse, mens
gul oksegpje specielt volder stort hostbesver.

Humusjord er ligeledes udeladt idet der altid opnas store
merudbytter ved ukrudtsbekampelse pd denne jordtype.

I regressionerne herunder er drene vagtet ens for at kom-
pensere for det faldende forsegsantal iéennem perioden.
Herved opnds fplgende regressioner mellem ukrudt/m2 i ube-
handlet (x) og:



Lerjord Sandjord
Merudbytte {y) y=-0,16+0,012%(X) y=0,54+0,008* (X)
vandprocent (y) y=0,0054%(X) y=0,006%(X)

I tabel 5 a og b er vist beregninger af det eskonomiske
nettomerudbytte for ukrudtsbekampelse ved stigende
ukrudtsmangder. Ved beregningerne er folgende priser an-
vendt:

Rorn 140 kr/hkg

Kornterring 1,87 kr/pct og 50 hkg/ha i udbytte
Kemikalier 60 kr/ha

Udbringning 120 kr/ha

Tabel 5a. Nettomerudbytte ved ukrudtsbekzmpelse i marker
uden hanekro og gul okseeje omregnet til (kr/ha).

Table 5a. Net yield increase from weed control in fields
without Galeopsis and Chrysanthemum segetum in

(kr/ha).

Lerjord ukrudtsplanter/m2
Clay soil weed plants/m

20 30 40 50 60
Merudbytte 11,2 28 44,8 61,6 78,4
Vandprocent 10,1 15,2 20,2 25,3 30,3
Bestbesvar 30,3 45,6 60,4 75,9 90,9
Sadskifte 2,8 7 ll,2 15,4 19,6
Ialt 54,4 95,8 136,6 178,2 219,2
Bek.omkostn. 180 180 180 180 180
Nettomerudb. -125,6 -84,2 -43,4 -1,8 39,2
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Tabel S5h. Nettomerudbytte ved ukrudtsbekampelse i marker
uden hanekro og gul okseeje omregnet til (kr/ha).

Table 5h. Net yield increase from weed control in fields
without Galeopsis and Chrysanthemum segetum in

(kr/ha).

Sandjord ukrudtsplanter/m2
Sandy clay weed plants/m2

10 20 30 40 50
Merudbytte 86,8 98 109,2 120,4 131,6
Vandprocent 5,6 11,2 16,8 22,4 28
Heostbesver 16,8 _33,6 50,4 67,2 84
Sedskifte pr. 21,7 24,5 27,3 30,1 32,9
Ialt 130,9 167,3 203,7 240,1 276 ,5
Bek. omkost. 180 180 180 180 180
Nettomerudb. -49,1 ~12,7 23,7 60,1 9 ,5

Nar alle faktorer af betydning for ukrudtsbekazmpelsens
ekonomi vardisattes ligger balancepunktet for rentabel
ukrudt sbekzmpel se ved ca 50 ukrudtsplanter/m2 pad lerjord,
og ca 20 ukrudtsplanter/m2 pé& sandjord i marker uden hane-
kro og gul oksesje. Ud over disse 2 arter er det nedvendigt
at begraznse det maksimalt tolerable antal af en razkke
ukrudtsarter (tabel 6). KRorsblomstret ukrudts konkurrence-
evne overfor vadrbyg ligger sdledes i forsegene p& samme
niveau som hanekro's, mens begransningerne i antallet for
fuglegras og burresnerre skyldes disse arters evne til at
volde hestbesvar i 4r med lejesad eller fugtigt hestvejr.
For flerarigt rodukrudt er der ikke fastsat skadetarskler,
idet det er en forudsatning at sadanne arter bekampes.
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Tabel 6, Skadetarskler for ukrudtsbekampelse i varbyg
{ukrudtspl./m 2.

Table ﬁ‘ Damage thresholds for weed control in sprlng
barley (weed plants/mz)

Ukrudt Lerjord Sandjord
Weed Clay soil Sandy clay
Tokimbl. ukrudt 50 20

Heraf dog hejst:

Fuglegras . 25 10
Korsblomstret ukr. under 1 under 1
Hanekro under 1 under 1
Gul okseoje under 1 under 1
Burresnerre undér 1 under 1

Forudsa@tning: veletableret ensartet afgrede i god vakst.

Rravet til afgreden om ensartethed og god vakst skal altid
vere opfyldt idet selv en begranset ukrudtsbestand kan
foradrsage store tab, hvis denne forudsatning ikke er op-
fyldt. Skadet®zrsklerne i tabel 6 er forelsbige tal. Optal-
lingerne af ukrudt savel ved sprejtetidspunkt, som ved det
normale optzllingstidspunkt fortsatter i de kommende &r, og
resultatet af disse optzllinger kan fere til mindre korrek-
tioner i vardierne.

Ligeledes vil faktiske vurderinger af omfanget af hestbe-
svear i forseg med ukrudtsbekzmpelse i de kommende 4r Kunne

fore til andringer i talsterrelserne.
b

Sammendrag

Arbejdet med fastlaggelse af skadetarskler for ukrudtsbe-
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kzmpelse i nogle europaziske lande beskrives. Lengst fremme
er Vesttyskland; hvor der i en arrzkke har staet skade-
terskler til rddighed i de vigtigste kornafgreder. De vest-
tyske skadetarskler er fastlagt ved en kombineret anvendel-
se af forsegsresultater, og praktiske erfaringer, idet det
ikke alene ud fra forsegene var muligt at belyse pkonomien
ved ukrudtsbekzmpelse; I flere forsegsserier har ukrudtsbhe-
kampelse efter de opstillede skadetzrskler imidlertid varet
ekonomisk fordelagtigere end rutinemassig ukrudtsbekzmpel-
se.

I ca 1000 danske forseg med ukrudtsbekzmpelse i varbyg
analyseres ukrudtets indflydelse pd kornets vandindhold.
Generelt har ukrudtets indflydelse pa det hestede korns
vandindhold varet begraznset, men arsvariationer har stor
indflydelse pa& faktoren.

Endelig opstilles en foreleobig skadetzrskel for ukrudtsbe-
kampelse i vadrbyg ud fra fundne og skennede sammenhange
mellem ukrudtsmangde og merudbytte, vandprocent, hestbesvar
samt sadskifteproblemer. Generelt ligger skadetarsklerne
for ukrudtsbekzmpelse ved 50 ukrudtsplanter/m2 péd lerjord
og 20 ukrudtsplanter/m2 pa sandjord. For en rakke ukrudts-
arter er der fastsat lavere skadetarskler.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HVOR OFTE SKAL Vi
- TEORETISK SET -
SPROJTE MOD UKRUDT?

HOW OFTEN MUST WE THEORETICALLY SPRAY
AGAINST WEEDS?

J.C. Strelbig,
Afd. for Landbrugets Plantekultur, KVL

Summary

The purpose of this study was to simulate the population
dynamics of Avena fatua L. by a model developed by Spitters

(1986). Some selected examples of the effect of various pro-
babilities of weed germination and establishment, intervals
of spraying as well as the effective kill of the herbicides
were evaluated. Apart from the reservartions always expressed
when interpreting simulation runs over a considerable time
span, the results showed pronounced interactions between the
germination and establishment ability of the weeds and the
effectiveness of herbicide spraying in reducing the soil seed
bank and the crop losses.

The results were discussed in relation to an impfovement
of the model by incorporating random variation of the para-
meters among the years of simulation, and the results were
also linked to the on-going research in economic threshold

models of weeds.

Indledning

Talrige undersogelser har vist, at ukrudt hammer afgrodens
vakst og udbytte og at visse ukrudtsarter er mere skadelige
end andre og at nogle afgroder bedre evner at konkurrere med
ukrudtet om lys, vand, naringsstoffer osv. end andre afgro-
der. I stedet for at beskrive hvor meget ukrudtsart x redu-
cerer udbyttet af afgrede y i et eller flere markforseg, bor
vi ifelge Zimdahl (1980) koncentrere os om, hvilke faktorer i
ukrudtsart x's biologi og eokologi, der betinger netop denne

arts skadelige indflydelse pa bade kort og lang sigt.
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Den store vagt, man har lagt pa at beskrive ukrudtets
skadelige effekt, iszr i den forste del af vakstsasonen, har
bidraget til den opfattelse, at ukrudtet ved fremspiring
hammer afgreden, hvorfor en tidlig ukrudtsbekampelse er by-
dende nodvendig. Her i1 Norden har denne opfattelse varet en
nasten fastslaet kendsgerning, selv om mange forsoeg andre
steder i verden har sandsynliggjort, at adskillige adgroeder
ikke pavirkes synderligt af moderate m@ngder ukrudt i den
forste del af vakstperioden, forudsat at afgroden holdes ren
senere i1 vakstperioden. Omvendt, hvis afgroden holdes ren i
den forste del af vakstperioden, behover ukrudt, der frem-
spirer pd et senere tidspunkt, ikke at medfore nogen udbyt-
tesankning. Den mellemliggende periode betegnes "den kritiske
konkurrenceperiode" (Haas, Streibig & Dennis, 1985). Det
optimale sprojtetidspunkt for visse afgroder falder imidler-
tid ikke sammen med den kritiske konkurrenceperiode, i hvil-
ken ukrudtet med storst fordel kan bekampes (Lisbjerg, 1985).
Dette aspekt bor maske i fremtiden inddrages i diskussionen
om behov- og/eller rutinesprojtning i langt storre udstrak-
ning end tilfaldet er i dag.

Ser man bort fra alle de detaljer og komplekse sammen-
henge, som formodes at have betydning for samspillet mellem
afgrede og ukrudt, og koncentrerer sig om ukrudtsbekampelsens
langsigtede mdl: At udtomme jordens reserver af ukrudtsfro,
tyder meget pa, at ukrudtsmengden pd markerne er faldet i de
40 ar vi har anvendt herbicider (Thorup, 1980) og at ukrudts-
floraens artssammensztning har &ndret sig (Haas & Streibig,
1982). Der eksisterer kun f& mdlinger af agerjordens reserver
af ukrudtsfro (Jensen, 1969), og selv om der ikke entydigt
kan findes en sammenhang mellem jordens froreserver og frem-
spiringen af ukrudt indenfor en og samme vakstsazson (Jensen,
1969; Post, 1984), bor dette dog ikke afholde os fra at op-
stille modeller for ukrudtets populationsdynamik.

Brinch-Nielsen (1982) har som den forste her i landet
arbejdet med vekstsimulering af Flyve-Havre populationer.
Trods rimelig overensstemmelse mellem model og virkelighed
konkluderede forfatteren, at langtidsprognoser for Flyve-Hav-
res populationsdynamik, baseret pad simuleringer, md tages med
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et vist forbehold. Imidlertid pdpegede Brinch-Nielsen (1982)
ogsd, at trods de mangler og fejlkilder, som altid er til
stede ved sddanne simuleringer, kan selve modeludviklingen
pege pd omrader, hvor vor viden er mangelfuld. Simulerings-
studier kan derfor blive et nyttigt verktoj inden for u-
krudtsforskningen og vil med fordel kunne benyttes til at
give ideer om de mulige udfald af forskellige bekampelse-
strategier.

Simulering af ukrudtets populationsdynamik vil aldrig
kunne verificeres af konkrete malinger i marken, men de kan
benyttes som et udgangspunkt for en diskussion af, hvad vi
ved - eller mener at vide - om ukrudtsfloraens overlevelses-
evne under forskellige bekampelsesstrategier og kan som sadan
betragtes som en slags teoretiske skadetarskelmodeller.

Formdlet med denne artikel er at afprove en hollandsk
simuleringsmodel for Flyve-Havres populationsdynamik og satte
resultaterne i relation til den teoretiske og praktiske an-

vendelse af skadetarskler.

Simuleringsmodellen

Den vigtigste forudsatning for den anvendte model, der er
udviklet af Spitters (1986), bygger pa, at en plantearts
produktion f.eks. biomasse, fro etc. som funktion af plante-
tztheden, kan beskrives som vist i figur 1.

-2

Planteproduktion m

* ‘Plancetzthed w?

. 3 :
Figur 1. Sammenhzng mellem planteproduktion og plantetathed.

Ved smad plantet®theder er der proportionalitet mellem
udbytte og plantebestand, fordi planterne stAdr si spredt, at

der ikke er nogen nabovirkning. Med stigende t®thed begynder
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konkurrencen at gore sig galdende, plads, 1lys, vand 0g na-
ringsstoffer bliver begrensende faktorer. Ved meget store
plantetztheder nar udbyttet en maksimal ovre graznse. Denne
sammenhang kan beskrives matematisk og kan yderligere udbyg-
ges til at beskrive Vvilkarlige blandinger af flere arter (se
bl.a. Spitters, 1983). Ved at fastlegge kurverne for blan-
dinger af ukrudt og afgrode ud fra den generelle sammenhazng i
figur 1, kan man for en vilkarlig blanding f& at mdl for,
hvor mange ukrudtsplanter, der skal til for at erstatte en
afgrodeplante. Dette biologiske substitutionsprincip er i
princippet det samme, som benyttes til at male herbicidernes
selektivitet (Streibig, 1984). Analogien kan udtrykkes pa
folgende made:

1). Hvor stor en dosering af herbicid A skal jeg bruge for

at f& samme virkning som for en given dosering af herbicid

B.?

2) . Hvor mange ukrudtsplanter kan erstatte en afgrode-

plante ved et givet udbytteniveau?

I den anvendte simuleringsmodel har jeg brugt data fra
konkurrenceforsog mellem Flyve-Havre og byg {(Spitters, 1986).
Forudsatningerne for modellen var i hovetrask folggnde:

1) . Byggens plantebestand var 250 planter pr m ;

2). Udbytteniveauet i ukrudtsfrie omgivelser var 50 hkg

kerne pr ha;

3). Bver bygplante kunne erstattes af 3,2 Flyve-Havre

planter;

4). En maksimal spiringsdybde for Flyve-Havre pa 4 cm og

5). En j®vn fordeling af Flyve-Havrekernerne i det 20 cm

dybe plejelag.

De ovennavnte forudsztninger sammen med den skitserede
sammenheng i figur 1 er i hovedtrak tilstrakkelig til at
simulere sammenh®ngen mellem jordens indhold af Flyve-Havre
kerner og det relative udbytte af byg over tiden. For at fa
et indtryk af betydningen af Flyve-Havrens spirings- og eta-
bleringsprocent samt herbicidsprojtningens effektivitet blev
modellen udregnet med forskellige kombinationer af parame-

trene i tabel 1.
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Tabel 1. Forskellige parametre til simulering af jordens
froreserve af Flyve-havre og det relative udbytte af byg over
en 15 ars periode. Antal §erne af Flyve-Havre ved begyndelsen
var fastsat til 1000 pr m

Herbicidsprojtning med 1, 2 og 3 ars intervaller
Herbicidernes bekampelseseffekt 25%, 50% og 95%
Flyve-Havrens spireprocent 25% og 50%
Flyve-Havrens etableringsprocent 25% og 50%

Det er vigtigt at sla fast, at herbicidernes bek®mpelses-
effekt ikke umiddelbart kan sidestilles med den herbicidef~-
fektivitet, man normalt mi&ler i marken. Bekampelseseffekten i
simuleringsmodellen er et mal for den del af Flyve-~Havre

populationen, der forhindres i at satte fro.

Resultater og diskussion

Figur 2-5 viser simuleringer af jordens froreserver og det
relative udbytte af byg ved forskellige sprojtestrategier,
herbicideffektivitet samt spirevillighed og etableringsevne
for Flyve-Havre. I figur 2 kan man se, hvorledes forskellige
kombinationer af spire- og etableringsprocenter pavirkede
opbygningen af froreserver og det relative merudbytte ved en
&rlig tilbagevendende sprojtning med et ineffektivt middel.
For eksempel vil en spirings-~ og etableringsprocent p& 25
betyde, at 12,5% (0,25 x 0,25 x 100) af de spiredygtige fro i
jorden ville kunne konkurrere med afgroden for herbicid
sprojtning, mens kun 9% (0,125 x(1-0,25)x 100) ville konkur-
rere med afgroden efter sprojtning. Den hurtigste opbygning
af jordens froreserver skete ved en spirings- og etablerings-
procent pd 50% mens den storste mzngde fro, som ophobedes i
jorden skete ved en spirings- og etableringsprocent pad 25%.
Som det fremgdr af figur 2a, fandt den mindste stigning sted
i jordens froreserve ved en spirings- og etableringsprocent
pa henholdsvis 50% og 25%.
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Figur 2. Simulering over en 15 irs periode med en arlig
herbicidsprojtning, som giver en effektiv bekampelse pad 25%.
25% spiring og 25% etablering af spirede fro:
50% spiring og 50% etablering af spirede fro;
50% spiring og 25% etablering af spirede freo.
Jordens froreserver (a), og det relative udbytte af byg
udtrykt som procent af udbyttet i ukrudtsfrie omgivelser (b}.

Figur Za.afspejler et interessant aspekt vedrorende spi-
rings~ og etableringsprocentens betydning for ukrudtsarternes
evne til at opbygge froreserver i jorden. Selv om antallet af
ukrudtsplanter pa sprojtetidspunktet - som er et produkt af
spirings- og etableringsprocenten -~ er ens, vil dette antal
ikke nedvendigvis have den samme virkning pa& frobankens ud-
vikling. En spiringsprocent pd 25 eller 75 og en etablerings-
procent pd 75 eller 25 vil give samme plantetal, nemlig 19%
(0,25 x 0,75 x 100) af de spiredygtige fro i jorden, men for-
skellige opbygningshastigheder af frobanken. Dette skyldes,
at spireprocenten er en reel udgift for frobanken i jorden,
hvorimod etableringsprocenten kan betragtes som et skridt pa
vejen til en kommende indtagt for frobanken ved afslutningen
af vakstsasonen.

Hvis vi vender os til det relative udbytte i figur 2b,
afspejler simuleringerne stort set de samme tendenser, som
gjorde sig geldende'?dtvfroreservernes_vedkommende. Det stor-
ste udbyttetab fandt sted ved den hurtigste opbygning af
jordens froreserve, mens den langsomme opbygning af frebanken
gav det mindste udbyttetab.
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Figur 3. Simulering over en 15 ars periode med en Aarlig

herbicidsproejtning som giver en effektiv bekampelse pa 50%.
Symbolerne svarer til figur 1.

O0ger vi effektiviteten af sprojtningen fra 25% til 50% s
virkning blev forskellene i ukrudtsartens evne til at opbygge
frobanken i jorden og forskellene i de relative merudbytter
endnu mere udtalte (Figur 3a og b). Selv om vi fordoblede
effektiviteten af sprmjpningen,bhavde den kun en ringe effekt
p4 det relative merudbytte for s& vidt spiring og etablering
var pa 50% (Figur 2b og 3b).
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Figur 4. ~Similering over en 15 irs periode med“sgféjtning
hvert andet ar og en effektiv ukrudtsbekampelse pa 95%.
Symbolerne svarer til figur 1.
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Antal fro i jord m

En effektiv bekampelse (95%) hvert andet Ar var &benbart
ifolge figur 4 tilstrzkkelig til at stabilisere jordens fro-
reserve og det relative udbytte, nar spiringsprocenten var
hoj (50%) og etableringsprocenten var lav (25%). Hvis disse
to procenter var hoje - 50% hver - skete der stadig en op-
bygning af froreserverne og et udbyttetab i de ar, hvor der
ikke blev sprojtet. Som det fremgdr af figur 4b, blev sving-
ningerne i udbyttet mellem vakstsasoner med og uden sprojt-

ning mere og mere iojnefaldende, som tiden gik.
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Figur 5. Simulering over en 15 &rs periode med sprojtning
hvert tredie 4r og en effektiv bekampelse pd 95%. Symbolerne

svarer til figur 1.

Hvis vi kun udforte en effektiv bekampelse hvert tredie

.ar, steg jordens reserver af ukrudtsfro (figur Sa) uanset de

valgte kombinationer af spirings- og etableringsprocenter og
svingningerne i udbytte mellem vakstsasoner med og uden her-
bicidsprojtning blev endnu mere markante (figur 5b).

En sammenligning af svingningerne i jordens froreserver og
de relative merudbytter i f.eks. figur 5a og b viser, at
froreserverne og det relative merudbytte havde maksimum sam-
tidig. Dette skyldes, at et simuleret sprojteinterval pa tre
&r medforte en opbygning af froreserverne og en nedgang i
relativt udbytte mellem sprojtninger.
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De simulerede @ndringer i jordens froreserver og det rela-
tive udbytte af byg i figur 2-5 vil selvfolgelig aldrig kunne
eftervises i praksis. For det forste fordi herbicidsprojt-
ningens effektivitet og ukrudtets spirings og etablerings-
betingelse samt en lang rzkke af de andre parametre i model-
len vil variere betydeligt fra ar til A4r. For det andet tager
simuleringsmodellen ikke heojde for tab af spireevne for u-~
krudtsfroet som funktion af tiden, og for det tredie er der
uden tvivl en lang rakke faktorer - som er ukendte for os
idég - der spiller en betydeliqg rolle for en dybere forstéa-
else af ukrudtets spiringsbiologi og konkurrenceevne. Den
eneste made vi kan vurdere de viste simuleringer, selvfolge-
lig med alle de forbehold der intuititivt falder os ind, er
at sporge, om de viste tendenser, ud fra vor praktiske viden
om ukrudt og ukrudtsbekzmpelse, svarer til simuleringsresul-
taterne.

En af de, faktorer som viser, at simuleringsmodellen kun
skitserer en hypotetisk udvikling over tiden, er den hoje
korrelation (-0.90) mellem jordens indhold af freo, det frem-
spirede antal planter (ikke vist her) og det relative mer-
udbytte. I praksis er denne korrelation ikke tilstede, idet
mengden af spiredygtigt fro i jorden ikke nedvendigvis be-
hover at vere korreleret med uvkrudtets fremspiring (Jensen,
1969). Det er imidlertid muligt at bryde denne urealistiske
hoje korrelation i modellen ved at forudsatte, at de vigtig-
ste parametre f.eks. spirings- og etableringsprocenter m.v.
er tilfaldig fordelt omkring et gennemsnit med en given
spredning. Ved at lade de vigtigste parametre variere til-
feldigt fra ar til &r vil resultaterne kunne vises som et
band af mange kurver og ikke som nu med en eksakt kurve. Ved
at indbygget variation omkring de vigtigste parametres gen-
nemsnit i modellen kan vi formodentlig f4 en mere realistisk
opfattelse af samspillet mellem ukrudtsarternes potentiale i
form af froreserver i jord og deres konkurrencevirkning péa
afgroden.

Set i et videre perspektiv er den anvendte simulerings-
model kun en raskitse til at beskrive, hvad der kan ske under
bestemte forudsztninger, men den viser ikke p& nuvarende
tidspunkt, hvad der vil ske.
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Konklusion

Et af de sporgsmdl, som tranger sig p&d ved tolkningen af
figur 2-5, er, hvor hyppigt og med hvilken effektivitet skal
vi bek®mpe ukrudtet?. Talgenerering i simuleringsmodeller er
et taknemligt omrdde at arbejde med, og hvis man handfast
konkluderer ud fra figur 2-5, skal der sprojtes med et effek-
tivt middel hvert &ar, hvilket jo rent faktisk er det, jord-
bruget har tilstrabt at gore i de sidste mange ar. Dette
strider imidlertid imod hele filosofien bag forskningen i
okonomiske skadetarskler. Hvis man derimod forseger at sam-
menfatte den viden, som findes om ukrudtets populationsdyna-
mik og erfaringerne fra arbejdet med okonomiske skadetarskler
(Kryger, 1985; Streibig, 1983) kan man konkludere, at den
mest effektive og langsigtede ukrudtsbekampelse er den, som
maksimerer spiringen af ukrudtsfro, minimerer det fremspirede
ukrudts etableringsmuligheder og som suppleres med en effek-
tiv sprojtning efter behov. Denne konklusion illustrerer
imidlertid i en noddeskal den kemiske beka®mpelses dilemma,
fordi en sprojtning i mange tilfalde forst kan klassificeres
som en behov- eller rutinesprojtning lang tid efter den er
udfort. '

Afsluttende bemzrkninger

Jeg vil gerne takke "Landbrugskandidat, rentier Chr. Sph—
dergaard og hustru Camilla Sondergaards Legat" og "Professor
T. Westermans jubileumslegat” for financiel stotte til min
studierejse til Wageningen i Holland, og ligeledes vil Jeg
takke C.J.T. Spitters for velvilligt at have stillet simule-
ringensmodellen til min r&dighed. Yderligere vil jeg ogsa
takke J. Rasmussen og H. Haas for vardifulde diskussioner

under udarbejdelsen af dette indlag.

Sammendrag
'

Formalet med dette indl®g er at beskrive ukrudtets popu-
lationsdynamik med en simuleringsmodel (Spitters, 1986), som
beregner @ndringer i afgrodens udbytte og i jordens reserver
af ukrudtsfro pa grundlag af en lang rakke parametre f.eks.
ukrudtsfroets fordeling i plejelaget, dets spire- og etable-
ringsevne, ukrudtets konkurrence over for afgroden samt her-

‘bicidernes effektivitet. loo



De valgte simuleringseksempler viste, at der er et samspil
mellem herbicideffektiviteten, ukrudtets spire- og etable-
ringsevne og opbygningen af jordens froreserve af ukrudtsfro.

De udvalgte eksempler blev diskuteret i relation til @n-
dringer i jordens indhold af ukrudtsfro og @&ndringer i afgro-
dens udbytte over en 15 &rs periode og blev i evrigt sammen-
holdt med forskningen i okonomiske skadet®rskler.
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MULIGHEDER FOR AT ANVENDE
REDUCEREDE DOSER AF CERONE
(ETHEPHON) | VARBYG

POSSIBILLITIES OF REDUCING THE DOSE WHEN
SPRAYING WITH CERONE (ETHEPHON) IN SPRING
BARLEY ' ’ '

0. Permin,

Institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

The effect of ethephon (Cerone) on spring barley was in-
vestigated when applied at stage 9-10.1 (Feekes). The
application was carried out in field experiments at a
forward speed of 7 km pr; hour. The effect of quantities of
spray volume 250; 125 and 62 l/ha was investigated in
combination with doses of ethephon 0.24 and 0.16 kg a.i.
without surfacecants, and 0.16 and 0.08 kg a.i. with addi-
tion of Sandowit 0.1%. The guantities of liquid were
expelled thrugh flat spray mozzles, at approximately 3 bars
and the nozzle size chosen were 4110-10, -16 and -24
(Hardi). The size of droplets was 210} 320 and 385 um MVD
respectively;

The effect on the straw was evaluated by measureing the
length of the straw 3 weeks after treatment and again just
before harvesting the spring barley.
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Three years of experiments have shown an significantly
increased effect on shortening of the straw when ethephon
was applied in 62 l/ha in contrast to 250 1/ha. The effect
of ethephon 0,16 a.i. applied in 62 l/ha u51ng a small
dropsize corresponded to the effect of 0.24 a.i. applied in
250 1l/ha and a larger droplet size.

Aadition of Sandow1t 0.1% generally increased the effect of
ethephon, and the effect of 0.16 a.1. pr. ha with Sandowit
corresponded to the effect of 0.24 a.i. without surfacant.
When a surfacant was added and when the effect was poor at
low doses the reduction of the spray volume didn't signifi-
cantly increase the effect on the length of the straw, but
there was a tendency towards a better effect from applica-
tion in 125 1 spray volume compared to 250 1/ha; The effect
from application in 62 l/ha was not quite as stable as the
effect from application in 125 1 of liquid pr. ha.

The experiments were carried out at climatic conditions
which were very favourable for the effect of ethephon.

There was no loding of straw in the experiments wich could
cause lost of yield; The effect of ethephon applied in
different quantities of spray liquid didn't lead to
differences in yield of grain;

Indledning

For at undgd tab som foelge af lejesad kan det vare aktuelt,
at forege strastyrken i varbyg ved sprejtning med et middel
til vakstregulering; Det er tidligere vist, at virkningen
af ethephon er starkt afhangig af klimaforholdene i behand-
lingsejeblikket og de forste timer efter behandlingen
(Permin 1984). Dertil kommer at virkningen ogsa er afhangig
af hvilken sprejteteknik, der er anvendt. Ved sprojtning i
karforseg med forskellig dysestorrelse'og savel sma som
store draber, er det vist, at sma draber og tilsatning af
additiv fremmer midlernes straforkortende effekt over for
varbyg (Thonke 1983).
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Med det formal, at undersege om dosen af ethephon kan
nedsazttes ved anvendelse af en hensigtsmassig sprojte-
teknik, er der anlagt forseg i vérbyg; hvor savel dosis som
drdbestorrelse er varieret; endvidere er der ved enkelte
doser tilsat et spredemiddel;

Metode

Forsegene er udfort som markforseg med split plot parcel-

fordellng, en parcelstorrelse pd 20,25 m2 hestparcel og 4
gentagelser.
Cerone; der xndeholder 48% ethephon som aktivt stof er

anvendt i doserne 0, 5, 0,33 og O, 17 l/ha, svarende til
0,24, 0,16 og 0,08 kg vs. ethephon pr. ha.. De to laveste
doser er provet ved tllsatnlng af Sandoth, der er et

nonionisk spredemlddel. Sandowit er anvendt i 0,1% styrke.

Sprejtningerne er udfert med en traktormonteret forsegs-
sprejte ved en kerehastigheda pa 7 km pr. time. Der er
anvendt fladsprededyser af Hardi fabrikat med en sprede-
vinkel pd 110°. Vaskemangderne 250, 125 og 62 1l/ha er
opnaet ved anvendelse af henholdsvis dyse 4110-24, 4110-16
0g 4110-10 og et dysetryk p& ca. 3 bar.

Drédbestorrelsesfordelingen fra dyserne fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Pct. vaske fordelt i draber ved 2,5 bar.
Pct. liquid destributed according to dropsize
pressure 2.5 bar.
Under Over
Below Above
Dyse 150 150-600 600-1000 1000
Nozzle Ham am am Jam MVD
4110-24 5,2 76,6 17,5 0,7 385
4110-16 6,4 86,8 6,8 - 320
4110-10 18,6 81,4 - - 210
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Tabel 2. Forhold angdende udvikling og klima ved sprojt-

ningen.

Conditions concerning plant development and clima-
tic conditions at the time of spraying.

1983 1984 1985
Dato / Date 24/6 14/6 26/6
Kl. / Time 6.00-  12.30-  13.,15-
7.30 15.00 15.15

Sort / Variety Tron Barry Barry
Stadie, (Feekes) 9-10 10 10.1
Stage of development (Feekes)
Jordfugtighed O cm meget ter/ - fugtig/

very dry moist
Soil moisture 0- 2 * tor/ - "

dry

2-10 * let fugtig/ - “

allm. moist
Vakstforhold i ugen optimale/ optimale/ optimale/
for sprejtningen most most most
Growth condition in the favorable favorable favorable
week before application
Planternes vandbalance vade torre vade
ved sprojten planter/ saft- planter/
The water balance of the spandte/
pPlants at the time of wet dry wet
application Plants turgid plants
Lys ved sprejtningen skyfri over
letskyet
Light intensity at the sol/ skyet/ sol/ease
time of spraying sun clauded clauded,

sun

Vindhastighed m pr. sek. 0-1 5-6 0,3-1,5
Wind velocity m pr. sec.
Temp. °C / Temp °C 12-15 18-15,5 19-20,3 -
Relativ luftfugtighed / RE  95-95 78-80 83-75
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De enkelte ar var planternes udvikling og vaksttilstand ved
behandlingen som anfert i tabel 2.

Vurdering af virkningen pa varbyg blev foretaget ved maling
af strdlangden 1. gang ca. 3 uger efter sprejtningen, hvor
der blev m&lt til toppen af stakken p& de enkelte strd, og
2. gang kort for hest, hvor der blev mdalt til basis af
akset.

Karakterer for lejesad eller nedknazkning af stra blev givet
kort for hest 0-10, 10 = helt i leje eller nedknakket.
Endvidere blev der udfert maling af udbyttet i forsegene.

Resultater
Forkortningen af stréet som sprojtningen medforte ved

maling af stralengden ca. 3 uger efter sprejtningen fremgar
af flg. I.

Ved sprojtning med ethephon 0,24 kg v.s. er effekten blevet
stazrkere jo mindre va#skemazngde der er anvendt. Der er
sdledes mdlt en signifikant stzrkere forkortning af straet
ved fordeling i 62 1 veske pr. ha og smd draber end ved
fordeling i 250 1 vaske pr. ha. Ved at anvende sma draber
og 62 1 vaske pr. ha er der opnéet en tilsvarende forkort-
nlng af straet med 0,16 kg. v.s. ethephon som med 0,24 kg
v.s. ethephon i 250 1 vaske pr. ha.

Ethephon 0, ;16 kg v. .S. + Sandowlt har givet en tllsvarende
effekt som ethephon 0,24 kg v.s. ved 250 og 125 1 vaske pr.
ha, men med 62 1 veske pr. ha var der tendens til svagere
virkning;

Virkningen af 0,08 kg v.s. ethephon + Sandowit 0,1% har
hovedsagelig ligget p& linie med virkningen af 0,16 kg v.s.
ethephon pr; ha uden sptedemladel. Denne overensstemmelse
er bedst ved 125 1 vaske pr. ha. Ved 62 1 vaske pr. ha er
der tendens til mindre v1rkn1ng.
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‘g x Ethephon 0,24 kg v.s.

fo) o (] 0,16 = -

@ @ o 0’16 ”» a
+ San. 0,1%
o g Ethephon 0,08 = "
Stralaangde cm + San. 0,1%
Lenght of straw
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1
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86
85 A
84 -
83 -
82 -

81 4

-80 T T Y

Vaskem. 250 1256 ' . 62 1/ha
Quantity
of liquid

Dyse 4110-~-24 4110-16 4110~-90
Nozzle

MVD 385 320 210

Flgur 1. Stradlaangde cm malt ca. 3 uger efter
sprojtningen. Gns. 2 forseg 1984-85,
Lenght of straw measured 3 weeks after
appllication. Av. 2 experiments 1984-85,
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Hovedvirkningen for doser af ethephon; tabel 3 viser, at
tilsetning af spredemidlet Sandowit til ethephon har eget
effekten sa 0,16 og 0,08 kg v.s. ethephon + spredemiddel
kan erstatte virkningen af henholdsvis 0}24 og 0}16 kg v.s.
ethephon uden spredemiddel;

Tabel 3. Stralangde cm i juli. Gns. 2 forseg 1984-85.
Length of st;aw measured in july. Av. 2 experi-
ments 1984-85.

Ethephon
Ethephon kg v.s. +
kg v.s. = Sandowit 0,1%

0,24 0,16 0,16 0,08 LSD Gns.

Ubehandlet 95,3
Veskem. 250 1 87,9 89,0 87,2 90,3 n.s. 88,6
. 1251 86,5 89,2 86,1 88,8 n.s. 87,6bn.s.
u 62 1 84,5 88,5 86,3 90,7 3,2 87,5
LSD 2;5 n;s; n;s; n.s;
Gns. 86,3 88,9 86,5 89,9 2,0

Tabel 4. Strédlangde cm i august; Gns. 3 forseg 1983-84-85.
Length of straw measured in July. Av. 3 experi-
ments 1983-84-85.

Bthephgn
Ethephon kg v.s. +
kg v.s. Sandowit 0,1%

0,24 0,16 0,16 0,08 LSD Gns.

Ubehandlet 74,2
Veskem. 250 1 68,5 69,0 67,8 70,0 n.s. 68,8
. 125 1 67,0 68,0 66,8 70,6 1,9 68,1} n.s.
. 621 66,6 §932 67,2 70,6 2,0 68,4
LSD 1,5 n.s. n.s. n.s.
Gns. 67,4 68,7 67,3 70,4 1,6
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oo x Ethephon 0,.24 kg v.s.

O 0 " 0,16
" 0,16 « .
¢ San. 0,1%
g———————n Ethephon 0,08 =« =
+ San. 0,1%

" L

Qe ®

Stralaangde cm
Lenght of straw
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—0 o
70 D/
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. 4\ /
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Vaskem. 250 125 . 62 1/ha
Quantity
of llquld

Dyse 4110-24 4110-16 4110-10
Nozzle

MVD 385 320 210

Figur 2. Stralangde cm mait kort for hest. Gns. 3
tforseg 1983-85.
Lenght of straw measured shortly before
harvest. Average 3 exp. 1983-85.
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Resultatet af mdlt strdlangde kort for hest, tabel 4; viser
en tllsvarende hovedvirkning for ethephon doser som ved
mé&ling ca. 3 uger efter sprejtningen. I fig. 2 er resul-
tatet af fordelingen i forskellig vaskemazngde vist ved hver
dosis af ethephon; Der er signifikant bedre virkning med
125 og 62 1 vaske pr. ha end med 250 1 veske ved 0,24 kg
v.s. af ethephon. Virkningen af 0,16 kg v.s. ethephon +
spredemiddel modsvarer virkningen af 0 24 kg v.s. ethephon.
Ved svagere virkning af ethephon med lavere doser, har en
reduktion af vaskemangden ikke kunnet oge effekten i til-
svarende grad; men har medfort en mindre stabil effekt.

Malingerne af udbyttet viser som hovedvirkning af de
enkelte ér} at anvendelse af forskellige veskemangder ikke
har haft indflydelse pa udbyttets storrelse, tabel 5. Ud-
bytteniveauet er meget hejt i 1984 og 1985. I 1985 har
behandling-med ethephon medfert et signifikant mindre ugd-
bytte.

Tabel 5. Virkning p& udbytte af varbyg, hkg/ha med 15%
vand.
The effect on the yield of springbarley hkg/ha,
15% moisture.

1. Vaskemangder.*
Quantities of liguid.

1983 1584 1985 Gns.

Ubehandlet 52,4 70,4 74,2 65,7
Vaskem. 250 1 52,7 70,8 71,5 65,0
" 125 1 51,9 70,9 70,2 64,3
" 62 1 52,4 71,1 71,9 65,1
LSD n.s. n.s. 1;9 n.s.

* Hovedvirkning; gns; af ethephon doser.
Chief effect, average of ethephon doses.
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2. Ethephon doser.**.
Ethephon doses.

1983 1984 1985 Gns.

Ethephon 0,24 kg v.s. 51,6 70,9 67,5 63,3
" 0,16 * 52,9 72,0 74,0 66,2
" 0,16 * v 53,1 71,3 71,8 65,4

+ San. 0,1% , ’

Ethephon 0,08 * * 51,8 69,7 71,6 64,5

+ San; 0;1% ' - ‘ '

LSD n.s. n.s. n.s. n.s.

** Hovedvirkning, gns. af vaskemangder. _
Chief effect, average of quantities of liguid.

Tabel 6. Karakterer for lejesed og nedknakning af stra.
Hovedvirkning.
Evaluation of loding and craking of the straw.
Chief effect.

1. Veskemangder; )
Quantitiy of spray liquid.

Karakterer Karakterer
nedknzkning lejesad
10=alt knakket 10=helt i leje
Scores for Scores for
straw craking straw loding
10=all craked 10=all laid down
1983 1984 1985
Ubehandlet 2,5 4,4 5,0
Vaskem. 250 1/ha 0,8 3,5 4,0
" 125 ~ 0,5 3,4 4,0
“ 62 " 0,8 3,5 4,0
LSD 0,4 n.s. n.s.
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2. Doser of ethephon.
Doses of ethephon.

Karakterer Karakterer
nedkn&kning lejesad
10=alt knazkket 10=helt i leje
Scores for Scores for
straw craking straw loding
" 10=all craked 10=all laid down
1983 1984 1985
Ethephon 0,24 kg v.s. 0,6 3,9 4,0
0,16 * " 0,4 3,7 4,0
“ 0,16 v 0,7 3,1 4,0
+ San. 0,1%
Ethephon 0,08 "  * 1,2 4,1 4,0
+ San. 0,1%
LSD n.s. n;s. n.s.

I tabel 5 ses endvidere hovedvirkningen af ethephon doser i
de enkelte ar. I 1985 er der tendens til mindre udbytte
efter ethephon 0;24 kg v.s. I gennemsnit er der ogséd kun
tendens til nedsat udbytte efter 0,24 kg v.s. ethephon pr.
ha.

Det fremgdr af tabel 6; at sprejtningerne har #get stré-
styrken, men der har ikke varet s& meget lejesad i for-
sagene} at det har fdet indflydelse pd udbyttets storrelse.
I 1983 var der en del nedknzkning af straet, men forsoeget
blev hostet inden nedknzkningen forarsagede storre spild af
karne.

: .

Vejrforholdene ved sprojtningen af de enkelte forseg har
ikke varet lige gode i behandlingsejeblikket hvilket frem-
gdr af tabel 2. 11983 Rar temperaturen veret forholdsvis
lav og i 1984 har lysmangden veret 1ille i forhold til hvad
der tidligere er fundet om optimale betingelser for virk-
ningen af ethephon (Permin 1984). I 1985 var klimaforhold~
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ene optimale for virkningen af ethephon og resultatet af
behandlingen dette A4r bekrazfter sarlig tydelig det fundne
gennemsnitlige resultat.

Ved at reducere vaskemangden pr; arealenhed bliver koncen-
trationen af ethephon i sprejtevasken foroget; I dosen 0,08
kg v.s. ethephon 1 621 vaske er koncentrationen af ethep—
hon sterre end 0, 24 kg v. s. ethephon i 250 1 vaske pr. ha.
Nar effekten af 0,08 kg v.s. i 62 1 vaske pr. ha fordelt i
mindre drdber er aftaget i forhold til 0,24 kg v.s. ethep-
hon i 250 1 veske pr. ha fordelt i stoerre drdber, ma dette
skyldes forskelle i drabestorrelse, retention og hvor i
plantebestanden dréberne er blevet afsat. Tidligere under-
sggelser har vist; at en storre procentdel af det udsprejt-
ede bliver afsat pd planterne, ndr dréberne er sma,
(Bengtsson 1961) hvilket tyder pa; at det er hvor pa
planten, draberne er afsat, der har sterst betydning for
effekten.

Tilsatning af spredemiddel til ethephon har foresget
effekten} hvilket er i god overensstemmelse med resultater
af tidligere undersegelser udfert i1 karforseg i vaksthuse
(Thonke 1983).

Behandlingerne med ethephon i varbyg har ikke foreget ud-
byttet; tvertimod er der malt en signifikant udbyttenedgang
i forseget 1985. Forsegene viser, at forskelle i anvendt
sprzjteteknik ikke har haft indflydelse pa udbyttets stor-
relse. Forsegene 1984 og 85 er udfert i varbyg med et meget
hejt udbytten1veau, der viser, at vakstforholdene har varet
noget nar det optimale for varbyggens udvikling og Karne-
satning. I begge ar har lejesad ikke varet generende for
hest af kornet. Der har saledes ikke i forsegene varet
generende lejesad eller for kraftig vakst af varbyggen i
forsommeren, hvor er strdforkortning sandsynligvis ville
oge udbyttets sterrelse.
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Sammendrag

Virkningen p& varbyg af ethephon er undersegt ved sprojt-
ning med Cerone i stadie 9-10.1 (Feekes). Sprejtningerne er
udfert i markforseqg ved en kerehastighed pad 7 km pr; time.
Der er prevet en Kkombination af vaskemangderne 250, 125 og
62 1 spr@jteveske pt; ha og doser af ethephon pa 0}24 og
0,16 kg v.s. /ha (Cerone 0,5 og 0,33 1/ha) uden sprede-
middel, samt 0,16 og 0,08 kg v.s. ./ha (Cerone 0,33 og 0,17
1/ha) tilsat spredemidlet Sandowit 0,1%. Vaskemangderne
blev requleret ved anvendelse af 110° fladsprededyser i 3
storrelser 4110-10, -16 0g -24 ved 3 bar. Middeldrabe-
storrelse for dyserne var henholdsvis 210, 320 og 385 um.

Den straforkortende effekt af ethephon er vurderet ved
méling af stradlangden ca. 3 uger efter sprojtningen, samt
kort for hest af varbyg.

Resultatet og de 3 ars forseg viser, at den straforkortende
effekt 51gn1f1kant er blevet foroget, nadr der er sprojtet
med 0,24 kg v.s./ha uden spredemiddel i 62 1/ha i modsat-
ning til 250 1/ha. Med 0,16 kg v.s./ha af ethephon fordelt
i 621 veske/ha og sma dréber blev der opndet en tilsvar-
ende effekt som med 0,24 kg v.s./ha fordelt i 250 1 vaske
pr; ha og sterre draber.

Tilsatning af spredemiddel (0 l% Sandow1t) foroegede
effekten af ethephon sé 0,16 kg v.s. med spredemiddel
modsvarede effekten af 0,24 kg v.s. uden spredemiddel.

Efter tllszetnlng af spredemiddel og ved svagere virkning,
som 0,08 kg v.s. medforte, foregede en reduktion af vaske-
mengden ikke effekten signifikant-, men der var tendens til
bedre effekt med 125 1 vaske end med 250 1 vaske pr, ha 62
1 vaske pr; ha gav knapt sd stabilt resultat som 125 1
vaske pr; ha.

Forsegene blev udfert under gunstige klimatiske betingelser
for virkningen af ethephon.
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Der var ikke lejesad af steorre betydning i forsegene.
Virkningen af ethephon fordelt i reducerede vaskemangder
forarsagede ikke forskelle i udbyttets sterrelse.
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3. ﬁénske Plantevernskonference/Ukrudt 1986

MULIGHEDER FOR ANVENDELSE
AF REDUCEREDE DOSERINGER
BICIDER .

POSSIBILITIES FOR THE USE OF REDUCED HERBICIDE
DOSAGES

K.E. Thonke,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

250 yield trials in spring cereals sprayed with different
dosages of hormone and hormone~ioxynil mixtures are ana-
lysed in relation to yield increase and weed effect. Gene-
rally; the results show similar yield increases, regardless
of the dosage} when weed population is reduced to between
10 and 30% of the weed population in the untreated plot .
The probability of the results found was backed up by the
discussion. It is concluded that the dosage of hormone and
hormone-ioxynil mixture can, generally, be reduced to half,
or less than half, of the normal dosage so long as the
spraying is carried out in several defined conditions for
'optimal effect.

Indledning

Dyrkningen af varsad i Danmark har i 1984-85 stabiliseret
sig pa ca. 1 mio. ha svarende til ca. 35% af landbrugs-
arealet. Til ukrudtsbekampelse blev der i 1984 ialt brugt
4,7 mio. kg virksomt stof, heraf skensmassigt 20% til
ukrudtsbekempelse i varsad. En generel nedsazttelse af nor-
maldoseringen til 2/3 eller 1/2 ville pa landsbasis betyde
et betragteligt mindreforbrug af virksomt stof og en be-
sparelse for jordbruget pad et tocifret millionbeleb.

De anbefalede normaldoseringer af herbicider anvendt til
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ukrudtsbekazmpelse i varszd er fastsat sidledes, at de i
nesten alle tilfzlde giver en tilfredsstillende ukrudts-
effekt. Mark og klimakamreforseg har dog vist, at udsproej-
tet under optimale virkningsforhold kan doseringen nedsat-
tes uden tab af ukrudtseffekt eller merudbytte. Formaiet
med dette indlag er at gennemfore en samlet analyse af
forsegsserier, hvor der er anvendt varierende doseringer af
herbicider til bekazmpelse af ukrudt i varsad.

HMetode og resultater
Udbytteforseg korn med flere doseringer af forskellige

herbicider er udfert i en rzkke forsegsserier i Sverige og
Danmark siden foerst i 70erne. Engstrem (1978) offentlig-
gjorde 50 forseg i varszd behandlet med forskellige dose-

i

ringer af MCPA, MCPA + dichlorprop og Oxitril. Elbzk
% Merudbytte
% Yield increase
Y- O 6 7.
B ////,/oii;ﬁ;:;ﬁ§\ //eD;::>§D::if:o A
® Q O |4 @ O (@]
A—O- A=A A—R ,
©-00 |2 O—=0-0
% Overlevet ukrudt, ubh.=loo Herbiciddosering kg/ha
% Weed survived,untr.=zloo Herbicide dosage kg/ha
50 40 30 20 105 =
© lelis]
\ cc SIGRATURER:
°ZD o 2 2 © McPa Asmisepp, 1984, 101 forsog ukr.178/m
}e \ %;E ¥ MCPA + dichiorprop - do -
0O oo O oxitent 4 - do -
o
\§VA .m : O oxitegt 4 Engstrom, 1976, SO foreog, ukr. 138/
O 3 A MCPA + dichorprop Thonko, 1978, 93 forsog, uke. 86/m
O
C © Certrad Tripel d. 3 .Thonke, 1878, 23 torseog, ukr. 86/m
o®
A
o
Eigur 1. Nordiske markforseg med reducerede doseringer.

Fiqure 1, Field trials from the Nordic countries with
reduced dosages. )
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Pedersen (1978) og Thonke (1978) beskrev resultaterne af
93 forseg i varbyg behandlet med 3 doseringer af henholds-
vis MCPA + dichlorprop og MCPA + dichlorprop + ioxynil.
Aamisepp (1984) offentliggjorde resultaterne fra 42 forseg
i varbyg, 29 i varhvede og 30 i havre sprejtet med 3
doseringer af henholdsvis MCPA, MCPA + dichlorprop og oxi-
tril 4.

De tre forsegsserier repra@senterende ca. 250 markforseg i
varsad er sammenstillet i fng 1. Figuren viser sammenhang-
en mellem doseringen af ukrudtsmiddel i kg pr. ha, % mer-
udbytte for sprejtning og % overlevet ukrudt. Sammenhzngen
mellem % merudbytte og doseringen fig; la viser merudbyt-
ter mellem 2 og 6% med tendens til faldende merudbytte for
de hojeste doseringer af oxitril 4 og stigende merudbytter
for den mindste MCPA-dosering.

O 4 A
ot~ 110
n
[«
(=] 8
~ <
€
: o
E.NEO" 6
- ]
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c a0
S w0 4 9
% 3 N <
o) [4] -y
3 %0 @
£ 501% 12 =
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= 2 2
23 g
< = 19 2

Yield increase in hkg

TR e = m 3 o

Stigende herbiciddosering

Increasing herbicide dosage

Figur 2; Skematisk fremstilling af sammenhzng mellem her-
biciddosering og antal ukrudtsplanter samt merudbytte.
Eignhﬁ 2; Schematic jillustration of the connexion between
the herbicide dosage and number og weeds and yield increase
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Brutto merudbytte
Yield increase (gross)

L Netto merudbytte
112 vield increase
(netto)

Skade pa -

afgrede

Damage on crop \\‘\\~ :3
—

A4 & 4
16 Normal dosering 1/3 1/2 2/3 1/1

Normal dosage

Eigur 3. Skematisk fremstilling af brutto~ og nettomer-
udbyttet ved anmeldelse af forskellige herbicider
og forskellige doseringer.

Figure 3.Schematic illust-ztion of the yield increase
{gross and netto) when using different herbicides
and different dosages.

I fig; 1b ses der med de her anvendte herbicider en tendens
til faldende udbytte med Stigende dosering, nar ukrudts-
mangden er reduceret til under 20% af ubehéndlet, For MCPA
fandtes en tendens til et stigende merudbytte, nar
ukrudtsbek@mpelsen var dar. igere end 30%.
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Fig; lc viser den relative reduktion af ukrudtet med stig-
ende doseringer; Kurverne viser generelt samme forleb og
tendens til svagest effekt af MCPA og kraftigst effekt af
Oxitril 4.

Af signaturforklaringer til figqur 1 fremgar, at den gennem-
snitlige ukrudtsbestand i ubehandlet for de tre forsogs-
serier 14 pa et middelhejt niveau. I alle tre forsegs-
serier konkluderes, at merudbyttet for bekzmpelse steg med
stigende ukrudtsmezngde 1 ubehandlet (Engstrem 1978, Elbak
Pedersen 1978 og Aamisepp 1984. Endvidere blev det kon-
kluderet, at de fundne merudbytter generelt var uvafhzngige
af den anvendte dosering;

Di ;
At stigende dosering af ukrudtsmiddel og en heraf folgende
bedre bekzmpelse af ukrudtsfloraen ikke medforer stigende
merudbytte synes umiddelbart selvmodsigende; Fig; 2 viser
skematisk sammenhzngen mellem bekazmpelse af 3 ukrudtspo-
pulationer med stigende dosering af et ukrudtsmiddel. I
samme figur vises de tilsvarende opndede merudbytter af
afgrﬂden; Fjernelse af 100 ukrudtsplanter giver maximalt et
merudbytte pd 2,5 hkg, fjernelse af 500 ukrudtsplanter
derimod 10 hkg merudbytte., Dette er i overensstemmelse med
resultaterne af de tre forsegsserier. Derimod burde sprojt-
ning med en 1/3 dosering og en ukrudtseffekt pad 70% give
mindre merudbytte end sprejtning med 1/1 dosering, der
efterlader mindre end 10% ukrudt. Forklaringen pa, at mer-
udbyttet bliver ens uanset dosering, ma& findes i det
faktum, at herbiciderne ogsd pavirker udbyttet af afgreden.

Fig:3 viser skematisk merudbyttet ved at bekzmpe henholds-
vis en stor og en lille ukrudtspopulation bekazmpet med
stigende doseringer af et givet ukrudtsmiddel. Kurve 1 (det
potentielle merudbytte) er identisk med kurven i fig; 2 ved
500 ukrudtsplanter pr. m?. Rurve 3 viser herbicidets fyto-
toksiske effekt pad afgreden . Ved at trzkke kurve 3 fra
kurve 1 fremkommer kurven for det aktuelle merudbytte for
bekzmpelse af en stor ukrudtsbestand med stigende dosering
af et givet herbicid. Som det fremgar af denne kurve, er de
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opniede merudbytter nasten identiske uanset den anvendte
dosering; Merudbyttet for bek@mpelse af en lille ukrudtsbe-
stand med stigende doseringer af samme herbicid, kurve 2-3,
er derimod svagt faldende med stigende dosering.

Generelt er alle herbicider fytotoksiske overfor afgreden
dog afhangig af den anvendte dosering. Af de herbicider ,
der indgar i fig. 1, vil MCPA vare mindst fytotoksisk og
Oxitril 4 mest. Dette betyder billedligt, at kurve 3 paral-
lelforskydes mod venstre, safremt herbicidet er Oxitril 4
og mod hejre, hvis herbicidet er MCPA. Ronsekvensen af
herbicidernes forskellige fytotoksitet er vist med de
punkterede kurver i fig;3; Ronklusionen bliver, at mer-
udbytterne kun er helt padvirket af de anvendte doseringer.
Men da kurve 2 svarer til herbicidet i kurve 3, vil et mere
fytotoksisk herbicid som Oxitril 4 ogsd forskyde kurve 2
til venstre i en stejlere kurve, fordi ukrudtet fjernes med
en mindre dosering. P4 lignende made vil MCPA resultere i
en mindre stejl kurve forskudt til hejre. Beregnes de
nettomerudbytterne viser det sig, at merudbyttet opnaet
efter sprejtning med de tre herbicider i forskellige doser-
inger vil vaere af samme storrelsesorden. Det ses dog, at
det mest fytotoksiske herbicid generelt har faldende netto-
merudbytte med stigende dosering, mens nettomerudbyttet med
det mindst fytotoksiske herbicid generelt er svagt stigende
med stigende dosering; De i fig. 1 fundne resultater er
derfor i god overensstemmelse med de her viste hypoteser
vedrorende nettomerudbytte for forskellige herbicider ved
forskellige ukrudtsniveuer.

Xonklusion

Konklusionen af de 250 markforseg i fig. 1 er, at en redu-
cering af herbicidoseringen ikke pavirker medudbyttet,
sdfremt den anvendte dosering reducerer ukrudtsbestanden
til mellem 10 og 30% af ubehandlet. Boje doseringer, der
reducerer ukrudtet til under 10%, giver generelt faldende
merudbytter. Disse konklusioner gzlder for hormonblandinger
og hormon-ioxynilblandinger i varsad.

Da faktorer som afgredens frodighed, de klimatiske forhold
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de forste 6-8 timer efter sprejtningen, ukrudtets sterrelse
og artssammensatning samt den anvendte sprojteteknik er
faktorer, der pavirker en given herbiciddoserings ukrudts-
effekt, kan folgende retningslinier for fastszttelse af
doseringen angives:

1/3 1/2 2/3 dos.  3/4 1/1 dos.
Afgrede Veletableret afgrede darlig afgrode pad jord
pad jord, der normalt ——— med lille normaludbyt-
giver hejt udbytte te
Klima Boj luftfugtighed lav luftfugtighed, tor-
god jordfugtighed, ke, terkeprzgede plan-
saftspzndte plan- ter, dagtemp. under 8°

ter, dagtemp; 15-20°

Ukrudt Ukrudtsarterne er ukrudtsarterne er

meget folsomme for mindre felsomme for
det valgte herbicid, ——> det valgte herbicid,
smat ukrudt under stort ukrudt over 5
2-3 levblade lgvblade
Sprejte- :
teknik Ens ydelse fra alle slidte uens dyser,
dyser, lille doser- stor doseringsvaria-
ingsvariation i ——— tion i marken, usta-
marken, stabil bil sprzjtebom

sprojtebom

N&r der anvendes reducerede doseringer, vil der kunne ske
en opformering af de ukrudtsarter, som det valgte herbicid
er mindre effektivt overfor. For at imedeg& en sadan =n-
dring af ukrudtsfloraen er det anbefalelsesvardigt at vek-
sle mellem herbicider dvs. skifte til et middel, der har et
andet ukrudtsspektrum;

Som det fremgadr af de udferte forseg, er der i gennemsnit
af de 250 markforseg opndet store merudbytter efter anven-
delse af 1/3 og 1/2 normaldosering. En generel sankning af
doseringen ved sprojtning af varsad under gunstige sprojte-
betingelser vil vere til gavn for dansk landbrug bade
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okonomisk og i forbindelse med den lebende miljedebat. De
her fremlagte resultater er med "gammelkendte midler". Det
er padkravet, at der startes nye serier af markforseg med
doseringer af "nye herbicider!, for at klarlagge om det
ogsd for disse midler er muligt at opnd en rimelig og
tilstrekkelig ukrudtseffekt med nedsatte doseringer.

Sammendrag
250 udbytteforseg i varsad sprejtet med forskellige doser-

inger af hormon- og hormon-ioxynilblandinger analyseres i
relation til merudbytte og ukrudtseffekt. Resultaterne
viser generelt ens merudbytte uanset dosering, néar
ukrudtsbestanden reduceres til mellem 10 og 30% af
ukrudtsbestanden i ubehandlet. Gennem diskussion sand-
synliggores rigtigheden af de fundne udbytteresultater. Det
konkluderes, at doseringen af hormon- og hormon-ioxynil-
blandinger generelt kan sankes til 1/2 eller under 1l/2
normaldoserings, safremt sprojtningen udfores under en
rzkke definerede optimale virkningsbetingelser.
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VESKEMANGDE, TRYK OG DYSE-
STORRELSE VED SPROJTNING MED
ET SYSTEMISK HERBICID.

SPRAY VOLUME, LIQUID PRESSURE AND SIZE OF NOZZLES
FOR APPLICATION OF A SYSTEMIC HERBICIDE.

Ole Permin,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Sumpmary

When applied through different sized nozzles and at
different liqued pressure the effect of MCPA + dichlorprop
(1/2 normal dose) on dicotyledonous weeds growing in spring
barley was investigated. The application was made at a
speed of 7 km per hour. The nozzles chosen were 110° flat-
spray nozzles from Hardi size 4110-10, -14, -16 and -24
which, at a pressure of 1,5, 3,0 and 6,0 bar, delivered a
spray volume ranging from 55 to 497 1 per ha.

The results refer to 2 experiments carried out in 1985. One
of the experiments involved spraying at an early growth
stage, when the weeds were at the cotyledoneus stage and
the barley had 2 1/2-3 leaves. The other experiment was
carried out at a much later growth stage when the weeds had
4-8 leaves and the barley had 4-6 leaves.
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The results showed a tendency to reduced effect on weeds
when the application was made through the smallest nozzles
4110-10 compared to the nozzles 4110-14, -16 and -24. The
effect measured on Polygonum convolvulus sprayed from 4110~
10 at the late growth stage was significantly smaller. On
the contrary, the effect on Chenopodium album from 4110-10
nozzles was the same as that produced by the other nozzles.
The effect on all weeds, Polygonum convolvulus and Chenopo-
dium album was equally good from the nozzles 4110-14, -16
and -24.

At the lowest pressure, 1,5 bar, a tendency to reduced
effect on weeds was found for nozzle 4110-10. Furthermore,
a tendency to increased effect was found for Chenopodium
album when the liquid pressure was increased.

As a preliminary result from a series of experiments there
seemed to be a reduced effect on weeds using the smallest
nozzle 4110-10 at pressures of 1,5, 3,0 and 6,0 bar corre~
sponding respectively to 55, 79 and 113 1 spray volume per
ha, at a speed of 7 km per hour.

Hydraulic nozzles can achieve an equally good effect on
weeds from a wide variation in spray volume ranging from
approximately 100 1 to approximately 500 1 liquid/ha.
Nozzle size should not be less than 4110-14.

Unless the population of weeds is dominated by species
which leaves are difficult to wet, the effect on weeds will
not be increased by raising the pressure from 1,5 to 3,0 or
6,0 bar.

The result from these experiments do not indicate which
size of nozzle and liquid pressure is least harmful to the
barley crop because of the low doses used.

Indledning

Ved at andre dysesterrelse og tryk andres drdbesterrelsen
fra hydrauliske dyser og dermed kan afsatningen af sprejte-
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veske pad planterne reguleres. Afsztningen péd planterne er
foruden drédbestorrelsen afhzngig af, om bladenes overflade
er bekladt med et mere eller mindre tykt vokslag, samt om
bladene er mere eller mindre lodretstaende.

For at kunne fa det enkelte plantebeskyttelsesmiddel til at
virke optimalt skal det afs®ttes pd de steder i plantebe-
standen, hvor det gor mest nytte. Herbicider skal ramme
ukrudtet i bunden af plantebestanden, og det er ofte onske-—
ligt, at sd lidt af herbicidet som muligt bliver afsat pa
kulturplanten; Fungicider skal derimod primart afsattes pa
kulturplanterne. I nogle tilfalde er det nedvendigt de
dazkker hele planten; eller at de nar den nederste del af
denne, i andre tilfzlde er afsaztning p4& de overste dele af
planten tilstrakkelig.

Det er onskeligt at nedbringe spildet ved udbringningen af
plantebeskyttelsesmidlerne mest mulig, samt at undgd skader
pd kulturplanterne og det omgivende milje. I en razkke
forseg seges belyst hvor stor indflydelse sproejtetekniske
foranstaltninger har pa disse forhold. Opgaven er taget op
i et samarbejde mellem Statens Jordbrugstekniske Forsog,
Landskontoret for Planteavl og Plantevarnscentret ved
Statens Planteavlsforsag;

I denne rapport omtales orienterende resultatet af 2 forseg
udfert ved Institut for Ukrudtsbekampelse, hvor effekten af
et systemisk herbicid er undersegt i varbyg ved anvendelse
af 4 forskellige dysestorrelser ved 3 forskellige tryk.
Herved blev vaskemzngden varieret fra 55 til 497 1 vaske
pr. ha.

e

Forsegene er udfert som markforseg med split plot parcel-
fordeling, en hestparcel pa 20,25 m? og 4 gentagelser. Ved
sprojtning af parcellerne er anvendt en traktormonteret
forsegssprojte pasat fladsprededyser af Hardi fabrikat. Ved
en keorehastighed pad 7 km i timen er vaskemangden for dyse-
storrelse og tryk som vist i tabel 1.
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Tabel 1. Vaskemangde 1 pr. ha ved en korehastighed pd 7 km

pr. time.
Table 1. Spray volume 1 per. ha at a speed of 7 km per
hour.
Fladsprededyser, _
dysestorrelse Dysetryk bar
Flat spray nozzles, Nozzle pressure bar
size of nozzle 1,5 3,0 6,0
4110-10 55 79 113
4110-14 103 154 219
4110-16 137 188 274
4110-24 257 360 497

Drébestorrelsesfordelingen fra dyserne ved sprejtning med

rent vand og dysetryk p& 2,5 bar (Tennesen 1981)
tabel 2.

er vist i

Tabel 2. Pct. vaske fordelt i hvert interval af drabe-

storrelser ved 2,5 bar.

Table 2. Pct. spray volume distributed within each group of

droplet size at 2,5 bar.

Drébesterrelser um
Droplet size pm

Fladsprededyser, Middel -
dysestorrelse dréabe-
Flat spray nozzles Under 150- 6 00- Over sterrelse
Droplet size 150 600 1000 1000 MVD
4110-10 18,6 8l,4 - - 210
4110-14 11,2 86,3 2,5 - 270
4110-16 6,4 86,8 6,8 - 320
4110-24 5,2 76,6 17,5 0,7 385

Til bekzmpelse af ukrudtet er anvendt et systemisk herbicid
DLG D-prop-mix 67 der indeholder dichlorprop 500 g/1 og
MCPA 167 g/l. 1 normaldoseringen anvendes 3 l/ha, og i
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forsegene er anvendt 1/2 normaldosis, svarende til dichlor-
prop 750 g + MCPA 250,5 g pr. ha.

Forsegene er udfort i varbyg pa 2 forskellige udviklings-
trin: '
1. Tidlig spreijtning, Forseg 215/85.
Dato for sprojtning: 22/5.
Varbyg: Jenny fra 6-10 cm hej, 2,5-3 blade (Feekes 2).
Hv. gAsefod: i kimbladstadiet.
Snerle pileurt: fra 1-4 cm hej, 1-2 blade.
. EBrenpris: o122 ™ s, 0-2 "
Agersennep: v¥o1-3 ¢ v, 1-3 "
Fuglegres: i kimbladsstadiet.

2. Sen spreitning, Forseg 228/85.
Dato for sprejtning: 3/6.
Varbyg: Harry, fra 20-25 cm hej, 4-6 blade (Feekes 4).

Agersennep: fra 10-20 cm hej, i blomst.
Snerle pileurt: " 3-10 " ", 4- 6 blade.
Hv. gasefod: “ 5-10 % %, 6-10 ™
Bleg + Fersken pileurt: * 4- 7 " ¥, 5-8 “

De klimatiske forhold ved bade tidlig og sen sprejtning var
qunstige for midlets virkning. Ved begge sprejtninger var
det sol med svag vind, temperaturer p& omkring 25°C, RH ca.
50.

Vakstforholdene i ugen for sprejtningen betegnes som opti-
mal, og der blev sprojtet pd terre saftspandte planter.

Virkningen pa ukrudtet blev vurderet ved optzlling og vej-
ning ca. 3 uger efter sprejtningen. Der blev ikke kon-
stateret nogen skadevirkning p4 varbyggen som fglge af
sprojtningen.

Kort for hest blev stralazngden malt til'basis for akset.
Der blev foretaget udbyttebestemmelse.
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Resultater

Den tidlige sprejtning er udfert i en meget aben plantebe-
stand af varbyg. Bygplanterne var 6-10 cm heje med 2 1/2-3
blade. Virkningen p& ukrudtet, der var i kimbladsstadiet,
er vist i tabel 3. Tabel 3 viser hovedvirkningen pd ukrudt
efter behandling med forskellige dysesterrelser og tryk,
mens der i fig. 1 og 2 er givet en oversigt over virkningen
af dysestorrelserne ved de enkelte tryk. ’

Tabel 3. Virkningsgrad pct. pd antal og vagt af ukrudt ved
tidlig sprejtning. Ubehandlet = 0. Hovedvirkning,
eksklusive ubehandiet. Forseg 215/85.

Degree of effect pct. on number and weight of
weeds sprayed on the early growth stage; Untreated

Table 3.

= 100. Chief effect, excluding untreated. Experi-
ment 215/85.
Snerle pileurt Andet Ialt
antal vagt antal vagt antal vagt
Polygonum convolvlus Others Total

number weight number weight number weight

Dysesterrelser:

Size of nozzles.

4110-10 80 94 52 81 60 89
4110-14 83 95 69 84 73 91
4110-16 88 95 74 88 78 92
4110-24 74 95 63 86 67 91
LSD (19) 4) (25) (8 17 3
Iryk:

Pressure.

1,5 bar 80 94 60 83 66 90
3,0 " 84 95 66 86 71 91
6,0 " 80 96 67 85 71 91
LSD (10) 2) (14) ( 6) (10) ( 2)
Ukrudtsbestand i ubehandlet

Weed population in untreated.

pr. 10 m2 200 561 514 457 714 1017

130




€T

FIGUR 1. UKRUDT IALT, TIDLIG SPRGJTNING.
FORSGG 215/85.

WEEDS IN ALL, EARLY SPRAYING. EXP.

Pct. virkn. Dyse
Pct. effect Nozzle
+——+4110-10
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FIGUR 2. SNERLE PILEU.RT, TIDLIG SPRAJTNING.
FORSQOG 215/85.

POLYGONUM CONVOLVULUS, EARLY SPRAYING.

EXP.
Pct. virkn. Dyse
Pct. effect Nozzle
r————+ 4110-10
50 1 o— — — —04110-14
1 o — e — °4110-16
60 S 0 4110-24
70 1
80 1
901
100 | , =3 Bar
Tryk/Pressure 1,5 3,0 6,0

LSD 5 7 4




Af tabel 3 ftemgér} at der i virkningen pd vegt af andet
ukrudt er en tendens til mindre virkning af mindste dyse-
storrelse 4110-10 i forhold til dysesterrelserne -14, =16
og -24. P4 ukrudt ialt er der fundet signifikant mindre
virkning med 4110-10 end med dyse 4110-16, der har givet
bedst effekt.

Fig. 1 viser virkningen pé& ukrudt ialt. Heraf ses at den
storste forskel mellem dyserne er ved 1,5 bar} men at
forskellene isvrigt er sm&. Dette fremgadr ogsa af fig. 2,
der viser virkningen p& Snerle pileurt (Polygonum convol-
vulus). I gennemsnit af dysesterrelserne er der en tendens
til mindre virkning ved laveste tryk pa& 1,5 bar, hvilket
fremgdr af tabel 3. :

Resultatet af sprojtning pad et senere tidspunkt, da
varbyggen havde 4-6 blade og var 20-25 cm hej, fremgar af
tabel 4. Tabel 4 viser hovedvirkningen pd ukrudt efter
behandling med forskellige dysestorrelser og tryk, og
endvidere er i fig; 3-5 vist virkningen af de enkelte
dysestorrelser ved hvert tryk;
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Tabel 4. virkningsgrad pct. pd antal og vagt af ukrudt ved
sen sprojtning. Ubehandlet = 0. Hovedvirkning,
eksklusive.ubehandlet. Forseg 228/85.

Table 4. Degree of effect pct; on number and weight of
weeds sprayed at a late growth stage. Untreated =
100. Experiment 228/85.

Snerle Hvidmelet

pileurt gasefod
antal vegt antal vagt Andet Ialt
Polygonum Chenopodium antal vagt antal veagt
convolvulus al bum Others Total

number weight number weight number weight number weight

Dysesterrelser:

Size of nozzles.

4110-10 76 82 75 83 57 82 67 82
4110-14 93 97 71 84 46 90 66 92
4110-16 96 98 57 74 58 89 69 89
4110-24 98 99 72 81 52 89 73 91
LSD (23) (21) (26) (16) (43) (15) (27) (15)
Tryk:

Pressure.

1,5 bar 90 95 61 77 53 86 67 88
3,0 * 93 94 70 82 61 89 72 89
6,0 * 90 94 74 83 46 88 67 89
LSD ( 5) ( 4) 12 (9) (17) (5 (10) ( 3)

Dkrudtsbestand i ubehandiet
Weed population in untreated.
pr. 10 m2:
136 272 128 199 196 405 459 676

P4 Snerle pileurt (Polygonum convoloulus) har der varet
tendens til mindre virkning ved spreojtning med mindste dyse
4110-10, og udslaget er nasten signifikant i forhold til de
ovrige dysestorrelser 4110-14, -16, -24, tabel 4. Denne
tendens er ikke konstateret p& Hvidmelet gasefod (Chonopo-
dium album) eller andet ukrudt.
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FIGUR 3. UKRUDT IALT, SEN SPR@JTNING.
FORSQG 228/85.

WEEDS IN ALL, LATE SPRAYING. EXP.
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FIGUR 4. SNERLE PILEURT, SEN SPRGJTNING.
'FORS@G 228/85.

POLYGONUM CONVOLVULUS, LATE SPRAYING.
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FIGUR 5. HVIDMELET GASEFOD, SEN SPR@JTNING.
FORS@G 228/85.

CHENOPODIUM ALBUM, LATE SPRAYING. EXP.

Pct. virkn. Dyse
Pct. effect Nozzle
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Af fig. 3 fremgar, at det er ved alle 3 tryk, dyse 4110-10
har givet mindre virkning pd ukrudtet ialt. Ved 3 bar har
4110-10 givet signifikant mindre virkning end dyse 4110-14.
Denne forskel pad ukrudt ialt skyldes primart virkningen pa
Snerle pileurt (Polygonum convolwvulus), fig. 4. Derimod har
virkningen over for Hvidmelet g&sefod {(Chonopodium album)
af dyse 4110-10 varet fuldt pad linie med de ovrige dyser
ved alle 3 tryk, fig.S;

Af fig. 5 fremgar endvidere, at dyserne generelt har givet
pget effekt over for Hvidmelet gasefod (Chenopodium album)
med stigende tryk. Dette fremgar ogsé& af den gennemsnitlige
virkning af trykkene i tabel 4, hvor der er malt en signi-
fikant bedre virkning pd antallet af Hvidmelet gasefod
{Chenopodium album) med et tryk pd 6 bar mod 1,5 bar.

Tabel 5. Virkning pd udbytte af varbyg. Gens. 2 forseg
1985. Hovedvirkning inklusive ubehandlet.

Table 5. Effect on yield of spring barley. Average 2 ex-
periments 1985. Chief effect, including untreated.

Udbytte Strélangde
hkg/ha cm
Yield Straw length
Dyse:
Nozzle.
4110-10 70,8 78,9
4110-14 69,8 79.3
4110-16 71,1 79,5
4110-24 71,4 79,2
LSD n.s. n.s.
Tryk bar:
Pressure.
Ubehandlet 70,6 79,5
1,5 bar 70,9 79,1
3,0 " 70,9 79,4
6,0 ™ 70,6 78,9

LSD n.s. n.s.
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I1l/2 normal dosis har MCPA + dichlorprop fordelt i dyse-
storrelserne 4110-10, -14, -16 og -24 ved tryk pad 1,5, 3,0
og 6,0 bar ikke forarsaget =ndringer i udbyttets storrelse
eller i strdlangden, hvilket fremgar af tabel 5.

R

De fundne resultater stemmer godt overens med tidligere
resultater af forseg med reduceret vaskemangde og dosis mod
ukrudt i vérbyg; I forsogene blev et systemisk herbicid
fordelt med dyser, der ved 3 bar gav 57, 128 og 350 1 vaske
pr; ha. I narvarende underspogelse er dradbesterrelse og
veskemz#ngde yderligere varieret ved anvendelse af tryk pa
1,5, 3,0 og 6,0 bar for hver dysestorrelse.

Med et hejere tryk bliver drdbesterrelsen mindre (Tennesen
1981), hvilket medforer steorre afsztning pa plantedele, der
vanskelig lader sig vade af sprejtevaesken. Det er tidligere
konstateret af Hvidmelet gdsefod er folsom, nar sprojte-
vesken bliver afsat pd kimplantens stzngel lige under
vekstpunktet. Hvilket kan medvirke til at forklare en ten-
dens til pget virkning pa Hvidmelet gdsefod med stigende
tryk.

Sma drdber bliver i en t#t plantebestand fortrinsvis afsat
i den gverste del af plantebestanden; Ved sprojtning p& det
sene vekststadie kan den tatte plantebestand vare en Aarsag
til mindre effekt over for Snerle pileurt, idet draberne
fortrinsvis kan vare opfanget af bygplanterne.

Pa grund af den lave dosering siger forsegene ikke noget om
hvilken dysestorrelse og tryk, der giver den mest skdnsomme
sprejtning af hensyn til udbyttets storrelse.

Forseogsresultaterne ma& kun betragtes som orienterende.
Forsogsserien vil fortsaztte og omfatte virkningen af savel
herbicider som fungicider.



Sammendrag

Virkningen af et systemisk herbicid (MCPA, dichlorprop) i
1/2 normal dosis er provet pad tokimbladet ukrudt i varbyg
ved fordeling med forskellig dysestorrelse og tryk. Sprejt-
ningerne blev udfert ved en kerehastighed pd 7 km pr. time,
De valgte dyser var 110° fladsprededyser af Hardi fabrikat
storrelse 4110-10, ~-14, -16 og -24, der ved et vasketryk pa
1,5, 3,0 og 6,0 bar gav vaskemangder mellem 55 og 497 1
vaske pr. ha.

Der er omtalt resultatet af 2 forseqg udfert i 1985. Det ene
forseg er sprejtet tidligt, da ukrudtet var i kimblad-
stadiet og byggen havde 2 1/2 til 3 blade. Det andet forseg
er sprojtet sent, da ukrudtet havde 4-8 blade og byggen
stod med 4-6 blade. :

Ved sprojtning pd bade det tidlige og det sene vakststadie
blev der fundet tendens til mindre virkning overfor
ukrudtet med mindste dyse 4110-10 sammenlignet med dyserne
4110-14, -16 og -24. Ved den sene sprejtning blev der
fundet (signifikant) mindre virkning mod Snerle pileurt af
dyse 4110-10, hvorimod virkningen mod Hvidmelet gasefod 1la
pa linie med de evrige dysestoerrelser. Virkningen péd ukrudt
ialt og Snerle pileurt eller Bvidmelet gasefod var lige god
af dyserne 4110-14, -16 og 24.

Ved det laveste tryk 1,5 bar var der tendens til nedsat
virkning med dyse 4110-10. Endvidere var der tendens til
oget virkning over for Hvidmelet gasefod med stigende tryk.
Ved trykkene 1,5, 3,0 og 6,0 bar var der kun meget sma
forskelle i virkningen pa ukrudt af dyserne 4110-14, -16 og
-24.

Som et orienterende resultat af en igangvarende forsegs-
serie, ser det ud til, at der kan forventes nedsat virkning
P4 ukrudt med mindste dyse 4110-10 ved tryk pad 1,5, 3,0 og
6,0 bar, hvilket svarer til vaskemangder p4 henholdsvis 55,
79 og 113 1 vaske pr. ha ved en kerehastighed p4d 7 km pr.
time.
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Der kan opnas lige god virkning pa ukrudt ved en meget bred
variation i vaskemangden fra ca. 100 1 vaske pr. ha til ca.
'500 1 veske pr. ha med hydrauliske dyser. Dysestorrelsen
bor ikke vare mindre end 4110-14. :

Der opnads ikke oget effekt over for ukrudtet ved at ege
trykket fra 1,5 til 3,0 og 6,0 bar medmindre ukrudtsbe-
standen hovedsagelig bestar af arter der meget vanskelig
lader sig vede af sprajtevasken;

Forsegene siger ikke noget om hvilken dysesterrelse og
tryk, der gav den mest skansomme virkning over for kornet,
dertil var den prevede dosis for lav.

Li 1i

Tennesen, A. (1981):
Undersegelser af dyser til marksprejter. Statens Jordbrugs-
tekniske Forseg. Beretning nr. 9 p. 1-49.

Permin, O. (1982):

Virkning af reduceret vaskemazngde og dosis pa afdriftens
omfang og ukrudt. I Systemiske herbicider. Tidsskr. f. Pl.
86. 151-165.
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REGNSIMULATOR - ET HJ&ELPE -
MIDDEL VED VURDERING AF PES-
TICIDER.

RAIN SIMULATOR - AN AID IN THE EVALUATION
OF PESTICIDES

Jens Lindegard Kristensen,

Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse
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Practical experience and trials have shown that rain can
greatly affect a pesticides effect. With a view to investi-
gating this, a rain simulator has been constructed for
laboratory use.

In the rain simulator droplets are formed in ordinary
hydraulic nozzles. The droplets are led out through a fixed
aperture which limits the amount of liguid and then through
an adjustable aperture which can requlate the precipita-
tion. In order to attain an even distribution of precipita-
tion on the treated plants, they move in a cycloid movement
on a plate which in turn revolves like a carousel. The rain
simulators distribution of droplet size can be regulated
and are visually assessed to resemble ordinary rain. Drop-
let velocity is, in most cases, the same as that of natural
rain, and the intensity can be adjusted from 0,6 to 55
mm/h. Distribution of precipitation on the target area is
good with a variations coefficient of less than 2,7%.
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Indledning

Regn er en klimafaktor, som i hej grad kan pavirke pesti-
ciders virkning. Det er almindelig praktisk erfaring, at
nedbor kort tid efter en pesticidbehandling, kan forringe
midlets virkning betydeligt. En rzkke forseg har ligeledes
godtgjort, at herbiciders virkning mindskes eller udebliver
ved regn efter behandlingen (Coupland og Caseley 1981,
Skuterud og Caseley 1980, Caseley og Coupland 1980). Andre
forseg har vist, at det er muligt at mindske risikoen for
nedsat herbicidvirkning af nedber, ved at valge det rigtige
herbicid eller ved at tilsatte additiver til kemikaliet
(Rudsk 1986). Der er saledes et stort behov for at kunne
underspge regns effekt pad peticiders virkning;

Det er imidlertid ikke hensigtsm®ssigt, at udfere sadanne
forseqg pd friland pa grund af naturlig regns tilfzldige
karakter. Forsegene kan kun udferes under kontrollerede
forhold, og her er der behov for at kunne fremstille
kunstig nedber, som har den naturlige nedbers egenskaber.

Laboratorie-regnsimulatorer er tidligere beskrevet. Meyer
og Barmon (1979) og Nassif og Wilson (1975) har anvendt
kunstigt fremstillet regn til undersogelse af jorderosion,
og Simmons (1980, 1984) har konstrueret en regnsimulator
til brug ved pesticidforseg.

For at f4 mulighed for at lave forseg med pesticiders pa-
virkning af nedber, blev det besluttet, at konstruere en
regnsimulator ved Institut for Ukrudtsbekzmpelse. Regnsimu-
latoren skulle vere i stand til at producere nedber, som
sdvidt muligt ligner naturlig regn. Det vil sige, at folg-
ende krav skulle opfyldes: :

l;Fremstilling af drdber med den naturlige sterrelsesfor-
deling.

2. Rontrol over nedbersintensiteten i samme omrade som i
naturen.

3. Naturlig faldhastighed for dréberne.

4. Ensartet fordeling pa forszgsfladen;
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Konstruktion

Regnsimulatoren er opbygget i en kasselignende Kkonstruk-
tion med m&lene 50 x 250 x 300 cm (fig. 1) og er beregnet
til at hange under et loft ved hjzlp af fire kader.

Dyser:

Pverst i regnsimulatoren findes 42 dyser, som er placeret
i et netvark pa 36 x 40 cm (fig. 1). Dyserne forsynes med
filtreret deioniseret vand, som pumpes fra et 200 liters
reservoir.

Dyserne som anvendes er fremstillet af dele fra konven-
tionelle Hardi dyser, og bestar af et mellemstykke, en gra
svirvel, en tokammerforsats samt en omleber (fig. 2).

Ved at regulere vandtrykket til dyserne er det muligt, at
regulere drébestorrelsen, fra meget fine drédber, svarende
til stovregn, til forholdsvis store drédber, som det f.eks.
kendes fra tordenbyger. Dyserne har desuden den fordel, at
de giver en relativ beskeden vaskemangde.

Fast blande:

Nar dyserne arbejder ved korrekt tryk, har de en ydelse,
som svarer til en nedborsintensitet pad ca. 300 mm pr. time.
For at begrznse nedbersmangden er der placeret en blande
i bunden af regnsimulatoren, som Kkun tillader ca. 20% af
vandet fra dyserne at passere (fig. 1).

Blanden er lavet af en trapezformet plasticbhelagt alumi-
niumstagplade. I pladen er der udstandset et system af
firkantede huller (2,5 x 25 cm) i et netvark pd 10 x 36 cm
(fig. 1). Hullerne er lavet i den sverste vandrette del af
den trapezformede plade, hvilket bevirker at de drdber, der
ikke rammer gennem de udstandsede huller, opfanges af pla-
den og ledes ud til den ene ende af regnsimulatoren, hvor
alt overskudsvand opsamles i en tagrende og ledes retur til
vandreservoiret (fig. 1). :
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Umiddelbart under tagpladen er anbragt en drabefanger
under hver “belgedal" (fig. 3). Drdbefangeren opsamler det
vand, som pa grund af rejektion rammer undersiden af tag-
pladen, og som ellers ville danne store “dryp".

Justerbar blande:

Under den faste blende, vil nedbersintensiteter vare ca.
60 mm/h. For at kunne justere intensiteten trinlest fra 0-
60 mm pr. time er der anlagt en justerbar blande, under den
faste blande (fig. 3).

Den justerbare blande, som er fuldstzndig identisk med den
faste blende, kan forskydes ca. 40 mm, i tagpladens tvaer-
retning. Dette bevirker, at hullerne i den justerbare blazn-
de vil vaere umiddelbart under hullerne i den faste blaznde,
i pladens ene yderposition. I dette tilfzlde vil nedbers-
mangden pA forspgsfladen vare ca. 60 mm/h. Er den juster-
bare plade i den anden yderposition, vil hullerne i denne
plade, vare under mellemrummene mellem hullerne i den ever-
ste plade, og dermed vil der ikke komme noget vand ned pa
forsegsfladen. Den justerbare blaznde kan flyttes trinlest
med en spindel, mellem de to yderstillinger, hvilket bevir-
ker at nedbersintensiteten pd forsegsfladen kan indstilles
frit mellem 0 og 60 mm pr. time.

Variationsudjavning:

Selv om regnsimulatoren er opbygget fuldstandigt symme~
trisk med hensyn til placering af rer, dyser og
udstandsninger i blanderne, er nedbersfordelingen pa
forsegsfladen ikke tilfredsstillende, hovedsageligt pa
grund af en uensartet overlapning fra dyserne. For at sikre
at alle planter, som behandles, far en ensartet
nedboersmangde, er der lavet et system, som udjzvner de
variationer som ellers forekommer.

Planterne, som behandles placeres pa fire cirkulzre skiver
(diameter 0,95 m), som er monteret drejeligt pa& en ramme
(fig. 4). Denne ramme er ligeledes monteret drejeligt om-
kring sit midtpunkt, og den stottes endvidere af fire hjul,
et under hver skive. Det ene af de fire hjul trzkkes af en
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gearmotor, og rammen bringes derved i rotation med en
omlobstid p& ca. 1 min. Bver af de fire skiver hviler
desuden pa hver sit hjul, og de vil sdledes ogsd bringes
til at rotere omkring sine egne akser. Herved opnads det, at
planterne p& skiverne beskriver en cykloideformet bane,
hvilket sikrer, at alle planter i lebet af kort tid, stort
set har vaeret pad alle mulige pladser.

Test og vurdering af regnsimulator:

Drabehastighed:

Drabehastigheden kan tznkes at have en vis betydning for
afvaskningen af herbicider p4& behandlede planter. Det vil
derfor vare onskeligt at drdbehastigheden i regnsimulatoren
svarer til naturlige forhold. En drabes hastighed i et frit
fald athenger af drédbesterrelsen samt faldlangden. Alle
draber vil dog have en maksimal faldhastighed som kun
afhanger af drébestorrelsen. Joss og Waldvogel (1973)
undersogte sammenhangen mellem drdbestorrelse, faldhastig-
hed og faldlazngde (tabel 1).

Tabel 1. Nodvendiqg faldhojde i meter for at en dréabe
opnar 50%, 90% og 99% af sin maksimale
hastighed (efter Joss og Waldvogel).

Table 1. Necessary decline in height in metres to
enable a droplet to achieve 50%, 90% or
99% of its maximum velocity (Joss and
Waldvogel) .

Drabe diameter (mm) 50% 90% 99%

Drop size (mm) Faldhejde (m)/Decline (m)
0,1 ‘ 0,001 0,006 0,014
0,3 0,02 0,12 . 0,27
1,0 0,24 1,37 3,22
3,0 0,97 5,52 13,0
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Ved regnsimulatoren er afstanden fra dyserne til forsegs-
fladen ca. 3 m. Det ses, at draber mindre end 1 mm, vil na
deres fulde hastighed, mens drdber p4d 3 mm fidr en hastighed
pa mellem 50 og 90% af sluthastigheden.

DPraber dannet i regnsimulatoren vil desuden have en vis
hastighed, nar de forlader dysen, sdledes at hastigheden
ved forsegsfladen vil vaere lidt sterre end angivet i tabel
1.

Dréberne fra regnsimulatoren vil altsd have en hastighed,
som ligger tzt pad naturlige regndrébers hastighed.

Drabestoerrel se:

En lang razkke forseg har vist, at der som regel er en
simpel sammenhang mellem nedbersintensiteten og drdbe-
storrelsesfordelingen / middeldrdbesterrelse (Besh 1949)
(tabel 2).

Tabel 2. Sammenhzng mellem nedbsrsintensitet og mid-
deldrdbestorrelse (efter Markowitz 1976).

Table 2. Correlation between intensity of precipita-
tion and mean droplet size (Markowitz 1976).

Intensitet (mm/h) Middeldrdbestorrelse (mm)
Precipitation rate (mm/h) Mean drop size (mm)

2,5 0,71
‘ 12,7 0,95
25,4 1,08

Af praktiske drsager har det endnu ikke varet muligt, at
undersoge drdbestorrelsesfordelingen fra regnsimulatoren,
Man kan dog f& et indtryk af dr&bernes storrelseved fire

149
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Figur 5: Draber opsamlet pad vandfelsomt papir, ved fire dysetryk
Droplets collected on water sensitive paper, from 4
nozzle pressures

forskellige tryk i figur 5, hvor vandfelsomt papir er
blevet eksponeret under regnsimulatoren. I figuren findes
ligeledes en visuel bedommelse af regnens Karakter.

En mere objektiv maling ber dog udferes, for at undersege
dradbesterrelsesfordelingen narmere.

Nedbersintensitet:

Nedbersintensiteten under danske forhold varierer fra 0
til ca. 80 mm/time (Thonke upubl.). De helt lave intensite-
ter f4s ved tage, og de maksimale intensiteter findes i
kraftige tordenbyger. Langt den overvejende del af regnby-
ger vil dog have nedborsintensiteter mellem 2 og 50
mm/time. '

Regnsimulatorens nedbersintensiteter er undersegt ved for-
skellige dysetryk og ved forskellig indstilling af den
justerbare bl®nde. Malingerne blev foretaget ved at opsamle
nedberen i en given tid i en 0,2 n? stor bakke, placeret
péd en vagt (fig. 6). .
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Figur 6: Sammenh®ng mellem intensitet og indstilling af blande,
’ ved fire dysetryk.
Correlation between intensity and adjustment of moveable
aperture at four different pressures.

Forseget viste, at der ved de fire undersegte tryk kan
opnas folgende intensiteter (tabel 3).

Tabel 3. Maksimal og minimal nedbersintensiteter ved
fire tryk.

Table 3 Maximum and minimum precipitation intensity
at 4 pressures.

Tryk (bar) min./max. intensitet mm/h
Pressure min./max. intensity mm/h
2.8 1,15~ 80
1,6 0,3 - 60
0,8 0,3 -7¢0
0,4 0,7 - 53
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Fordeling af nedbeor:

For at undersege nedborsfordelingen pad forsegsfladen blev
der lavet en serie forseg, hvor vandet blev opsamlet i 28

bakker (7 pé hver skive, bakkediameter 30 cm). Nedboren

blev opsamlet i et tidsrum fra 10 til 270 minutter afhangig
af nedbersintensiteten. Forseget blev
lige intensiteter og dysetryk,

senere forsogsarbejde (tabel 4).

udfert

ved forskel-
som vil vare aktuelle ved

Tabel 4. Nedbersfordeling ved forskellige tryk og
intensiteter. .
Table 4. Distribution of precipitation at different
pressures and intensities.

Middel Variations Absolut Absolut
intensitet | koefficient | min. vardi| max. verdi
Tryk Mean Variation Absolute Absolute
Pressure intensity coefficient | min. value| max. value
bar mm/ h $ mm/ h mn/ h
0,4 1,75 2,46 1,67 1,88
0,4 5,03 1,13 4,95 5,16
0,4 17,40 2,23 16,80 18,20
0,4 56 ,50 2,82 54,30 60,50
0,8 3,04 2,67 2,92 3,21
0,8 4,84 2,03 4,73 5,12
0,8 15,70 2,43 15,20 16,40
0,8 41,40 1,68 40,00 43,10
1,6 0,73 2,25 0,71 0,77
1,6 1,26 2,17 1,22 1,34
1,6 4,67 1,53 4,52 4,84
2,8 1,80 2,46 1,74 1,94
2,8 4,33 S 1,32 4,23 4,48

Det ses af tabellen, at der er en god nedbersfordeling ved
alle de malte intensiteter, og at variationskoefficienten

ikke overstiger 2,8%.
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Sanmendrag

Praktiske erfaringer og forseg har vist, at regn kan pa-
virke pesticiders virkning betydeligt. Med henblik pa
undersogelse af dette, er der blevet konstrueret en regn-
simulator til ‘laboratoriebrug.

I regnsimulatoren dannes drdberne i almindelige hydraul is-
ke dyser. Draberne ledes gennem en fast blande, som begrazn-
ser vzskemangde} og herefter gennem en bevagelig blande,
som kan regulere nedberen. For at f& en javn nedbersforde-
ling p4 de behandlede planter, bringes disse i en cykloide-
lignende bevagelse v.h.a. en karrusel. Regnsimulatorens
drdbestorrelsesfordeling kan reguleres, og er visuelt be-
domt til at ligne almindelig regn; Drdbehastigheden er i de
fleste tilfzlde den samme som ved naturlig regn; og inten-
siteten kan justeres trinlest fra 0,6 til 55 mm/h.
Fordelingen af nedber pd forsegsfladen er god med en varia-
tionskoefficient mindre end 2,8%.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

NEDB®RENS INDFLYDELSE PA
EFFEKTEN . .AF NOGLE HERBICIDER.

THE INFLUENCE OF RAIN ON THE EFFECT OF SOME
HERBICIDES.

P. Kudsk,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Fiakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

The influence of rain on the effect of some herbicides and
herbicide mixtures was examined in 3 pot trials in glass-
house.

In the first trial the influence of rain on the effect of
the two wild oat herbicides, difenzoquat (Avenge} and flam-
prop-isopropyle (Barnon Plus) was examined. The experiment
showed, that while a rainfree period of 1 1/2 hours were
sufficient to ensure an almost total effect of flamprop-
isopropyle more than 4 1/2 hours without rain was necessary
when using difenzoguat (Avenge).

The results from the second trial showed, that spraying a
salt formulation of mechlorprop in tank mix with maneb re-
duced the effect of mechlorprop. The reduction in effect
was most significant in connection with rain, and it is
concluded that maneb probably both reduce and delay the
uptake of mechlorprop. In tank mix with propiconazole +
tridemorph no change in the rainfastness of mechlorprop was
observed.
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In the third trial the rainfastness of haloxyfob- ethoxy-
ethyl (Gallant) and glyphosate (Roundup) was examined. The
herbicides were sprayed both alone and in tank mix with 1
and 3 1/ha Codacide (vegetable o0il), and 0,l1% Lissapol Plus
(nonionic surfactant). Rain was applied 1/2 hour and 4
hours after spraying, and both additives improved the rain-
fastness of haloxyfob-ethoxyethyl. In mixture with glypho-
sate only 0,1% Lissapol Plus improved the rainfastness, but
only when rain was applied 4 hours after spraying. Addition
of Codacide always reduced the effect of glyphosate;

The trials have revealed big differences in the rainfast-
ness of the herbicides examined, and that tank mixing
herbicides with other pesticides or additives may change
the rainfastness of the herbicide.

Regn kort tid efter en sprejtning med et bladherbicid kan
afhangigt af herbicidet reducere effekten sa meget, at det
kan vare nodvendigt at gentage sprojtningen nogle dage
senere.

Der er isar to faktorer, der er af stor betydning for
herbicidernes regnfasthed nemlig indtrzngningshastigheden
og herbicidets vandopleselighed (Price 1983). Jo hurtigere
et herbicid trenger ind i planten, jo kortere torvejrs-
periode er nodvendig, og jo mindre vandopleseligt herbi-
cidet er, jo svarere fjernes det med regnvandet. Hvilken af
disse faktorer, der er vigtigst, kan vare svart at afgere,
bl.a. fordi der tit er en sammehang mellem indtrangnings-
hastighed og vandopleselighed. De meget 1idt vandopleselige
herbicider tranger ofte hurtigt ind i bladenes vokslag,
hvor de er beskyttet mod regnens indvirkning.

En tredie faktor af betydning er formuleringen, der kan
pavirke dels indtrangningshastigheden, og dels hvor let
herbicidet p& bladoverfladen opleses igen af regnvandet.
Ligesom formuleringen kan vare af betydning, ma det for-
modes, at man ved udsprojtning i tankblanding enten med
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additiver eller andre pesticider kan ®#ndre herbicidets
regnfasthed.

Generelt er det svaert at f4 sikre oplysninger om de for-
skellige herbiciders regnfasthed. Det skyldes til dels, at
den tilgezngelige viden i hej grad er baseret pa observa-
tioner fra markforseg, hvor der er faldet regn kort tid
efter sprﬂjtningen; Det er kun f& steder i verden, at man
er i stand til at gennemfore reproducerbare forseg, og
derved opnd en grundl®ggende viden om ikke blot tidsfak-
torens betydning} men ogsd om betydningen af nedbersmangder
og nedbsrsintensiteter. Med opforelsen af en regnsimulator
er Institut for Ukrudtsbekzmpelse nu blevet i stand til at
gennemfore sddanne forsog. Regnsimulatorens opbygning og
funktion er beskrevet i den foranstéaende artikel
(Kristensen 1985), og i dette indl®g vil resultaterne fra 3
forseg blive prasenteret;

I det forste forseg blev regnfastheden af de to flyvehavre-
midler Avenge (difenzoquat) og Barnon Plus (flamprop-iso-
propyl) sammenlignet (forseg I). PA baggrund af den egede
anvendelse af fungicider i forbindelse med ukrudtssprejt-
ningen i varbyg, blev der i det andet forseg undersegt, om
regnfastheden af et mechlorpropsalt @ndres, nAr det ud-
sprejtes i tankblanding med enten Tilt turbo (propiconazol
+ tridemorph) eller maneb (forseg II). I det tredie forseg
undersagtes regnfastheden af de to kvikherbicider Gallant
(haloxyfob~ethoxyethyl), der endnu ikke er markedsfert og
Roundup (glyrhosat) dels ved udsprejtning alene og dels ved
udsprejtning i blanding med additiver.

Metode

Forsegene blev udfert i vaksthus enten som karforseg (for-
s6g I) i 8 1 spande eller som potteforseg (forseg II og
III) i 2 1 potter. De anvendte testplanter var i de 3
forseg henholdsvis flyv‘ehavre, gul sennep (cv. Bixley) og
varbyg {cv. Triumph); Planterne blev dyrket i en blanding
af lerjord og sphagnum (volumenforhold 3:7).
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Sprejtningerne blev udfert i en sprejtekabine, og i tabel 1
er angivet de vigtigste sprejtetekniske data.

Forsegene er alle hestet ca. 3 uger efter sprejtningen,
hvor friskvagten pr. kar eller potte blev malt.

Tabel 1. Sprejtetekniske data for de 3 forseg.

Table 1. Application data concerning the 3 trials.

Forseq I Forseq II Forseg III
Trial I Trial 1II Trial III
Dyse Bardi Hardi Teejet
Nozzle 4110-14 4110-12 11002
Tryk 2,7 bar 2,2 bar 3,0 bar
Pressure
Vaskemazngde 240 1/ha 155 1/ha 150 1/ha
Spray volume
Sprejtetidspkt. 4-4 1/2 bl.  2-2 1/2 bi. 6~6 bl.
Time of
application (leaves) (leaves) (leaves)
bPoseringer Avenge Mechlorprop Gallant
Dosages 0-0,75-1,5- 25-1_00-—400 0,6 Y/ ha
3-6 l/ha g.a.i./ha
Barnon Plus Maneb 2 kg/ha Roundup
0-0,375-0,75- Tilt turbo 0,33 1/ha
1,5-3 l/ha 0,4 Y/ha
Codacide
1 og 3 1/ha
Lissapol Plus
0,1%
Resultater
Forseg I:

Resultaterne fra dette forseg blev opgjort v.h.a. en ikke-

linizr regressionsmodel,

anvendt -(Rudsk 1984 og 1985).
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At denne model kan anvendes i dette tilfzlde, skyldes at
man kan antage, at regnens eneste effekt er at fjerne en
storre eller mindre mangde af det herbicid, der sidder pa
planterne d.v.s. andre doseringen, hvorimod herbicidets
virkemade ikke @ndres.

De fundne friskvagtresultater og de béregnede regressions-
kurver er vist i fiqur 1 og 2. I tabel 2 er vist de beregn-
ede relative styrker. En relativ styrke pa f.eks. 0,51
betyder, at regnen har reduceret effekten af 1 kg aktivt
stof til samme effekt, som der er opnadet med 0,51 kg, hvis
der ikke kommer regn. Den relative styrke er derfor, hvis
der ses bort fra eventuelle effekter af en redistribuering
af herbicidet, et direkte mal for hvor stor en procentdel
af herbicidet, der er skyllet af bladene.
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Figur 1. Doseringskurver og gennemsnitsverdier for de
observerede friskvagt ved sprejtning med Avenge
og regn efter 1/2 t, (*--++ ,X), regn efter 1 1/2
t. (—.=~,+), regn efter 4 1/2 t. (==~~~ V) og
ingen regn { A,

Figure 1. Dose response curves and observed means for fresh
weight when spraying difenzoquat in connection
with rain after 1/2 h. ¢.+-- X}, rain after 1 1/2
h. (—+—,4, rain after 4 1/2 h. {==---9) and
no rain ( A
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Figur 2. Doseringskurver og gennemsnitsvardier for de
observerede friskvagt ved sprejtning med Barnon
Plus og regn efter 1/2 (..... X):, regn efter 1
1/2 . {=—.~—,+, regn efter 4 1/2 t. (~cm=- M
og ingen regn { A .

Figure 2. Dose response curves and observed means for fresh
weight when .spraying flamprop-isopropyle in

connection with rain after 1/2 h. (----. X), rain
after 1 1/2 h. (=~.—,4), rain after 4 1/2 h.
[ER X and no rain ( A .

Tabel 2. Relative styrker af difenzoquat og flamprop-
isopropyl ved nedber til forskellige tidspunkter
efter sprejtningen. 95% konfidensintervaller er
angivet i parentes.

Table 2. Potencies of difenzoquat and flamprop-isopropyle
in connection with rain at different times after
spraying. Approximate 95¢ confidence intervals in

parenthesis.
Regn Avenge Barnon Plus
Rain Difenzoquat Flamprop-isopropyle
Ingen regn 1,00 - 1,00 -
No rain
Regn 1/2 t. efter 0,21(0,17-0,25) 0,4;5(0,37-0,52)

Rain after 1/2 h.

Regn 1 1/2 t. efter 0,32(0,32-0,36) 0,60(0,50-~0,70)
Rain after 1 1/2 h.

Regn 4 1/2 t. efter 6,51(0,45-0,57) 0,63(0,51-0,75)
Rain after 4 1/2 h.
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Som det fremgdr af bade figurerne og de relative styrker i
tabel 2, er der fundet en betydelig bedre regnfasthed af
Barnon Plus end af Avenge; Mens effekten af Avenge stiger
jo langere tidsintervallet er mellem sprejtning og nedber,
opnas der ikke nogen effektforegelse af Barnon Plus ved at
forlange torvejrsperioden fra 1 1/2 time til 4 1/2 time. I
forhold til ingen regn forarsager regn 4 1/2 time efter
spreitningen dog stadigt et signifikant effekttab. Dette
resultat tyder pé} at hovedparten af herbicidet er optaget
efter 1 1/2 time, mens resten optages langsomt over en
langere periode maske flere dage. Optagelsen af Avenge
synes derimod selv efter 4 1/2 time ikke at vare naet sa
vidt, som optagelsen af Barnon Plus er ndet efter 1 1/2
time. Ved flyvehavrebekzmpelse er det vigtigste, at flyve-
havreplanterne ikke satter aks. Derimod er tilvaksten efter
sprejtning, som de prasenterede friskvaegtsresultater er et
udtryk for, er af mindre betydning. Derfor blev der i
forseget ogsd gjort observationer over antallet af aksbar-
ende planter; Disse observationer underbygger friskvagt-
resultaterne, idet der i de Avenge behandlede forsegsled
blev fundet en betydelig kraftigere genvakst, nar der var
givet regn 4 1/2 time efter sprejtningen, end nar der ikke
var givet regn. I de Barnon Plus behandlede forsegsled var
der derimod@ kun ved laveste dosering forskel pa genvaksten
ved regn 1 1/2 time efter sprejtningen og ingen regn.

Forseg I1:

Resultaterne er vist i figur 3 og 4, hvor friskvagten er
afsat som funktion af b&de doseringen og nedber. I figur 3
er vist effekten af mechlorprop og mechlorprop + 2 kg
maneb, mens figur 4 viser effekten af mechlorprop og
mechlorprop + 0,4 1 Tilt turbo. Mechlorpropkurverne i de to
figurer er altsd identiske.

Det fremgar af figur 3, at der, hvad enten der kommer regn
eller ej, er fundet en darligere effekt af mechlorprop +
maneb end af mechlorprop udsprejtet alene. Der er dog en
klar vekselvirkning med nedboeren, idet regnen reducerer
effekten af mechlorprop + maneb mere end effekten af
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Figur 3. Den relative friskvegt af Gul Sennep (cv. Bixley)
afsat som funktion af doseringen og tidsinter-
vallet mellem sprejtning og regn for mechlorprop
( ) og mechlorprop + 2 kg maneb (=—-=- ).

Figure 3. Relative fresh weight of Sinapis alba (cv. Bix-
ley) as a function of dosage and time interval
between spraying and rain for mechlorprop ( )
and mechlorprop + maneb {1.6 kg a.i./ha) (==~ Y.

mechlorprop alene. Udsprejtning i blanding med maneb har
altsd foruden at reducere effekten ogsd reduceret regn-
fastheden. Det ses isvrigt, at kurvefladen for mechlorprop
flader ud mellem Y360 min" og “ingen regn", .d.v.s. ca. 6
timers torvejr er nedvendigt for at opnad fuld effekt af
hormonsaltet.

Forskellen mellem effekten af mechlorprop og mechlorprop +
Tilt turbo er mindre og ikke signifikant, men der er dog en
tendens til en bedre effekt af tankblandingen. Der er ikke,
som det var tilfzldet med maneb, nogen klar vekselvirkning
med nedberen, d.v.s. regnfastheden af mechlorprop pavirkes
ikke ved tilsztning af Tilt turbo.
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Figur 4. Den relative friskvagt af Gul Sennep (cv. Bixley)
afsat som funktion af doseringen og tidsinter-
vallet mellem sprejtning og regn for mechlorprop
( }) og mechlorprop + 0,4 1 Tilt turbo

(=omm) .

Figure 4. Relative fresh weight of Sinapis alba (cv. Bix-
ley) as a function of dosage and time interval
between spraying and rain for mechlorprop { )
and mechlorprop + propiconazole + tridemorph (50
+ 140 g.a.i./ha) (--c-- ).

Forseg III:

I figur 5 og 6 er vist resultaterne af forsegene med hen-
holdsvis Gallant og Roundup. Af fiqur 5 fremgér, at med den
anvendte dosering af Gallant har de afprevede additiver
ingen effektforegende virkning haft. Derimod har de oget
regnfastheden} hvilket kommer til udtryk i form af en eget
effekt i tilfzlde af regn. Af de anvendte additiver har 3 1
Codacide haft den bedste effekt, mens 1 1 Codacide og 0,1%
Lissapol Plus har virket lige godt.

I blanding med Roundup har de anvendte additiver virket
helt anderledes, hvilket fremgar af figur 6. Hvad enten der
er faldet regn eller ej, har Codacide i begge doseringer
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Figur 5. Relativ friskvagt af vArbyg (cv. Triumph) ved
sprejtning med 0,6 1/ha Gallant dels uden additiv
By, + 1 1 Codacide (), + 3 1 Codacide H#) og +
0,1% Lissapol Plus Q.

Figure 5. Relative fresh weight of spring barley (cv.
Triumph) when spraying 75 g/ha haloxyfob-
ethoxyethyle without additive @), + 1 1 Codacide
&, + 3 1 Codacide ¢ and + 0,1% Lissapol Plus
06) .

reduceret effekten af Roundup. Derimod har 0,1% Lissapol
Plus oget regnfastheden og dermed effekten af Roundup bade
i tilfzlde af ingen regn og regn 4 timer efter sprejtning-
en, men ikke hvis regnen er faldet allerede 1/2 time efter
sprojtningen.

Disl .
Resultaterne fra forseg 1 har vist en meget stor forskel i
de to flyvehavremidlers regnfasthed. Mens ca. 1l 1/2 times

torvejr efter sprejtningen synes at vare tilstrzkkelig med
Barnon Plus, kraver Avenge over 4 1/2 times tervejr for at
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Figur 6. Relativ friskvagt af varbyg (cv. Triumph) ved
sprejtning med 0,33 1/ha Roundup dels uden
additiv @), + 11 Codacide ¥, + 3 1 Codacide
) og + 0,1% Lissapol Plus (X).

Figure 6. Relative fresh weight of spring barley (cv.
Triumph) when spraying 120 g/ha glyphosate with-
out additive (A), + 1 1 Codacide @), + 3 1
Codacide #) and + 0,1% Lissapol Plus (X).

virke optimal. Denne forskel skyldes sandsynligvis forst og
fremmest de to midlers forskellige indtrazngningshastighed.
Undersegelser med ‘“C-maarkede aktivstoffer har vist, at
optagelsen af aktivstoffet i Barnon Plus, flamprop-isopro-
pyl, er betydelig hurtigere end optagelsen af difenzoquat,
der er aktivstoffet i Avenge (Sharma et. al 1976, McCann
1982). Desuden betyder den storre vandopleselighed af
difenzoquat, at det lettere fjernes af regnvandet end flam-
prop-isopropyl, hvilket sandsynligvis yderligere reducerer
regnfastheden af Avenge i forhold til Barnon Plus.



Den reducerede regnfasthed af mechlorprop i blanding med
maneb er et eksempel p4d, at udover at pdavirke effekten kan
ogsa andre egenskaber #ndres, nar herbicider udsprojtes i
tankblanding med andre pesticider. Maneb er et svampe-
middel, der virker ved, at det bliver liggende pd bladover-
fladen og dermed beskytter mod svampeangreb. Den reducerede
regnfasthed af mechlorprop i blanding med maneb skyldes
sandsynligvis, at en del mechlorprop "bindes" pad bladover-
fladen sammen med maneb. Denne tilbageholdelse p4 bladover-
fladen reducerer optagelsen, hvilket ses af, at der er
opnaet en darligere effekt, selv om der ikke kommer regn.
"Bindingen” p& bladoverfladen er tilsyneladende meget svag,
idet herbicidet let afskylles i tilfalde af regn. At
effekttabet er storre ved regn end ved ingen regn, tyder
pad, at tilbageholdelsen pd bladoverfladen foruden at
reducere optagelsen ogsd forsinker den. Det kommer ogsa til
udtryk i figur 3, ved at kurvefladen for mechlorprop +
maneb i mods@tning til kurvefladen for mechlorprop er stejl-
mellem “360 min® og “ingen regn®. Det betyder, at mere end
6 timers torvejr er nedvendigt for at £4& fuld effekt med
blandingen;

I modsatning til Maneb har Tilt turbo ingen indflydelse
haft pa regnfastheden af mechlorprop. Der er dog generelt
opnaet enlidt bedre effekt af mechlorprop+ Tilt turbo end
af mechlorprop alene.

Uden regn har tilsatning af additiver til Gallant ikke
kunnet oge effekten, men i tilfzlde af regn har additiverne
oget regnfastheden af Gallant. Om der i dette tilfazlde er
tale om en sget optagelseshastighed, eller at sprejtevasken
er svere at skylle af bladene er ikke muligt at afgere. Det
hazvdes fra fabrikantens side, at Codacide er i stand til at
8ge regnfastheden ved at danne en beskyttende hinde over
aktivstoffet. Det faktum, at 0,1% Lissapol Plus ogsé er i
stand til at ege regnfastheden, tyder dog p4, at indtrang-
ningshastigheden er en medvirkende faktor til den ogede
regnfasthed., At Codacide ikke generelt eger regnfastheden
af alle herbicider, understreges af resultaterne med
Roundup. Tilsztning af Codacide har i alle tilfalde:
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reduceret effekten. Derimod har 0,1% Lissapol Plus bade
oget effekten og regnfastheden; Tilsztning af spredemidler
har vist sig at kunne g@ge optagelseshastigheden af glypho-
sat (Turner 1985), og den sterre regnfasthed mad derfor
sandsynligvis tilskrives en hurtigere optagelse. At 0,1%
Lissapol Plus ikke har foroget regnfastheden ved regn 1/2
time efter sprejtningen tyder pad, at hvad enten der er
tilsat additiv eller ej} sker der kun en meget lille op-
tagelse i de feorste 30 min.

Forsegene med Gallant og Roundup er gennemfort med varbyg
som testplante og ikke kvik, der er de to herbiciders
vigtigste anvendelsesomréade, men udenlandske forseg med
Roundup har givet samme resultater (Turner 1985), og der er
derfor ingen grund til at antage, at de fundne resultater
ikke ogsad gelder for kvik.

Sammenfattes resultaterne fra de 3 forseg, er det tydeligt,
at der for det ferste er meget store forskelle i herbicid-
ernes regnfasthed og for det andet, at udsprejtning af
herbicider i tankblanding med andre pesticider eller addi-
tiver foruden at kunne pavirke herbicidets effekt ogsd kan
@ndre dets regnfasthed.

De fremlagte resultater understreger derfor behovet for
flere undersegelser over herbicidernes regnfasthed, dels
for at kunne vurdere, om man i tilfzlde af regn er nedt til
at gentage sprejtningen og dels for at sikre, at udsprejt-
ning i tankblanding ikke reducerer regnfastheden af f.eks.
hormonmidlerne, der i forvejen kraver en lang tervejrs-
periode. Et andet aspekt er muligheden for at ege regnfast-
heden ved tils®tning af additiver, nar der sprejtes under
ustadige vejrforhold. :

Sammendrag

I 3 kar- og potteforseqg, i vaksthus blev nedberens ind-
flydelse pa effekten af nogle herbicider og herbicid-
blandinger undersegt.

167



I det feorste forsog blev nedborens indflydelse pad effekten
af de to flyvehavremidler Avenge og Barnon Plus undersegt.
Det viste sig, at mens 1 1/2 times tervejr var tilstrakke-
lig for at opnad nasten fuld effekt med Barnon Plus, var det
nedvendigt med mere end 4 1/2 times torvejr ved anvendelse
af Avenga

Resultaterne fra det andet forseg viste, at udsprejtning af
mechlorprop i blanding med 2 kg maneb reducerede effekten
badde i situationer med og uden regn. Reduktionen var dog
sterst i tilfzlde af regn, og maneb synes derfor bade at
reducere og forsinke optagelsen af mechlorprop. Udsprejt-
ning i blanding med 0,4 1 Tilt turbo egede effekten af
mechlorprop 1idt men pavirkede ikke regnfastheden. Forseget
viste at ca. 6 timers torvejr er nodvendigt for at opna
fuld effekt med et mechlorpropsalt.

I det tredie forseg blev regnfastheden af Gallant og
Roundup undersegt ved udsprejtning dels alene og dels i
blanding med 1 og 3 1/ha Codacide og 0,1% Lissapol Plus.
Hvis der ingen regn faldt, var de anvendte additiver ikke i
stand til at ege effekten af Gallant. I tilfzlde af regn
1/2 og 4 timer efter sprojtningen blev der med alle
additiverne opndet en foregelse af effekten. Den bedste
effekt blev opndet med 3 1/ha Codacide. I blanding med
Roundup resulterede en tilsatning af 0,1% Lissapol Plus i
en foroget effekt i tilfelde af ingen regn samt i en for-
oget regnfasthed ved regn 4 timer efter sprejtningen, men
ikke 1/2 time efter sprejtningen. Tilsatning af 1 og 3 l/ha
Codacide reducerede effekten i alle tilfzlde.

Resultaterne fra de gennemfoerte forseg viser for det
farste; at der er store forskelle i herbiciders regnfasthed
og for det andet, at udsprejtning af herbicider i tank-
blanding med andre pesticider eller additiver foruden at
kunne pavirke herbicidets effekt ogsd kan @ndre dets regn-
fasthed. De fremlagte resultater understreger behovet for
flere af denne type undersegelser;
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3. Danske Plantevernskonference/Ukrudt 1986

TEMPERATURENS OG
LUFTFUGTIGHEDENS
INDFLYDELSE PA
DPX-L5300 OG CGA 131 036

THE INFLUENCE OF TEMPERATURE AND AIRHUMIDITY

ON THE EFFECT OF DPX-L5300 AND CGA 131 036

K.E. Thonke og Per Kudsk
Institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

CGA 131036 on Sinapis alba was investigated in a climatic
chamber at different combinations of temperature, (7.2,
14.5 and 22.2°C) and relative humidity (35, 60, .75 and
85%).

The effect of the two herbicides belonging to the group of
sulfunylurea herbicides are strongly influenced by tempera-
ture and humidity. A positive correlation was demonstrated
between the effect of the herbicides and temperature and -
humid'ity; When mixed with a nonionie additive the effect
was independent of airhumidity; The effect of DPX-L5300 was
in general less dependent of climatic condition than was
CGA 131036.
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Indledning

To nye herbicider tilherende gruppen sul funylureaherbicider
er under afprevning til ukrudtsbekzmpelse i korn. DPX-L5300
0g CGA 131 036 afproves i doseringer pad £4 gram aktivt stof
pr.' ha. Formadlet med, de her fremlagte forseg var at under-
soge disse virkstoffers bladherbicideeffekt i relation til
temperatur- og luftfugtighedsforholdene p4 sprejtetids-
puhktet.

Metode

Forsegene blev udfoert i klimakamre med Sinapis alba som
testplante; Planterne blev dyrket enkeltvis i sm& plastrer
med granuleret rockwoll som rodmedie. Planterne blev frem-
drevet i et klimakammer i 12 dogn ved konstant klima, 17°C, .
75% RH og en lysintensitet pd 1,6 cal. em? min. i 16 timer
pr; dzgn; 12 dogn gamle blev planterne overfert til de

Tabel 1. Oversigt over de 12 anvendte kombinationer mellem
temperaturer og relative luftfugtigheder samt af
de heraf udledte matningsdeficit.

Table 1. Outline of the 12 combinations used between
temperature and relative humidity and hence the
derivable saturation deficit.

Procent relativ luftfugtighed (% RH)
Percent relative airhumidity (% RH)

Temperatur

Temperature 35 60 75 85
7,2°C 5 3 2 1
14,5°C 8 5 3 2
22,2°C 13 8 5 3

Mztningsdeficit i mm HG
Saturation deficit in mm Hg
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egentlige forszgsklimakamre; Vedrerende opbygning og metode
ipvrigt henvises til Thonke (1975). Forsegene blev gennem-
fort med 4 gentagelser a 8 enkeltplanter pr. led. Forsegene
blev udfert ved 12 klimakombinationer som er vist i tabel
1. ved hver klimakombination indgik 4 herbiciddoseringer.
Sprejtningen blev udfort med dyse Teejet 11002 ESS ved 5
atm og en vaskemangde pa& 400 1/ha. I tabel 2 er vist en
oversigt over de to herbiciders fysisk-kemiske egenskaber
samt de anvendte doseringer;

Tabel 2. Oversigt over de anvendte doseringer, samt enkelte
fysisk-kemiske egenskaber;

Table 2. Outline of the dosages used and some physical and
chemical properties;

Herbicid DPX~L5300 CGA 131036
Herbicide

0

C-OCH3 CN3 o o
CH, N
Strukturformel _ZK:>i !
N

S0, NHC-N

RN
Structure 2 : @SO?NHCNH‘</
N=
th, OCH,CH,C! OCH,
Vandoplesel ighed pE 4,0 28 ppm pE 7 1500 ppm
Water solubility pE 5,0 50 ppm {20°C)
pH 6,0 280 ppm
Damptryk 2,7x10-7 mm Hg 7,5x10-13 mm Hg
Vapour pressure (25°C) (20°C)
- Anvendte doseringer 1:0 1:0
i g a.s./ha 2: 0,03 2 :0,02
Dosage used 3:0,12 3:0,1
in g a.i./ha 4 : 0,48 4 : 0,5
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Regultater

Tabel 3 og 4 viser relativ tilvekst for friskvagt (RT Fv),
samt terstofprocenten (%ts) for de 12 kombinationer af
temperatur og relativ luftfugtighed for henholdsvis DPX-
L5300 og CGA 131036. RT Fv beregnes for hver klimakombina-

tion, ved at tilvaksten af de ubehandlede planter fra
sprejtning til hest sattes lig 100.

Figur 1 viser RT Fv efter sprojtning med 0,12 og 0,48
QaL&/ha DPX-L5300 ved de forskellige kombinationer af
temperaturer og relative luftfugtigheder. Figur 2 viser
temperaturens indflydelse pa virkningen af de tre
doseringer af DPX-L5300 ved to matningsdeficit pa henholds-
vis 3 og 5 mm Hg.

Figur 3 viser RT Fv eftersprojtning med 0,1 og 0,5
g;a.SQ/ha CGA 131036 ved de tolv klimakombinationer, mens
figur 4 viser temperaturens indflydelse pa virkningen af
tre doseringer af OGA 131036 ved de samme to matningsdefi-
cit som i figur 2. Figur 5 viser RT Fv ved 22,2°C og fire
relative luftfugtigheder efter sprejtning af DPX-L5300 og
OGA 131036 henholdsvis med og uden tilsztning af et non-io-
nisk additiv.

Dj .
DPX-L5300

DPX~-L5300 er et nyudviklet bladherbicid tilherende gruppen
sulfunylureaer; Som de andre herbicider tilhorende denne
gruppe, kan det optages bdde af blade og redder. Aktiv-
stoffet'transporteres let rundt i planterne. Stoffets fyto-
toktiske effekt bestdr.i en inhibering af enzymet ace-
tolactat syntese} hvilket indirekte bevirker, at celle-
delinger i redder og skud standser (Ferguson et. al 1985).
Denne vakststandsning bevirker, at ikke fuldt udviklede
blade f&r en gullig farve. Fuldt udviklede blade forbliver
grenne i lang tid og visning indtrazder ferst langsomt efter
flere uger. Modsat chlorsolfuron (Glean) er persistensen af
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Table 3.

14,5°C

22,2°C

LSD RT Fv
LSD %ts.

Tabel 3. Effekten af DPX L5300 over for Sinagin §1b§ ved forskellige klimakombina-
tioner af temperatur og relativ luftfugtighed bestemt ved relativ tilvakst af
friskvegt (RT Fv) og terstofprocenter (%ts.).
The effect of DPX L5300 on Singéiﬁ alba,
temperature and relative airhumidity, determined by relative increase in

fresh weight (RT Fv) and percent dry matter (gts.).

Dosering
g.a.s./ha
dosage RT Fv
0 100
0,03 102
0,12 80
0,48 59
0 100
0,03 93
0,12 64
0,48 31
0 100
0,03 92
0,12 45
0,48 25
= 14

]
o
(-]

35%

Relativ luftfugtighed

100
95
47
20

100
79
32
18

60%

Relative alir humidity

100
101
47
22

100
68
26
12

at different combinations of

100
83
35
23

100
66
25
14
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Tabel 4.

Table 4.

14,5°C

22,2¢°C

LSD RT Fv
LSD %ts.

Effekten af CGA 131 036 over for §ingpi$ ﬁihﬁ ved forskellige klimakombina-
tioner af temperatur og relativ luftfugtighed bestemt ved relativ tilvakst af
friskvegt (RT Fv) og terstofprocenter (%ts.).

The effect of CGA 131 036 on Sinapis alba, at different combinations of
temperature and relative airhumidity, determined by relative increase in
fresh weight (RT Fv) and percent dry matter (%ts.).

Dosering Relativ luftfugtighed Relative air humidity
g.a.s./ha 35% 6 0% 75% 85%
dosage RT Fv $ts. RT Fv $ts. RT Fv tts. RT Fv tts.
0 100 20,5 100 16,0 100 15,2 100 14,2
0,02 109 20,5 121 15,4 131 15,0 101 14,2
0,1 103 20,0 126 15,0 99 15,6 91 14,7
0,5 104 20,8 103 16,4 103 16,5 63 16,1
0 100 11,1 100 9,3 100 9,3 100 10,3
0,02 97 11,1 99 9,4 101 9,2 67 10,2
0,1 91 11,1 85 9.4 55 10,2 26 13,0
0,5 72 11,6 31 12,0 23 12,7 21 14,5
0 100 7.6 100 7.1 100 8,3 100 8,2
0,02 97 7,6 95 7,3 64 7,6 57 1.7
0,1 85 7.6 55 7(4 21 10,1 20 9,8
0,5 ) 43 8,5 22 8,9 12 12,4 11 11,9
= 15

L]
(=]
-
[~}



DPX-L5300 kort, med en halveringstid pd 1 dag ved pB 4,3 og

6 dage ved pH 7,5 (Ferguson et.

al 1985). Danske under-

segelser over persistensen i markforseg bekrzfter, at DPX-
L5300 nedbrydes meget hurtigt (Reyrvik 1985).

DPX-L5300
*0,12 ga.s./ha
7 3 °O,48 1
/
100 ~ /
80 1 /
/
60 e AL 22,2°C
4 ‘74— ——?i '/
/ VAV
40 1 e // S/ o
L7 s 14,5 C
20 A~ __ 7 -
——+7,2°C
35 60 75 85 % RH
Figur 1. Effekt af DPX-~L5300 over for m _al.b_a ved
forskellige kombinationer af temperatur og rela-
_ tiv luftfugtighed.
Figure 1. The effect of DPX-L5300 on Sinapis alba at diffe-

rent combinations temperature and relative air-
humidity.
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DOSERINGER AF DPX L 5300

RT Fv ® 0.03
¢ * 0.12
100_:L 'oh. D 0.46
801 #*
60 A N
N\
40 4
20 1

7.2°C 14,5C 22,2°C

Figur 2. Effekt af tre doser DPX L5300 overfor Sinapis
3lbg ved tre temperaturer og to matnlngsdeflcxt

Figure 2. Effect of three dosages of DPX L5300 on §An§g;s
glng at three temperatures and two saturationsde-
ficits.

Tabel 3 v1ser RT Fv og $ts. for doseringerne 0,03, 0,12 og
0,48 g.a.s./ha. Da mindste dosering kun er 1/16 af hejste
dosering indikere de fundne resultater en meget flad og
langstrakt doseringskurve; $ts. stiger generelt med stig-
ende dosering, hvilket ogsd gzlder for chlorsulfuron
(Thonke 1984). Af figur 1 ses, at DPX-L5300 er afhangig af
badde temperatur og luftfugtighed. Luftfugtighedsafhangig-
heden er dog mindre, end hvad der tidligere er beskrevet
for chlorsulfuron. Arsagen til dette kan evt. vare, at DPX-
L5300 er langt mindre vandopleseligt end chlorsulfuron.
Chlorsulfuron har ved pH 6,1 en opleselighed i vand pa 9500
ppm, ved pH 6,0 er vandopleseligheden af DPX-L5300 kun 230
ppm; Den konstaterede mindre afhzngighed af luftfugtigheden
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er derfor i overensstemmelse med den generelle antagelse,
at jo mindre vandopleseligt et herbicid er, des mindre
afh®ngig er herbicidét af hej luftfugtighed de forste timer
efter sprﬂjtning;

Figur 2 viser temperaturens indflydelse pa virkningen af de
tre doseringer ved to matningsdeficit; En effekt pa ca. 60
RT Fv kan opnas ved ca. 23°C med 0,03 g.a.s./ha ved ca. 10°
med 0,12 g.a;s; og ved 7°C med 0,48 g;a.s;/ha; Af figuren
fremgdr ligeledes} at der ingen forskel er mellem de to
matningsdeficit;

Tilsztning af et non-ionisk additiv i form af 0,1% Citowett
eller 0,1% Lissapol Plus ses i fiqur 5 helt at eliminere
luftfugtighedsindflydelse. Endog ved den ekstremt lave
luftfugtighed pa 35% er der opnaet fuld effekt af DPX-
L5300. )

CGA 131036

CGA 131036 herer ligesom DPX-L5300 til gruppen af sulfu-
nylureaherbicider; Efter de offentliggjorte symptombe-
skrivelser (Amrein 1985) og egne observationer formodes
optagelse transport og virkning af CGA 131036 generelt at
vere identisk med, hvad der er beskrevet for DPX-L5300. P&
et meget vasentligt punkt adskiller de to midler sig, det
er vedrorende midlets persistens i jord. CGA 131036 har i
laboratorieforseg vist en halveringstid p4d mellem 20-73
dage ved 21°C og mellem 14-34 dage ved 35°C. Balverings-
tiden var kortest, nar jordfugtighedsforholdene var gode,
og langst ved en jordfugtighed pd 25% af markkapasiteten
(Amrein 1985). Et markforseg udfert ved Institut for
Ukrudtsbekazmpel se viste, at OGA 131036 er mere persistens
end chlorsulfuron (Reyrvik 1985).

Tabel 4 viser RT Fv og tts. efter sprejtning med CGA 131036
i doseringerne 0,02, 0,1 og 0,5 g.a.s./ha ved 12 kombina-
tioner af temperatur og luftfugtighed. Resultaterne viser
principielt samme tendenser som fundet for DPX-L5300, en
flad doseringskurve med generelt stigende %ts. ved stigende
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dosering. Ved 7,2°C og mindste dosering er der fundet en
signifikant vekststimulering ved 60 og 75% luftfugtighed.

CGA 131036
4
/
4 *0,1 g a.s./ha
00’5 1
/
/
1007/ A
) N\
80 - hN
/ o
604/ 7,2°C
404~ y
~e /4 14,5°C
20" ~< - *7 /
pal
' 22,2°C
35 60 75 85 % RH
Figur 3. Effekt over for Sinapis alba af 0,8 g a.s./ha CGA
131036 udsprejtet med og uden 0,1% Citowett ved
forskellige kombinationer af temperaturer og
relativ luftfugtlghed
Figure 3.  Effect on ﬂnﬁp_u alba of 0.8 g a.i./ha,

131036 sprayed with and without 0.1% Citowett at
different combinations of temperatures and rela-

tive humidity.

Mulighederne for at udnytte en s&dan vekststifnulering er
ikke umiddelbart realistisk, da CGA 131036 er yderst pa-
virkelig i sin effekt af bade temperatur og luftfugtighed,
hvilket fremgar af figur 3 og 4.

Figur 3 viser,

at den bladherbicideffekten af CGA 131036 er

langt mere afh®ngiqg af temperatur og luftfugtighed end DPX-
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L5300 og chlorsulfuron (Thonke 1984). Temperatureffekten
ved to fordampningsmuligheder (figur 4) viser, at en RT Fv
pd 60 kan opnas med 0,02 g'a s./ha ved 22°C, med 0,1 g.a.s.
ved ca. 19° og 14°C afhengig af matningsdeficitet, og med
0,5 g.a.s./ha ved ca. 9°C.

DOSERINGER AF CGA 131038

ok

' G A.S./7HA

MATNINGSDEFICIT
[+

I MM HG

3

g ———

\--E

7.20¢ 14.5%c 22.2%

Figur 4. Effekt af tre doser CGA 131036 over for Sinapis
alba ved tre temperaturer og to matningsdeficit.
Figure 4. Effect of three dosages of CGA 131036 on &;n_ap_;,s
alha of three temperatures and two saturationde-

ficits.
Tilsztning af 0,1% Citowett til 0,1 g.a.s./ha CGA 131036

ses i figur 5 at fjerne luftfugtighedens negative ind-
flydelse pa& virkningen.
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RT FV

100+
e-- 0.1 g a.s./ha CGA 131036
80} ®~~_ ©6— 0.1 g a.s./ha CGA 131036
. ~. +0.1% Citowett
AN
60" \@
AN
AN
40+ \
\\
204 © ° O=wg
Relativ luftfugtighed
35% 60% 75% 85%
100

6——0.12 g a s/ha DPX L 5300
80+ o— do +0.1% Citowett
A— do + 0.1% Lissapol Plus

60
@\
40. \\\‘
\m‘s‘ .
201 ¢ g 3==3%
Relativ luftfugtighed
4 +
35% 60% 75% 85%

Figur 5. Effekten af DPX L5300 og CGA 131036 ved 22,2°C og
4 forskellige luftfugtigheder ved udsprejtning
henholdsvis alene og i blanding med non-ioniske
additiver.

Figure 5. The effect of DPX L5300 and CGA 131036 at 22,2°C
and 4 different relative airhumidities when
applying the herbicides alone and in mixture with
non-ionic surfactants respectively.

Konklusion

Forseg i klimakamre med DPX-L5300 og CGA 131036 har vist,
at begge herbicider er effektive overfor Sinapis alba under
gunstige virkningsbetingelser i doseringer pa 0,5
g;a.s./ha;
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DPX-L5300 m4 p& grund af sin meget hurtige nedbrydning i
jord betragtes som et rent bladherbicid. Den fytotoksiske
effekt er meget afhazngig af temperatur. Ved at udsprejte
midlet i blanding med et non-ionisk additiv elimineres
luftfugtighedens negative indflydelse p& effekten. Et sa-
dant herbicid ber sandsynligvis udsproejtes ca. 1-2 uger
senere end chlorsulfuron for at sikre sterst mulig frem-
spiring af ukrudtet og hojere temperatur; En anden mulighed
er, at midlet indgdr som blandingspartner med andre
sulfunylureaherbicider, og derved bliver det muligt at
neds®tte doseringen af de persistente sulfunylureaer. CGA
131036 er pa grund af sin tilsyneladende store persistens
et herbicid, der vil krave indgadende persistensunder-
sogelser under danske klima~ og jordbundsforhold. Midlets
bladherbicideffekt er under gunstige temperaturforhold
nesten pd hejde med effekten af chlorsulfuron. Ved lave
temperaturer aftager effekten kraftigere, end hvad der er
fundet for DPX-LS5300 og chlorsulfuron. Herbicidet CGA
131036 skal principielt anvendes som chlorsulfuron, hvor
badde blad- og jordeffekten udnyttes.

Den bladherb1c1deeffekt af DPX-L5300 og CGA 131036 overfor
S;ngggﬁ,albg blev undersegt i klimakamre ved forskellige
kombinationer af temperatur: 7, 2, 14,5 og 22,2°C og
luftfugtighed: 35, 60, 75 og 85% RH. De to herbicider, der
begge horer til gruppen af sulfunylureer, pavirkedes kraf-
tigt i deres effekt af savel temperatuerg luftfugtighed.
Effekten steg med stigende temperatur og stigende
luftfugtighed. Udsprejtning i blanding med et non-ionisk
additiv bevirkede, at midlernes effekt blev uafhazngige af
luftfugtighedsforholdene. DPX-L5300 var generelt mindre
klimaafhzngig end CGA 131036.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

RACER 25 EC, FLUOROCHLORII
TIL UKRUDTSBEK/AMPELSE
i HVEDE OG RUG

RACER 25 EC, FLUOROCHLORIDONE, FOR WEED

CONTROL IN WINTHERWHEAT AND RYE

Kristlan Klaaborg
A/S Dansk Shell
Vejlevej 34

7000 Fredericla

Summary

Racer 25 EC containing the active ingredient fluorochloridone
(2-pyrrolidon-3chloro=4-chlorometyl-1-(3-trifluorometyl phenyl)) is
a new herbicide to be used in winter wheat and rye. Under Danish
conditions only pre-emergence. Racer 25 EC is developed by Stauffer
Chemical Company, USA and will be further developed and put on the
market in Denmark by A/S Dansk Shell.

The herbicide shows an effective control of important broadleaved
weeds for example Matricaria spp, Stellaria media, -Galium aparine
and Lamium aparine. Further it shows a good control of Poa annua and
Agrostis spica-venti. Alopecurus spp. are not controlled.

Fluorochloridone shows a low order of toxic effects to mammalian
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organisms, birds, fish, earthworms, bees and microorganisms. The acute
orally given lethat dosis to rats is LD50: 3650-4000 mg/kg.

The persistence in soil of fluorochloridone is quite low TO,S: 11-14
days.

Fluorochloridone has been shown to be a potent inhibitor of carotenoid
synthesis. The role of carotenoids in plants is not fully known, but
seems to protect the chlorophyll from photo oxidation.

Plants treated with Racer 25 EC shows in 8-14 days after ermergence
chlorotic spots on the leaves, which extend to the whole plant, before
it is dead.

Official trials the last 3 years has shown good control of broadleaved
and grass weeds as mentioned.

In only 1 trial Alopecurus myosuroides was observed, and in this trial
it was unsuccessful controlled by Racer 25 EC.

Some of the trials showed good gains in yield.

Racer 25 EC has not yet got a registration in Denmark.
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Indledning

Racer 25 EC indeholdende det aktive stof fluorochloridon (2-pyrrolidon-
3—chlor—4—chlormetyl—l-(S;trifluormetylphenyl)) er et nyt herbicid

til brug i vinterhvede og vinterrug umiddelbart og senest 3 dage efter
sdning af afgreden. Midlet er udviklet af Stauffer Chemical Company

i USA og vil i Danmark blive udviklet og markedsfert af A/S Dansk
Shell. Midlet har en bred effekt pd badde en- og tokimbladet ukrudt.
Under danske forhold opnds en effektiv bekampelse af felgende arter.
Kamille (Matricaria spp.), Fuglegras (Stellaria media), Burresnerre
{Galium aparine), Forglemmigej {Myosotis acetosella), Hyrdetaske
(Capsella bursa-pastoris) og Vindaks (Agrostis spica-venti) og Endrig
rapgres (Poa annua). Rajgrasser og Agerstedmoder (Viola arvensis)

bekazmpes delvist. Agerravehale (Alopecurus mysoroides) bekazmpes ikke.

Vard at bemazrke er midlets effektive bekazmpelse af vindaks - et mere
og mere almindeligt og tabsvoldende hkrudt pd vintersadsarealerne.

Racer 25 EC har i flere ar veret tilmeldt til afprevning ved Statens
Plantevarnscenter samt De Danske Landbo- og Husmandsforeninger, men

er endnu ikke godkendt af Miljestyrelsen.

Racer 25 EC - kemiske og fysiske egenskaber

Iso navn: Fluorochloridon
Kemisk navn: 2-pyrrolidon-3-chlor-4~chlormetyl-1-{3-

trifluorometylphenyl).
Sumformel: C12 HlO N O Fa Cl2

CH,Cl
2
Strukturformel: N
CFy A !

Molekylevagt: 312,12 g/mol
Tilstand: Hvidt fast stof.
Massefylde: 1.606 g/ml v. 20°C
Damptryk: 1.05 x 107} Pa v. 75°C
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