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NYANERKENDTE HERBICIDER,

NEDVISNINGS- OG
VAEKSTREGULERINGSMIDLER

E. Juhl Petersen, Institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Ipdledni
I 1985 blev der anmeldt 80 herbicider, 3 nedvisningsmidler
og 4 vekstreguleringsmidler til afprevning i landbrugs-
afgzoder; Fordelingen af herbicider var 46 i korn, 3 i
frogras; 9 i raps} 4 i arter, 11 i majs, 1 1 her og 3 til
gardspladser og veje; Nedvisningsmidlerne var til anvendel-
se i raps} @rter og kartofler og vakstreguleringsmidlerne i
korn, frogr®s og raps.

Ved arets slutning blev 14 midler anerkendt ferste gang og
14 allerede anerkendte midler fik udvidet eller andret
anerkendelse. Af de 28 midler er 12 endnu ikke markedsfort
og derfor ikke optaget i listen over anerkendte plante-
beskyttelsesmidler for 1986.

Hetode

Alle afprovninger er udfort som markforseg i landbrugsaf-
groder, overvejende hos landmand pd vestsjalland. Virkning-
en er opgjort ved optazlling og vejning af de enkelte
ukrudtsarter pé& 3 talleflader af passende storrelse pr;
parcell For nedvisnings- og vakstreguleringsmidler er de
enskede effekter bedomt ved karakter eller straméling;
Skader p& afgroden er bedomt med karakter -0g der er i de
fleste forseg foretaget udbyttemalinger.



Rve anerkendelser

ter) er anerkendt til bekzmpelse af hanekro i byg med 2,5
liter pr; ha. Dicalon virker P4 hanekro og andre arter som
andre midler med tilsvarende sammensatning; Dicalon er
markeasfort.

g/liter) er anerkendt il bekazmpelse af kamille, valmue,
@renpris, tvetand, stedmoder og fuglegres i vintersad om
efteradret i stadie 2-3 med 3,0-3,5 liter pr; ha. I det
tidlige fordr kan kamille, valmue, 2renpris og fuglegras
bekazmpes med 3,5-4;0 liter pz; ha. EK 184h er afprevet
gennem 2 &r og har vist god effekt pa& de navnte arter,
savel som midlet er skdnsomt overfor afgroden;EK 184h er
ikke markedsfort pr. 1/2-86.

Lontranil (cyanazin 200 g + clopyralid 100 g/liter) er
anerkendt til bekampelse af kamille, agersennep og pileurt
1 vérraps med 1,0 liter pr. ha nadr ukrudtet har 2-4 blade.
Lontranil er afprovet gennem 2 &r og har en god virkning pa
kamille og pileutti Bekzmpelsen af agersennep er rimelig,
og kan nzppe opnas bedre af andre midler. Der er pane
merudbytter for bekzmpelsen. Lontranil er endnu ikke mar-

kedsfert.

Betasana Combi (phenmedipham 160 g + clorpyralid 33
g/liter) er anerkendt som et led i et sprejteprogram mod
ukrudt i bederocer til bekazmpelse af kamille, snerlepileurt
og tvetand med 3,0 liter pr; ha nar ukrudtet har 2-3
lovblade.

Betasana Combi har en speciel god virkning pa kamille og
snerlepileurt, men har naturligvis ogsd virkning pa andet
tokimbladet ukrudt, som er fremspiret ved sprojtningen.
Betasana Combi er markedsfort.

anerkendt som et led i et sprejteprogram.mod ukrudt i
bederoer til bekempelse af pileurt, hyrdetaske, fuglegreas,
tvetand, agerstedmoder; hvidmelet gasefod og enarig rapgras
med 4,0 liter pr; ‘ha nar bederoernes to forste levblade er
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@rtestore. Betaron svarer i ovennavnte dose til Betanal-
Nortron 2,0+2,0 liter pr. ha og virker helt som denne
tankblanding. Betaron er markedsfert.

anerkendt som et led i et sprojteprogram mod ukrudt i
bederoer til bekzmpelse af hvidmelet gasefod, agersennep,
tvetand, =@renpris og fuglegras med 2,7 liter pr. ha nar
ukrudtet har 1-2 lpvblade. I forsegene har 2,7 liter Bet
483 samme effekt som 4,0 liter Betanal, hvilket skyldes, at
desmedipham er kraftigere virkende end phenmedipham, men
muligvis ogsé& en vis synergistisk effekt af netop denne
kombination. Bet 483, der nu hedder Betanal Compact er ikke
markedsfort.

alle indeholdende ca. 16% phenmedipham. Ingen af dem er
navngivet eller markeasfort.

til bekampelse af en- og tokimbladet freukrudt i majs, nar
ukrudtet har 2-4 blade med 3,0 kg pr. ha. PLK Prado virker
péd linie med 2}0 liter 50% Atrazin, men med lavere atrazin-
mengde og dermed mindre risiko for felgende afgreode. PLK
Prado er ikke markedsfort.

til bekzmpelse af en- og tokimbladet freukrudt i majs, nar
ukrudtet har 2-4 blade med 4,0 liter pr. ha. Dicazin
virker p4 linie med eller lidt bedre end 2,0 liter 50%
atraz;n; Ogsa med Dicazin vil atrazinmangden vare lavere,
men dette middel er heller ikke markedsfort.

nedvisning af kartoffeltop for optagning af kartofler med
2,5-3,0 liter pr; ha. Harvade 25 F virker langsommere end
Reglone, mere pa linie med Purivel med en god nedvisning
efter 10-20 dage; Harvade 25 F er ikke markedsfort.

ER-Chlormeguat (chlormequat 460 g/liter) er anerkendt til



straforkortning af vinterhvede om foraret, nar hveden er i
stadie 3-4 med 2,0 liter pr; ha. EK-Chlormequat virker pa
linie med andre chlormequatmidler; Midlet er endnu ikke
markedsfort.

t
;r anerkendt til stréaforkortning af vinterhvede og vinter-
byg om foraret i stadie 8-9 med 2,0 liter pr; ha. Terpal C
har en god strdforkortende virkning og reducerer dermed
lejetilbejeligheden; Terpal C er endnu ikke markedsfort.

Udvidede anerkendelser

kendt til forarsanvendelse i vintersad} er udvidet til ogsé
at kunne anvendes om efter&ret i vintersad. Til dette brug
er oxitrildoseringen halveret sd3ledes, at der anvendes 20 g
Glean 20 DF + 0,5 1 Oxitril pr. ha.

§y}gg_§§9_§§y_som ogsa blev anerkendt til vintersad i 1985

har faet tilfejet tvetand som bekazmpelig ved efterarsanven-
delse.

ha til bekzmpelse af hanekro, snerlepileurt} tvetand og
fuglegras, har p& baggrund af fortsatte forseg i 1985 faet
2ndret doseringen til 1,0-1,5 liter pr. ha og tilfojet
burresnerre som bekampeiig; Starane MCPA er stadig ikke
markedsfort.

vkrudtsarter i vinterraps; har i fortsatte forseg i 1984-85
haft en sa@rdeles god effekt pa endrig rapgras og har faet
denne art tilfejet anerkendelsen.

sprejtning nar arterne er 8-10 cm heje til sprejtning, nar
ukrudtet har ca. 2 levblade. Efter den gamle anerkendelse
var ukrudtet ofte for stort og delvis dakkét af #rterne, sa

virkningen kunne blive for svag; '
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til tidspunkter og doser séledes; at der i hurtigvoksende
afgreder anvendes 1,5-2,0 liter pr; ha, nar kvikken har 3-4
blade og i &bne rakkekulturer (roer m;vJ anvendes 2 x 1,5
liter pr; ha. Doseringen til bekazmpelse af flyvehavre eller
spildkorn er nedsat til 1,0-1,5 liter pr; ha. '

@ndret anerkendelsesteksten sdledes at den generelt ind-
ledes sdledes: Anerkendt som et led i et sprojteprogram i
bederoer til bekampelse af .ecvieececcecccrcscsccncccsnanas
Dermed er disse anerkendelser bragt mere i overensstemmelse
med nuvarende praksis} hvor man sjzldent anvender et enkelt
middel en gang i bederoer, men anvender flere sprejtninger
med forskellige midler eller kombinationer afhangig af
ukrudtsfloraen.

Sammendrac :

Med virkning fra 1/1-1986 er der anerkendt en rzkke
ukrudtsmidler; et enkelt nedvisningsmiddel og 2 vakstregu-
leringsmidler; Det er overvejende midler med kendte virk-
somme stoffer, der er anerkendt, men 3 af midlerne indehol-
der nye virksomme stoffer. Der er roeherbicidet Bet 483,
hvori desmedipham indgar} majsherbicidet PLK Prado, hvori
pyridat indgadr samt nedvisningsmidlet Harvade 25 F, der
indeholder dimethipin; Ingen af de nye virkstoffer er endnu
godkendt af Miljostyrelsenl Anerkendelsen af en rakke roe-
herbicider er moderniseret, s& teksten passer bedre til det
aktuelle brugsmenster; .

En ret stor del af de anerkendte midler er endnu ikke
godkendt af Miljestyrelsen og kan derfor ikke markedsfsores.
Dette har varet tilfzldet gennem de seneste 2-3 4r, og der
kan vare flere arsager dertil; men det er et faktum, at
adskillige ogsd tidligere anerkendte midler afventer en
godkendelse af Miljmstyrelsen;

Litteratur

Petersen, E. Juhl og Jensen, P. Elbazk (1985): Resultater
fra afproevning, vkrudt 1 og 2. Statens Planteavlsforseg,
Plantevernscentret, Flakkebjerg. 408 sider.
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Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekazmpelse af
plantesygdomme} skadedyr og ukrudt, til nedvisning af
froafgreder og kartoffelforseg samt til vakstregulering.
Statens Planteavlsforseg 1986, s. 51-77.



3. Danske Plantévarnskonference/Ukrudt 1986

NYANERKENDTE HERBICIDER
TIL HAVEBRUGSKULTURER

Georg Noye,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slageise-

Indledning

I vekstperioden 1985 var 28 herbicider og vakstregulerende
midler til afprevning i havebrugsafgroder.

Fordelingen pd afgreder var 4 i purleg, 5 i 1og, 1 i ka1, 1
i spinat, 1 i radis til fre, 1 i skorzonerrod, 1 i chry-
santhemum, 3 i sukkermajs, 6 i konservesarter, 3 i jordbar,
2 i blomsterleg, 6 i planteskolekulturer, 2 i frugtplantage
samt 5 midler i 9 forskellige grensager.

Nedenstaende omtales de midler; der har opndet anerkendel-
se/udvidelse af anerkendelsen. I skrivende stund er kun
Fusilade godkendt af Miljestyrelsen.

E I3 :A. l

Dicazin (atrazin 167 g og dicamba 28,3 g pr. liter) er
anerkendt til bekampelse af en- og tokimbladet freukrudt i
majs, nar ukrudtet har 2-4 blade med 4,0 liter pr. ha.

Baggrund for anerkendelsen.

Forseg 453/83 _

Dicazin er anvendt med henholdsvis 6,0 og 12,0 liter pr. ha
pé& sukkermajsens 3-4-bladstadie med forbigaende skade til
folge. Udbytte ved hest er ikke pavirket af behandlingerne.
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Forseg 451/84

D1ca21n er anvendt med heritholdsvis 3, 0, 5 0 og 10,0 liter
pr. ha pd sukkermajsens 4- 5-bladstadie. Alle doseringer har
givet bladsvidninger og ved brug af 5,0 og 10,0 liter pr.
ha er udbyttet sa@nket.

Uk;udtseffekten er 100% yed henholdsvis 5;0 og 10}0 liter
pr. ha, mens 3,0 liter pr. ha har virket darligere end 2,0
kg (50%) Atrazin.

Forseq 451/85

Dicazin er benyttet med 4 .0 og 8,0 liter pr.ha pa& majsens
3-6~-bladstadie med ubetydellg synlig skade. Udbyttet er
ikke pavirket negativt efter nogle af behandlingerne.
Ukrudtseffekten er pa 99-100%.

2 : g
PLK Prado {(atrazin 200 g + pyridat 250 g pr. liter) er
anerkendt til bekzmpelse af en- og toklmbladet froukrudt i
majs, nar ukrudtet har 2-4 blade med 3,0 kg pr. ha.

Forseg 453/83

PLK Prado med henholdsvis 4,0 og 8,0 kg pr; ha er benyttet
pd sukkermajsens 3-4-bladstadie med svag forbigiende skade
til fnlge; Udbytte er ikke pavirket negativt. Ukrudtsmas-
sigt har begge doseringer haft 100% effekt.

Forseg 451/84

PLK Prado er anvendt med henholdsvis 2,0} 4,0 og 8,0 kg pr.
ha p4 sukkermajsens 4-5-bladstadie, uden at nogen af do-
seringerne har pavirket udbyttet negativt, der har dog
efter samtlige Goseringer varet forbigdende svidninger af
majsen; Ukrudtsmassigt har alle 3 doseringer givet 100%
effekt.

Forseg 451/85
PLK Prado er anvendt pad majsens 3-6-bladstadie med hen-
holdsvis 2,0, 4,0 og 8,0 kg pr. ha med stigende forbigaende
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skade ved stigende dosering; Ingen af doseringerne har
pavirket udbyttet negativt. Ukrudtseffekten har varet 100%
efter 4,0 og 8,0 kg, mens 2,0 kg pr; ha har efterladt lidt
ukrudt, specielt pileurt.

Alzodef (cyanamid 49%) er anerkendt til bekazmpelse af
nyfremspiret tokimbladet froukrudt i kepaleg og porrer, nar
disse er mindst 8 cm heje, samt i etablerede purleqg fer
afpudsning med 40,0 liter pr; ha.

Alzodef er i alle de efterfeolgende forseg benyttet med 40,0
liter pr. ha. I alle forsegene er udlagt jordherbicider ved
kulturstart.

Forseg 402 og 404/83 ‘
S4leg p4d lerjord. Behandling pé& 4-8 cm leg. Ingen
kulturskade. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 411/83
Plantede porrer pd lerjord. Svag forbigadende skade néar
porrene har foldet bladene ud., Rimelig ukrudtseffekt.

Forseqg 411/84

Plantede porrer; Udbyttemassigt har Alzodef ikke skadet
porrene ved behandling pd 25 cm store porrer skent forbi-
gdende svidningsskader. God ukrudtseffekt.

Forseg 402/84
Purleg til konsum. Behandling pad 8-10 cm overvintrede
purleg. Gule bladspidser. God unkrudtseffekt.

Forseg 404/84
Sdleg pa lerblandet sandjord; Behandling p4d 5 og 8 c¢m heje
legiSvidning af bladspidser;Ingen udbyttereduktion. God
ukrudtseffekt.



Forseg 406/84
Salog pad lerjord. Behandlet pé 5 og 7 cm store log. Forbi-
gaende svidning af ramte blade. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 402/85
Efterdrssdede purleg til konsum. Behandlet pd 12-26 cm hoje
purleg. Skade pa bladspidser. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 404/85

S&log pa finsandet jord. Behandlet pa 5 eller 8 cm hazje
log; Forbigdaende svidning; Ingen udbyttereduktion. Rimelig
god ukrudt seffekt.

Fusilade (fluazifop-butyl 25%) og PP005 (fluazifop~P-butyl
12,5%) er begge anerkendt til bekazmpelse af kvik i arter,
kepaleg og purleg. I hurtig voksende afgreder anvendes 1,5-
2,0 liter pr. ha nar kvikken har 3-4 blade. I dbne rakke-
kulturer anvendes 2 x 1,5 liter pr. ha.

Anerkendt til bekzmpelse af kvik i busketter, lev- og nale-
trekulturer med 2,5-3,0 liter pr; ha. Ved genvakst
suppleres med 1,5 liter pr. ha. Endvidere anerkendt til
bekampelse af flyvehavre og spildkorn i ovennavnte
kulturer, nar flyvehavre eller spildkorn har 3-4 blade, med
1,0-1,5 liter pr. ha.

De efterfelgende forseg er primart udfert som tolerancefor-
seg. Virkningen pa kvik og flyvehavre er hovedsagelig hen-
tet fra tilsvarende landbrugsforseg.

Forseg 409/84
S&leg toleranceforssg hvor Fusilade 1,5 liter pr. ha er
benyttet 2 gange og PP005 1,5 liter pr. ha er benyttet
henholdsvis 1 og 2 gange; Ingen af behandlingerne har
skadet lmgene;



Forseg 403/85

S4dleg hvor henholdsvis Fusilade og PP005 er benyttet med
3,0 1iter pr; ha uden skade p4 legudbyttet, dog med forbi-
gaende svag skade af Fusilade.

Forseqg 453/84

Konservesarter hvor Fusilade 1,5 liter pr. ha og PP005 med
1,5 og 3,0 liter pr; ha er benyttet pa 25 cm hoje arter
uden skade efter’ nogle af behandlingerne.

Forseg 453/85

Konservesarter toleranceforsag hvor Fusilade og PP0OS er
afprevet med 3, ,0 liter pr. ha. Fusilade har givet forbi-
gdende smd kulturskader. PP005 har ikke givet kulturskader.

Forseg 401/85 )
Purleg toleranceforseq. Fusilade er brugt med 3,0 liter pr.
ha med meget smad forbigaende kulturskader.

Forssg 506/83-84

Toleranceforseg med Bornholmsk ren pa priklebed hvor Fusi-
lade er benyttet 2 ar i trzk med 3,0 liter pr; ha henholds-
vis 1 og 2 gange pr. &r uden kultufskader.

Forseqg 507/83-84 :
Toleranceforseqg med Abies nordmaniana pé priklebed; Fusi-
lade er brugt 2 &r i trak med 3,0 liter pr; ha henholdsvis
1l og 2 gange uden kulturskader.

Forseg 508/83-84

Toleranceforseg med Picea abies pa priklebed; Fusilade er
benyttet 2 &r i trak med 3,0 liter pr; ha henholdsvis 1 og
2 gange uden kulturskader.

Forseg 506/86
Toleranceforseg med Spirea aguta hvor Fusilade og PP0O05 er
benyttet efterar med 3,0 liter pr. ha uden kulturskader.

Forseg 507/86
Toleranceforseg hvor Sorbus latifolia pa priklebed er ef-
terdrsbehandlet med Fusilade og PP005 med 3,0 liter pr. ha
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uden kulturskader.

Forseg 508/86

Toleranceforseg med Thuja occ. pd priklebed hvor Fusilade
og PP005 er efteraArsudbragt med 3,0 liter pr. ha med meget
smd kulturskader.

Metazolachlor

Butisan S (metazolachlor 500 g/llter) er anerkendt til
bekampelse af hyrdetaske, kamllle, brandbager, fuglegras og
2renpris med 1,5-2,0 liter pr. ha lige efter saning/plant-
ning af k&l exclusiv kinakal.

Forseg 431/82
Redkal. Behandlet for fremsprlrlng med 2,5 og 5 0 llter pr.
ha. Svag udbyttenedgang. God ukrudtseffekt.

Forseg 432/82
Spldskél Behandlet efter etablering med 2,5 og 5 0 liter
pr. ha. Ingen skader. Ret darlig effekt pa ukrudt.

432/83
Spldskél Behandlet efter etablering med 2,5 og 5 0 liter
pr. ha. Skade efter 5,0 liter. God ukrudtseffekt.

Forspg 434/83
Rodkal. Behandlet fer fremsplrlng med 2,5 og 5 0 liter pr.
ha. Lille - ingen skade. God ukrudtseffekt.

Forseg 432/84

Kinakal. Behandlet efter pPlantning med 1,5 liter pr. ha.
Skader d.v.s. sinker udviklingen. God virkning ogs& pa
brandbzger.

Forseg 433/84

Rodkal. Behandlet fer fremspiring med 1,5 og 2,5 liter pr.
ha. Ingen skader. Rimelig ukrudtseffekt.
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Forseg 434/84
Spldskél. Behandlet efter plantning med 1, 5 og 2,5 liter
pr. ha. Ingen skader. God effekt pa ukrudt.

Forseg 431/85
Blomkal - 3 dzkniger. Behandlet med 1,5 liter Pr. ha.
Udbytte: ingen synlig skade. Ukrudtseffekt god.

Forseg 433/85
Redkal. Behandlet for fremsplrlng med 2,0 og 3,0 liter pr.
ha. Ingen skader p& roedkal. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseg 432/85

Broccoli. Behandlet lige efter plantning eller p& frem-
spiret ukrudt. Ingen skade ved behandling lige efter plant-
ning, svag skade ved sen behandling; God ukrudtseffekt ved
behandling feor ukrudts fremspiring;

Oxyfluorfen
Goal 25 WP (oxyfluorfen 25%) er anerkendt til bekampelse af

froukrudt i kepaleg nar disse er 8 cm heje, samt i etable-
rede purleg for afpudsning med 0,5 liter pr. ha, nar
ukrudtet har op til 6 blade og med 0,75 1liter pr; ha ved
storre ukrudt.

Forseg 401/82

Sdleg {(Goal flow). Behandlet pd 5-10 cm eller 12-16 cm hsje
1og. Ret kraftig skade specielt ved den tidlige behandling.
God ukrudtseffekt.

Forseg 405/82

S&leg {(Goal flow). behandlet pd 6-12 cm eller 12-16 cm heje
log; Ret kraftig svidning af leg med manglende udbytte til
folge; God ukrudtseffekt.

Forseg 402/83
Saleg (Goal flow). Behandlet pd 9-16 cm heje leg. Ingen
skade pd log. God ukrudtseffekt.
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Forseg 403/83 )
Saleg (Goallflow). Behandlet pa 9-15 cm heje log. Ingen
skade pad leg. God ukrudtseffekt.

Forseg 402/84 A
Purlag - etablerede (Goal WP). Behandlet pé& nyskarne
purleg. Skade pd skudspidser. God ukrudtseffekt.

Forseg 404/84
Saleqg (Goal WP). behandlet pd 3-6 cm eller 7-10 cm heje
l@g; Svidninger der ikke giver udslag i udbyttet. Ret god
ukrudtseffekt.

Forseg 406/84

Saleg (Goal WP). behandlet pa 3-7 eller 6-12 cm hoje log.
Svidninger specielt ved tidlig behandling; Ingen udbytte-
tab. God ukrudtseffekt.

Forseg 407/84

Saleg (Goal WP). Behandlet pad 3-7 eller 7-12 cm heje lwg;
Svidningsskade specielt efter den tidlige behandling; Ingen
udbyttereduktion. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseg 402/85
Efterarssdede purleg (Goal WP). Behandlet pa 12-26 cm heje
purlbg; Svag skade pd skudspidser af purlag; Darlig
ukrudtseffekt.

Forseqg 404/85

Sdleg (Goal WP); Behandlet pa 4-6 cm eller 6-12 cm hegje
leg; Svidningsskader specielt ved den tidlige behandling -
ingen udbyttereduktion. God ukrudtseffekt.

Metazolachlor

Butisan S (metazolachlor 500 g/l) er anerkendt til bekamp-
else af hyrdetaske, kamille; brandbzger, fuglegras og aren-
pris med 1,5-2,0 liter pr. ha lige efter sdning/plantning
af k&l exclusiv kinakal.

Baggrund for anerkendelsen.
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Forseg 431/82
Reodkal. Behandlet for fremspiring med 2,5 og 5,0 liter pr.
ha. Svag udbyttenedgang. God ukrudtseffekt.

Forseqg 432/82
Spidskdl. Behandlet efter etablering med 2,5 og.S,O liter
pr. ha. Ingen skader. Ret darlig effekt pa ukrudt.

Forseqg 432/83
Spidské&l. Behandlet efter etablering med 2,5 og 5,0 liter
pr. ha. Skade efter 5,0 liter pr. ha. God ukrudtseffekt.

ForsmgA434/83 )
Rodkal. Behandlet fer fremspiring med 2,5 og 5,0 liter pr.
ha. Lille -~ ingen skade. God ukrudtseffekt.

Forseq 432/84

Kinakdl. Behandlet efter plantning med 1,5 liter pr. ha.
Skader dvs. sinker udviklingen. God virkning ogsd p& brand-
bazger.

ForsegA433/84 )
Redkal. Behandlet fer fremspiring med 1,5 og 2,5 kg pr. ha.
Ingen skader. Rimelig ukrudtseffekt.

Forseg 43@/84
Spidskal. Behandlet efter plantning med 1,5 og 2,5 liter
pr. ha. Ingen skader. God effekt pd ukrudt.

Forseg 431/85
Blomkal - 3 dakninger med 1,5 liter pr. ha. Udbytte: ingen
synlig skade. Ukrudtseffekt god.

Forseg 433/85
Redkal. Behandlet for fremspiring med 2,0 og 3,0 liter pr.
ha. Ingen skader pa redkdl. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseqg 432/85

Broccoli. Behandlet lige efter plantning eller pé frems-
piret ukrudt. Ingen skade ved behandling lige efter plant-~
ning, svag skade ved sen behandling; God ukrudtseffekt ved
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behandling for ukrudts fremspiring;

Oxyfiuorfen
Goal 25 WP (oxyfluorfen 25%) er anerkendt til bekzmpelse af

froukrudt i kepaleg nar disse er 8 cm heje, samt i etable-
rede purleg for afpudsning med 0,5 liter pr. ha nar
ukrudtet har op til 6 blade og med 0;75 liter pr; ha ved
storre ukrudt.

Forseg 401/82

Sadleg (Goal flow). Behandlet pd 5-10 cm eller 12-16 cm heje
lzg; Ret kraftig skade specielt ved den tidlige behandling.
God ukrudtseffekt.

Forseg 405/82

Sdleg (Goal flow). Behandlet pa 6-12 cm eller 12-16 cm hoje
leg. Ret kraftig sv1dn1ng af leg med manglende udbytte til
falge. God ukrudtseffekt.

Forsegqg 402/83- . )
S&leg (Goal flow). Behandlet pa 9-16 cm heje log. Ingen
skade pad leg. God ukrudtseffekt.

Forseg 403/83 _
Saleg (Goal_flow). Behandlet pa 9-15 cm heje log. Ingen
skade pd 1leg. God ukrudtseffekt.

Forseg 402/84 )
Purlzg ~ etablerede (Goal WP). Behandlet pad nyskarne
purleg. Skade pd skudspidser. God ukrudtseffekt.

Forseg 404/84
Sélog (Goal WP). Behandlet p& 3-6 cm eller 7-10 cm hoje
loeg. Sv1dn1nger der ikke giver udslag i udbyttet. Ret god
ukrudtseffekt.

Forseg 406/84
S4leg (Goal WP). Behandlet pd 3-7 eller 6-12 cm hoeje leg.
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Svidninger specielt ved tidlig behandling; Ingen udbytte-
tab. God ukrudtseffekt.

Forseg 407/84

Sdleg (Goal WP). Behandlet péd 3-7 eller 7-12 cm heje log.
Svidningsskade specielt ‘efter den tidlige behandling; Ingen
udbyttereduktion. Rimelig god ukrudtseffekt.

Forseg 402/85
Efteradrssaede purleg (Goal WP). Behandlet pad 12-26 cm hoje
purleg. Svag skade pa& skudspidser af purlﬂg; Darlig
ukrudtsef fekt.

Forseg 404/85

Sadleg (Goal WP). Behandling pa 4-6 cm eller 6-12 cm heje
lzg; Svidningsskader specielt ved den tidlige behandling -
ingen pdbyttereduktion; God ukrudtseffekt.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

NYANERKENDTE HERBICIDER |
SKOVKULTURER OG LAHEGN

APPROVED HERBICIDES FOR USE IN YOUNG
FOREST PLANTATIONS AND WINDBREAKS.

Thomas Rubow,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

Woody crops have the characeristic that the young trees,
for a period of several years after establishment, do not
provide any appreciable competition for the weed 'vegeta-
tion. As a result of the long rotation, it is economically
necessary to keep costs down at the nursery stage by con-
taining the number of operations as much as possible; This
has resulted in, first and foremost, the use of wide-
spectra herbicides with a powerful effect which are, in
most cases developed as total herbicides (chlortriazines,
hexazinone, glyphosate etc.) '

As a result of poor selective properties and because of the
changes in the varietal composition of the weed population,
due to the unilateral use of herbicides, there has been and
still are serious gaps in the possibilities available for
weed control.

The arrival of the herbicides clopyralid and fluazifop-
butyl and trials work done has removed some of the problems.

to many other members of the compositael family which occa-
tionally become a weed problem in yong tree crops.
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The herbicide has shown to be lenient towards Picea-~ and
Abies species when the recommended doses are used and it
may be used at any time during the growth period. Pinus
species are sensitive.

tree crops, regardless of the time of year. The effect on
Elymus repens is good, providing it is used at the 3-4 leaf
stage.

A vigorous Elymus population will often require a supple-
mentary treatment, at half the dosage rate, when regrowth
is at the same stage of development.

Indledning

Pr. 4. 1/1 1986 er to herbicider meddelt anerkendelse pa

omrédet. Anerkendelse af bekempelsesmidler til brug i ved-

plantekulturer er en relativ sjelden begivenhed af to Aarsa-
ger:

1) Anvendelsen af pesticider i disse kulturer er af et sa
beskedent omfang, at de med afprevningen forbundne om-
kostninger - set med kemikalieindustriens ejne - kan
vare en tvivlsom investering;

2) Udvikling af bekampelsesmidler, der specielt sigter pa
anvendelse i skovbrug og lzhegn forekommer stort set
aldrig, ligeledes af okonomiske grunde.

Som konsekvens af dette er skovbruget henvist til at sege
det eksisterende behov for kemiske hjzlpemidler dzkket ved
hjelp af den store maengde pesticider, der findes og til
stadighed udvikles til land- og havebrugsformal eller
blandt totalherbiciderne. De aktuelle anerkendelser er
derfor til dels sket pa grundlag af de resultater, der er
tilvejebragt ved landbrugsafprevningen.

Matrigon (100 g chlopyralid pr. liter) er anerkendt til
bekzmpelse af canadisk bakkestjerne i kulturer af gran~- og
@delgran-arter med 1,5 - 2,0 liter pr. ha i april - maj, néar
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bakkestjernen er i kimblad- til rosetstadiet.

Anerkendt til bekampelse af tidselarter i kulturer af gran-
og adelgran-arter med 2,0 - 3,0 liter pr. ha i juni - juli,
nar tidslerne er i god vakst.

Fusilade (25% fluazifob-butyl) er anerkendt til bekampelse
af kvik i busketter; lov-~ og ndletrakulturer med 2,5 - 3,0
liter pr. ha, nar kvikken har 3-4 blade. Ved genvakst
suppleres med 1,5 liter pr. ha. '

Hatrigon

Canadisk bakkestjerne: Der henvises til tidligere fremlagte
forsegsresultater (Rubow, T: 1985).

Agertidsel: Der henvises til (Statens Plante-
varnscenter, 1981 og Landsudvalget
for Planteavl, 1980, 1981, 1982,
1983) samt de efterfelgende for-

segsresultater.

Ndletr=zer: Se de efterfelgende forssgsresultat-
er.

N

Rvik: Der henvises til: (Statens Plante-
varnscenter 1980, 1981, 1982, 1983,
1985), Landsudvalget for Planteavl
(1980, 1981, 1982, 1983, 1984).

Lev- og ndletrazer: Se de efterfelgende forsegsresultat-
er.

Metode

Forsegene er udfert pa friland og omfatter:
1) Bekzmpelsesforseog med agertidsel h.h.v. kyik.
2) Toleranceunderspgelser med forskellige trzarter.

ad. 1) Bekzmpelsesforsogene blev anlagt p4 arealer, hvor
agertidsel h.h.v. kvik var den absolut dominerende -
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ad. 2)

evt. eneste - ukrudtsart. Behandlingerne er udfert
som bredsprejtning med alm. rygsprejte, vaskemangde:
300-500 1 pr. ha. Parcelstorrelse: 30-40 m2, antal
gentagelser: 3.

Toleranceundersogelserne er udfert i kulturer. af 5
ndletrzarter og 1 levtraart, der alle har staet pa
blivende voksested i 1-2 vakstsazsoner (alder fra
fro: 4-6 ar). Disse forseg er anlagt med 10 gentag-
elser a 1 plante og dens narmeste omgivelser (cirku~
ler sprojteskezrm pad 0,5 m2); Forsggsplanterne er
udvalgt blandt kulturernes planter efter legehde
kriterier: Sunde, ubeskadigede, ensartede planter af
normalt udseende og vakst. Sprejtning med speci-
alsprojte, tryk 3,5 bar, fladsprededyse, 500 1 vaske
pr; ha. Eventuel ukrudtsvegetation er fjernet om-
kring planterne fer sprejtning. '

Her ud over er fluazifop-butyls virkning pad et bredt
udsnit af levfazldende treer og buske undersegt ved
bredsproejtning (planterne bevidst overbruset) i et
l-arigt, blandet leovtrzhegn. Parcelstorrelse: 35 m
(10 x 3,5 m).
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Tabel 1. Bekzmpelse af agertidsel.

Table 1. Control of Cirsium arvense.

Sprojte-
Behandling dato Dakningsgrad af agertidsel, %
Date of Amount of coverage,
Treatment treatment Cirsium arvense, %
1982 1983
21/6 21/7 15/9 25/5 1/8
1. Ubehandlet/
Control 62 77 60 83
2. Matrigon
0,75 1/ha 21/6-82 78 12 18 3¢
3. Matrigon
1,5 1/ha 21/6-82 50 0 3 13
4. Matrigon
3,0 /ha 21/6-82 75 0 0 2
5. Matrigon
0,75 1/ha 27/7~82 82 48 7 32
6. Matrigon
1,5 /ha 27/7-82 83 37 2 S
7. Matrigon
3,0 /ha 27/7-82 85 8 0 5
LSDg n.s. n.s. 16 12 16
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Xabel 2. Bekampelse af agertidsel.
Table 2, Control of Cirsium arvense.

Sprojtedato/Date of treatment: 6/7 1983 _

Behandling’ Dakningsgfad'éf agertidsel, $%

Treatment Amount of coverage, Cirsium arvense, %
6/7-83  20/6-84 6/8-84

1. Ubehandlet/

Control 75 73 82
2. Matrigon

0,75 1/ha 73 25 33
3. Matrigon

1,5 1/ha’ 53 3 5
4. Matrigon

3,0 l/ha 83 3 5
LSDgg n.s. 23 18

Tabel 1 og og 2 reprasenterer 3 sprojtetidspunkter i juni -
juli og resultaterne viser samstemmende en effektiv og
vedvarende bekampelse af agertidsel med Matrigon-doseringer
pad 1,5 liter {150 g chlopyralid) pr. ha og opefter.
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Tabel 3., Nordmannsgrans toleranceforhold.

1§hlg 1; The tolerance of Abies nordmanniana.

Sprojtedato/Date of treatment; 4
Led/treatment 1-5: d. 22/6-82. Led/treatment 6-10: d. 28/7-82

Behandling

Treatment

1. Ubehandlet/

Control
2. Matrigon .

0,75 l/ha
3. Matrigon

1,5 1/ha
4, Matrigon

3,0 1/ha
5. Matrigon

4,5 1/ha
LSD95

6. Ubehandlet/
Control
7. Matrigon
0,75 1/ha
8. Matrigon
1,5 1/ha
9. Matrigon
3,0 1/ha
- 10 Matrigon
4,5 1/ha
LSD95S

Trahajqe
V. Spr.

at trmnt.
Cm

16
15
16
17
14
n.s.
14
15
15
15

17
n.s.

Karakter for skade,
0-10,0=uskadt,10=ded
Tree height Scale of damage 0-10,
‘ 0=no damage,l0=dead
20/6-83 3/8-83

0,1 0,0
0,3 0,2
0,0 0,0
0,0 0,0
0.2 0.1
n.s. n.s.
0,0 0,0
0,2 0,2
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
n.s. n.s.
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1983
Hojde-
tilvakst
Beight-

increase
cm
11
12
14

13

12

10

12

13

12
n.s.



Tabel 4. @strigsk fyrs toleranceforhold.
Table 4, The tolerance of Pinus nigra austriaca.

Spreojtedato/Date of treatment »
Led/trmnt. 1-5: 4. 22/6-82, led/trmnt. 6-10: &. 28/7-82

1983
Trzhejde Karakter for skade, Hojde-
V. Spr. 0-10,0=uskadt, 10=ded tilvaekst
Behandling Tree height Scale of damage 0-10, Height-
at trmnt. 0=no damage, l0=dead increase
Treatment cm 20/6-83 3/8-83 cm
1. Ubehandlet/
Control 36 0,1 0,1 32
2. Matrigon
0,75 1/ha 35 0,0 0,0 29
3. Matrigon
1,5 1/ha 32 0,0 0,1 27
4. Matrigon
3,0 1/ha 35 0,5 1,0 26
5. Matrigon
4,5 1/ha 35 1,1 1,5 25
LSDg n.s. 1,0 1,0 9
6. Ubehandlet/
Control 35 0,0 0,1 33
7. Matrigon
0,75 1/ha 37 0,1 0,1 37
8. Matrigon
1,5 1/ha 41 0,3 0,2 36
9. Matrigon
3,0 1/ha 42 0,2 6,3 38
10 Matrigon
4,5 1/ha 34 0,4 0,9 36
LSD95 7 n.s. 0,8 6

Ved siden af de fremlagte eksempler er helt tilsvarende
forseg udfert i unge kulturer af rodgran (Picea abies) og
"nobilis" (Abies procera). Resultaterne viser, understottet
af iagttagelser fra praksis, at gran- og ®delgranarter
taler sprejtning med Matrigon pd et tidspunkt, der normalt
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mad opfattes som sarlig felsomt overfor bladherbicider. Fyr
har vist sig mere folsom savel i forseg som i praksis,
hvorfor anerkendelse ikke omfatter denne néaletraslagt.

Tabel 5. Redels toleranceforhold.
Table 5. The tolerance of Alnus glutinosa.

Sprejtedato/Date of treatment: 22/6 1983
Additive: Led/treatment 2-5: Lissapol 1,3 1l/ha
Led/treatment 6-9: Sun-o0il 3,0 l/ha

Behandling Trzhejde Karakter for skade Hejde-
0-10, O=uskadt,l0=ded tilvekst
Treatment Tree- Scale of damage 0-10, Height
heigth 0=no damage,l0=dead increase
cm 1983 1984 1984 cm

22/ 6-83 20/9 21/6 27/9 1983 1984
1. Ubehandlet/

Control 46 0,0 0,0 0,0 26 43
2. Fusilade

2,0 1/ha 46 0.0 1.3 1,0 32 25
3. Fusilade

4,0 1/ha 51 0,8 0,8 0,7 17 38
4. Fusilade

8,0 l/ha 49 0,0 0,0 0,0 27 55
S. Fusilagde

16,0 1/b 48 0,0 1.3 1,3 28 57

6. Fusilade

2,0 l/ha 50 0,0 1,1 1,1 29 40
7. Fusilade

4,0 1l/ha 49 0,0 0,0 0,0 25 48
8. Fusilade

8,0 l/ha 51 6,0 0,0 0,0 29 56
9. Fusilade

16,0 1/h 49 0,0 0,0 0,0 30 39
LSD95 n.s. n.s. n.s. n.s. 12 n.s.
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Eapgl 6. Nordmannsgrans tolerance.
Table 6. The tolerance of Abies nordmanniana.

Samme forsegsplan som i tabel 5. _
Treatments similar to those in table 5.

Sprejtedato/Date of treatment: 20/6 1983

Rarakter for skade 0-10, Hejde-

Trazhojde O=uskadt,10=ded tilvaekst
Scale of damage 0-10, Height
Tree heigth 0=no damage,l10=dead increase
- cm 1983 1984 1984 cm
20/6-83 8/9 17/5 26/7 1984
1. 11 0,0 0,1 0,2 4
2. 12 0,2 0,2 0,7 2
3. 13 0,2 0,2 0,3 2
4. 12 0,3 0,3 0,5 2
5. 15 1,1 0,4 1,2 3
6. 14 0,0 0,0 0,2 2
7. 12 0,2 0,0 0,3 3
8. 12 0,0 0,2 0,4 2
9. 11 1,1 0,5 0,8 2
LSD95 n.s. 0,8 n.s. 0,8 n.s.

Toleranceundersegelserne omfatter ud over eksemplerne i
tabel 5 og 6: Redgran (Picea abies), nobilis (Abies proce-
ra), cypres {(Chamaecyparis lawsoniana) samt en lang rzkke
lovtreer og buske, der anvendes i laplantningsarbejdet
(hvidel, grenel, stilkeg; elm, hvidtjern, syren m.fl.).

Ingen af de undersegte arter er skadet navnevardigt af
fluazifop-butyl pd trods af urealistisk heje doseringer og
felsomt sprojtetidspunkt (skudstrazkningsperioden).

Dis] :
Den udbredte anvendelse af atrazin i ndletrakulturer (jule-
tra- og pyntegrentproduktion) medferer karakteristiske ve-
getationsandringer. Meget ofte udgeres den nye ukrudtsbes-
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tand af agertidsel, der udnytter de konkurrencefrie beting-
elser til at danne meget tatte og frodige bestande til
skade for naletraplanterne; I de senere Ar er ogsa canadisk
bakkestjerne blevet favoriseret ved atrazinanvendelsen,
formentlig som folge af resistensudvikling.

Med fremkomsten af clopyralid (Matrigon) er bekampelsen af
disse arter- og en ra@kke andre medlemmer af kurvblomstfami-
lien ~ blevet betydelig lettere, idet sprejtningen kan
sa&ttes ind p& tidspunkter, der er optimale for ukrudts-
effekten uden risiko for kulturplanterne; MCPA og glyphosat
(Roundup) er ligeledes effektive midler mod agertidsel, men
kan af hensyn til naletraplanterne ikke anvendes ved bred-
sprejtning i tidsrummet fra begyndende knopsvulmning til
afsluttet skudmodning d.v.s. netop i den periode, hvor
bekampelsen ber finde sted.

Kvik er en af de mest skadevoldende ukrudtsarter i unge
plantninger p4d agerjord, i tidens leb har grasarten kostet
utallige vedplantekulturer livet. Bdde med mekaniske og
kemiske metoder er det vanskeligt at bekampe kvik 100%
effektivt, og far blot f£& overlevende eksemplarer fred,
breder planten sig med forbleffende hast, safremt lysfor-
holdene er tilstrakkelige.

I Danmark handelsfores en rakke fremragende kvikmidler,
men fe2lles for de fleste er at de besidder ringe selektivi-
tet i det effektive doseringsomrade. Hertil kommer et par
skansomme herbicider, der imidlertid fordrer vintersproi-
tning med de problemer dette indebarer.

De gennemferte undersegelser har vist, at der med Fusilade
rddes over et kvikmiddel, der risikofrit kan anvendes i
alle vedplantekulturer uanset deres vakststadium, det er
alene kvikplanternes udvikling der er afgerende for spreij-
tetidspunktet.

Sammendrag

Vedplantekulturer er karakteristiske derved, at kulturplan-
terne i en fleradrig periode efter etableringen ikke udever

28



nogen navneva&rdig konkurrence overfor ukrudtsvegetationen.
Som felge af den lange omdriftstid er det en gkonomisk
nedvendighed at holde udgifterne i plejefasen nede ved at
indskranke antallet af indgreb mest muligt. Dette har med-
fort, at man ferst og fremmest betjener sig af kraftigt
virkende bredspektrede herbicider, der i de fleste tilfzlde
er udviklet som totalherbicider (chlortriaziner, hexaxinon,
glyphosat m.£1.).

Som felge af ringe selektive egenskaber og p& grund af
endringer i ukrudtsbestandens artssammensztning ved ensidig
‘anvendelse af disse herbicider, har der varet/er der nogle
alvorlige mangler i bekampelseémulighederna

Ved fremkomsten og afprovningsarbejdet med herbiciderne
clopyralid og fluazifop-butyl er en del af vanskelighederne
ryddet af vejen.

Clopyralid er et effektivt bekzmpelsesmiddel overfor ager-
tidsel og canadisk bakkestjerne, dette gazlder formentlig
ogsd en rakke andre arter af kurvblomstfamilien, som lej-
lighedsvis kan optrzde som problemukrudtsarter i vedplante-
kulturer.

Herbicidet har vist sig skansomt i det relevante doserings-
omrdde overfor gran- og ®delgranarter, hvor det kan anven-
des nar som helst i vakstperioden. Fyr er foelsomn.

Fluazifop-butyl kan risikofrit anvendes i alle vedplante-
kulturer vanset arstiden. Effekten pad kvik er god, forudsat
at det anvendes pd 3-4 bladstadiet.

Ved kraftig kvikbestand ma der ofte regnes med supplerende
sprejtning med halv dosering, nar genvaksten er pa samme
udviklingstrin.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HERBICIDER OG VAKST-
REGULERINGSMIDLER
UNDER AFPROVNING

HERBICIDES AND GROWTH REGULATORS IN OFFICIAL
TESTING.

P. Elbak Jensen,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary.

The results of the official testing of herbicides in
Denmark are included in this paper. The herbicides
mentioned are not, as yet, officially recognised. Weed
control in cereals is shown in the histograms below. Each
column in the histogram is given as percent weed controlled
by the herbicide. A * means that the weed species has not
been included in the trials for that particular herbicide
dosage; A missing column indicates that the amount of weed
was equal to or in excess of the untreated.

Indledning.

I 1984-85 blev udfert 135 forseg med herbicider og vekst~-
regulerende midler tilmeldt afprevning i landbrugsafgreder.
Efterdrssprojtning i 1984 var der megen interesse omkring
fra kemikaliefirmaernes side. Vi har vist aldrig tidligere
udfert sd& mange forseg i vintersad, at resultatet s& blev,
at alt vinterbyg og halvdelen af vinterhveden fres vak, er
meget ergeligt; Forarsbehandling af var- og vintersad er
ogsd et stort omradde med bred interesse omkring; Alt i alt
ligger 1lidt mere end halvdelen af afprevningsarbejdet i
korn. Den anden halvdel er delt mellem raps, fregres, roer,
2rter, hestebenne, majs, kartofler, olieher og udyrket
areal.
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Metode

Forseogene udferes som markforseq, udstationeret ved land-
mznd i det Vestsjallandske omrade, dog udferes en del
forseg pad Roskilde Forsegsstation. Sprejtningen udferes med
en teknik, der er tilnzrmet praksis s& meget som muligt.

Opt2lling og vejning af ukrudt er foretaget 3-5 uger efter
sprﬂjtning; For vintersad, der er sprejtet om efteraret, er
der optalt pd samme tidspunkt som efter de tidlige forars-
sprejtninger.

Resultater.

visning. Som ukrudtsmiddel har Basta givet en udmazrket
ef fekt uden at skade kartoflerne. Der var et merudbytte for
ukrudtsbekeampelsen. Langtidseffekten af Basta var ikke helt
sd4 god som for Oxitril, men langt bedre end langtidéeffek—
ten efter Reglone, Gramoxone og Roundup.

iéhﬁi i; Antal og vagt af 7 ukrudtsarter samt bedemmel -
se af ukrudt ved optagning. Relativ effekt O=ubh.
Table 1. Weed control in potatoes. Number and weight of
7 weed species and assessement of weed just be-
fore harvest. Relative effect O=untreated.

Ukrudt
Weed
antal vagt bed.
number weight assmnt.

Dos. 25/6 25/6 2/9
Ubehandlet 0 0 0
Reglone 2,0 78 93 0
Gramoxone ) 2,0 81 93. 0
Roundup 2,0 84 97 7
Oxitril 2,0 95 100 63
Basta 3,0 85 98 50
LSD95 4 2 10
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Til nedvisning af kartoffeltop er Basta sammenlignet med
Reglone og Harvade 25 F. Basta har givet en 1idt langsom-
mere nedvisning end Reglone, men slutresultatet blev, at
kartoffeltoppene blev nedvisnet bedre med Basta end med
Reglone ,selv om forskellen ikke var stor.

midler, Igran 500 FW, Vegoran 500 FW og tankblandingen
Bladex 500 SC + Trifolex. Vegoran har varet i afprevning i
2 Ar. Ukrudtsbekampelsen har varet god'for tankblandingen
og virkningen har holdt til hest.

Tabel 2. Ukrudtsbekzmpelse i @rter . Antal og vagt af
9 ukrudtsarter, bedemmelse af ukrudt ved hest og
udbytte. Relativ effekt O=ubh.

Table 2. Weed control in peas. Number and weight of 9
weed species, assessement of weed just before
harvest and yiels. Relative effect O=untreated.

Ukrudt Udbytte
. Weed Yield
antal vagt bed. hkg/ha
number weight assmnt.
Dos. 17/6  11/6 20/8
Ubehandlet 0 0 0 41,2
Linuron 2,0 70 74 40 46 ,0
Bladex 500 SC 2,0 86 88 63 44,9
Igran 500 FW 2,5 32 13 7 41,5
Vegoran 500 FwW 1,5 36 36 28 42,8
Bladex 500 SC + 1,5
Trifolex 1,4 93 93 82 46,7
Basagran 480 + 1,0
Bladex 500 sSC 1,0 95 95 80 46,7
LSD95 14 19 ?5 5,5

Til nedvisning i 2rter er ingen midler anerkendt. Vi har
prevet de mest aktuelle nedvisningsmidler pa 2 tidspunkter.
Ved 1. sprojtetid var de nederste bzlge gule og de overste
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balge grenne til gulgrenne, Ved 2. sprojtetid var de neder-
ste bzlge gule til brune og de sverste bazlge gulgrenne til
gule; Karakterer for nedvisning vises i folgende tabel. Som
det ses har Reglone varet hurtigst til at nedvisne arterne,
Basta folger lige efter. Roundup og Harvade er langsommere.
Ved den sene nedvisning 1 uge for hest har kun Reglone haft
en effekt og kun i det ene af de 2 forseg.

igbgl 1. Nedvisning af arter bedemt 7 og 14 dage efter
efter tidlig sprejtning og 7 dage efter sen spre-
jtning; Bedemmelsen af nedvisningsgrad l0=planter
helt nedvisnet og % terstof i hestede =zrter.

Table 3. Desiccation of peas. Assessement 7 and 14 days
after early treatment and 7 days after late treat-
ment, l0=total desiccation and % dry matter in

peas.

1. sprejtning 2. sprejtning
Dage % Dage %

days torstof days terstof

Dos. 7 14 dry mat. 7 dry mat.
Ubehandlet 3,8 7,2 75,8 7,2 75,8
Reglone 2,5 7,7 10,0 79,3 7.5 77,9
Basta 3,0 6,3 10,0 78,9 6,7 78,3
Roundup 3,0 4,3 9,8 79,1 6,7 77,9
Harvade 25 F 2,0 4,0 9,3 78,2 6.7 78,2

er i 2 forseg Dual udsprejtes efter s&ning og har god
effekt overfor tokimbladet ukrudt undtagen vejpileurt samt
overfor endrig rapgras. Der har varet en rimelig langtids-
effekt og et mindre merudbytte, men forsegene var usikre
p.g;a; darliq overvintring. Resultaterne ses i tabel 4.

Benasalox SC + Fervin er afprevet ca. 1/10. Prodane Combi
er afproevet ca. 1/10 og ca. 1/11.Benasalox SC + Fervin har
haft en udmarket effekt overfor kamille og fuglegrzs, men
en mangelfuld virkning overfor hyrdetaske, agerstedmoder,
tvetand og enarig rapgras. Prodane Combi har haft en god
effekt samt en god langtidsvirkning. Resultaterne ses i

tabel 5.
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Tabel 4.

Table 4.

Ukrudtsbekampelse i vinterraps} antal og vagt

af 5 ukrudtsarter, bedemmelse af ukrudt v. hest
og skade p& raps samt udbytte. Relativ effekt 0=
ubh.

Weed control in winter oilseed rape; Number

and weight of 5 weed species, assessement of weed
just before harvest, damage to rape and yield.
Relative effect 0=untreated.

Endrig Tokim~ Skade
Tokimbl. rapgras bladet raps
antal veagt antal bed. bed. Udb.
dicotyl; poa annua dico- damage yield
Dos. number weight number tyl. assmnt.hkg/ha

assmnt.
Ubehandlet 0 0 0 0 0 3173
Lasso 5,0 74 75 97 48 0 3342
Dual 960 EC 2,0 67 70 99 37 0 3482
Dual 960 EC 4,0 63 85 99 50 0,7 3540
Dual 960 EC 6,0 76 89 100 55 1,8 3266
Tabel 5. Ukrudtsbekempelse i vinterraps, antal og vagt
af 5 ukrudtsarter bed. af ukrudt ved hest samt ud-
bytte. Relativ effekt O=ubehandlet.
Table 5. Weed control in winter oilseed rape, number
and weight of 5 weed species, assessement of weed
just before harvest and yield. Relative effect 0=
untreated.
Enarig Tokim-
Tokimbl. rapgras bladet
antal vagt antal bed Udb.
Dos. dicotyl. Poa annua dicotyl. yield
number weight number assmnt. hkg/ha
Ubehandlet 0 0 0 0 1994
Benasal ox 1,0 +
Fervin 1,0 20 56 0 0 1833
Benasalox SC 0,75 +
Fervin 1,0 21 66 0 32 1784
Pradone Combi 3,5 89 96 100 67 2140
Pradone Combi 3,5 92 94 100 63 2197
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er afprevet i varraps. Ingen af disse midler havde en
overbevisende effekt. Benasalox-Bladex-blandingen har dog
haft en god langtidseffekt.

Tabhel 6. Ukrudtsbekazmpelse i varraps, antal og vagt af
8 ukrudtsarter, bed. af ukrudt ved hest samt ud-
bytte. Relativ effekt O=ubehandlet.

Igblg 6.Weed control in spring oilseed rape, number and
weight of 8 weed species, assessment of weed just
before harvest and yield. Relative effect O=un-

treated.
Tokimpbladet ukrudt
antal vegt bed. Udbytte
Dicotyledon weed Yield
Dos. number weight assm. hkg/ha

Ubehandlet ’ 0 0 0 2436
Benasalox SC 0,75 62 71 79 2732
Butisan S 2,5 43 51 66 2621
Benasalox SC 0,5 +
Bladex 500 SC 0,4 46 64 70 2760
Lontranil 1,0 53 70 34 2745
LSD 10  n.s. 10 125

95

nedvisning efter planen i tabel 7. Fuld nedvisning er kun
opndet med Reglone, ligesom Reglone har nedvisnet rapsen
betydelig hurtigere end Harvade, Roundup og Basta. Ubehand-
let er skarlagt d. 29/7 i vinterraps og d. 28/8 i varraps.
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Tabe) 7. Nedvisning i vinter- og varraps, l0=planterne helt
nedvisnet.

iébié i. Desiccation of winter and spring oilseed rape,
10=total desiccation.

Spr. Vinterraps VaArraps
dato bed. d. bed. d.
Spr; winterrape springrape
time assmnt. assmnt.

22/7 29/7 5/8 13/8 27/8 2/911/9

Ubehandlet 0 2,0 7,7 10,0 2,0 5,7 10,0
Reglone 4}0 +

Lissapol 0,3% * 8,0 9,0 10,0 10,0 8,0 9,0 10,0
Barvade 25 F 2,0 * 1,3 4,3 7,3 8,7 3,05,7 6,7
Roundup 3,0 * 2,0 4,3 7,7 9,3 2,0 4,3 85,0
Reglone 4,0 +

Lissapol 0,3% & 8,0 9,0 10,0 8,0 9,0
Harvade 25 F 2,0 & 2,0 7,0 7,7 3,3 7,3
Roundup 3,0 & 2,0 8,0 9,0 2,3 7,7
Basta 3,0 & 2,0 8,0 9,0 - -

17/7 for vinterraps
25/7 for vinterraps

21/8 for varraps
28/8 for varraps

"o
]

gulering i vinterraps, varraps, rug og fregraes. I vinterraps
var udslagene s& smé&, at de ligger indenfor usikkerhedsgrzn-
sen. I varraps har RSWO 41]1 reduceret lejeszd og plantehgij-
de. Midlet har saledes virket efter hensigten, men udbyttet
er kun steget svagt. Resultaterne fra forsegene med varraps
ses i tabel 8.

I vinterrug har RSWO 411 og UCEC~-1 givet en pan reduktion af
lejesad, og for RSWO 411's vedkommende en stor afkortning af
stradlengden. Se tabel 9. ’

UCEC-1 er ogsd afprovet i vinterhvede med et resultat, der
ligger meget nar det viste resultat i vinterrug.
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Tabel 8. Vakstregulering i vaArraps. karakter for lejesazd,

malt stradhejde og udbytte.

Table 8. Plant growth requlators for spring cilseed rape.
Assessement for lodging, straw height and yield.

Lejesad Stra

lodg. straw height

Dos. 17/6
Ubehandlet 7,2 63
Terpal C 2,0 4,0 55
RSWO 411 0,7 1,0 41
Cerone 1,0 3,3 55
LSD95 2,5 6

hejde
1/8
141
127

113
126

16

Udbytte

yield
kg/ha

2835
2743
2898
2762

Tabel 9. Vakstregulering i vinterrugq. Karakter for lejesad,

malt strdhsjde og udbytte.

Igblé 2; Plant growth regulators for winter rye,

Assessements for lodging, strawhight and yield.

Lejesad Stradhejde Udbytte
Dos. lodging straw hight yield
Ubehandlet 4,7 102 62,8
Terpal 1,5 4,0 102 62,6
Terpal C 2,0 3,7 94 60,9
UCEC-1 1,5 - 3,3 97 65,5
RSWO 411 1,5 2,7 70 59,2

I fregres er foelgende plan gennemfort med vakstregulering
i redsvingel, rajgras og hundegres; Den viste karakter for
lejes®d er kun en af en rezkke karakterer og skal illustrere
midlernes evne til at hindre lejesad pd et kritisk
tidspunkt omkring blomstring. Senere er bade roedsvingel og

rajgres gaet i leje.
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tabel 10. Vakstrequlering i fragrzs; Karakter for lejesad
og udbytte.

Table 10.Plant growth regulators for grass seed crops.
Assessements for lodging and yield.

Redsvingel Rajgras Hundegras
lejesad udb. lejesad udb. lejesad udb.
Red fescue Ryegrass Cocksfoot

Dos. lodg; yield lodg. yield lodg. yield

Ubehandlet 8,7 1236 7,3 1226 1,0 902
PP 333 1,5 2,0 1292 0,0 1343 0,0 1158
PP 333 1,5 3,7 1416 0,0 1419 0,0 1323
Cycocel

Extra 4,0 7,0 1488 4,7 1290 0,7 1125
RSWO 411 2,0 2,3 1436 1,3 1283 0,0 1431
Terpal ¢ 3,0 6,0 1475 4,3 1275 0,3 1176
LSDg 2,0 142 0,9 69 0,6 148

en grafisk oversigt over resultaterne fra afprevningsfor-
sogene i 1983-85. I oversigten er kun medtaget de midler,
der var i afprevning i 1985 og som ikke er anerkendt af
Statens Planteavlsforseg.

Histogrammerne er fremstillet som et gennemsnit af alle
forseg med padgzldende herbicid, kultur og ukrudtsart. Virk-
ningen er angivet som procent effekt d.v.s. en lang sejle
betyder en god effekt af midlet mod ukrudtsarten. En mang-
lende sojle betyde:} at der har varet lige s& meget eller
mere af ukrudtsarten efter behandlingen som i de ubehand-
lede led. En * betyder manglende resultater af kombina-
tionen herbicid-ukrudtsart.

Konklusion.

Dette indl®g er en prasentation af nye herbicider og
vaekstreguleringsmidler eller af kendte midler anvendt til
nye formal. Der skal derfor ikke drages nogen konklusioner,
ligesom der ikke ma lagges for megen vagt pad gode eller
mindre gode resultater. Tabeller og histogrammer ber kun
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anvendes til at give et indtryk af kommende muligheder;

Litteratur.

Petersen, E. Juhl og Jensen, P. Elbzk (1983): Resultater
fra afprevning, ukrudt 1 og 2. Statens Planteavlsfor§¢g,
Plantevanrscentret, Flakkebjerg, 185 sider.

Petersen} E. Juhl og Jensen, P. Elbak (1984): Resultater
fra afproevning, ukrudt 1 og 2. Statens Planteavlsforseg,
Plantevernscentret, Flakkebjerg, 489 sider.

Petersen, E. Juhl og Jensen, P. Elbzk (1985): Resultater
fra afprevning, ukrudt 1 og 2. Statens Planteavlsforseg,
Plantevernscentret, Flakkbjerg, 408 sider.

Navne p& ukrudtsarter.
ANDET, 1 KIMBL.
FORGLEMMIGEJ, MARK-
FUGLEGRES, ALM.
GASEFOD, HVIDMELET

Monocotyledon spp
Myosbtis arveénsis
Stellé&ria meédia

Chenopodium album

HANEKRO Galebpsis spp
HAREMAD Lapsana commanis
HYRDETASKE Capsélla bursa-pastdris

JORDROG, LEGE- Fumé&ria officinalis
KAMILLE, LUGTL®@S
LIMURT, NAT-
OKSE@QJE, GUL
PENGEURT, ALM.
PILEURT, FERSKEN-

PILEURT, SNERLE-

Tripleurospérmum inodérum
Siléne noctifléra
Chrysanthemum ségetum
Thlaspi arveénse
Polygonum persicdria
Polygonum convélvulus

PILEURT, VEJ-
POTENTIL, KRYBENDE
RAPGRES, ENARIG
SENNEP, AGER-

SNERRE, BURRE-
STEDMODERBLOMST, AGER-
TVETAND

VALMUE

ERENPRIS

Polygonum aviculére
Potentilla reptans
Poa &nnua

Sinapis arvénsis
Galium aparine
Viola arvensis-
Lamium spp

Papaver spp
Verdnica spp
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A 7300 A

A 7331 A

A 7331 B
ALLY 20 DF
ARELON COMBI

ARELON FL. E
BASAGRAN 480
BASAGRAN MP

BASTA 20 SL
BELGRAN

BELGRAN PLUS
(Foxtar)

BENASALOX
BENASALOX SC
BENTROL HB

BLADEX 500 SC
BUTISAN S
CERONE
CYCOCEL EXTRA

DI CURAN
DOUBLET

DPX L 5300
DPX R 9490
DPX XE 8698
DUAL 960 EC

isoproturton
bromophenoxim
terbulethylazin
ikke oplyst
ikke oplyst
metsulfuron-methyl+
isoproturon
mechlorprop
ioxynil
isoproturon
bentazon

mechlorprop
bentazon

glufosinate
isoproturon
ioxynil
MCPP
isoproturon
bifenox
MCPP

benazolin
clopyralid

benazolin
chlopyralid

mechlorprop
bromoxynil

cyanazin
metazolachlor
ethephon

chlormeguat—-chlorid
cholinchlorid

chlortoluron

isoproturon

ioxynil
bromoxynil

sulfonylurea type
M 6316 + T6376
M 6316 + T6376

metolachlor

41

181
208

/1
&1

51 g/1

200
250
170

60
500
480

375
250

200
300
146
208
125
167

300
50

400
67

360
140

500
500
480

460
320

500
240
40

"750

200
200
960

g/kg
g/1
g/1
g/1
g/1

g/l
g/1

g/1
g/l
g/1
g/l
g/1

/1
&1

g/l
a/1

g/1
a/1

a/1
a/1
g/1

g/1
g/1

g/1
g/l
g/l
g/kg
g/kg
a/kg
g/1




EK 183

ERK 184 H

EK 185H

EXELL
EXTRAVON
FERVIN
FEVINOL PLUS
FOXTAR
{Belgran Plus)
FLEXIDOR
FOXTRIL

FR 1078/3
FR 1288/1

GLEAN 20 DF
GRAMOXONE
HARVADE 25F
IGRAN 500 FW
LANRAY-L

LASSO

LINURON 50
LISSAPOL N
LISSAPOL PLUS
LONTRANIL

LONTRYX

MECTRIL

mechlorprop
MCPA
dicamba
chlopyralid

mechlorprop
bromoxynil
foxyni
mechlorprop
MCPA
ioxynil
dicamba
spredemiddel
spredemiddel
alloxydim-Na
penetreringsolie
isoproturon

bifenox
MCPP

isoxaben (foresléaet)

MCPP

bifenox
ioxynil
diflufenican

isoproturon
diflufenican

chlorsulfuron
paraquat-dichlorid
dimethipin
terbutryn

orbencarb
linuron

alachlor
linuron
spredemiddel
spredemiddel

cyanazin
chlopyralid

mechlorprop
igxznil .
dichlorpicolinsyre
mechlorprop

MCPA

ioxynil

bromoxynil

42

430

20
20

450

50
430
140

100
20

750

208
125
167
500
325
187

57
500

500

g/kg

9/3
q/1
g/1
g/1
g/1
g/1
g/1

100g/1

200
276
250
430

540
108

480
500

200
100

360

20
310
100

40
60

g/kg
g/1
a/1
g/1

9/l
g/1

g/1
g/kg



OXINOL

(KVK 8430109)
OXITRIL

PLK GALIPUR

PP 333 (Cultar)
PRADONE COMBI

RACER

REGLONE
ROUNDUP

RSW 0411
STARANE 250
STARANE KOMBI

STARANE MCPA
SWIPE 560 SCW
TERBUTRYN
TERPAL

TERPAL C

TILLOX
(CR 16016)

TRIFOLEX
UCEC-1

VEGORAN 500 FW

MCPP
ioxynil
clopyralid

bromoxynil
ioxynil

pyridate
loxynil
bromioxynil
paclobitrazol

carbetamid
dimefuron

flurochloridane
diquat~dibromid
glyphosat
triapenthenol
fluroxypur
fluroxXput
ioxyni
clopyralid

MCPA
fluroxypur

mechlorprop(K-salt)

ioxynil(ester)

bromoxynil(ester)

terbutryn

mepiquat-chlorid
ethephon

chlormeguat-chloride

ethephon
MCPP .
bromioxynil
ioxynil
MCPB

CCC (cycocel)
ethephon

bromofenoxim
terbulethylazin
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330
100
15

200
200

250
33
250

500
250

250
374
360
700
250
100
120

30

400
100

448
56
490

305
155

305
155

420
25
400

360
180

420
80

g/l
g/1

g/1
9/1

g/1
g/1

g/1
g/l
g/1

g/1
g/1

q/1
g/l



GLEAN 20 DF + ALLY 20 DF VINTERSED V. SANING
100 = alt bekampat.

Forsagstr 1985

ANTAL VEGT
DOS. | 3+ 15| SD+25| 75+25] 30+ 15| 50+25)75+25

R EERDL.EER EERD EEREE EXET:
Fuglegras alm . [ _ ) ] ] ] )
Tvetand _l : — )  — ;41 .;Aj ;7
Hyrdetaske . AJ: . i ;7‘ . .]. ) -]. .;4i ]
Stedmoder ager ::j o _tj:: o o ) . ']‘ — '1
Kamille Jugtles ] ] — ] /I
Jordrag Inge —. .:j:j A e —- — —
Andet 1-kinb s S s [ s A 2R PO PR

# = Ingan forseg

TERBUTRYNE VINTERSED V. SANING
Forsagsér 1983 til 1885

100 = alt bekazmpet.

Stedmoder ager
Kamille lugtles
Forglemmigmark
Jordreg lage

+
—
+
*
+
+
¥
*

IR

ANTAL VEGT
0gs. 3.0 4.0 3.0 4.0
z;sn7snm S S 751 zsi'{sun S 2! Y

Fuglegras alm ]
Rapgras enarig _
Tvetand s

krenpris | —
Hyrdetaske _

+ = Ingen forseg
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FLEXIDOR VINTERSED V. SANING

. Forsagsdr 1985 100 = olt bekampat.

FOXTAR VINTERSED V. SANING
Forsegsér 1885 100 = alt bekampet

ANTAL | VEGT ANTAL | VEGT

Dos. 0.25 0.25 pos. 5.0 5.0
§m7stp§?:751m 25507515)7559751&
Fuglegras alm I_ 41 Fuglegras alm * :]
Tvetand | - ] Tvetand J i
Hyrdetaske | - ] Hyrdetaske S| — |
Stedmoder ager l — j Stedmoder ager l. — .J_
Kamille lugtlas — | ) ] Kamille lugtles J J

Jordrag lage ul ::] ) Jordrag lage N
Andet 1kimb [ 1 |+ Mndet I-kimb [ |+

# = Ingen forseg

LANRAY L VINTERSAD V. SANING

1983 til 1985

100 = olt bekampat

# = Ingen forseg

RACER VINTERSED V. SANING

1984 til 1985

100 = olt bekampat.

ANTAL | VEGT ANTAL | VEGT
DOS. 6.0 6.0 Dos. 1.3 1.3
??7513 ESD:’SX‘N ;_‘sgzsm 5975}‘0
Fuglegras alm 1 ] Fuglegras alm * 1
Rapgras endrig :l - Tvetand j — J
Tvetand ] ) _J frenpris —] ]
frenpris 1 Hyrdetaske —] -]
Hyrdetaske i — ‘J_ Stedmoder ager _____] _] .
Stedmoder ager | . | Kamille lugtlas — .l. — J
Kamille lugtlas J . .J. Forglemmigmark : ] . J
Forglemmigmark 1 1 Jordreg lage I
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HERBICIDER OG V/EKSTREGULE -
RENDE MIDLER UNDER AFPROVNING

HERBICIDES AND GROWTHREGULATORS IN FIELD-TRIALS

Hans Kristensen
Landskontoret for Planteavl

Kongsgardsvej, 28 Viby J

Summery.

Field trials carried out by the local Farmers’ and Small-
holders” Unions will be continued in 1986. In wintercere-
als will new products against broad leaved and grass-weed
be tested.

In peas will alternatives for dinoseb be tested. Volunteer
springrape seems to be a serious problem in peas, and spe-

cial trials will be carried out.

Trials with growthregulators in cereals, in grass for seed
and in rape will be continued, and trials will be set up
in peas.

I 1985 gennemfortes der godt 2.500 markforseg under de
landokonomiske foreninger. Disse forseg benavnes ogsd
landsforseqg, og ca. 1/3 af disse behandlede brugen af
plantebeskyttelsesmidler. Ca. 300 forseg gennemfortes med
bekampelse af ukrudt og med vaskstregulering.
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Forsegene skal belyse savel effektivitet som okonomi, sa
resultaterne straks kan anvendes i den almindelige radgiv-

ning over for landbrugserhvervet.

Kozrn.

Et betydeligt antal forseg er gennemfort med bekampelse af
ukrudt i vinterséd. Den strenge vinter 1984-85 beted dog,
at et stort antal af disse forseg - specielt anlagt i
vinterbyg -~ udvintrede, og samtidig blev mange forsogsarea-
ler udtyndede, s& de opnaede resultater knapt blev s

sikre som sadvanligt.

Som alternativ til de gule midler er forskellige midler
afprevet i det tidlige efterar. Chlorsulfuron (Glean 20
DF), metsulforon~methyl (DPX T6376) og ioxynil/bromoxynil
(Oxitril m.f1l.) har vist lovende resultater. Forsegene med
disse midler vil blive fortsat i sammenligning med alminde-
lige blandingsmidler indeholdende mechlorprop + ioxynil/
bromoxynil. Af nye stoffer tiltrakker fluroxypur. (Starane
250) og fluroxypur + clopyralid + ioxynil (Starane Kombi)

sig opm&rksomheden.

Graesukrudt var i 1985 et mere fremtradende problem i mange
vintersadsmarker end tidligere. Specielt synes vindaks
(Apera spica-venti) at brede sig pa mange arealer. I de
kommende &r ber flere forseg gennemfores med bekampelse af
grasukrudt. Nye stoffer med effekt p& grasukrudt ber afpreo-
ves. Der er i efteraret 1985 anlagt et betydeligt antal
forseg med gamle og nye grasukrudtsmidler.

I varsad fortsattes forsegsarbejdet i begrenset omfang.
Til bekampelse af hanekro (Galeopsis) vil chlorsulfuron
(Glean 20 DF) blive standarmiddel i de kommende &rs for-
seog. Arsagen hertil er en effekt, som fuldt ud har varet
P& hojde med det hidtidige standardmiddel, dicamba + MCPA.
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Mod ukrudt i varsad med udlag af klever (til fre eller i blan-
ding med gres til senere afgr®sning eller slat) savnes stadig
alternativer til de gqule midler. De nye stoffer skal forene
savel god effekt pa ukrudtet som skdnsomhed overfor udlzgget

med et rimeligt prisniveau.

Erter.

Den st@rkt stigende interesse for dyrkning af arter - mere
end 120.000 ha i 1985 - medferer samtidig en stor interesse
for forseg i denne afgrede. Ukrudtsmidler til denne afgrede
skal forene god effekt overfor ukrudtet med skansomhed mod
afgreden og en passende langtidseffekt, som kan sikre, at
afgreden ogsd er fri for ukrudt ved hest. Det fugtige hest-
vejr i 1985 viste hvilke tydelige problemer, der kan veare med
bjergning af @rter, sdfremt ukrudtet ikke er bekampet
tilstrazkkelig effektivt.

En razkke midler er afpreovet i 1985, og arbejdet vil blive
fortsat i de kommende ar.

Et s@rligt problem synes at blive spildplanter af raps, der
er et meget tabvoldende ukrudt i ®rter. Bekampelse af dette
problem er allerede inddraget i forsegene, og der foreligger
resultater af 2 &rs forseg. Arbejdet vil blive fortsat i de
kommende &r, idet bade MCPA + bentazon (Basagran MCPA) og
MCPB (Shell Trifolex) vil blive afprovet i blanding med
cyanazin (Bladex 500 SC).

Bederoer,

Forsogene med bekampelse af freukrudt i bedercer tager sigte
pa at opstille sprejteprogrammer, som sikrer en effektiv
renholdelse pa alle jordtyper uanset bestanden af ukrudt.
Samtidig skal sprojteprogrammet vere sikkert, s& det ogsa
virker under drilagtige vejrforhold. Bekampelsen seges gjort
effektiv med gentagen brug af lave doser, som forener skdnsom-
hed overfor roerne med en rimelig pris.
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Serligt generende ukrudtsarter er hejrenab (Erodium), storke-
nazb (Geranium), endrig rapgr®s (Poa annua) og kamille (Matri-
caria). Desuden optrader spildplanter af varraps pd et stigen-

de antal roearealer.

Hovedparten af forsegene vil derfor tage sigte pad bekampelse

af én eller flere af disse ukrudtsarter.

Tilsztning af en penetreringsolie (11 E-olie) til phenmedi-
phammidler kan forege effekten pa savel ukrudt som roer.
Lovende resultater er opndet i 1985 med reducerede m@&ngder af
phenmedipham i blanding med olie og metamitron (Goltix), og

arbejdet intensiveres i 1986.

Nye afgreder.

Bekampelse af ukrudt i triticale, hestebenne, lupin samt i
her vil blive gennemfert i det omfang, det er muligt at finde

egnede forsegsarealer.

Nedvisning af @rter har interesse, nar modningen sker uens.
Ligeledes kan der vare et behov for nedvisning af ukrudt pa
arealer, hvor ukrudtsbekampelsen er mangelfuld. Begge problé-
mer kom tydeligt frem i 1985. Der er gennemfort enkelte
forseg i de seneste 2 ar, og opgaven vil blive fortsat i de

kommende &r.

I hestebenne og lupin, som begge modner meget sent, er det pa-
kravet at fa gennemfort forseg, som belyser muligheden for at

anvende nedvisning som en hj&lp til en lettere host.

I spindher ber det belyses, om nedviéning kan bringe fordele

med hensyn til tavernes behandling og kvalitet.
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I kartofler medferer reglerne for fremavl af laggekartofler
et behov for en effektiv nedvisning. Nedvisning kan pébydés
allerede fra begyndelsen ‘af august, hvor de sent udviklede
sorter endnﬁ er i fuld vakst. De hidtil gennemforte forseg
viser, at der endnu ikke er fundet alternativer til diquat
(Reglone), og arbejdet vil blive fortsat i de narmeste ar.

I vintersad - hvede, byg, rug og triticale - forts=zttes forse-
gene med vakstregulering. En delt behandling har i de higtil
gennemforte forseg varet fordelagtig, og forsegene vil koncen-
trere sig om denne metode i de kommende &r.

I varbyg samler interessen sig stadig om at finde en passende
dosis, som tdles af afgreden uanset vekstbetingelserne.

I fregras synes kun hundegras at kunne give rentable udslag
for vekstrequlering, men forsegsarbejdet fortsattes i flertal-
let af fregr@sarter. Paclobutrazol (PP 333) og trapenthenol
(RSW 0411) har vist lovende resultater i 1985, og forsegsar-
bejdet vil blive fortsat.

I raps er der gennemfort forseg med et nyt stof - triapenthe-~
nol (RSW 0411) - i 1985. Dette nye stof har en kraftigere
virkning pd raps end de midler, der kendes fra korn.
Forsegene vil blive fortsat i sdvel varraps som vinterraps.

I majs er der kun gennemfeort fa forseg indtil nu, og forsegs-
arbejdet seoges fortsat.

)

I zrter er der ikke gennemfort forseg med vakstregulering,

men da et nyt stof - pachlobutrazol (PP 333) - er provet i
hvidklever i 1985, kunne det vare af interesse at fa under-
sogt, om vakstregulering kan have en posititv effekt pad =zrter.
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Sammendrag.

I vintersad vil de kommende ars forseg med bekampelse af
ukrudt sigte mod at afpreve alternativer for gule midler til
brug i efterdret. Ligeledes vil midler til bekampelse af gras-

ukrudt blive afprevet i de kommende ar.

I @rter forts®zttes forsegsarbejdet med at finde effektive og
billige alternativer for dinoseb. Spildfre af- raps pakalder
sig s®rlig interesse i @rter, og specielle forseg vil blive
gennemfort med bekampelse af dette ukrudt.

I hestebenne, lupin og her seges gennemfert forseg i de kom-

mende ar.

Forseg med vazkstregulering i korn og raps fortsattes, og det
overvejes at gennemfore forseg med vakstregulering i a@rter.



3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

AFPROVNING | FREMTIDEN

P. Elbak Jensen,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Af ing i f id
Afprovning af herbicider ved Institut for Ukrudtsbekzmpelse
hviler lbvgivningsmaessigt pa et aktstykke ved navn “Aftale
mellem Agrokemisk Forening og Landbrugsministeriet {(Statens
Planteavlsforseg vedrorende anmeldelse, afprevning og aner-
kendelse af pesticider og vakstregulerende midler”. Aftalen
omfatter regler for navnte omrdder og giver nogle rammer
for de aftaler, der indgas mellem kemikaliefirmaernes med-
arbejdere og medarbejdere ved Institut for Ukrudtsbekamp-
else om afprevningens omfang.

Resultater fra afprevningsforsegene i form af midlernes
effekt overfor ukrudtsarterne, samt midlernes eventuelle
skadevirkning overfor kulturarterne, bruges ved vurderingen
af, om midlet kan tildeles en anerkendelse. Resultaterne
bruges endvidere som baggrund for sprejtevejledninger,
artikler og foredrag om emner indenfor ukrudt og ukrudts-
bekzmpelse. Det er derfor af stor betydning at afprevnings-
forsegene tilrettelazgges pa en sddan made, at de dels kan
give en god baggrund for anerkendelsen, og dels give et
godt og sikkert materiale til vejledningen, idet denne er
mindst lige s& vigtig som selve anerkendelsen. Resultaterne
tilbydes en lukket kreds af radgivere indenfor jordbrug,
samt de kemikaliefirmaer, der har midler i afprevningen.

Afprevningsforssgene udferes traditionelt som markforseg

71



hos landm&nd. Primert seges arealer med en alsidig
ukrudtssammens®tning, ikke nedvendigvis en meget stor be-
stand, men en bestand med s& meget “problemukrudt® som
muligt. Men det er ogsd meget vigtigt, at vi opnar en god
fortrolighed til vore forsegsvarter og omvendt. Det er
altid meget kedeligt at f& et forseg sdelagt f.eks. ved
oversprejtning med et herbicid, ligesom det er kedeligt for
en forsegsvert at skulle vente med skarlagning eller hest
p.g.a; et forseg midt i marken.

Gennem afprovningsforsogene soges si& bred en viden om det
enkelte middel som muligt. Vigtig er naturligvis midlets
virkning overfor de enkelte ukrudtsarter, samt en eventuel
skadevirkning overfor kulturplanterne indenfor doseringsom-
radet, dette er det primzre i forsegene. Den variation, som
alle midler har i deres effekt under forskellige virknings-
betingelser, er imidlertid nasten lige s& vigtig, i spe-
cielle tilfelde er det afgerende for et middels succes at
dets svage sider kendes, s& landmanden kan tage hejde for
dem, nar han planlagger og udferer sprojtningen.

Midlernes effekt overfor de enkelte ukrudtsarter soger vi
at fastlegge ved at anvende en doseringsrzkke, og midlernes
variation soger vi at f& et indtryk af ved at udfere for-
seogene et antal steder og et antal Ar.

I fig; 1 er herbicidvirkningen efter stigende dosering
skitseret teoretisk for en felsom ukrudtsart, for en mere
modstandsdygtig art, og for en meget modstandsdygtig art
og for kulturplanterne.

Ved en lav dosering opnéds en pan effekt pad den fslsomme
ukrudtsart, der i mange tilfzlde udmzrket bekampes med en
dosering péd helt ned til 10% af den anbefalede dosering. De
mere modstandsdygtige ukrudtsarter, som dog stadig kan
bekazmpes med herbicidet, krazver det, man almindeligvis kal-
der normaldoseringen, og hgjere dosering ber aldrig anven-
des. Ved en endnu hejere dosering begynder kulturplanterne
at blive skadet af herbicidet. Nogle herbicider skader
kulturen i mild grad allerede ved normaldoseringen, mens
andre herbicider er betydeligt mere tolerante overfor

kulturen.
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Figur 1. 3 ukrudtsarter og en afgrodes doseringskurver
efter sprejtning med et herbicid. n star for anbefalet
dosering(skematiskﬂ

Figure 1. Dosage curves for 3 weed species and a crop after
spraying with a herbicide. n=recommended dose (schematic).

Kulturens tolerance er afhengig af herbicidets virkemeka-
nisme, og denne tolerance er i hej grad medbestemmende for,
hvor brugervenlig et herbicid er, idet stor tolerance mel-
lem den nedvendige dosering for at bekampe ukrudtet og den
dosering, hvor afgreden begynder at tage skade alt andet
lige md betragtes som et gode ved herbicidet.

Kurverne som er vist i fig; 1, gelder kun under ganske
bestemte betingelser; Under andre klimaforhold, dyrknings-
forhold, sprojtetidspunkter og sd videre, vil kurverne
forskydes mod venstre (ved bedre virkningsforhold) eller
mod hejre (ved darligere virkningsforhold). Da markforseg
ikke er det rette forum til at fastlazgge drsagssammenhange
mellem herbicideffekt og virkningsbetingelser, og da de
virkningsbetingelser, der forskyder kurverne mest for det
pagaldende herbicid ievrigt som regel ikke er kendt pa det
tidspunkt, hvor midlet_eivi afprevning, ma vi ty til at
gennemfore forseg flere steder og i flere ar for at kunne
danne os et indtryk, dels af midlets variation og dels af
de hovedtendenser vi finder, nar effekten har varet darlig
eller nar skaden har varet i overkanten af det vi alminde-
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ligvis betragter som acceptabel; Disse variationer i effek-
ten overfor ukrudtet og i skaden overfor kulturplanterne
er, indtil man l@rer at beherske dem nogenlunde, et irrita-
tionsmoment.

Med disse betragtninger i tankerne er det indlysende at et
middel tilmeldt afprevningen i en doseringsrzkke pd 3, 4 og
5 1/kg pr. ha i et &r og 5, 6 og 7 1/kg pr. ha de naste 2
ar, giver en utilstrazkkelig baggrund for en anerkendelse.
Der foreligger ganske vist en pan doseringsrakke, men det
ville have veret af betydelig sterre verdi med 3 4rs forseg
med en doseringsrazkke pad 2, 4 og 8 1/kg pr. ha. Helt galt
gar det, ndr et firma tilmelder et middel i 1 dosering, il
afgrede og der kun md udfores 1 eller 2 forseqg. Med en
sddan intensitet i forsegsarbejdet vil det vare mange ar,
for midlet kan tildeles en anerkendelse.

Afprovningen og anerkendelsen vil i tiden fremover vare
baseret pd markforseg, som efter behov suppleres med under-
sogelser i vazksthuse og i klimakamre, hvor det skonnes
n@dvendigt;

Som minimum ber forsegene udferes med 3 doseringer, halv,
normal og dobbelt. Dette galder ikke kun forseg i kornaf-
groder, men ogsd forseg i andre afgrodez; Den halve doser-
ing enskes for at belyse midlets effekt overfor ukrudtet
under mindre gunstige betingelser, og den dobbelte dosering
er nedvendig for at give et indtryk af afgredens tolerance.
I et enkelt forseg ville det vare onskeligt med en videre
doseringsrakke for at se skadeforlebet pd afgroden samt for
at lare skadesymptomerne at kende.

Nye virkstoffer skal som hidtil afpreves et antal ar (3-4)
og et antal steder, for midlet kan tildeles en anerkendel-
se. Kendte virkstoffer i nye formuleringer og kendte midler
til nye formdl kan som regel nejes med en mindre omfattende
afprevning for at opnd en anerkendelse.

Under alle omstandigheder skal en anerkendelse hvile pa en
sikker viden om midlets effekt overfor ukrudtet og om dets
skdnsomhed overfor afgreden. Der skal vare en tilstrakkelig
forsegsmassig baggrund til at kunne gore anerkendelsen
brugerrelevant. 74



3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

UDNYTTELSE AF SKADETARSKLER
FOR UKRUDT | EUROPA

UTILIZATION OF ECONOMIC THRESHOLDS FOR WEEDS
IN EUROPA

Peter Kryger Jensen,
-Institut for Ukrudtsbeka mpeise
‘Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary.

The work on establishing damage thresholds for weed control
in some european countries is described. Furthest ahead is
West Germany where thresholds of damage in the most impor-
tant cereal crops have been available for several years.

The West German threshold of damage is determined by a
combined use of trial results and practical experience, as
it was not possible to illustrate the economics of weed
control, from trial results alone. In several trial series,
weed control, when following the tabulated damage thres-
holds meanvhile, was economically more advantageous than
the routine weed control.

In approx 1.000 Danish trials on weed control in spring
barley, the influence of weeds on the moisture content of
the grain is analysed. Generally, the influence of weeds on
the moisture content of the harvested grain was limited but
annual variations had a large influence on the factor.

Finally, an initial threshold of damage for weed control in
spring barley is shown from both the found and the esti-
mated relationsships between quantity of weed and yield
increase moisture content, harvesting difficulties as well
as rotation problems. Generally, the thresholds for weed
control are 50 weeds/m2 on sandy loam and 20 weeds/m2 on
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sandy soil. For a number of weed species; there are however
established lower thresholds.

Indledning :

Ved 2. Danske Planteva@rnskonference/ukrudt 1985 omtaltes
arbejdet med fastlaggelse af skadetarskler for ukrudt. I
1985 blev ukrudtets indflydelse pa afgredens udbytte be-
handlet og der blev kort beskrevet hvilke andre faktorer,
der har betydning for ukrudtsbekzmpelsens gkonomi.

I det forsogsmateriale, der ligger til grund for arbejdet
med fastlazggelse af skadetarskler, er ukrudtsoptzllingerne
foretaget ca. 3 uger efter sprojtetidspunktet. For at an-
vende dette talmateriale er det derfor nedvendigt at kende
sammenhzngen mellem ukrudtsmangden p& dette tidspunkt og pa
sprﬁjtetidspunktet; I det felgende prasenteres forste Aars
resultater af optallingerne pa& de 2 tidspunkter. Desuden
analyseres sammenhzngen mellem ukrudtsmangde og vandindhold
i det hestede korn. Endelig omtales hvor langt en rakke
europziske lande er kommet med anvendelsen af skadetarskler
for ukrudtsbekampelse, og en forelebig skadetazrskel for
ukrudtsbekzmpelse i varbyg prasenteres;

Metode

Forsegsmaterialet bestar af ca. 1000 forseg med ukrudtsbe-
kempelse i varbyg, udfert ved Landskontoret for Planteavl
siden 1974. Forseg hvor registrering af jordtype ikke er
foretaget er udeladt af analyserne.

I perioden 1974-1979 er jordtypen skennet og fra 1980 og
derefter bestemt ved teksturanalyse. Forsegene er ved ana-
lyser inddelt i 3 grupper.

Gruppe 1 JB 1-5 (sandjord) 518 forseg
Gruppe 2 JB 6-9 . ' .(Lerjord) 368 forseg
Gruppe 3 JB 11 ' (Humusjord) : 88 forseg

Forsegenes fordeling pd &r og jordtyper fremgar af Tabel 1.
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Tabel 1. Antal forseg pr. &r og jordtype;
Table 1. Number of trials/year and soil type.

74 75 76 77 78 79 80 81 82

JB 1-5 116 66 75 52 49 48 50 31 31
JB 6-9 73 73 61 60 53 29 23 8 15
JB 11 14 8 16 5 13 8 8 10 6

I 1985-forseg med ukrudtsbekempelse i varbyg udfert ved
sdvel Landskontoret for Planteavl som ved Institut for
Ukrudtsbekzmpelse er der foretaget ukrudtsoptzllinger pa 2
tidspunkter for at undersege sammenhzngen mellem ukrudts-
mzngden pa& sprojtetidspunktet og det normale optallings-
tidspunkt (ca. 3 uger efter sprejtetidspunktet). Optalling-
erne er foretaget i1 12 forseg ved Institut for Ukrudtsbe-
kampelse og i 9 forseg ved Landskontoret for Planteavl.

Forsogene, der danner basis for skadetarskelprojektet, er
udfert med det formdl at teste herbiciders effektivitet
overfor ukrudt. Ukrudtsoptazllingerne i forsegene er derfor
foretaget ca. 3 uger efter sprojtetidspunktet, hvor midler-
nes effekt kan registreres.

Ved ukrudtsbekazmpelse efter skadetarskler skal beslutning
om hvorvidt ukrudtsbekzmpelse bor udferes eller kan ude-
lades, i sagens natur foregd ud fra optzllinger af
ukrudtsbestandens sammensatning og storrelse pd sprojte-
tidspunktet.

De sammenhange mellem ukrudtsmangde i ubehandlet og merud-
bytte for ukrudtsbekzmpelse, der er beskrevet ved 2. Danske
Plantevarnskonference/ukrudt 1985, skal derfor korrigeres,
hvis der sker @ndringer i ukrudtsbestandens storrelse fra
sprojtetidspunktet og frem til optzllingstidspunktet (ca. 3
uger efter sprejtning). :

I 1985 er der gennemfort optallinger af ukrudtsbestanden i
de ubehandlede led p& savel sprejtetidspunktet som pa det
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normale optallingstidspunkt i 21 forseg ved Institut for
Ukrudtsbekampelse og Landskontoret for Planteavl.

Resultatet af disse optallinger viste, at ukrudtsmazngden i
gns. blev reduceret med 1% fra sprejtetidspunktet og frem
til det normale optazllingstidspunkt, spandende fra reduk-
tioner p& 55% til stigninger pad 45% i enkeltforseg. Forhol-
det mellem ukrudtsbestandens storrelse pd de 2 tidspunkter
ma& forventes at vare meget Arsafhangig, hvorfor flere Ars
resultater er pakravet, for en konklusion kan drages.

Ukrudtets indflydelse pd hestbesvar og terringsomkostninger
er starkt &rsafhangige, da det isar er de klimatiske for-
hold i hestperioden, der bestemmer omfanget. I tabel 2 ses
sammenha@ngen mellem ukrudtsmangde i ubehandlede led og
difference i vandprocent (ubehandlet-behandlet) i det hest-
ede korn.

Tabel 2. Gns. hpjere vandprocent i ubehandlede led ved
forskellige ukrudtsniveauer (986 forseg).

Tahle 2. Av. higher moisture content in untreated plot at
different weed levels (986 trials).

Ukrudtspl./m2 Sandjord Lerjord Humusjord

Weeds/m2 Sandy soil Sandy loam Humus soil
0-20 0,3 0,1 0,5
20-40 0,3 0,3 0,8
40-60 0,5 0,2 1,1
60-80 0,7 0,4 0,1
80-100 1,0 0,7 0,7
100-150 0,7 0,7 1,4
>150 1,4 0,7 1,6

Ukrudtets betydning for det hestede korns vandindhold har
veret storst pd sand- og humusjord, mens der pad lerjorden
har varet en mere begraenset effekt. En opsplitning af
forsogsmaterialet efter forekomst af ukrudtsarter ever
relativ 1ille indflydelse pad talvardierne i tabel 2 og er
derfor ikke medtaget her., Derimod er Arsvariationerne
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store, specielt i 1980 var der starkt forhejede vandpro-
center i de ubehandlede led som felge af en meget nedbers-
rig sommer. I perioden juni-~august faldt der 320 mm i
landsgennemsnit, den vadeste sommer der er malt i Danmark.
Dette medferte udbredt lejesad i forsegene og den fugtige
host medferte heje vandprocenter i sdvel ubehandlede som
behandlede led.

Da antallet af udferte forseg pr; 4r har varet starkt
faldende i perioden ~ som det ses i tabel 1 - har de heje
vandprocenter i 1980-forsegene kun lille indflydelse pa
talstorrelserne i tabel 2.

Regressionerne, der er udfert pd talmaterialet fra tabel 2,
er derfor foretaget saledes at arene er vagtet ens. Derved
far det l1ille forsegsantal i 1980 samme vagt som det store
antal forsgeg i 1974, og dermed opnads en bedre prediktions-
vardi.

Anvendelse af skadetarskelbegrebet 1 forbindelse med
ukrudtsbekzmpelse frembyder en rakke forskelligheder i
forhold til anvendelse pd svampe- og insektomradet.

Ukrudtsbekzmpel se skal foretages pd et tidligt udviklings-
trin, hvor det kan vare svart at vurdere ukrudtets og
afgredens vakstforleb. Ukrudtets stedbundethed betyder at
en undladelse af ukrudtsbekzmpelsen kan fere til foregede
ukrudtsproblemer de folgende ar. Samtidig bestar en
ukrudtsbestand altid af en razkke arter med forskellige
tabsvoldende egenskaber overfor afg:oden;

I en skadet®rskel skal der sdledes vare taget hensyn til
folgende faktorer:

Merudbytte for sprejtning
Hostbesver

Vandprocent
Szdskiftemazssige folger

De fornavnte forhold gor at arbejdet med fastlaggelse af
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skadetarskler for ukrudtsbekzmpelse er grebet an pd meget
forskellig vis i de lande hvor dette arbejde foregar.

Nogle af de forste forseq pd at beskrive sammenhzngen
mellem ukrudtsmangde og afgroedetab foregik som karforseg
med forskellige ukrudt afgredekombinationer. (Aspinall
1960). Disse modelforseg giver mulighed for at rangordne
ukrudtsarterne efter aggressivitet eller konkurrenceevne.
Udsagnsverdien af sadanne modelforseg er imidlertid begran-
set idet en razkke af de faktorer der har betydning for
konkurrenceforholdet sasom jordtype, fremspiringstidspunkt
mm. ikke inddrages;

Mere lovende synes et hollandsk arbejde at vare, hvor
afgrode- og ukrudtsproduktion beskrives ved hjelp af de
funktionelle sammenhznge mellem tilgzngeligheden af de
vigtigste vekstfaktorer, lys, vand og naringsstoffer, og
ukrudtets/afgredens udnyttelse af disse til terstofproduk-
tion. (Kropff 1985).

Nar konkurrenceforholdet er beskrevet ud fra tilgangelighe-
den af vakstfaktorer er det muligt at simulere produktions-
forlebet under forskellige forhold og dermed forudsige hvor
stort et udbyttettab en given ukrudtsbestand vil forvolde,
samt hvor stor en del af den udbyttevariation der for-
drsages af ukrudt, det er muligt at forklare pd sprejte-
tidspunktet. Disse modeller er imidlertid endnu pd et tid-
ligt udviklingstrin;

De skadetzrskler for ukrudtsbekzmpelse der findes i dag er
udarbejdet pad baggrund af statistiske analyser af herbicid-
forseg, og disse resultater er kombineret med praktiske
erfaringer og hensyn;

Skadet®rskelmodellerne, der danner baggrund for de praktisk
fastlagte skadetzrskler bygger pd en linear sammenhang
mellem ukrudts- og afgredeparametre, hvilket er en rimelig
tilnarmelse indenfor eg forholdsvis bredt ukrudtsinterval.
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Tabel 3. Oversigt over afgrede- og ukrudtsparametre anvéndt
ved regressionsanalyser (efter Rasmussen 1984).

Table 3. Summary of crop and weed parameters used by regre-
ssion analyses.

UKRUDTSMAL AFGRODEMAL
Aim - weed Aim - crop
Planteantal/m2 Dakningsgrad (%)

(x) - (y)
Absolut ukrudtsmengde i ubehand- Absolut udbytte i
let ved bekampel sestidspunktet ubehandlet
Absolut ukrudtsmzngde i ubehand- Absolut udbytte i
let pd hesttidspunktet ubehandlet
Absolut ukrudtsmzngde i behandlet Absolut udbyttetab i
p4 hesttidspunkt ubehandlet
Absolut ukrudtsmzngde i ubehand- Absolut merudbytte i
let ved bekzmpelsestidspunktet behandlet
Absolut ukrudtsdifference mellem Udbyttetab i ube-~
ubehandlet og behandlet ved handlet i § af ud-
hosttidspunktet bytte i behandlet
Absolut ukrudtsdifference mellem Ubyttetab i ube-
ubehandlet og behandlet fer og efter handlet i % af ud-
behandling bytte i behandlet

En gennemgang af ukrudts- og afgrodeparametre,der er blevet
anvendt i linear regréssionsanalyse er givet af Rasmussen
(1984). De forskellige parametre der er vist i tabel 3,
begrundes ud fra osnsket, om at inddrage effekten af herbi-
cidet, udbytteniveaugts 'storrelse mm. I de analyser, der
foreligger,har korrelationen mellem absolut merudbytte i
behandlede parceller, og absolut ukrudtsmzngde i ubehand-
lede parceller (antal eller dakningsgrad) vazret fuldt pa
hojde med anvendelsen af de ovrige parametre i tabel 3, og
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da disse parametre samtidig er lettest at arbejde med, er
det de mest benyttede i skadetazrskelmodeller.

I en rzkke undersegelser har dzkningraden varet en bedre
parameter end antallet ved bedommelsen af en tokimbladet
ukrudtsbestands skadevirkning, mens det modsatte er tilfel-
det for enkimbladet ukrudt (Reschke 1972 og Garburg 1974).
Dazkningsgraden er imidlertid betydeligt vanskeligere at
bedemme for en ikke evet. Nar skadetzrsklen skal beregnes
ud fra de kendte og skonnede regressionsvardier anvendes
folgende ligning. -

OMK
(ba‘p) + (bf'UDBb't) +ouot (bn’p)=SKA

b, : Regressionskoefficient: ukrudt (x) / udbyttetab (y)
bf : Regressionskoefficient: ukrudt (x) / kornfugtighed (y)
bn : Regressionskoefficient: ukrudt (x)/evrige faktorer

p : Kornpris (kr/hkg)

t : Terringsomkostninger (kr/hkg)

UDB, : Forventet hestudbytte i behandlet (hkg/ha)

OMK : Bekampelsesomkostninger (kr/ha)

SKA : Skadetarskel

Som det ses af ligningen er skadetzrsklen en vardi, der
varierer fra ar til A&r. Regressionskoefficienterne pavirkes
iser af 4arets klimaforhold, mens en rezkke faktorer har
betydning for A&rsvariationer i bekampelsesomkostninger og

produktpris.

Regressionskoeffienternes endelige storrelse og produkt-
prisen er imidlertid ferst kendt nar vakstszsonen er slut,
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og skadeta@rskelvardier til praktisk anvendelse'mé derfor
bygge pa gennemsnitsverdier fra de foregaende Ar.

1gpgi A; Skadetarskler for ukrudtsbekazmpelse i vinter- og
vadrhvede og vinter- og varbyg i Vesttyskland
(efter Bartels m.fl. 1983)

Table 4. Damage threshold for weed control in winter and
spring wheat and winter and spring barley in West

Germany.
Ukrudt planter/m2 dekningsgrad
Weed plants/m2 amount of
coverage
Vindaks 20
Agerravehale 30
begge grasser 20-30
2-kimbl.ukrudt 40 eller 5%
Burresnerre 0,5
Snerlepileurt 2
Vikke 2

Forudsatning: Ensartet bestand i god vakst

I Vesttyskland har skadet@rskler varet anvendt ved
ukrudtsbekzmpelse i kornafgreder i en arrazkke. Skadetarsk-
lerne er fastsat ud fra regressionsanalyser af flere ars
ukrudtsforseg, og modificeret ud fra praktisk kendskab til
enkelte ukrudtsarters specielle indflydelse p& eksempelvis
hestbesvar, og derved er de skadetarskler, der fremgar af
tabel 4 fremkommet.

Disse skadetarskler har varet afprevet i en rzkke forsegs-
serier, hvor anvendelsen af skadetarskler i alle tilfalde
har varet den rutinem®ssige vkrudtsbekampelse overlegen
(Krohert og Heitefuss 1971, Wahmhof og Heitefuss 1984,
Niemann 1981).

I Niemans undersegelser gennemfortes ialt 61 forseg i peri-
oden 1977-1980 i vinterhvede, vinterbyg og varbyg. I for-
spgsperioden blev en rakke parametre registreret:

udbytte, kornfugtighed, kornkvalitet, lejesad, hestbesvar
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og felgeforurening af ukrudt.

For de registrerede parametre viste der sig i Qennemsnit af
samtlige forseg ingen forskel mellem rutinemassig
ukrudtsbekzmpel se og skadetzrskelbekazmpelse og skonomiske
beregninger viste som felge deraf et hejere dakningsbidrag
i det skadetzrskelbehandlede led.

I Holland har man som udgangspunkt anvendt de skadet@rskler
der er udarbejdet i Vesttyskland, og tilpasset disse til
hollandske forhold, hvor 4bne razkkeafgreder udger en sterre
del af landbrugsarealet (Aarts 1985). Hollanderne har imid-
lertid skonsmessigt fastsat en skadetazrskelverdi for hver
enkelt ukrudtsart. For at beregne om skadetazrsklen for en
blandet ukrudtsbestand er overskredet tillagges hver art
sdkaldte Standard Weed Units (SWU). For fuglegras der har
en skadetzrskel pa 50 planter/m2 bidrager hver enkelt plan-
te sdledes med 1/50 til skadetazrsklen.

Dette tal ganges med 500 for at £& et brugervenligt tal, og
dermed bliver en fuglegras/m2 lig 10 SWU/mz. Det samlede
antal SWU for en optalt ukrudtsbestand findes derefter ved
for hver art at gange antallet/m2 med artens SWU og lzgge
enkeltresulaterne sammen. Da tallene er ganget med 500 er
skadetarsklen for ukrudtsbekzmpelse 500 SWU/mz.

Disse beregninger kan synes komplicerede, men da systemet
er computerbaseret, skal brugeren kun opgive antal/m2 af de
forekommende ukrudtsarter, for at opnd svar pd om skade-
Earsklen er overskredet.

Systemet med at finde skadetzrskler for hver enkelt
ukrudtsart og omregne skadevaerdien til SWU er ligeledes
under opbygning i England.

Skadetzrskler for ukrudtsbekempelse i vrbyg.
Forsegene, der er omtalt tidligere, er anvendt til at
fastlezgge sammenh@ngen mellem ukrudtsmangde og merudbytte
hhv. mindsket vandprocent ved ukrudtsbekzmpelse. Sammenhazn-

gen mellem ukrudtsmzngde og hestbesvaer hhv. sadskiftepro-
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blemer er fastsat skonsmassigt, da disse parametre ikke er
registreret i forsogene.

Da der generelt er sammenhzng mellem vandindhold i korn og
hostbesvar er omkostningerne til hestbesver fastsat til 3
gange torringsomkostningerne. Faktoren sazdskifteproblemer
er sat til 25% af merudbyttets vardi.

Ved sadskifteproblemer forstds her den betydning en undlad-
else af ukrudtsbekampelsen kan have for ukrudtsmazngden i
efterfelgende afgreder.

I forsegene har ukrudtets opformering i ubehandlede afgre-
der varet af begranset betydning pd lerjorder, mens der
hurtigere opstadr problemer pa& lettere jorder, eller hvor
reduceret jordbehandling anvendes.

Betydningen af en opformering af ukrudt skal ses i en
sadskiftemessig sammenh®ng. Kun meget store ukrudtsbestande
kan fordrsage udbyttetab allerede inden det normale
ukrudtsbek@mpelsestidspunkt. Selv i afgreder med en stor
ukrudtsbhestand er det derfor normalt muligt at opretholde
fuldt udbytte, nar der gennemferes en effektiv ukrudtsbe-
k@mpelse. En eget ukrudtsmazngde har derfor iszr betydning i
sadskifter med afgreder, hvor effektiv bekazmpelse ikke kan
foretages, eller vil blive fordyret.

De folgende regressionskoefficienter for faktorerne mer-
udbytte og vandprocent er foretaget pad forseq uden fore-
komst af hanekro og gul oksegoje. Selv ved sm& mangder
hanekro opnds der pzne udslag for ukrudtsbekzmpelse, mens
gul oksegpje specielt volder stort hostbesver.

Humusjord er ligeledes udeladt idet der altid opnas store
merudbytter ved ukrudtsbekampelse pd denne jordtype.

I regressionerne herunder er drene vagtet ens for at kom-
pensere for det faldende forsegsantal iéennem perioden.
Herved opnds fplgende regressioner mellem ukrudt/m2 i ube-
handlet (x) og:



Lerjord Sandjord
Merudbytte {y) y=-0,16+0,012%(X) y=0,54+0,008* (X)
vandprocent (y) y=0,0054%(X) y=0,006%(X)

I tabel 5 a og b er vist beregninger af det eskonomiske
nettomerudbytte for ukrudtsbekampelse ved stigende
ukrudtsmangder. Ved beregningerne er folgende priser an-
vendt:

Rorn 140 kr/hkg

Kornterring 1,87 kr/pct og 50 hkg/ha i udbytte
Kemikalier 60 kr/ha

Udbringning 120 kr/ha

Tabel 5a. Nettomerudbytte ved ukrudtsbekzmpelse i marker
uden hanekro og gul okseeje omregnet til (kr/ha).

Table 5a. Net yield increase from weed control in fields
without Galeopsis and Chrysanthemum segetum in

(kr/ha).

Lerjord ukrudtsplanter/m2
Clay soil weed plants/m

20 30 40 50 60
Merudbytte 11,2 28 44,8 61,6 78,4
Vandprocent 10,1 15,2 20,2 25,3 30,3
Bestbesvar 30,3 45,6 60,4 75,9 90,9
Sadskifte 2,8 7 ll,2 15,4 19,6
Ialt 54,4 95,8 136,6 178,2 219,2
Bek.omkostn. 180 180 180 180 180
Nettomerudb. -125,6 -84,2 -43,4 -1,8 39,2
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Tabel S5h. Nettomerudbytte ved ukrudtsbekampelse i marker
uden hanekro og gul okseeje omregnet til (kr/ha).

Table 5h. Net yield increase from weed control in fields
without Galeopsis and Chrysanthemum segetum in

(kr/ha).

Sandjord ukrudtsplanter/m2
Sandy clay weed plants/m2

10 20 30 40 50
Merudbytte 86,8 98 109,2 120,4 131,6
Vandprocent 5,6 11,2 16,8 22,4 28
Heostbesver 16,8 _33,6 50,4 67,2 84
Sedskifte pr. 21,7 24,5 27,3 30,1 32,9
Ialt 130,9 167,3 203,7 240,1 276 ,5
Bek. omkost. 180 180 180 180 180
Nettomerudb. -49,1 ~12,7 23,7 60,1 9 ,5

Nar alle faktorer af betydning for ukrudtsbekazmpelsens
ekonomi vardisattes ligger balancepunktet for rentabel
ukrudt sbekzmpel se ved ca 50 ukrudtsplanter/m2 pad lerjord,
og ca 20 ukrudtsplanter/m2 pé& sandjord i marker uden hane-
kro og gul oksesje. Ud over disse 2 arter er det nedvendigt
at begraznse det maksimalt tolerable antal af en razkke
ukrudtsarter (tabel 6). KRorsblomstret ukrudts konkurrence-
evne overfor vadrbyg ligger sdledes i forsegene p& samme
niveau som hanekro's, mens begransningerne i antallet for
fuglegras og burresnerre skyldes disse arters evne til at
volde hestbesvar i 4r med lejesad eller fugtigt hestvejr.
For flerarigt rodukrudt er der ikke fastsat skadetarskler,
idet det er en forudsatning at sadanne arter bekampes.
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Tabel 6, Skadetarskler for ukrudtsbekampelse i varbyg
{ukrudtspl./m 2.

Table ﬁ‘ Damage thresholds for weed control in sprlng
barley (weed plants/mz)

Ukrudt Lerjord Sandjord
Weed Clay soil Sandy clay
Tokimbl. ukrudt 50 20

Heraf dog hejst:

Fuglegras . 25 10
Korsblomstret ukr. under 1 under 1
Hanekro under 1 under 1
Gul okseoje under 1 under 1
Burresnerre undér 1 under 1

Forudsa@tning: veletableret ensartet afgrede i god vakst.

Rravet til afgreden om ensartethed og god vakst skal altid
vere opfyldt idet selv en begranset ukrudtsbestand kan
foradrsage store tab, hvis denne forudsatning ikke er op-
fyldt. Skadet®zrsklerne i tabel 6 er forelsbige tal. Optal-
lingerne af ukrudt savel ved sprejtetidspunkt, som ved det
normale optzllingstidspunkt fortsatter i de kommende &r, og
resultatet af disse optzllinger kan fere til mindre korrek-
tioner i vardierne.

Ligeledes vil faktiske vurderinger af omfanget af hestbe-
svear i forseg med ukrudtsbekzmpelse i de kommende 4r Kunne

fore til andringer i talsterrelserne.
b

Sammendrag

Arbejdet med fastlaggelse af skadetarskler for ukrudtsbe-
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kzmpelse i nogle europaziske lande beskrives. Lengst fremme
er Vesttyskland; hvor der i en arrzkke har staet skade-
terskler til rddighed i de vigtigste kornafgreder. De vest-
tyske skadetarskler er fastlagt ved en kombineret anvendel-
se af forsegsresultater, og praktiske erfaringer, idet det
ikke alene ud fra forsegene var muligt at belyse pkonomien
ved ukrudtsbekzmpelse; I flere forsegsserier har ukrudtsbhe-
kampelse efter de opstillede skadetzrskler imidlertid varet
ekonomisk fordelagtigere end rutinemassig ukrudtsbekzmpel-
se.

I ca 1000 danske forseg med ukrudtsbekzmpelse i varbyg
analyseres ukrudtets indflydelse pd kornets vandindhold.
Generelt har ukrudtets indflydelse pa det hestede korns
vandindhold varet begraznset, men arsvariationer har stor
indflydelse pa& faktoren.

Endelig opstilles en foreleobig skadetzrskel for ukrudtsbe-
kampelse i vadrbyg ud fra fundne og skennede sammenhange
mellem ukrudtsmangde og merudbytte, vandprocent, hestbesvar
samt sadskifteproblemer. Generelt ligger skadetarsklerne
for ukrudtsbekzmpelse ved 50 ukrudtsplanter/m2 péd lerjord
og 20 ukrudtsplanter/m2 pa sandjord. For en rakke ukrudts-
arter er der fastsat lavere skadetarskler.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HVOR OFTE SKAL Vi
- TEORETISK SET -
SPROJTE MOD UKRUDT?

HOW OFTEN MUST WE THEORETICALLY SPRAY
AGAINST WEEDS?

J.C. Strelbig,
Afd. for Landbrugets Plantekultur, KVL

Summary

The purpose of this study was to simulate the population
dynamics of Avena fatua L. by a model developed by Spitters

(1986). Some selected examples of the effect of various pro-
babilities of weed germination and establishment, intervals
of spraying as well as the effective kill of the herbicides
were evaluated. Apart from the reservartions always expressed
when interpreting simulation runs over a considerable time
span, the results showed pronounced interactions between the
germination and establishment ability of the weeds and the
effectiveness of herbicide spraying in reducing the soil seed
bank and the crop losses.

The results were discussed in relation to an impfovement
of the model by incorporating random variation of the para-
meters among the years of simulation, and the results were
also linked to the on-going research in economic threshold

models of weeds.

Indledning

Talrige undersogelser har vist, at ukrudt hammer afgrodens
vakst og udbytte og at visse ukrudtsarter er mere skadelige
end andre og at nogle afgroder bedre evner at konkurrere med
ukrudtet om lys, vand, naringsstoffer osv. end andre afgro-
der. I stedet for at beskrive hvor meget ukrudtsart x redu-
cerer udbyttet af afgrede y i et eller flere markforseg, bor
vi ifelge Zimdahl (1980) koncentrere os om, hvilke faktorer i
ukrudtsart x's biologi og eokologi, der betinger netop denne

arts skadelige indflydelse pa bade kort og lang sigt.
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Den store vagt, man har lagt pa at beskrive ukrudtets
skadelige effekt, iszr i den forste del af vakstsasonen, har
bidraget til den opfattelse, at ukrudtet ved fremspiring
hammer afgreden, hvorfor en tidlig ukrudtsbekampelse er by-
dende nodvendig. Her i1 Norden har denne opfattelse varet en
nasten fastslaet kendsgerning, selv om mange forsoeg andre
steder i verden har sandsynliggjort, at adskillige adgroeder
ikke pavirkes synderligt af moderate m@ngder ukrudt i den
forste del af vakstperioden, forudsat at afgroden holdes ren
senere i1 vakstperioden. Omvendt, hvis afgroden holdes ren i
den forste del af vakstperioden, behover ukrudt, der frem-
spirer pd et senere tidspunkt, ikke at medfore nogen udbyt-
tesankning. Den mellemliggende periode betegnes "den kritiske
konkurrenceperiode" (Haas, Streibig & Dennis, 1985). Det
optimale sprojtetidspunkt for visse afgroder falder imidler-
tid ikke sammen med den kritiske konkurrenceperiode, i hvil-
ken ukrudtet med storst fordel kan bekampes (Lisbjerg, 1985).
Dette aspekt bor maske i fremtiden inddrages i diskussionen
om behov- og/eller rutinesprojtning i langt storre udstrak-
ning end tilfaldet er i dag.

Ser man bort fra alle de detaljer og komplekse sammen-
henge, som formodes at have betydning for samspillet mellem
afgrede og ukrudt, og koncentrerer sig om ukrudtsbekampelsens
langsigtede mdl: At udtomme jordens reserver af ukrudtsfro,
tyder meget pa, at ukrudtsmengden pd markerne er faldet i de
40 ar vi har anvendt herbicider (Thorup, 1980) og at ukrudts-
floraens artssammensztning har &ndret sig (Haas & Streibig,
1982). Der eksisterer kun f& mdlinger af agerjordens reserver
af ukrudtsfro (Jensen, 1969), og selv om der ikke entydigt
kan findes en sammenhang mellem jordens froreserver og frem-
spiringen af ukrudt indenfor en og samme vakstsazson (Jensen,
1969; Post, 1984), bor dette dog ikke afholde os fra at op-
stille modeller for ukrudtets populationsdynamik.

Brinch-Nielsen (1982) har som den forste her i landet
arbejdet med vekstsimulering af Flyve-Havre populationer.
Trods rimelig overensstemmelse mellem model og virkelighed
konkluderede forfatteren, at langtidsprognoser for Flyve-Hav-
res populationsdynamik, baseret pad simuleringer, md tages med
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et vist forbehold. Imidlertid pdpegede Brinch-Nielsen (1982)
ogsd, at trods de mangler og fejlkilder, som altid er til
stede ved sddanne simuleringer, kan selve modeludviklingen
pege pd omrader, hvor vor viden er mangelfuld. Simulerings-
studier kan derfor blive et nyttigt verktoj inden for u-
krudtsforskningen og vil med fordel kunne benyttes til at
give ideer om de mulige udfald af forskellige bekampelse-
strategier.

Simulering af ukrudtets populationsdynamik vil aldrig
kunne verificeres af konkrete malinger i marken, men de kan
benyttes som et udgangspunkt for en diskussion af, hvad vi
ved - eller mener at vide - om ukrudtsfloraens overlevelses-
evne under forskellige bekampelsesstrategier og kan som sadan
betragtes som en slags teoretiske skadetarskelmodeller.

Formdlet med denne artikel er at afprove en hollandsk
simuleringsmodel for Flyve-Havres populationsdynamik og satte
resultaterne i relation til den teoretiske og praktiske an-

vendelse af skadetarskler.

Simuleringsmodellen

Den vigtigste forudsatning for den anvendte model, der er
udviklet af Spitters (1986), bygger pa, at en plantearts
produktion f.eks. biomasse, fro etc. som funktion af plante-
tztheden, kan beskrives som vist i figur 1.

-2

Planteproduktion m

* ‘Plancetzthed w?

. 3 :
Figur 1. Sammenhzng mellem planteproduktion og plantetathed.

Ved smad plantet®theder er der proportionalitet mellem
udbytte og plantebestand, fordi planterne stAdr si spredt, at

der ikke er nogen nabovirkning. Med stigende t®thed begynder
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konkurrencen at gore sig galdende, plads, 1lys, vand 0g na-
ringsstoffer bliver begrensende faktorer. Ved meget store
plantetztheder nar udbyttet en maksimal ovre graznse. Denne
sammenhang kan beskrives matematisk og kan yderligere udbyg-
ges til at beskrive Vvilkarlige blandinger af flere arter (se
bl.a. Spitters, 1983). Ved at fastlegge kurverne for blan-
dinger af ukrudt og afgrode ud fra den generelle sammenhazng i
figur 1, kan man for en vilkarlig blanding f& at mdl for,
hvor mange ukrudtsplanter, der skal til for at erstatte en
afgrodeplante. Dette biologiske substitutionsprincip er i
princippet det samme, som benyttes til at male herbicidernes
selektivitet (Streibig, 1984). Analogien kan udtrykkes pa
folgende made:

1). Hvor stor en dosering af herbicid A skal jeg bruge for

at f& samme virkning som for en given dosering af herbicid

B.?

2) . Hvor mange ukrudtsplanter kan erstatte en afgrode-

plante ved et givet udbytteniveau?

I den anvendte simuleringsmodel har jeg brugt data fra
konkurrenceforsog mellem Flyve-Havre og byg {(Spitters, 1986).
Forudsatningerne for modellen var i hovetrask folggnde:

1) . Byggens plantebestand var 250 planter pr m ;

2). Udbytteniveauet i ukrudtsfrie omgivelser var 50 hkg

kerne pr ha;

3). Bver bygplante kunne erstattes af 3,2 Flyve-Havre

planter;

4). En maksimal spiringsdybde for Flyve-Havre pa 4 cm og

5). En j®vn fordeling af Flyve-Havrekernerne i det 20 cm

dybe plejelag.

De ovennavnte forudsztninger sammen med den skitserede
sammenheng i figur 1 er i hovedtrak tilstrakkelig til at
simulere sammenh®ngen mellem jordens indhold af Flyve-Havre
kerner og det relative udbytte af byg over tiden. For at fa
et indtryk af betydningen af Flyve-Havrens spirings- og eta-
bleringsprocent samt herbicidsprojtningens effektivitet blev
modellen udregnet med forskellige kombinationer af parame-

trene i tabel 1.
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Tabel 1. Forskellige parametre til simulering af jordens
froreserve af Flyve-havre og det relative udbytte af byg over
en 15 ars periode. Antal §erne af Flyve-Havre ved begyndelsen
var fastsat til 1000 pr m

Herbicidsprojtning med 1, 2 og 3 ars intervaller
Herbicidernes bekampelseseffekt 25%, 50% og 95%
Flyve-Havrens spireprocent 25% og 50%
Flyve-Havrens etableringsprocent 25% og 50%

Det er vigtigt at sla fast, at herbicidernes bek®mpelses-
effekt ikke umiddelbart kan sidestilles med den herbicidef~-
fektivitet, man normalt mi&ler i marken. Bekampelseseffekten i
simuleringsmodellen er et mal for den del af Flyve-~Havre

populationen, der forhindres i at satte fro.

Resultater og diskussion

Figur 2-5 viser simuleringer af jordens froreserver og det
relative udbytte af byg ved forskellige sprojtestrategier,
herbicideffektivitet samt spirevillighed og etableringsevne
for Flyve-Havre. I figur 2 kan man se, hvorledes forskellige
kombinationer af spire- og etableringsprocenter pavirkede
opbygningen af froreserver og det relative merudbytte ved en
&rlig tilbagevendende sprojtning med et ineffektivt middel.
For eksempel vil en spirings-~ og etableringsprocent p& 25
betyde, at 12,5% (0,25 x 0,25 x 100) af de spiredygtige fro i
jorden ville kunne konkurrere med afgroden for herbicid
sprojtning, mens kun 9% (0,125 x(1-0,25)x 100) ville konkur-
rere med afgroden efter sprojtning. Den hurtigste opbygning
af jordens froreserver skete ved en spirings- og etablerings-
procent pd 50% mens den storste mzngde fro, som ophobedes i
jorden skete ved en spirings- og etableringsprocent pad 25%.
Som det fremgdr af figur 2a, fandt den mindste stigning sted
i jordens froreserve ved en spirings- og etableringsprocent
pa henholdsvis 50% og 25%.
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Figur 2. Simulering over en 15 irs periode med en arlig
herbicidsprojtning, som giver en effektiv bekampelse pad 25%.
25% spiring og 25% etablering af spirede fro:
50% spiring og 50% etablering af spirede fro;
50% spiring og 25% etablering af spirede freo.
Jordens froreserver (a), og det relative udbytte af byg
udtrykt som procent af udbyttet i ukrudtsfrie omgivelser (b}.

Figur Za.afspejler et interessant aspekt vedrorende spi-
rings~ og etableringsprocentens betydning for ukrudtsarternes
evne til at opbygge froreserver i jorden. Selv om antallet af
ukrudtsplanter pa sprojtetidspunktet - som er et produkt af
spirings- og etableringsprocenten -~ er ens, vil dette antal
ikke nedvendigvis have den samme virkning pa& frobankens ud-
vikling. En spiringsprocent pd 25 eller 75 og en etablerings-
procent pd 75 eller 25 vil give samme plantetal, nemlig 19%
(0,25 x 0,75 x 100) af de spiredygtige fro i jorden, men for-
skellige opbygningshastigheder af frobanken. Dette skyldes,
at spireprocenten er en reel udgift for frobanken i jorden,
hvorimod etableringsprocenten kan betragtes som et skridt pa
vejen til en kommende indtagt for frobanken ved afslutningen
af vakstsasonen.

Hvis vi vender os til det relative udbytte i figur 2b,
afspejler simuleringerne stort set de samme tendenser, som
gjorde sig geldende'?dtvfroreservernes_vedkommende. Det stor-
ste udbyttetab fandt sted ved den hurtigste opbygning af
jordens froreserve, mens den langsomme opbygning af frebanken
gav det mindste udbyttetab.
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Figur 3. Simulering over en 15 ars periode med en Aarlig

herbicidsproejtning som giver en effektiv bekampelse pa 50%.
Symbolerne svarer til figur 1.

O0ger vi effektiviteten af sprojtningen fra 25% til 50% s
virkning blev forskellene i ukrudtsartens evne til at opbygge
frobanken i jorden og forskellene i de relative merudbytter
endnu mere udtalte (Figur 3a og b). Selv om vi fordoblede
effektiviteten af sprmjpningen,bhavde den kun en ringe effekt
p4 det relative merudbytte for s& vidt spiring og etablering
var pa 50% (Figur 2b og 3b).
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Figur 4. ~Similering over en 15 irs periode med“sgféjtning
hvert andet ar og en effektiv ukrudtsbekampelse pa 95%.
Symbolerne svarer til figur 1.
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Antal fro i jord m

En effektiv bekampelse (95%) hvert andet Ar var &benbart
ifolge figur 4 tilstrzkkelig til at stabilisere jordens fro-
reserve og det relative udbytte, nar spiringsprocenten var
hoj (50%) og etableringsprocenten var lav (25%). Hvis disse
to procenter var hoje - 50% hver - skete der stadig en op-
bygning af froreserverne og et udbyttetab i de ar, hvor der
ikke blev sprojtet. Som det fremgdr af figur 4b, blev sving-
ningerne i udbyttet mellem vakstsasoner med og uden sprojt-

ning mere og mere iojnefaldende, som tiden gik.
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Figur 5. Simulering over en 15 &rs periode med sprojtning
hvert tredie 4r og en effektiv bekampelse pd 95%. Symbolerne

svarer til figur 1.

Hvis vi kun udforte en effektiv bekampelse hvert tredie

.ar, steg jordens reserver af ukrudtsfro (figur Sa) uanset de

valgte kombinationer af spirings- og etableringsprocenter og
svingningerne i udbytte mellem vakstsasoner med og uden her-
bicidsprojtning blev endnu mere markante (figur 5b).

En sammenligning af svingningerne i jordens froreserver og
de relative merudbytter i f.eks. figur 5a og b viser, at
froreserverne og det relative merudbytte havde maksimum sam-
tidig. Dette skyldes, at et simuleret sprojteinterval pa tre
&r medforte en opbygning af froreserverne og en nedgang i
relativt udbytte mellem sprojtninger.
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De simulerede @ndringer i jordens froreserver og det rela-
tive udbytte af byg i figur 2-5 vil selvfolgelig aldrig kunne
eftervises i praksis. For det forste fordi herbicidsprojt-
ningens effektivitet og ukrudtets spirings og etablerings-
betingelse samt en lang rzkke af de andre parametre i model-
len vil variere betydeligt fra ar til A4r. For det andet tager
simuleringsmodellen ikke heojde for tab af spireevne for u-~
krudtsfroet som funktion af tiden, og for det tredie er der
uden tvivl en lang rakke faktorer - som er ukendte for os
idég - der spiller en betydeliqg rolle for en dybere forstéa-
else af ukrudtets spiringsbiologi og konkurrenceevne. Den
eneste made vi kan vurdere de viste simuleringer, selvfolge-
lig med alle de forbehold der intuititivt falder os ind, er
at sporge, om de viste tendenser, ud fra vor praktiske viden
om ukrudt og ukrudtsbekzmpelse, svarer til simuleringsresul-
taterne.

En af de, faktorer som viser, at simuleringsmodellen kun
skitserer en hypotetisk udvikling over tiden, er den hoje
korrelation (-0.90) mellem jordens indhold af freo, det frem-
spirede antal planter (ikke vist her) og det relative mer-
udbytte. I praksis er denne korrelation ikke tilstede, idet
mengden af spiredygtigt fro i jorden ikke nedvendigvis be-
hover at vere korreleret med uvkrudtets fremspiring (Jensen,
1969). Det er imidlertid muligt at bryde denne urealistiske
hoje korrelation i modellen ved at forudsatte, at de vigtig-
ste parametre f.eks. spirings- og etableringsprocenter m.v.
er tilfaldig fordelt omkring et gennemsnit med en given
spredning. Ved at lade de vigtigste parametre variere til-
feldigt fra ar til &r vil resultaterne kunne vises som et
band af mange kurver og ikke som nu med en eksakt kurve. Ved
at indbygget variation omkring de vigtigste parametres gen-
nemsnit i modellen kan vi formodentlig f4 en mere realistisk
opfattelse af samspillet mellem ukrudtsarternes potentiale i
form af froreserver i jord og deres konkurrencevirkning péa
afgroden.

Set i et videre perspektiv er den anvendte simulerings-
model kun en raskitse til at beskrive, hvad der kan ske under
bestemte forudsztninger, men den viser ikke p& nuvarende
tidspunkt, hvad der vil ske.
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Konklusion

Et af de sporgsmdl, som tranger sig p&d ved tolkningen af
figur 2-5, er, hvor hyppigt og med hvilken effektivitet skal
vi bek®mpe ukrudtet?. Talgenerering i simuleringsmodeller er
et taknemligt omrdde at arbejde med, og hvis man handfast
konkluderer ud fra figur 2-5, skal der sprojtes med et effek-
tivt middel hvert &ar, hvilket jo rent faktisk er det, jord-
bruget har tilstrabt at gore i de sidste mange ar. Dette
strider imidlertid imod hele filosofien bag forskningen i
okonomiske skadetarskler. Hvis man derimod forseger at sam-
menfatte den viden, som findes om ukrudtets populationsdyna-
mik og erfaringerne fra arbejdet med okonomiske skadetarskler
(Kryger, 1985; Streibig, 1983) kan man konkludere, at den
mest effektive og langsigtede ukrudtsbekampelse er den, som
maksimerer spiringen af ukrudtsfro, minimerer det fremspirede
ukrudts etableringsmuligheder og som suppleres med en effek-
tiv sprojtning efter behov. Denne konklusion illustrerer
imidlertid i en noddeskal den kemiske beka®mpelses dilemma,
fordi en sprojtning i mange tilfalde forst kan klassificeres
som en behov- eller rutinesprojtning lang tid efter den er
udfort. '

Afsluttende bemzrkninger

Jeg vil gerne takke "Landbrugskandidat, rentier Chr. Sph—
dergaard og hustru Camilla Sondergaards Legat" og "Professor
T. Westermans jubileumslegat” for financiel stotte til min
studierejse til Wageningen i Holland, og ligeledes vil Jeg
takke C.J.T. Spitters for velvilligt at have stillet simule-
ringensmodellen til min r&dighed. Yderligere vil jeg ogsa
takke J. Rasmussen og H. Haas for vardifulde diskussioner

under udarbejdelsen af dette indlag.

Sammendrag
'

Formalet med dette indl®g er at beskrive ukrudtets popu-
lationsdynamik med en simuleringsmodel (Spitters, 1986), som
beregner @ndringer i afgrodens udbytte og i jordens reserver
af ukrudtsfro pa grundlag af en lang rakke parametre f.eks.
ukrudtsfroets fordeling i plejelaget, dets spire- og etable-
ringsevne, ukrudtets konkurrence over for afgroden samt her-

‘bicidernes effektivitet. loo



De valgte simuleringseksempler viste, at der er et samspil
mellem herbicideffektiviteten, ukrudtets spire- og etable-
ringsevne og opbygningen af jordens froreserve af ukrudtsfro.

De udvalgte eksempler blev diskuteret i relation til @n-
dringer i jordens indhold af ukrudtsfro og @&ndringer i afgro-
dens udbytte over en 15 &rs periode og blev i evrigt sammen-
holdt med forskningen i okonomiske skadet®rskler.
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MULIGHEDER FOR AT ANVENDE
REDUCEREDE DOSER AF CERONE
(ETHEPHON) | VARBYG

POSSIBILLITIES OF REDUCING THE DOSE WHEN
SPRAYING WITH CERONE (ETHEPHON) IN SPRING
BARLEY ' ’ '

0. Permin,

Institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

The effect of ethephon (Cerone) on spring barley was in-
vestigated when applied at stage 9-10.1 (Feekes). The
application was carried out in field experiments at a
forward speed of 7 km pr; hour. The effect of quantities of
spray volume 250; 125 and 62 l/ha was investigated in
combination with doses of ethephon 0.24 and 0.16 kg a.i.
without surfacecants, and 0.16 and 0.08 kg a.i. with addi-
tion of Sandowit 0.1%. The guantities of liquid were
expelled thrugh flat spray mozzles, at approximately 3 bars
and the nozzle size chosen were 4110-10, -16 and -24
(Hardi). The size of droplets was 210} 320 and 385 um MVD
respectively;

The effect on the straw was evaluated by measureing the
length of the straw 3 weeks after treatment and again just
before harvesting the spring barley.
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Three years of experiments have shown an significantly
increased effect on shortening of the straw when ethephon
was applied in 62 l/ha in contrast to 250 1/ha. The effect
of ethephon 0,16 a.i. applied in 62 l/ha u51ng a small
dropsize corresponded to the effect of 0.24 a.i. applied in
250 1l/ha and a larger droplet size.

Aadition of Sandow1t 0.1% generally increased the effect of
ethephon, and the effect of 0.16 a.1. pr. ha with Sandowit
corresponded to the effect of 0.24 a.i. without surfacant.
When a surfacant was added and when the effect was poor at
low doses the reduction of the spray volume didn't signifi-
cantly increase the effect on the length of the straw, but
there was a tendency towards a better effect from applica-
tion in 125 1 spray volume compared to 250 1/ha; The effect
from application in 62 l/ha was not quite as stable as the
effect from application in 125 1 of liquid pr. ha.

The experiments were carried out at climatic conditions
which were very favourable for the effect of ethephon.

There was no loding of straw in the experiments wich could
cause lost of yield; The effect of ethephon applied in
different quantities of spray liquid didn't lead to
differences in yield of grain;

Indledning

For at undgd tab som foelge af lejesad kan det vare aktuelt,
at forege strastyrken i varbyg ved sprejtning med et middel
til vakstregulering; Det er tidligere vist, at virkningen
af ethephon er starkt afhangig af klimaforholdene i behand-
lingsejeblikket og de forste timer efter behandlingen
(Permin 1984). Dertil kommer at virkningen ogsa er afhangig
af hvilken sprejteteknik, der er anvendt. Ved sprojtning i
karforseg med forskellig dysestorrelse'og savel sma som
store draber, er det vist, at sma draber og tilsatning af
additiv fremmer midlernes straforkortende effekt over for
varbyg (Thonke 1983).
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Med det formal, at undersege om dosen af ethephon kan
nedsazttes ved anvendelse af en hensigtsmassig sprojte-
teknik, er der anlagt forseg i vérbyg; hvor savel dosis som
drdbestorrelse er varieret; endvidere er der ved enkelte
doser tilsat et spredemiddel;

Metode

Forsegene er udfort som markforseg med split plot parcel-

fordellng, en parcelstorrelse pd 20,25 m2 hestparcel og 4
gentagelser.
Cerone; der xndeholder 48% ethephon som aktivt stof er

anvendt i doserne 0, 5, 0,33 og O, 17 l/ha, svarende til
0,24, 0,16 og 0,08 kg vs. ethephon pr. ha.. De to laveste
doser er provet ved tllsatnlng af Sandoth, der er et

nonionisk spredemlddel. Sandowit er anvendt i 0,1% styrke.

Sprejtningerne er udfert med en traktormonteret forsegs-
sprejte ved en kerehastigheda pa 7 km pr. time. Der er
anvendt fladsprededyser af Hardi fabrikat med en sprede-
vinkel pd 110°. Vaskemangderne 250, 125 og 62 1l/ha er
opnaet ved anvendelse af henholdsvis dyse 4110-24, 4110-16
0g 4110-10 og et dysetryk p& ca. 3 bar.

Drédbestorrelsesfordelingen fra dyserne fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Pct. vaske fordelt i draber ved 2,5 bar.
Pct. liquid destributed according to dropsize
pressure 2.5 bar.
Under Over
Below Above
Dyse 150 150-600 600-1000 1000
Nozzle Ham am am Jam MVD
4110-24 5,2 76,6 17,5 0,7 385
4110-16 6,4 86,8 6,8 - 320
4110-10 18,6 81,4 - - 210
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Tabel 2. Forhold angdende udvikling og klima ved sprojt-

ningen.

Conditions concerning plant development and clima-
tic conditions at the time of spraying.

1983 1984 1985
Dato / Date 24/6 14/6 26/6
Kl. / Time 6.00-  12.30-  13.,15-
7.30 15.00 15.15

Sort / Variety Tron Barry Barry
Stadie, (Feekes) 9-10 10 10.1
Stage of development (Feekes)
Jordfugtighed O cm meget ter/ - fugtig/

very dry moist
Soil moisture 0- 2 * tor/ - "

dry

2-10 * let fugtig/ - “

allm. moist
Vakstforhold i ugen optimale/ optimale/ optimale/
for sprejtningen most most most
Growth condition in the favorable favorable favorable
week before application
Planternes vandbalance vade torre vade
ved sprojten planter/ saft- planter/
The water balance of the spandte/
pPlants at the time of wet dry wet
application Plants turgid plants
Lys ved sprejtningen skyfri over
letskyet
Light intensity at the sol/ skyet/ sol/ease
time of spraying sun clauded clauded,

sun

Vindhastighed m pr. sek. 0-1 5-6 0,3-1,5
Wind velocity m pr. sec.
Temp. °C / Temp °C 12-15 18-15,5 19-20,3 -
Relativ luftfugtighed / RE  95-95 78-80 83-75
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De enkelte ar var planternes udvikling og vaksttilstand ved
behandlingen som anfert i tabel 2.

Vurdering af virkningen pa varbyg blev foretaget ved maling
af strdlangden 1. gang ca. 3 uger efter sprejtningen, hvor
der blev m&lt til toppen af stakken p& de enkelte strd, og
2. gang kort for hest, hvor der blev mdalt til basis af
akset.

Karakterer for lejesad eller nedknazkning af stra blev givet
kort for hest 0-10, 10 = helt i leje eller nedknakket.
Endvidere blev der udfert maling af udbyttet i forsegene.

Resultater
Forkortningen af stréet som sprojtningen medforte ved

maling af stralengden ca. 3 uger efter sprejtningen fremgar
af flg. I.

Ved sprojtning med ethephon 0,24 kg v.s. er effekten blevet
stazrkere jo mindre va#skemazngde der er anvendt. Der er
sdledes mdlt en signifikant stzrkere forkortning af straet
ved fordeling i 62 1 veske pr. ha og smd draber end ved
fordeling i 250 1 vaske pr. ha. Ved at anvende sma draber
og 62 1 vaske pr. ha er der opnéet en tilsvarende forkort-
nlng af straet med 0,16 kg. v.s. ethephon som med 0,24 kg
v.s. ethephon i 250 1 vaske pr. ha.

Ethephon 0, ;16 kg v. .S. + Sandowlt har givet en tllsvarende
effekt som ethephon 0,24 kg v.s. ved 250 og 125 1 vaske pr.
ha, men med 62 1 veske pr. ha var der tendens til svagere
virkning;

Virkningen af 0,08 kg v.s. ethephon + Sandowit 0,1% har
hovedsagelig ligget p& linie med virkningen af 0,16 kg v.s.
ethephon pr; ha uden sptedemladel. Denne overensstemmelse
er bedst ved 125 1 vaske pr. ha. Ved 62 1 vaske pr. ha er
der tendens til mindre v1rkn1ng.
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‘g x Ethephon 0,24 kg v.s.

fo) o (] 0,16 = -

@ @ o 0’16 ”» a
+ San. 0,1%
o g Ethephon 0,08 = "
Stralaangde cm + San. 0,1%
Lenght of straw
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-80 T T Y

Vaskem. 250 1256 ' . 62 1/ha
Quantity
of liquid

Dyse 4110-~-24 4110-16 4110~-90
Nozzle

MVD 385 320 210

Flgur 1. Stradlaangde cm malt ca. 3 uger efter
sprojtningen. Gns. 2 forseg 1984-85,
Lenght of straw measured 3 weeks after
appllication. Av. 2 experiments 1984-85,
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Hovedvirkningen for doser af ethephon; tabel 3 viser, at
tilsetning af spredemidlet Sandowit til ethephon har eget
effekten sa 0,16 og 0,08 kg v.s. ethephon + spredemiddel
kan erstatte virkningen af henholdsvis 0}24 og 0}16 kg v.s.
ethephon uden spredemiddel;

Tabel 3. Stralangde cm i juli. Gns. 2 forseg 1984-85.
Length of st;aw measured in july. Av. 2 experi-
ments 1984-85.

Ethephon
Ethephon kg v.s. +
kg v.s. = Sandowit 0,1%

0,24 0,16 0,16 0,08 LSD Gns.

Ubehandlet 95,3
Veskem. 250 1 87,9 89,0 87,2 90,3 n.s. 88,6
. 1251 86,5 89,2 86,1 88,8 n.s. 87,6bn.s.
u 62 1 84,5 88,5 86,3 90,7 3,2 87,5
LSD 2;5 n;s; n;s; n.s;
Gns. 86,3 88,9 86,5 89,9 2,0

Tabel 4. Strédlangde cm i august; Gns. 3 forseg 1983-84-85.
Length of straw measured in July. Av. 3 experi-
ments 1983-84-85.

Bthephgn
Ethephon kg v.s. +
kg v.s. Sandowit 0,1%

0,24 0,16 0,16 0,08 LSD Gns.

Ubehandlet 74,2
Veskem. 250 1 68,5 69,0 67,8 70,0 n.s. 68,8
. 125 1 67,0 68,0 66,8 70,6 1,9 68,1} n.s.
. 621 66,6 §932 67,2 70,6 2,0 68,4
LSD 1,5 n.s. n.s. n.s.
Gns. 67,4 68,7 67,3 70,4 1,6
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oo x Ethephon 0,.24 kg v.s.

O 0 " 0,16
" 0,16 « .
¢ San. 0,1%
g———————n Ethephon 0,08 =« =
+ San. 0,1%

" L

Qe ®

Stralaangde cm
Lenght of straw
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70 D/
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Vaskem. 250 125 . 62 1/ha
Quantity
of llquld

Dyse 4110-24 4110-16 4110-10
Nozzle

MVD 385 320 210

Figur 2. Stralangde cm mait kort for hest. Gns. 3
tforseg 1983-85.
Lenght of straw measured shortly before
harvest. Average 3 exp. 1983-85.
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Resultatet af mdlt strdlangde kort for hest, tabel 4; viser
en tllsvarende hovedvirkning for ethephon doser som ved
mé&ling ca. 3 uger efter sprejtningen. I fig. 2 er resul-
tatet af fordelingen i forskellig vaskemazngde vist ved hver
dosis af ethephon; Der er signifikant bedre virkning med
125 og 62 1 vaske pr. ha end med 250 1 veske ved 0,24 kg
v.s. af ethephon. Virkningen af 0,16 kg v.s. ethephon +
spredemiddel modsvarer virkningen af 0 24 kg v.s. ethephon.
Ved svagere virkning af ethephon med lavere doser, har en
reduktion af vaskemangden ikke kunnet oge effekten i til-
svarende grad; men har medfort en mindre stabil effekt.

Malingerne af udbyttet viser som hovedvirkning af de
enkelte ér} at anvendelse af forskellige veskemangder ikke
har haft indflydelse pa udbyttets storrelse, tabel 5. Ud-
bytteniveauet er meget hejt i 1984 og 1985. I 1985 har
behandling-med ethephon medfert et signifikant mindre ugd-
bytte.

Tabel 5. Virkning p& udbytte af varbyg, hkg/ha med 15%
vand.
The effect on the yield of springbarley hkg/ha,
15% moisture.

1. Vaskemangder.*
Quantities of liguid.

1983 1584 1985 Gns.

Ubehandlet 52,4 70,4 74,2 65,7
Vaskem. 250 1 52,7 70,8 71,5 65,0
" 125 1 51,9 70,9 70,2 64,3
" 62 1 52,4 71,1 71,9 65,1
LSD n.s. n.s. 1;9 n.s.

* Hovedvirkning; gns; af ethephon doser.
Chief effect, average of ethephon doses.
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2. Ethephon doser.**.
Ethephon doses.

1983 1984 1985 Gns.

Ethephon 0,24 kg v.s. 51,6 70,9 67,5 63,3
" 0,16 * 52,9 72,0 74,0 66,2
" 0,16 * v 53,1 71,3 71,8 65,4

+ San. 0,1% , ’

Ethephon 0,08 * * 51,8 69,7 71,6 64,5

+ San; 0;1% ' - ‘ '

LSD n.s. n.s. n.s. n.s.

** Hovedvirkning, gns. af vaskemangder. _
Chief effect, average of quantities of liguid.

Tabel 6. Karakterer for lejesed og nedknakning af stra.
Hovedvirkning.
Evaluation of loding and craking of the straw.
Chief effect.

1. Veskemangder; )
Quantitiy of spray liquid.

Karakterer Karakterer
nedknzkning lejesad
10=alt knakket 10=helt i leje
Scores for Scores for
straw craking straw loding
10=all craked 10=all laid down
1983 1984 1985
Ubehandlet 2,5 4,4 5,0
Vaskem. 250 1/ha 0,8 3,5 4,0
" 125 ~ 0,5 3,4 4,0
“ 62 " 0,8 3,5 4,0
LSD 0,4 n.s. n.s.
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2. Doser of ethephon.
Doses of ethephon.

Karakterer Karakterer
nedkn&kning lejesad
10=alt knazkket 10=helt i leje
Scores for Scores for
straw craking straw loding
" 10=all craked 10=all laid down
1983 1984 1985
Ethephon 0,24 kg v.s. 0,6 3,9 4,0
0,16 * " 0,4 3,7 4,0
“ 0,16 v 0,7 3,1 4,0
+ San. 0,1%
Ethephon 0,08 "  * 1,2 4,1 4,0
+ San. 0,1%
LSD n.s. n;s. n.s.

I tabel 5 ses endvidere hovedvirkningen af ethephon doser i
de enkelte ar. I 1985 er der tendens til mindre udbytte
efter ethephon 0;24 kg v.s. I gennemsnit er der ogséd kun
tendens til nedsat udbytte efter 0,24 kg v.s. ethephon pr.
ha.

Det fremgdr af tabel 6; at sprejtningerne har #get stré-
styrken, men der har ikke varet s& meget lejesad i for-
sagene} at det har fdet indflydelse pd udbyttets storrelse.
I 1983 var der en del nedknzkning af straet, men forsoeget
blev hostet inden nedknzkningen forarsagede storre spild af
karne.

: .

Vejrforholdene ved sprojtningen af de enkelte forseg har
ikke varet lige gode i behandlingsejeblikket hvilket frem-
gdr af tabel 2. 11983 Rar temperaturen veret forholdsvis
lav og i 1984 har lysmangden veret 1ille i forhold til hvad
der tidligere er fundet om optimale betingelser for virk-
ningen af ethephon (Permin 1984). I 1985 var klimaforhold~
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ene optimale for virkningen af ethephon og resultatet af
behandlingen dette A4r bekrazfter sarlig tydelig det fundne
gennemsnitlige resultat.

Ved at reducere vaskemangden pr; arealenhed bliver koncen-
trationen af ethephon i sprejtevasken foroget; I dosen 0,08
kg v.s. ethephon 1 621 vaske er koncentrationen af ethep—
hon sterre end 0, 24 kg v. s. ethephon i 250 1 vaske pr. ha.
Nar effekten af 0,08 kg v.s. i 62 1 vaske pr. ha fordelt i
mindre drdber er aftaget i forhold til 0,24 kg v.s. ethep-
hon i 250 1 veske pr. ha fordelt i stoerre drdber, ma dette
skyldes forskelle i drabestorrelse, retention og hvor i
plantebestanden dréberne er blevet afsat. Tidligere under-
sggelser har vist; at en storre procentdel af det udsprejt-
ede bliver afsat pd planterne, ndr dréberne er sma,
(Bengtsson 1961) hvilket tyder pa; at det er hvor pa
planten, draberne er afsat, der har sterst betydning for
effekten.

Tilsatning af spredemiddel til ethephon har foresget
effekten} hvilket er i god overensstemmelse med resultater
af tidligere undersegelser udfert i1 karforseg i vaksthuse
(Thonke 1983).

Behandlingerne med ethephon i varbyg har ikke foreget ud-
byttet; tvertimod er der malt en signifikant udbyttenedgang
i forseget 1985. Forsegene viser, at forskelle i anvendt
sprzjteteknik ikke har haft indflydelse pa udbyttets stor-
relse. Forsegene 1984 og 85 er udfert i varbyg med et meget
hejt udbytten1veau, der viser, at vakstforholdene har varet
noget nar det optimale for varbyggens udvikling og Karne-
satning. I begge ar har lejesad ikke varet generende for
hest af kornet. Der har saledes ikke i forsegene varet
generende lejesad eller for kraftig vakst af varbyggen i
forsommeren, hvor er strdforkortning sandsynligvis ville
oge udbyttets sterrelse.
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Sammendrag

Virkningen p& varbyg af ethephon er undersegt ved sprojt-
ning med Cerone i stadie 9-10.1 (Feekes). Sprejtningerne er
udfert i markforseqg ved en kerehastighed pad 7 km pr; time.
Der er prevet en Kkombination af vaskemangderne 250, 125 og
62 1 spr@jteveske pt; ha og doser af ethephon pa 0}24 og
0,16 kg v.s. /ha (Cerone 0,5 og 0,33 1/ha) uden sprede-
middel, samt 0,16 og 0,08 kg v.s. ./ha (Cerone 0,33 og 0,17
1/ha) tilsat spredemidlet Sandowit 0,1%. Vaskemangderne
blev requleret ved anvendelse af 110° fladsprededyser i 3
storrelser 4110-10, -16 0g -24 ved 3 bar. Middeldrabe-
storrelse for dyserne var henholdsvis 210, 320 og 385 um.

Den straforkortende effekt af ethephon er vurderet ved
méling af stradlangden ca. 3 uger efter sprojtningen, samt
kort for hest af varbyg.

Resultatet og de 3 ars forseg viser, at den straforkortende
effekt 51gn1f1kant er blevet foroget, nadr der er sprojtet
med 0,24 kg v.s./ha uden spredemiddel i 62 1/ha i modsat-
ning til 250 1/ha. Med 0,16 kg v.s./ha af ethephon fordelt
i 621 veske/ha og sma dréber blev der opndet en tilsvar-
ende effekt som med 0,24 kg v.s./ha fordelt i 250 1 vaske
pr; ha og sterre draber.

Tilsatning af spredemiddel (0 l% Sandow1t) foroegede
effekten af ethephon sé 0,16 kg v.s. med spredemiddel
modsvarede effekten af 0,24 kg v.s. uden spredemiddel.

Efter tllszetnlng af spredemiddel og ved svagere virkning,
som 0,08 kg v.s. medforte, foregede en reduktion af vaske-
mengden ikke effekten signifikant-, men der var tendens til
bedre effekt med 125 1 vaske end med 250 1 vaske pr, ha 62
1 vaske pr; ha gav knapt sd stabilt resultat som 125 1
vaske pr; ha.

Forsegene blev udfert under gunstige klimatiske betingelser
for virkningen af ethephon.
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Der var ikke lejesad af steorre betydning i forsegene.
Virkningen af ethephon fordelt i reducerede vaskemangder
forarsagede ikke forskelle i udbyttets sterrelse.
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3. ﬁénske Plantevernskonference/Ukrudt 1986

MULIGHEDER FOR ANVENDELSE
AF REDUCEREDE DOSERINGER
BICIDER .

POSSIBILITIES FOR THE USE OF REDUCED HERBICIDE
DOSAGES

K.E. Thonke,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

250 yield trials in spring cereals sprayed with different
dosages of hormone and hormone~ioxynil mixtures are ana-
lysed in relation to yield increase and weed effect. Gene-
rally; the results show similar yield increases, regardless
of the dosage} when weed population is reduced to between
10 and 30% of the weed population in the untreated plot .
The probability of the results found was backed up by the
discussion. It is concluded that the dosage of hormone and
hormone-ioxynil mixture can, generally, be reduced to half,
or less than half, of the normal dosage so long as the
spraying is carried out in several defined conditions for
'optimal effect.

Indledning

Dyrkningen af varsad i Danmark har i 1984-85 stabiliseret
sig pa ca. 1 mio. ha svarende til ca. 35% af landbrugs-
arealet. Til ukrudtsbekampelse blev der i 1984 ialt brugt
4,7 mio. kg virksomt stof, heraf skensmassigt 20% til
ukrudtsbekempelse i varsad. En generel nedsazttelse af nor-
maldoseringen til 2/3 eller 1/2 ville pa landsbasis betyde
et betragteligt mindreforbrug af virksomt stof og en be-
sparelse for jordbruget pad et tocifret millionbeleb.

De anbefalede normaldoseringer af herbicider anvendt til
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ukrudtsbekazmpelse i varszd er fastsat sidledes, at de i
nesten alle tilfzlde giver en tilfredsstillende ukrudts-
effekt. Mark og klimakamreforseg har dog vist, at udsproej-
tet under optimale virkningsforhold kan doseringen nedsat-
tes uden tab af ukrudtseffekt eller merudbytte. Formaiet
med dette indlag er at gennemfore en samlet analyse af
forsegsserier, hvor der er anvendt varierende doseringer af
herbicider til bekazmpelse af ukrudt i varsad.

HMetode og resultater
Udbytteforseg korn med flere doseringer af forskellige

herbicider er udfert i en rzkke forsegsserier i Sverige og
Danmark siden foerst i 70erne. Engstrem (1978) offentlig-
gjorde 50 forseg i varszd behandlet med forskellige dose-

i

ringer af MCPA, MCPA + dichlorprop og Oxitril. Elbzk
% Merudbytte
% Yield increase
Y- O 6 7.
B ////,/oii;ﬁ;:;ﬁ§\ //eD;::>§D::if:o A
® Q O |4 @ O (@]
A—O- A=A A—R ,
©-00 |2 O—=0-0
% Overlevet ukrudt, ubh.=loo Herbiciddosering kg/ha
% Weed survived,untr.=zloo Herbicide dosage kg/ha
50 40 30 20 105 =
© lelis]
\ cc SIGRATURER:
°ZD o 2 2 © McPa Asmisepp, 1984, 101 forsog ukr.178/m
}e \ %;E ¥ MCPA + dichiorprop - do -
0O oo O oxitent 4 - do -
o
\§VA .m : O oxitegt 4 Engstrom, 1976, SO foreog, ukr. 138/
O 3 A MCPA + dichorprop Thonko, 1978, 93 forsog, uke. 86/m
O
C © Certrad Tripel d. 3 .Thonke, 1878, 23 torseog, ukr. 86/m
o®
A
o
Eigur 1. Nordiske markforseg med reducerede doseringer.

Fiqure 1, Field trials from the Nordic countries with
reduced dosages. )

118



Pedersen (1978) og Thonke (1978) beskrev resultaterne af
93 forseg i varbyg behandlet med 3 doseringer af henholds-
vis MCPA + dichlorprop og MCPA + dichlorprop + ioxynil.
Aamisepp (1984) offentliggjorde resultaterne fra 42 forseg
i varbyg, 29 i varhvede og 30 i havre sprejtet med 3
doseringer af henholdsvis MCPA, MCPA + dichlorprop og oxi-
tril 4.

De tre forsegsserier repra@senterende ca. 250 markforseg i
varsad er sammenstillet i fng 1. Figuren viser sammenhang-
en mellem doseringen af ukrudtsmiddel i kg pr. ha, % mer-
udbytte for sprejtning og % overlevet ukrudt. Sammenhzngen
mellem % merudbytte og doseringen fig; la viser merudbyt-
ter mellem 2 og 6% med tendens til faldende merudbytte for
de hojeste doseringer af oxitril 4 og stigende merudbytter
for den mindste MCPA-dosering.

O 4 A
ot~ 110
n
[«
(=] 8
~ <
€
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E.NEO" 6
- ]
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c a0
S w0 4 9
% 3 N <
o) [4] -y
3 %0 @
£ 501% 12 =
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= 2 2
23 g
< = 19 2

Yield increase in hkg

TR e = m 3 o

Stigende herbiciddosering

Increasing herbicide dosage

Figur 2; Skematisk fremstilling af sammenhzng mellem her-
biciddosering og antal ukrudtsplanter samt merudbytte.
Eignhﬁ 2; Schematic jillustration of the connexion between
the herbicide dosage and number og weeds and yield increase
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Brutto merudbytte
Yield increase (gross)

L Netto merudbytte
112 vield increase
(netto)

Skade pa -

afgrede

Damage on crop \\‘\\~ :3
—

A4 & 4
16 Normal dosering 1/3 1/2 2/3 1/1

Normal dosage

Eigur 3. Skematisk fremstilling af brutto~ og nettomer-
udbyttet ved anmeldelse af forskellige herbicider
og forskellige doseringer.

Figure 3.Schematic illust-ztion of the yield increase
{gross and netto) when using different herbicides
and different dosages.

I fig; 1b ses der med de her anvendte herbicider en tendens
til faldende udbytte med Stigende dosering, nar ukrudts-
mangden er reduceret til under 20% af ubehéndlet, For MCPA
fandtes en tendens til et stigende merudbytte, nar
ukrudtsbek@mpelsen var dar. igere end 30%.
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Fig; lc viser den relative reduktion af ukrudtet med stig-
ende doseringer; Kurverne viser generelt samme forleb og
tendens til svagest effekt af MCPA og kraftigst effekt af
Oxitril 4.

Af signaturforklaringer til figqur 1 fremgar, at den gennem-
snitlige ukrudtsbestand i ubehandlet for de tre forsogs-
serier 14 pa et middelhejt niveau. I alle tre forsegs-
serier konkluderes, at merudbyttet for bekzmpelse steg med
stigende ukrudtsmezngde 1 ubehandlet (Engstrem 1978, Elbak
Pedersen 1978 og Aamisepp 1984. Endvidere blev det kon-
kluderet, at de fundne merudbytter generelt var uvafhzngige
af den anvendte dosering;

Di ;
At stigende dosering af ukrudtsmiddel og en heraf folgende
bedre bekzmpelse af ukrudtsfloraen ikke medforer stigende
merudbytte synes umiddelbart selvmodsigende; Fig; 2 viser
skematisk sammenhzngen mellem bekazmpelse af 3 ukrudtspo-
pulationer med stigende dosering af et ukrudtsmiddel. I
samme figur vises de tilsvarende opndede merudbytter af
afgrﬂden; Fjernelse af 100 ukrudtsplanter giver maximalt et
merudbytte pd 2,5 hkg, fjernelse af 500 ukrudtsplanter
derimod 10 hkg merudbytte., Dette er i overensstemmelse med
resultaterne af de tre forsegsserier. Derimod burde sprojt-
ning med en 1/3 dosering og en ukrudtseffekt pad 70% give
mindre merudbytte end sprejtning med 1/1 dosering, der
efterlader mindre end 10% ukrudt. Forklaringen pa, at mer-
udbyttet bliver ens uanset dosering, ma& findes i det
faktum, at herbiciderne ogsd pavirker udbyttet af afgreden.

Fig:3 viser skematisk merudbyttet ved at bekzmpe henholds-
vis en stor og en lille ukrudtspopulation bekazmpet med
stigende doseringer af et givet ukrudtsmiddel. Kurve 1 (det
potentielle merudbytte) er identisk med kurven i fig; 2 ved
500 ukrudtsplanter pr. m?. Rurve 3 viser herbicidets fyto-
toksiske effekt pad afgreden . Ved at trzkke kurve 3 fra
kurve 1 fremkommer kurven for det aktuelle merudbytte for
bekzmpelse af en stor ukrudtsbestand med stigende dosering
af et givet herbicid. Som det fremgar af denne kurve, er de
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opniede merudbytter nasten identiske uanset den anvendte
dosering; Merudbyttet for bek@mpelse af en lille ukrudtsbe-
stand med stigende doseringer af samme herbicid, kurve 2-3,
er derimod svagt faldende med stigende dosering.

Generelt er alle herbicider fytotoksiske overfor afgreden
dog afhangig af den anvendte dosering. Af de herbicider ,
der indgar i fig. 1, vil MCPA vare mindst fytotoksisk og
Oxitril 4 mest. Dette betyder billedligt, at kurve 3 paral-
lelforskydes mod venstre, safremt herbicidet er Oxitril 4
og mod hejre, hvis herbicidet er MCPA. Ronsekvensen af
herbicidernes forskellige fytotoksitet er vist med de
punkterede kurver i fig;3; Ronklusionen bliver, at mer-
udbytterne kun er helt padvirket af de anvendte doseringer.
Men da kurve 2 svarer til herbicidet i kurve 3, vil et mere
fytotoksisk herbicid som Oxitril 4 ogsd forskyde kurve 2
til venstre i en stejlere kurve, fordi ukrudtet fjernes med
en mindre dosering. P4 lignende made vil MCPA resultere i
en mindre stejl kurve forskudt til hejre. Beregnes de
nettomerudbytterne viser det sig, at merudbyttet opnaet
efter sprejtning med de tre herbicider i forskellige doser-
inger vil vaere af samme storrelsesorden. Det ses dog, at
det mest fytotoksiske herbicid generelt har faldende netto-
merudbytte med stigende dosering, mens nettomerudbyttet med
det mindst fytotoksiske herbicid generelt er svagt stigende
med stigende dosering; De i fig. 1 fundne resultater er
derfor i god overensstemmelse med de her viste hypoteser
vedrorende nettomerudbytte for forskellige herbicider ved
forskellige ukrudtsniveuer.

Xonklusion

Konklusionen af de 250 markforseg i fig. 1 er, at en redu-
cering af herbicidoseringen ikke pavirker medudbyttet,
sdfremt den anvendte dosering reducerer ukrudtsbestanden
til mellem 10 og 30% af ubehandlet. Boje doseringer, der
reducerer ukrudtet til under 10%, giver generelt faldende
merudbytter. Disse konklusioner gzlder for hormonblandinger
og hormon-ioxynilblandinger i varsad.

Da faktorer som afgredens frodighed, de klimatiske forhold
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de forste 6-8 timer efter sprejtningen, ukrudtets sterrelse
og artssammensatning samt den anvendte sprojteteknik er
faktorer, der pavirker en given herbiciddoserings ukrudts-
effekt, kan folgende retningslinier for fastszttelse af
doseringen angives:

1/3 1/2 2/3 dos.  3/4 1/1 dos.
Afgrede Veletableret afgrede darlig afgrode pad jord
pad jord, der normalt ——— med lille normaludbyt-
giver hejt udbytte te
Klima Boj luftfugtighed lav luftfugtighed, tor-
god jordfugtighed, ke, terkeprzgede plan-
saftspzndte plan- ter, dagtemp. under 8°

ter, dagtemp; 15-20°

Ukrudt Ukrudtsarterne er ukrudtsarterne er

meget folsomme for mindre felsomme for
det valgte herbicid, ——> det valgte herbicid,
smat ukrudt under stort ukrudt over 5
2-3 levblade lgvblade
Sprejte- :
teknik Ens ydelse fra alle slidte uens dyser,
dyser, lille doser- stor doseringsvaria-
ingsvariation i ——— tion i marken, usta-
marken, stabil bil sprzjtebom

sprojtebom

N&r der anvendes reducerede doseringer, vil der kunne ske
en opformering af de ukrudtsarter, som det valgte herbicid
er mindre effektivt overfor. For at imedeg& en sadan =n-
dring af ukrudtsfloraen er det anbefalelsesvardigt at vek-
sle mellem herbicider dvs. skifte til et middel, der har et
andet ukrudtsspektrum;

Som det fremgadr af de udferte forseg, er der i gennemsnit
af de 250 markforseg opndet store merudbytter efter anven-
delse af 1/3 og 1/2 normaldosering. En generel sankning af
doseringen ved sprojtning af varsad under gunstige sprojte-
betingelser vil vere til gavn for dansk landbrug bade
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okonomisk og i forbindelse med den lebende miljedebat. De
her fremlagte resultater er med "gammelkendte midler". Det
er padkravet, at der startes nye serier af markforseg med
doseringer af "nye herbicider!, for at klarlagge om det
ogsd for disse midler er muligt at opnd en rimelig og
tilstrekkelig ukrudtseffekt med nedsatte doseringer.

Sammendrag
250 udbytteforseg i varsad sprejtet med forskellige doser-

inger af hormon- og hormon-ioxynilblandinger analyseres i
relation til merudbytte og ukrudtseffekt. Resultaterne
viser generelt ens merudbytte uanset dosering, néar
ukrudtsbestanden reduceres til mellem 10 og 30% af
ukrudtsbestanden i ubehandlet. Gennem diskussion sand-
synliggores rigtigheden af de fundne udbytteresultater. Det
konkluderes, at doseringen af hormon- og hormon-ioxynil-
blandinger generelt kan sankes til 1/2 eller under 1l/2
normaldoserings, safremt sprojtningen udfores under en
rzkke definerede optimale virkningsbetingelser.
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VESKEMANGDE, TRYK OG DYSE-
STORRELSE VED SPROJTNING MED
ET SYSTEMISK HERBICID.

SPRAY VOLUME, LIQUID PRESSURE AND SIZE OF NOZZLES
FOR APPLICATION OF A SYSTEMIC HERBICIDE.

Ole Permin,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Sumpmary

When applied through different sized nozzles and at
different liqued pressure the effect of MCPA + dichlorprop
(1/2 normal dose) on dicotyledonous weeds growing in spring
barley was investigated. The application was made at a
speed of 7 km per hour. The nozzles chosen were 110° flat-
spray nozzles from Hardi size 4110-10, -14, -16 and -24
which, at a pressure of 1,5, 3,0 and 6,0 bar, delivered a
spray volume ranging from 55 to 497 1 per ha.

The results refer to 2 experiments carried out in 1985. One
of the experiments involved spraying at an early growth
stage, when the weeds were at the cotyledoneus stage and
the barley had 2 1/2-3 leaves. The other experiment was
carried out at a much later growth stage when the weeds had
4-8 leaves and the barley had 4-6 leaves.
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The results showed a tendency to reduced effect on weeds
when the application was made through the smallest nozzles
4110-10 compared to the nozzles 4110-14, -16 and -24. The
effect measured on Polygonum convolvulus sprayed from 4110~
10 at the late growth stage was significantly smaller. On
the contrary, the effect on Chenopodium album from 4110-10
nozzles was the same as that produced by the other nozzles.
The effect on all weeds, Polygonum convolvulus and Chenopo-
dium album was equally good from the nozzles 4110-14, -16
and -24.

At the lowest pressure, 1,5 bar, a tendency to reduced
effect on weeds was found for nozzle 4110-10. Furthermore,
a tendency to increased effect was found for Chenopodium
album when the liquid pressure was increased.

As a preliminary result from a series of experiments there
seemed to be a reduced effect on weeds using the smallest
nozzle 4110-10 at pressures of 1,5, 3,0 and 6,0 bar corre~
sponding respectively to 55, 79 and 113 1 spray volume per
ha, at a speed of 7 km per hour.

Hydraulic nozzles can achieve an equally good effect on
weeds from a wide variation in spray volume ranging from
approximately 100 1 to approximately 500 1 liquid/ha.
Nozzle size should not be less than 4110-14.

Unless the population of weeds is dominated by species
which leaves are difficult to wet, the effect on weeds will
not be increased by raising the pressure from 1,5 to 3,0 or
6,0 bar.

The result from these experiments do not indicate which
size of nozzle and liquid pressure is least harmful to the
barley crop because of the low doses used.

Indledning

Ved at andre dysesterrelse og tryk andres drdbesterrelsen
fra hydrauliske dyser og dermed kan afsatningen af sprejte-
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veske pad planterne reguleres. Afsztningen péd planterne er
foruden drédbestorrelsen afhzngig af, om bladenes overflade
er bekladt med et mere eller mindre tykt vokslag, samt om
bladene er mere eller mindre lodretstaende.

For at kunne fa det enkelte plantebeskyttelsesmiddel til at
virke optimalt skal det afs®ttes pd de steder i plantebe-
standen, hvor det gor mest nytte. Herbicider skal ramme
ukrudtet i bunden af plantebestanden, og det er ofte onske-—
ligt, at sd lidt af herbicidet som muligt bliver afsat pa
kulturplanten; Fungicider skal derimod primart afsattes pa
kulturplanterne. I nogle tilfalde er det nedvendigt de
dazkker hele planten; eller at de nar den nederste del af
denne, i andre tilfzlde er afsaztning p4& de overste dele af
planten tilstrakkelig.

Det er onskeligt at nedbringe spildet ved udbringningen af
plantebeskyttelsesmidlerne mest mulig, samt at undgd skader
pd kulturplanterne og det omgivende milje. I en razkke
forseg seges belyst hvor stor indflydelse sproejtetekniske
foranstaltninger har pa disse forhold. Opgaven er taget op
i et samarbejde mellem Statens Jordbrugstekniske Forsog,
Landskontoret for Planteavl og Plantevarnscentret ved
Statens Planteavlsforsag;

I denne rapport omtales orienterende resultatet af 2 forseg
udfert ved Institut for Ukrudtsbekampelse, hvor effekten af
et systemisk herbicid er undersegt i varbyg ved anvendelse
af 4 forskellige dysestorrelser ved 3 forskellige tryk.
Herved blev vaskemzngden varieret fra 55 til 497 1 vaske
pr. ha.

e

Forsegene er udfert som markforseg med split plot parcel-
fordeling, en hestparcel pa 20,25 m? og 4 gentagelser. Ved
sprojtning af parcellerne er anvendt en traktormonteret
forsegssprojte pasat fladsprededyser af Hardi fabrikat. Ved
en keorehastighed pad 7 km i timen er vaskemangden for dyse-
storrelse og tryk som vist i tabel 1.
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Tabel 1. Vaskemangde 1 pr. ha ved en korehastighed pd 7 km

pr. time.
Table 1. Spray volume 1 per. ha at a speed of 7 km per
hour.
Fladsprededyser, _
dysestorrelse Dysetryk bar
Flat spray nozzles, Nozzle pressure bar
size of nozzle 1,5 3,0 6,0
4110-10 55 79 113
4110-14 103 154 219
4110-16 137 188 274
4110-24 257 360 497

Drébestorrelsesfordelingen fra dyserne ved sprejtning med

rent vand og dysetryk p& 2,5 bar (Tennesen 1981)
tabel 2.

er vist i

Tabel 2. Pct. vaske fordelt i hvert interval af drabe-

storrelser ved 2,5 bar.

Table 2. Pct. spray volume distributed within each group of

droplet size at 2,5 bar.

Drébesterrelser um
Droplet size pm

Fladsprededyser, Middel -
dysestorrelse dréabe-
Flat spray nozzles Under 150- 6 00- Over sterrelse
Droplet size 150 600 1000 1000 MVD
4110-10 18,6 8l,4 - - 210
4110-14 11,2 86,3 2,5 - 270
4110-16 6,4 86,8 6,8 - 320
4110-24 5,2 76,6 17,5 0,7 385

Til bekzmpelse af ukrudtet er anvendt et systemisk herbicid
DLG D-prop-mix 67 der indeholder dichlorprop 500 g/1 og
MCPA 167 g/l. 1 normaldoseringen anvendes 3 l/ha, og i

128



forsegene er anvendt 1/2 normaldosis, svarende til dichlor-
prop 750 g + MCPA 250,5 g pr. ha.

Forsegene er udfort i varbyg pa 2 forskellige udviklings-
trin: '
1. Tidlig spreijtning, Forseg 215/85.
Dato for sprojtning: 22/5.
Varbyg: Jenny fra 6-10 cm hej, 2,5-3 blade (Feekes 2).
Hv. gAsefod: i kimbladstadiet.
Snerle pileurt: fra 1-4 cm hej, 1-2 blade.
. EBrenpris: o122 ™ s, 0-2 "
Agersennep: v¥o1-3 ¢ v, 1-3 "
Fuglegres: i kimbladsstadiet.

2. Sen spreitning, Forseg 228/85.
Dato for sprejtning: 3/6.
Varbyg: Harry, fra 20-25 cm hej, 4-6 blade (Feekes 4).

Agersennep: fra 10-20 cm hej, i blomst.
Snerle pileurt: " 3-10 " ", 4- 6 blade.
Hv. gasefod: “ 5-10 % %, 6-10 ™
Bleg + Fersken pileurt: * 4- 7 " ¥, 5-8 “

De klimatiske forhold ved bade tidlig og sen sprejtning var
qunstige for midlets virkning. Ved begge sprejtninger var
det sol med svag vind, temperaturer p& omkring 25°C, RH ca.
50.

Vakstforholdene i ugen for sprejtningen betegnes som opti-
mal, og der blev sprojtet pd terre saftspandte planter.

Virkningen pa ukrudtet blev vurderet ved optzlling og vej-
ning ca. 3 uger efter sprejtningen. Der blev ikke kon-
stateret nogen skadevirkning p4 varbyggen som fglge af
sprojtningen.

Kort for hest blev stralazngden malt til'basis for akset.
Der blev foretaget udbyttebestemmelse.
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Resultater

Den tidlige sprejtning er udfert i en meget aben plantebe-
stand af varbyg. Bygplanterne var 6-10 cm heje med 2 1/2-3
blade. Virkningen p& ukrudtet, der var i kimbladsstadiet,
er vist i tabel 3. Tabel 3 viser hovedvirkningen pd ukrudt
efter behandling med forskellige dysesterrelser og tryk,
mens der i fig. 1 og 2 er givet en oversigt over virkningen
af dysestorrelserne ved de enkelte tryk. ’

Tabel 3. Virkningsgrad pct. pd antal og vagt af ukrudt ved
tidlig sprejtning. Ubehandlet = 0. Hovedvirkning,
eksklusive ubehandiet. Forseg 215/85.

Degree of effect pct. on number and weight of
weeds sprayed on the early growth stage; Untreated

Table 3.

= 100. Chief effect, excluding untreated. Experi-
ment 215/85.
Snerle pileurt Andet Ialt
antal vagt antal vagt antal vagt
Polygonum convolvlus Others Total

number weight number weight number weight

Dysesterrelser:

Size of nozzles.

4110-10 80 94 52 81 60 89
4110-14 83 95 69 84 73 91
4110-16 88 95 74 88 78 92
4110-24 74 95 63 86 67 91
LSD (19) 4) (25) (8 17 3
Iryk:

Pressure.

1,5 bar 80 94 60 83 66 90
3,0 " 84 95 66 86 71 91
6,0 " 80 96 67 85 71 91
LSD (10) 2) (14) ( 6) (10) ( 2)
Ukrudtsbestand i ubehandlet

Weed population in untreated.

pr. 10 m2 200 561 514 457 714 1017
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FIGUR 1. UKRUDT IALT, TIDLIG SPRGJTNING.
FORSGG 215/85.

WEEDS IN ALL, EARLY SPRAYING. EXP.

Pct. virkn. Dyse
Pct. effect Nozzle
+——+4110-10
501 o— — — =2 4110-14
1 o ©4110-16
60 1 R e 0 4110-24
70
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FIGUR 2. SNERLE PILEU.RT, TIDLIG SPRAJTNING.
FORSQOG 215/85.

POLYGONUM CONVOLVULUS, EARLY SPRAYING.

EXP.
Pct. virkn. Dyse
Pct. effect Nozzle
r————+ 4110-10
50 1 o— — — —04110-14
1 o — e — °4110-16
60 S 0 4110-24
70 1
80 1
901
100 | , =3 Bar
Tryk/Pressure 1,5 3,0 6,0

LSD 5 7 4




Af tabel 3 ftemgér} at der i virkningen pd vegt af andet
ukrudt er en tendens til mindre virkning af mindste dyse-
storrelse 4110-10 i forhold til dysesterrelserne -14, =16
og -24. P4 ukrudt ialt er der fundet signifikant mindre
virkning med 4110-10 end med dyse 4110-16, der har givet
bedst effekt.

Fig. 1 viser virkningen pé& ukrudt ialt. Heraf ses at den
storste forskel mellem dyserne er ved 1,5 bar} men at
forskellene isvrigt er sm&. Dette fremgadr ogsa af fig. 2,
der viser virkningen p& Snerle pileurt (Polygonum convol-
vulus). I gennemsnit af dysesterrelserne er der en tendens
til mindre virkning ved laveste tryk pa& 1,5 bar, hvilket
fremgdr af tabel 3. :

Resultatet af sprojtning pad et senere tidspunkt, da
varbyggen havde 4-6 blade og var 20-25 cm hej, fremgar af
tabel 4. Tabel 4 viser hovedvirkningen pd ukrudt efter
behandling med forskellige dysestorrelser og tryk, og
endvidere er i fig; 3-5 vist virkningen af de enkelte
dysestorrelser ved hvert tryk;
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Tabel 4. virkningsgrad pct. pd antal og vagt af ukrudt ved
sen sprojtning. Ubehandlet = 0. Hovedvirkning,
eksklusive.ubehandlet. Forseg 228/85.

Table 4. Degree of effect pct; on number and weight of
weeds sprayed at a late growth stage. Untreated =
100. Experiment 228/85.

Snerle Hvidmelet

pileurt gasefod
antal vegt antal vagt Andet Ialt
Polygonum Chenopodium antal vagt antal veagt
convolvulus al bum Others Total

number weight number weight number weight number weight

Dysesterrelser:

Size of nozzles.

4110-10 76 82 75 83 57 82 67 82
4110-14 93 97 71 84 46 90 66 92
4110-16 96 98 57 74 58 89 69 89
4110-24 98 99 72 81 52 89 73 91
LSD (23) (21) (26) (16) (43) (15) (27) (15)
Tryk:

Pressure.

1,5 bar 90 95 61 77 53 86 67 88
3,0 * 93 94 70 82 61 89 72 89
6,0 * 90 94 74 83 46 88 67 89
LSD ( 5) ( 4) 12 (9) (17) (5 (10) ( 3)

Dkrudtsbestand i ubehandiet
Weed population in untreated.
pr. 10 m2:
136 272 128 199 196 405 459 676

P4 Snerle pileurt (Polygonum convoloulus) har der varet
tendens til mindre virkning ved spreojtning med mindste dyse
4110-10, og udslaget er nasten signifikant i forhold til de
ovrige dysestorrelser 4110-14, -16, -24, tabel 4. Denne
tendens er ikke konstateret p& Hvidmelet gasefod (Chonopo-
dium album) eller andet ukrudt.
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FIGUR 3. UKRUDT IALT, SEN SPR@JTNING.
FORSQG 228/85.

WEEDS IN ALL, LATE SPRAYING. EXP.
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FIGUR 4. SNERLE PILEURT, SEN SPRGJTNING.
'FORS@G 228/85.

POLYGONUM CONVOLVULUS, LATE SPRAYING.

9¢1
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FIGUR 5. HVIDMELET GASEFOD, SEN SPR@JTNING.
FORS@G 228/85.

CHENOPODIUM ALBUM, LATE SPRAYING. EXP.

Pct. virkn. Dyse
Pct. effect Nozzle
x——4110-10
50 - o— — — —04110-14
] o— — — —+ 4110-16
60 - R °4110-24
70 -
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4
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Tryk/ Pressure 1,5 3,0 6,0 ar
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Af fig. 3 fremgar, at det er ved alle 3 tryk, dyse 4110-10
har givet mindre virkning pd ukrudtet ialt. Ved 3 bar har
4110-10 givet signifikant mindre virkning end dyse 4110-14.
Denne forskel pad ukrudt ialt skyldes primart virkningen pa
Snerle pileurt (Polygonum convolwvulus), fig. 4. Derimod har
virkningen over for Hvidmelet g&sefod {(Chonopodium album)
af dyse 4110-10 varet fuldt pad linie med de ovrige dyser
ved alle 3 tryk, fig.S;

Af fig. 5 fremgar endvidere, at dyserne generelt har givet
pget effekt over for Hvidmelet gasefod (Chenopodium album)
med stigende tryk. Dette fremgar ogsé& af den gennemsnitlige
virkning af trykkene i tabel 4, hvor der er malt en signi-
fikant bedre virkning pd antallet af Hvidmelet gasefod
{Chenopodium album) med et tryk pd 6 bar mod 1,5 bar.

Tabel 5. Virkning pd udbytte af varbyg. Gens. 2 forseg
1985. Hovedvirkning inklusive ubehandlet.

Table 5. Effect on yield of spring barley. Average 2 ex-
periments 1985. Chief effect, including untreated.

Udbytte Strélangde
hkg/ha cm
Yield Straw length
Dyse:
Nozzle.
4110-10 70,8 78,9
4110-14 69,8 79.3
4110-16 71,1 79,5
4110-24 71,4 79,2
LSD n.s. n.s.
Tryk bar:
Pressure.
Ubehandlet 70,6 79,5
1,5 bar 70,9 79,1
3,0 " 70,9 79,4
6,0 ™ 70,6 78,9

LSD n.s. n.s.
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I1l/2 normal dosis har MCPA + dichlorprop fordelt i dyse-
storrelserne 4110-10, -14, -16 og -24 ved tryk pad 1,5, 3,0
og 6,0 bar ikke forarsaget =ndringer i udbyttets storrelse
eller i strdlangden, hvilket fremgar af tabel 5.

R

De fundne resultater stemmer godt overens med tidligere
resultater af forseg med reduceret vaskemangde og dosis mod
ukrudt i vérbyg; I forsogene blev et systemisk herbicid
fordelt med dyser, der ved 3 bar gav 57, 128 og 350 1 vaske
pr; ha. I narvarende underspogelse er dradbesterrelse og
veskemz#ngde yderligere varieret ved anvendelse af tryk pa
1,5, 3,0 og 6,0 bar for hver dysestorrelse.

Med et hejere tryk bliver drdbesterrelsen mindre (Tennesen
1981), hvilket medforer steorre afsztning pa plantedele, der
vanskelig lader sig vade af sprejtevaesken. Det er tidligere
konstateret af Hvidmelet gdsefod er folsom, nar sprojte-
vesken bliver afsat pd kimplantens stzngel lige under
vekstpunktet. Hvilket kan medvirke til at forklare en ten-
dens til pget virkning pa Hvidmelet gdsefod med stigende
tryk.

Sma drdber bliver i en t#t plantebestand fortrinsvis afsat
i den gverste del af plantebestanden; Ved sprojtning p& det
sene vekststadie kan den tatte plantebestand vare en Aarsag
til mindre effekt over for Snerle pileurt, idet draberne
fortrinsvis kan vare opfanget af bygplanterne.

Pa grund af den lave dosering siger forsegene ikke noget om
hvilken dysestorrelse og tryk, der giver den mest skdnsomme
sprejtning af hensyn til udbyttets storrelse.

Forseogsresultaterne ma& kun betragtes som orienterende.
Forsogsserien vil fortsaztte og omfatte virkningen af savel
herbicider som fungicider.



Sammendrag

Virkningen af et systemisk herbicid (MCPA, dichlorprop) i
1/2 normal dosis er provet pad tokimbladet ukrudt i varbyg
ved fordeling med forskellig dysestorrelse og tryk. Sprejt-
ningerne blev udfert ved en kerehastighed pd 7 km pr. time,
De valgte dyser var 110° fladsprededyser af Hardi fabrikat
storrelse 4110-10, ~-14, -16 og -24, der ved et vasketryk pa
1,5, 3,0 og 6,0 bar gav vaskemangder mellem 55 og 497 1
vaske pr. ha.

Der er omtalt resultatet af 2 forseqg udfert i 1985. Det ene
forseg er sprejtet tidligt, da ukrudtet var i kimblad-
stadiet og byggen havde 2 1/2 til 3 blade. Det andet forseg
er sprojtet sent, da ukrudtet havde 4-8 blade og byggen
stod med 4-6 blade. :

Ved sprojtning pd bade det tidlige og det sene vakststadie
blev der fundet tendens til mindre virkning overfor
ukrudtet med mindste dyse 4110-10 sammenlignet med dyserne
4110-14, -16 og -24. Ved den sene sprejtning blev der
fundet (signifikant) mindre virkning mod Snerle pileurt af
dyse 4110-10, hvorimod virkningen mod Hvidmelet gasefod 1la
pa linie med de evrige dysestoerrelser. Virkningen péd ukrudt
ialt og Snerle pileurt eller Bvidmelet gasefod var lige god
af dyserne 4110-14, -16 og 24.

Ved det laveste tryk 1,5 bar var der tendens til nedsat
virkning med dyse 4110-10. Endvidere var der tendens til
oget virkning over for Hvidmelet gasefod med stigende tryk.
Ved trykkene 1,5, 3,0 og 6,0 bar var der kun meget sma
forskelle i virkningen pa ukrudt af dyserne 4110-14, -16 og
-24.

Som et orienterende resultat af en igangvarende forsegs-
serie, ser det ud til, at der kan forventes nedsat virkning
P4 ukrudt med mindste dyse 4110-10 ved tryk pad 1,5, 3,0 og
6,0 bar, hvilket svarer til vaskemangder p4 henholdsvis 55,
79 og 113 1 vaske pr. ha ved en kerehastighed p4d 7 km pr.
time.
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Der kan opnas lige god virkning pa ukrudt ved en meget bred
variation i vaskemangden fra ca. 100 1 vaske pr. ha til ca.
'500 1 veske pr. ha med hydrauliske dyser. Dysestorrelsen
bor ikke vare mindre end 4110-14. :

Der opnads ikke oget effekt over for ukrudtet ved at ege
trykket fra 1,5 til 3,0 og 6,0 bar medmindre ukrudtsbe-
standen hovedsagelig bestar af arter der meget vanskelig
lader sig vede af sprajtevasken;

Forsegene siger ikke noget om hvilken dysesterrelse og
tryk, der gav den mest skansomme virkning over for kornet,
dertil var den prevede dosis for lav.

Li 1i

Tennesen, A. (1981):
Undersegelser af dyser til marksprejter. Statens Jordbrugs-
tekniske Forseg. Beretning nr. 9 p. 1-49.

Permin, O. (1982):

Virkning af reduceret vaskemazngde og dosis pa afdriftens
omfang og ukrudt. I Systemiske herbicider. Tidsskr. f. Pl.
86. 151-165.
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REGNSIMULATOR - ET HJ&ELPE -
MIDDEL VED VURDERING AF PES-
TICIDER.

RAIN SIMULATOR - AN AID IN THE EVALUATION
OF PESTICIDES

Jens Lindegard Kristensen,

Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

.s_ummg;x

Practical experience and trials have shown that rain can
greatly affect a pesticides effect. With a view to investi-
gating this, a rain simulator has been constructed for
laboratory use.

In the rain simulator droplets are formed in ordinary
hydraulic nozzles. The droplets are led out through a fixed
aperture which limits the amount of liguid and then through
an adjustable aperture which can requlate the precipita-
tion. In order to attain an even distribution of precipita-
tion on the treated plants, they move in a cycloid movement
on a plate which in turn revolves like a carousel. The rain
simulators distribution of droplet size can be regulated
and are visually assessed to resemble ordinary rain. Drop-
let velocity is, in most cases, the same as that of natural
rain, and the intensity can be adjusted from 0,6 to 55
mm/h. Distribution of precipitation on the target area is
good with a variations coefficient of less than 2,7%.
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Indledning

Regn er en klimafaktor, som i hej grad kan pavirke pesti-
ciders virkning. Det er almindelig praktisk erfaring, at
nedbor kort tid efter en pesticidbehandling, kan forringe
midlets virkning betydeligt. En rzkke forseg har ligeledes
godtgjort, at herbiciders virkning mindskes eller udebliver
ved regn efter behandlingen (Coupland og Caseley 1981,
Skuterud og Caseley 1980, Caseley og Coupland 1980). Andre
forseg har vist, at det er muligt at mindske risikoen for
nedsat herbicidvirkning af nedber, ved at valge det rigtige
herbicid eller ved at tilsatte additiver til kemikaliet
(Rudsk 1986). Der er saledes et stort behov for at kunne
underspge regns effekt pad peticiders virkning;

Det er imidlertid ikke hensigtsm®ssigt, at udfere sadanne
forseqg pd friland pa grund af naturlig regns tilfzldige
karakter. Forsegene kan kun udferes under kontrollerede
forhold, og her er der behov for at kunne fremstille
kunstig nedber, som har den naturlige nedbers egenskaber.

Laboratorie-regnsimulatorer er tidligere beskrevet. Meyer
og Barmon (1979) og Nassif og Wilson (1975) har anvendt
kunstigt fremstillet regn til undersogelse af jorderosion,
og Simmons (1980, 1984) har konstrueret en regnsimulator
til brug ved pesticidforseg.

For at f4 mulighed for at lave forseg med pesticiders pa-
virkning af nedber, blev det besluttet, at konstruere en
regnsimulator ved Institut for Ukrudtsbekzmpelse. Regnsimu-
latoren skulle vere i stand til at producere nedber, som
sdvidt muligt ligner naturlig regn. Det vil sige, at folg-
ende krav skulle opfyldes: :

l;Fremstilling af drdber med den naturlige sterrelsesfor-
deling.

2. Rontrol over nedbersintensiteten i samme omrade som i
naturen.

3. Naturlig faldhastighed for dréberne.

4. Ensartet fordeling pa forszgsfladen;
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Konstruktion

Regnsimulatoren er opbygget i en kasselignende Kkonstruk-
tion med m&lene 50 x 250 x 300 cm (fig. 1) og er beregnet
til at hange under et loft ved hjzlp af fire kader.

Dyser:

Pverst i regnsimulatoren findes 42 dyser, som er placeret
i et netvark pa 36 x 40 cm (fig. 1). Dyserne forsynes med
filtreret deioniseret vand, som pumpes fra et 200 liters
reservoir.

Dyserne som anvendes er fremstillet af dele fra konven-
tionelle Hardi dyser, og bestar af et mellemstykke, en gra
svirvel, en tokammerforsats samt en omleber (fig. 2).

Ved at regulere vandtrykket til dyserne er det muligt, at
regulere drébestorrelsen, fra meget fine drédber, svarende
til stovregn, til forholdsvis store drédber, som det f.eks.
kendes fra tordenbyger. Dyserne har desuden den fordel, at
de giver en relativ beskeden vaskemangde.

Fast blande:

Nar dyserne arbejder ved korrekt tryk, har de en ydelse,
som svarer til en nedborsintensitet pad ca. 300 mm pr. time.
For at begrznse nedbersmangden er der placeret en blande
i bunden af regnsimulatoren, som Kkun tillader ca. 20% af
vandet fra dyserne at passere (fig. 1).

Blanden er lavet af en trapezformet plasticbhelagt alumi-
niumstagplade. I pladen er der udstandset et system af
firkantede huller (2,5 x 25 cm) i et netvark pd 10 x 36 cm
(fig. 1). Hullerne er lavet i den sverste vandrette del af
den trapezformede plade, hvilket bevirker at de drdber, der
ikke rammer gennem de udstandsede huller, opfanges af pla-
den og ledes ud til den ene ende af regnsimulatoren, hvor
alt overskudsvand opsamles i en tagrende og ledes retur til
vandreservoiret (fig. 1). :
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Umiddelbart under tagpladen er anbragt en drabefanger
under hver “belgedal" (fig. 3). Drdbefangeren opsamler det
vand, som pa grund af rejektion rammer undersiden af tag-
pladen, og som ellers ville danne store “dryp".

Justerbar blande:

Under den faste blende, vil nedbersintensiteter vare ca.
60 mm/h. For at kunne justere intensiteten trinlest fra 0-
60 mm pr. time er der anlagt en justerbar blande, under den
faste blande (fig. 3).

Den justerbare blande, som er fuldstzndig identisk med den
faste blende, kan forskydes ca. 40 mm, i tagpladens tvaer-
retning. Dette bevirker, at hullerne i den justerbare blazn-
de vil vaere umiddelbart under hullerne i den faste blaznde,
i pladens ene yderposition. I dette tilfzlde vil nedbers-
mangden pA forspgsfladen vare ca. 60 mm/h. Er den juster-
bare plade i den anden yderposition, vil hullerne i denne
plade, vare under mellemrummene mellem hullerne i den ever-
ste plade, og dermed vil der ikke komme noget vand ned pa
forsegsfladen. Den justerbare blaznde kan flyttes trinlest
med en spindel, mellem de to yderstillinger, hvilket bevir-
ker at nedbersintensiteten pd forsegsfladen kan indstilles
frit mellem 0 og 60 mm pr. time.

Variationsudjavning:

Selv om regnsimulatoren er opbygget fuldstandigt symme~
trisk med hensyn til placering af rer, dyser og
udstandsninger i blanderne, er nedbersfordelingen pa
forsegsfladen ikke tilfredsstillende, hovedsageligt pa
grund af en uensartet overlapning fra dyserne. For at sikre
at alle planter, som behandles, far en ensartet
nedboersmangde, er der lavet et system, som udjzvner de
variationer som ellers forekommer.

Planterne, som behandles placeres pa fire cirkulzre skiver
(diameter 0,95 m), som er monteret drejeligt pa& en ramme
(fig. 4). Denne ramme er ligeledes monteret drejeligt om-
kring sit midtpunkt, og den stottes endvidere af fire hjul,
et under hver skive. Det ene af de fire hjul trzkkes af en
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gearmotor, og rammen bringes derved i rotation med en
omlobstid p& ca. 1 min. Bver af de fire skiver hviler
desuden pa hver sit hjul, og de vil sdledes ogsd bringes
til at rotere omkring sine egne akser. Herved opnads det, at
planterne p& skiverne beskriver en cykloideformet bane,
hvilket sikrer, at alle planter i lebet af kort tid, stort
set har vaeret pad alle mulige pladser.

Test og vurdering af regnsimulator:

Drabehastighed:

Drabehastigheden kan tznkes at have en vis betydning for
afvaskningen af herbicider p4& behandlede planter. Det vil
derfor vare onskeligt at drdbehastigheden i regnsimulatoren
svarer til naturlige forhold. En drabes hastighed i et frit
fald athenger af drédbesterrelsen samt faldlangden. Alle
draber vil dog have en maksimal faldhastighed som kun
afhanger af drébestorrelsen. Joss og Waldvogel (1973)
undersogte sammenhangen mellem drdbestorrelse, faldhastig-
hed og faldlazngde (tabel 1).

Tabel 1. Nodvendiqg faldhojde i meter for at en dréabe
opnar 50%, 90% og 99% af sin maksimale
hastighed (efter Joss og Waldvogel).

Table 1. Necessary decline in height in metres to
enable a droplet to achieve 50%, 90% or
99% of its maximum velocity (Joss and
Waldvogel) .

Drabe diameter (mm) 50% 90% 99%

Drop size (mm) Faldhejde (m)/Decline (m)
0,1 ‘ 0,001 0,006 0,014
0,3 0,02 0,12 . 0,27
1,0 0,24 1,37 3,22
3,0 0,97 5,52 13,0
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Ved regnsimulatoren er afstanden fra dyserne til forsegs-
fladen ca. 3 m. Det ses, at draber mindre end 1 mm, vil na
deres fulde hastighed, mens drdber p4d 3 mm fidr en hastighed
pa mellem 50 og 90% af sluthastigheden.

DPraber dannet i regnsimulatoren vil desuden have en vis
hastighed, nar de forlader dysen, sdledes at hastigheden
ved forsegsfladen vil vaere lidt sterre end angivet i tabel
1.

Dréberne fra regnsimulatoren vil altsd have en hastighed,
som ligger tzt pad naturlige regndrébers hastighed.

Drabestoerrel se:

En lang razkke forseg har vist, at der som regel er en
simpel sammenhang mellem nedbersintensiteten og drdbe-
storrelsesfordelingen / middeldrdbesterrelse (Besh 1949)
(tabel 2).

Tabel 2. Sammenhzng mellem nedbsrsintensitet og mid-
deldrdbestorrelse (efter Markowitz 1976).

Table 2. Correlation between intensity of precipita-
tion and mean droplet size (Markowitz 1976).

Intensitet (mm/h) Middeldrdbestorrelse (mm)
Precipitation rate (mm/h) Mean drop size (mm)

2,5 0,71
‘ 12,7 0,95
25,4 1,08

Af praktiske drsager har det endnu ikke varet muligt, at
undersoge drdbestorrelsesfordelingen fra regnsimulatoren,
Man kan dog f& et indtryk af dr&bernes storrelseved fire
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Kraftig regn
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Figur 5: Draber opsamlet pad vandfelsomt papir, ved fire dysetryk
Droplets collected on water sensitive paper, from 4
nozzle pressures

forskellige tryk i figur 5, hvor vandfelsomt papir er
blevet eksponeret under regnsimulatoren. I figuren findes
ligeledes en visuel bedommelse af regnens Karakter.

En mere objektiv maling ber dog udferes, for at undersege
dradbesterrelsesfordelingen narmere.

Nedbersintensitet:

Nedbersintensiteten under danske forhold varierer fra 0
til ca. 80 mm/time (Thonke upubl.). De helt lave intensite-
ter f4s ved tage, og de maksimale intensiteter findes i
kraftige tordenbyger. Langt den overvejende del af regnby-
ger vil dog have nedborsintensiteter mellem 2 og 50
mm/time. '

Regnsimulatorens nedbersintensiteter er undersegt ved for-
skellige dysetryk og ved forskellig indstilling af den
justerbare bl®nde. Malingerne blev foretaget ved at opsamle
nedberen i en given tid i en 0,2 n? stor bakke, placeret
péd en vagt (fig. 6). .
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Figur 6: Sammenh®ng mellem intensitet og indstilling af blande,
’ ved fire dysetryk.
Correlation between intensity and adjustment of moveable
aperture at four different pressures.

Forseget viste, at der ved de fire undersegte tryk kan
opnas folgende intensiteter (tabel 3).

Tabel 3. Maksimal og minimal nedbersintensiteter ved
fire tryk.

Table 3 Maximum and minimum precipitation intensity
at 4 pressures.

Tryk (bar) min./max. intensitet mm/h
Pressure min./max. intensity mm/h
2.8 1,15~ 80
1,6 0,3 - 60
0,8 0,3 -7¢0
0,4 0,7 - 53
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Fordeling af nedbeor:

For at undersege nedborsfordelingen pad forsegsfladen blev
der lavet en serie forseg, hvor vandet blev opsamlet i 28

bakker (7 pé hver skive, bakkediameter 30 cm). Nedboren

blev opsamlet i et tidsrum fra 10 til 270 minutter afhangig
af nedbersintensiteten. Forseget blev
lige intensiteter og dysetryk,

senere forsogsarbejde (tabel 4).

udfert

ved forskel-
som vil vare aktuelle ved

Tabel 4. Nedbersfordeling ved forskellige tryk og
intensiteter. .
Table 4. Distribution of precipitation at different
pressures and intensities.

Middel Variations Absolut Absolut
intensitet | koefficient | min. vardi| max. verdi
Tryk Mean Variation Absolute Absolute
Pressure intensity coefficient | min. value| max. value
bar mm/ h $ mm/ h mn/ h
0,4 1,75 2,46 1,67 1,88
0,4 5,03 1,13 4,95 5,16
0,4 17,40 2,23 16,80 18,20
0,4 56 ,50 2,82 54,30 60,50
0,8 3,04 2,67 2,92 3,21
0,8 4,84 2,03 4,73 5,12
0,8 15,70 2,43 15,20 16,40
0,8 41,40 1,68 40,00 43,10
1,6 0,73 2,25 0,71 0,77
1,6 1,26 2,17 1,22 1,34
1,6 4,67 1,53 4,52 4,84
2,8 1,80 2,46 1,74 1,94
2,8 4,33 S 1,32 4,23 4,48

Det ses af tabellen, at der er en god nedbersfordeling ved
alle de malte intensiteter, og at variationskoefficienten

ikke overstiger 2,8%.
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Sanmendrag

Praktiske erfaringer og forseg har vist, at regn kan pa-
virke pesticiders virkning betydeligt. Med henblik pa
undersogelse af dette, er der blevet konstrueret en regn-
simulator til ‘laboratoriebrug.

I regnsimulatoren dannes drdberne i almindelige hydraul is-
ke dyser. Draberne ledes gennem en fast blande, som begrazn-
ser vzskemangde} og herefter gennem en bevagelig blande,
som kan regulere nedberen. For at f& en javn nedbersforde-
ling p4 de behandlede planter, bringes disse i en cykloide-
lignende bevagelse v.h.a. en karrusel. Regnsimulatorens
drdbestorrelsesfordeling kan reguleres, og er visuelt be-
domt til at ligne almindelig regn; Drdbehastigheden er i de
fleste tilfzlde den samme som ved naturlig regn; og inten-
siteten kan justeres trinlest fra 0,6 til 55 mm/h.
Fordelingen af nedber pd forsegsfladen er god med en varia-
tionskoefficient mindre end 2,8%.
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NEDB®RENS INDFLYDELSE PA
EFFEKTEN . .AF NOGLE HERBICIDER.

THE INFLUENCE OF RAIN ON THE EFFECT OF SOME
HERBICIDES.

P. Kudsk,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Fiakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

The influence of rain on the effect of some herbicides and
herbicide mixtures was examined in 3 pot trials in glass-
house.

In the first trial the influence of rain on the effect of
the two wild oat herbicides, difenzoquat (Avenge} and flam-
prop-isopropyle (Barnon Plus) was examined. The experiment
showed, that while a rainfree period of 1 1/2 hours were
sufficient to ensure an almost total effect of flamprop-
isopropyle more than 4 1/2 hours without rain was necessary
when using difenzoguat (Avenge).

The results from the second trial showed, that spraying a
salt formulation of mechlorprop in tank mix with maneb re-
duced the effect of mechlorprop. The reduction in effect
was most significant in connection with rain, and it is
concluded that maneb probably both reduce and delay the
uptake of mechlorprop. In tank mix with propiconazole +
tridemorph no change in the rainfastness of mechlorprop was
observed.
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In the third trial the rainfastness of haloxyfob- ethoxy-
ethyl (Gallant) and glyphosate (Roundup) was examined. The
herbicides were sprayed both alone and in tank mix with 1
and 3 1/ha Codacide (vegetable o0il), and 0,l1% Lissapol Plus
(nonionic surfactant). Rain was applied 1/2 hour and 4
hours after spraying, and both additives improved the rain-
fastness of haloxyfob-ethoxyethyl. In mixture with glypho-
sate only 0,1% Lissapol Plus improved the rainfastness, but
only when rain was applied 4 hours after spraying. Addition
of Codacide always reduced the effect of glyphosate;

The trials have revealed big differences in the rainfast-
ness of the herbicides examined, and that tank mixing
herbicides with other pesticides or additives may change
the rainfastness of the herbicide.

Regn kort tid efter en sprejtning med et bladherbicid kan
afhangigt af herbicidet reducere effekten sa meget, at det
kan vare nodvendigt at gentage sprojtningen nogle dage
senere.

Der er isar to faktorer, der er af stor betydning for
herbicidernes regnfasthed nemlig indtrzngningshastigheden
og herbicidets vandopleselighed (Price 1983). Jo hurtigere
et herbicid trenger ind i planten, jo kortere torvejrs-
periode er nodvendig, og jo mindre vandopleseligt herbi-
cidet er, jo svarere fjernes det med regnvandet. Hvilken af
disse faktorer, der er vigtigst, kan vare svart at afgere,
bl.a. fordi der tit er en sammehang mellem indtrangnings-
hastighed og vandopleselighed. De meget 1idt vandopleselige
herbicider tranger ofte hurtigt ind i bladenes vokslag,
hvor de er beskyttet mod regnens indvirkning.

En tredie faktor af betydning er formuleringen, der kan
pavirke dels indtrangningshastigheden, og dels hvor let
herbicidet p& bladoverfladen opleses igen af regnvandet.
Ligesom formuleringen kan vare af betydning, ma det for-
modes, at man ved udsprojtning i tankblanding enten med
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additiver eller andre pesticider kan ®#ndre herbicidets
regnfasthed.

Generelt er det svaert at f4 sikre oplysninger om de for-
skellige herbiciders regnfasthed. Det skyldes til dels, at
den tilgezngelige viden i hej grad er baseret pa observa-
tioner fra markforseg, hvor der er faldet regn kort tid
efter sprﬂjtningen; Det er kun f& steder i verden, at man
er i stand til at gennemfore reproducerbare forseg, og
derved opnd en grundl®ggende viden om ikke blot tidsfak-
torens betydning} men ogsd om betydningen af nedbersmangder
og nedbsrsintensiteter. Med opforelsen af en regnsimulator
er Institut for Ukrudtsbekzmpelse nu blevet i stand til at
gennemfore sddanne forsog. Regnsimulatorens opbygning og
funktion er beskrevet i den foranstéaende artikel
(Kristensen 1985), og i dette indl®g vil resultaterne fra 3
forseg blive prasenteret;

I det forste forseg blev regnfastheden af de to flyvehavre-
midler Avenge (difenzoquat) og Barnon Plus (flamprop-iso-
propyl) sammenlignet (forseg I). PA baggrund af den egede
anvendelse af fungicider i forbindelse med ukrudtssprejt-
ningen i varbyg, blev der i det andet forseg undersegt, om
regnfastheden af et mechlorpropsalt @ndres, nAr det ud-
sprejtes i tankblanding med enten Tilt turbo (propiconazol
+ tridemorph) eller maneb (forseg II). I det tredie forseg
undersagtes regnfastheden af de to kvikherbicider Gallant
(haloxyfob~ethoxyethyl), der endnu ikke er markedsfert og
Roundup (glyrhosat) dels ved udsprejtning alene og dels ved
udsprejtning i blanding med additiver.

Metode

Forsegene blev udfert i vaksthus enten som karforseg (for-
s6g I) i 8 1 spande eller som potteforseg (forseg II og
III) i 2 1 potter. De anvendte testplanter var i de 3
forseg henholdsvis flyv‘ehavre, gul sennep (cv. Bixley) og
varbyg {cv. Triumph); Planterne blev dyrket i en blanding
af lerjord og sphagnum (volumenforhold 3:7).
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Sprejtningerne blev udfert i en sprejtekabine, og i tabel 1
er angivet de vigtigste sprejtetekniske data.

Forsegene er alle hestet ca. 3 uger efter sprejtningen,
hvor friskvagten pr. kar eller potte blev malt.

Tabel 1. Sprejtetekniske data for de 3 forseg.

Table 1. Application data concerning the 3 trials.

Forseq I Forseq II Forseg III
Trial I Trial 1II Trial III
Dyse Bardi Hardi Teejet
Nozzle 4110-14 4110-12 11002
Tryk 2,7 bar 2,2 bar 3,0 bar
Pressure
Vaskemazngde 240 1/ha 155 1/ha 150 1/ha
Spray volume
Sprejtetidspkt. 4-4 1/2 bl.  2-2 1/2 bi. 6~6 bl.
Time of
application (leaves) (leaves) (leaves)
bPoseringer Avenge Mechlorprop Gallant
Dosages 0-0,75-1,5- 25-1_00-—400 0,6 Y/ ha
3-6 l/ha g.a.i./ha
Barnon Plus Maneb 2 kg/ha Roundup
0-0,375-0,75- Tilt turbo 0,33 1/ha
1,5-3 l/ha 0,4 Y/ha
Codacide
1 og 3 1/ha
Lissapol Plus
0,1%
Resultater
Forseg I:

Resultaterne fra dette forseg blev opgjort v.h.a. en ikke-

linizr regressionsmodel,

anvendt -(Rudsk 1984 og 1985).

158

der tidligere er beskrevet og



At denne model kan anvendes i dette tilfzlde, skyldes at
man kan antage, at regnens eneste effekt er at fjerne en
storre eller mindre mangde af det herbicid, der sidder pa
planterne d.v.s. andre doseringen, hvorimod herbicidets
virkemade ikke @ndres.

De fundne friskvagtresultater og de béregnede regressions-
kurver er vist i fiqur 1 og 2. I tabel 2 er vist de beregn-
ede relative styrker. En relativ styrke pa f.eks. 0,51
betyder, at regnen har reduceret effekten af 1 kg aktivt
stof til samme effekt, som der er opnadet med 0,51 kg, hvis
der ikke kommer regn. Den relative styrke er derfor, hvis
der ses bort fra eventuelle effekter af en redistribuering
af herbicidet, et direkte mal for hvor stor en procentdel
af herbicidet, der er skyllet af bladene.
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Figur 1. Doseringskurver og gennemsnitsverdier for de
observerede friskvagt ved sprejtning med Avenge
og regn efter 1/2 t, (*--++ ,X), regn efter 1 1/2
t. (—.=~,+), regn efter 4 1/2 t. (==~~~ V) og
ingen regn { A,

Figure 1. Dose response curves and observed means for fresh
weight when spraying difenzoquat in connection
with rain after 1/2 h. ¢.+-- X}, rain after 1 1/2
h. (—+—,4, rain after 4 1/2 h. {==---9) and
no rain ( A
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Figur 2. Doseringskurver og gennemsnitsvardier for de
observerede friskvagt ved sprejtning med Barnon
Plus og regn efter 1/2 (..... X):, regn efter 1
1/2 . {=—.~—,+, regn efter 4 1/2 t. (~cm=- M
og ingen regn { A .

Figure 2. Dose response curves and observed means for fresh
weight when .spraying flamprop-isopropyle in

connection with rain after 1/2 h. (----. X), rain
after 1 1/2 h. (=~.—,4), rain after 4 1/2 h.
[ER X and no rain ( A .

Tabel 2. Relative styrker af difenzoquat og flamprop-
isopropyl ved nedber til forskellige tidspunkter
efter sprejtningen. 95% konfidensintervaller er
angivet i parentes.

Table 2. Potencies of difenzoquat and flamprop-isopropyle
in connection with rain at different times after
spraying. Approximate 95¢ confidence intervals in

parenthesis.
Regn Avenge Barnon Plus
Rain Difenzoquat Flamprop-isopropyle
Ingen regn 1,00 - 1,00 -
No rain
Regn 1/2 t. efter 0,21(0,17-0,25) 0,4;5(0,37-0,52)

Rain after 1/2 h.

Regn 1 1/2 t. efter 0,32(0,32-0,36) 0,60(0,50-~0,70)
Rain after 1 1/2 h.

Regn 4 1/2 t. efter 6,51(0,45-0,57) 0,63(0,51-0,75)
Rain after 4 1/2 h.
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Som det fremgdr af bade figurerne og de relative styrker i
tabel 2, er der fundet en betydelig bedre regnfasthed af
Barnon Plus end af Avenge; Mens effekten af Avenge stiger
jo langere tidsintervallet er mellem sprejtning og nedber,
opnas der ikke nogen effektforegelse af Barnon Plus ved at
forlange torvejrsperioden fra 1 1/2 time til 4 1/2 time. I
forhold til ingen regn forarsager regn 4 1/2 time efter
spreitningen dog stadigt et signifikant effekttab. Dette
resultat tyder pé} at hovedparten af herbicidet er optaget
efter 1 1/2 time, mens resten optages langsomt over en
langere periode maske flere dage. Optagelsen af Avenge
synes derimod selv efter 4 1/2 time ikke at vare naet sa
vidt, som optagelsen af Barnon Plus er ndet efter 1 1/2
time. Ved flyvehavrebekzmpelse er det vigtigste, at flyve-
havreplanterne ikke satter aks. Derimod er tilvaksten efter
sprejtning, som de prasenterede friskvaegtsresultater er et
udtryk for, er af mindre betydning. Derfor blev der i
forseget ogsd gjort observationer over antallet af aksbar-
ende planter; Disse observationer underbygger friskvagt-
resultaterne, idet der i de Avenge behandlede forsegsled
blev fundet en betydelig kraftigere genvakst, nar der var
givet regn 4 1/2 time efter sprejtningen, end nar der ikke
var givet regn. I de Barnon Plus behandlede forsegsled var
der derimod@ kun ved laveste dosering forskel pa genvaksten
ved regn 1 1/2 time efter sprejtningen og ingen regn.

Forseg I1:

Resultaterne er vist i figur 3 og 4, hvor friskvagten er
afsat som funktion af b&de doseringen og nedber. I figur 3
er vist effekten af mechlorprop og mechlorprop + 2 kg
maneb, mens figur 4 viser effekten af mechlorprop og
mechlorprop + 0,4 1 Tilt turbo. Mechlorpropkurverne i de to
figurer er altsd identiske.

Det fremgar af figur 3, at der, hvad enten der kommer regn
eller ej, er fundet en darligere effekt af mechlorprop +
maneb end af mechlorprop udsprejtet alene. Der er dog en
klar vekselvirkning med nedboeren, idet regnen reducerer
effekten af mechlorprop + maneb mere end effekten af
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90 min.
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Dosage g.a.i./ha

Figur 3. Den relative friskvegt af Gul Sennep (cv. Bixley)
afsat som funktion af doseringen og tidsinter-
vallet mellem sprejtning og regn for mechlorprop
( ) og mechlorprop + 2 kg maneb (=—-=- ).

Figure 3. Relative fresh weight of Sinapis alba (cv. Bix-
ley) as a function of dosage and time interval
between spraying and rain for mechlorprop ( )
and mechlorprop + maneb {1.6 kg a.i./ha) (==~ Y.

mechlorprop alene. Udsprejtning i blanding med maneb har
altsd foruden at reducere effekten ogsd reduceret regn-
fastheden. Det ses isvrigt, at kurvefladen for mechlorprop
flader ud mellem Y360 min" og “ingen regn", .d.v.s. ca. 6
timers torvejr er nedvendigt for at opnad fuld effekt af
hormonsaltet.

Forskellen mellem effekten af mechlorprop og mechlorprop +
Tilt turbo er mindre og ikke signifikant, men der er dog en
tendens til en bedre effekt af tankblandingen. Der er ikke,
som det var tilfzldet med maneb, nogen klar vekselvirkning
med nedberen, d.v.s. regnfastheden af mechlorprop pavirkes
ikke ved tilsztning af Tilt turbo.
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Figur 4. Den relative friskvagt af Gul Sennep (cv. Bixley)
afsat som funktion af doseringen og tidsinter-
vallet mellem sprejtning og regn for mechlorprop
( }) og mechlorprop + 0,4 1 Tilt turbo

(=omm) .

Figure 4. Relative fresh weight of Sinapis alba (cv. Bix-
ley) as a function of dosage and time interval
between spraying and rain for mechlorprop { )
and mechlorprop + propiconazole + tridemorph (50
+ 140 g.a.i./ha) (--c-- ).

Forseg III:

I figur 5 og 6 er vist resultaterne af forsegene med hen-
holdsvis Gallant og Roundup. Af fiqur 5 fremgér, at med den
anvendte dosering af Gallant har de afprevede additiver
ingen effektforegende virkning haft. Derimod har de oget
regnfastheden} hvilket kommer til udtryk i form af en eget
effekt i tilfzlde af regn. Af de anvendte additiver har 3 1
Codacide haft den bedste effekt, mens 1 1 Codacide og 0,1%
Lissapol Plus har virket lige godt.

I blanding med Roundup har de anvendte additiver virket
helt anderledes, hvilket fremgar af figur 6. Hvad enten der
er faldet regn eller ej, har Codacide i begge doseringer
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Figur 5. Relativ friskvagt af vArbyg (cv. Triumph) ved
sprejtning med 0,6 1/ha Gallant dels uden additiv
By, + 1 1 Codacide (), + 3 1 Codacide H#) og +
0,1% Lissapol Plus Q.

Figure 5. Relative fresh weight of spring barley (cv.
Triumph) when spraying 75 g/ha haloxyfob-
ethoxyethyle without additive @), + 1 1 Codacide
&, + 3 1 Codacide ¢ and + 0,1% Lissapol Plus
06) .

reduceret effekten af Roundup. Derimod har 0,1% Lissapol
Plus oget regnfastheden og dermed effekten af Roundup bade
i tilfzlde af ingen regn og regn 4 timer efter sprejtning-
en, men ikke hvis regnen er faldet allerede 1/2 time efter
sprojtningen.

Disl .
Resultaterne fra forseg 1 har vist en meget stor forskel i
de to flyvehavremidlers regnfasthed. Mens ca. 1l 1/2 times

torvejr efter sprejtningen synes at vare tilstrzkkelig med
Barnon Plus, kraver Avenge over 4 1/2 times tervejr for at
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Figur 6. Relativ friskvagt af varbyg (cv. Triumph) ved
sprejtning med 0,33 1/ha Roundup dels uden
additiv @), + 11 Codacide ¥, + 3 1 Codacide
) og + 0,1% Lissapol Plus (X).

Figure 6. Relative fresh weight of spring barley (cv.
Triumph) when spraying 120 g/ha glyphosate with-
out additive (A), + 1 1 Codacide @), + 3 1
Codacide #) and + 0,1% Lissapol Plus (X).

virke optimal. Denne forskel skyldes sandsynligvis forst og
fremmest de to midlers forskellige indtrazngningshastighed.
Undersegelser med ‘“C-maarkede aktivstoffer har vist, at
optagelsen af aktivstoffet i Barnon Plus, flamprop-isopro-
pyl, er betydelig hurtigere end optagelsen af difenzoquat,
der er aktivstoffet i Avenge (Sharma et. al 1976, McCann
1982). Desuden betyder den storre vandopleselighed af
difenzoquat, at det lettere fjernes af regnvandet end flam-
prop-isopropyl, hvilket sandsynligvis yderligere reducerer
regnfastheden af Avenge i forhold til Barnon Plus.



Den reducerede regnfasthed af mechlorprop i blanding med
maneb er et eksempel p4d, at udover at pdavirke effekten kan
ogsa andre egenskaber #ndres, nar herbicider udsprojtes i
tankblanding med andre pesticider. Maneb er et svampe-
middel, der virker ved, at det bliver liggende pd bladover-
fladen og dermed beskytter mod svampeangreb. Den reducerede
regnfasthed af mechlorprop i blanding med maneb skyldes
sandsynligvis, at en del mechlorprop "bindes" pad bladover-
fladen sammen med maneb. Denne tilbageholdelse p4 bladover-
fladen reducerer optagelsen, hvilket ses af, at der er
opnaet en darligere effekt, selv om der ikke kommer regn.
"Bindingen” p& bladoverfladen er tilsyneladende meget svag,
idet herbicidet let afskylles i tilfalde af regn. At
effekttabet er storre ved regn end ved ingen regn, tyder
pad, at tilbageholdelsen pd bladoverfladen foruden at
reducere optagelsen ogsd forsinker den. Det kommer ogsa til
udtryk i figur 3, ved at kurvefladen for mechlorprop +
maneb i mods@tning til kurvefladen for mechlorprop er stejl-
mellem “360 min® og “ingen regn®. Det betyder, at mere end
6 timers torvejr er nedvendigt for at £4& fuld effekt med
blandingen;

I modsatning til Maneb har Tilt turbo ingen indflydelse
haft pa regnfastheden af mechlorprop. Der er dog generelt
opnaet enlidt bedre effekt af mechlorprop+ Tilt turbo end
af mechlorprop alene.

Uden regn har tilsatning af additiver til Gallant ikke
kunnet oge effekten, men i tilfzlde af regn har additiverne
oget regnfastheden af Gallant. Om der i dette tilfazlde er
tale om en sget optagelseshastighed, eller at sprejtevasken
er svere at skylle af bladene er ikke muligt at afgere. Det
hazvdes fra fabrikantens side, at Codacide er i stand til at
8ge regnfastheden ved at danne en beskyttende hinde over
aktivstoffet. Det faktum, at 0,1% Lissapol Plus ogsé er i
stand til at ege regnfastheden, tyder dog p4, at indtrang-
ningshastigheden er en medvirkende faktor til den ogede
regnfasthed., At Codacide ikke generelt eger regnfastheden
af alle herbicider, understreges af resultaterne med
Roundup. Tilsztning af Codacide har i alle tilfalde:
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reduceret effekten. Derimod har 0,1% Lissapol Plus bade
oget effekten og regnfastheden; Tilsztning af spredemidler
har vist sig at kunne g@ge optagelseshastigheden af glypho-
sat (Turner 1985), og den sterre regnfasthed mad derfor
sandsynligvis tilskrives en hurtigere optagelse. At 0,1%
Lissapol Plus ikke har foroget regnfastheden ved regn 1/2
time efter sprejtningen tyder pad, at hvad enten der er
tilsat additiv eller ej} sker der kun en meget lille op-
tagelse i de feorste 30 min.

Forsegene med Gallant og Roundup er gennemfort med varbyg
som testplante og ikke kvik, der er de to herbiciders
vigtigste anvendelsesomréade, men udenlandske forseg med
Roundup har givet samme resultater (Turner 1985), og der er
derfor ingen grund til at antage, at de fundne resultater
ikke ogsad gelder for kvik.

Sammenfattes resultaterne fra de 3 forseg, er det tydeligt,
at der for det ferste er meget store forskelle i herbicid-
ernes regnfasthed og for det andet, at udsprejtning af
herbicider i tankblanding med andre pesticider eller addi-
tiver foruden at kunne pavirke herbicidets effekt ogsd kan
@ndre dets regnfasthed.

De fremlagte resultater understreger derfor behovet for
flere undersegelser over herbicidernes regnfasthed, dels
for at kunne vurdere, om man i tilfzlde af regn er nedt til
at gentage sprejtningen og dels for at sikre, at udsprejt-
ning i tankblanding ikke reducerer regnfastheden af f.eks.
hormonmidlerne, der i forvejen kraver en lang tervejrs-
periode. Et andet aspekt er muligheden for at ege regnfast-
heden ved tils®tning af additiver, nar der sprejtes under
ustadige vejrforhold. :

Sammendrag

I 3 kar- og potteforseqg, i vaksthus blev nedberens ind-
flydelse pa effekten af nogle herbicider og herbicid-
blandinger undersegt.
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I det feorste forsog blev nedborens indflydelse pad effekten
af de to flyvehavremidler Avenge og Barnon Plus undersegt.
Det viste sig, at mens 1 1/2 times tervejr var tilstrakke-
lig for at opnad nasten fuld effekt med Barnon Plus, var det
nedvendigt med mere end 4 1/2 times torvejr ved anvendelse
af Avenga

Resultaterne fra det andet forseg viste, at udsprejtning af
mechlorprop i blanding med 2 kg maneb reducerede effekten
badde i situationer med og uden regn. Reduktionen var dog
sterst i tilfzlde af regn, og maneb synes derfor bade at
reducere og forsinke optagelsen af mechlorprop. Udsprejt-
ning i blanding med 0,4 1 Tilt turbo egede effekten af
mechlorprop 1idt men pavirkede ikke regnfastheden. Forseget
viste at ca. 6 timers torvejr er nodvendigt for at opna
fuld effekt med et mechlorpropsalt.

I det tredie forseg blev regnfastheden af Gallant og
Roundup undersegt ved udsprejtning dels alene og dels i
blanding med 1 og 3 1/ha Codacide og 0,1% Lissapol Plus.
Hvis der ingen regn faldt, var de anvendte additiver ikke i
stand til at ege effekten af Gallant. I tilfzlde af regn
1/2 og 4 timer efter sprojtningen blev der med alle
additiverne opndet en foregelse af effekten. Den bedste
effekt blev opndet med 3 1/ha Codacide. I blanding med
Roundup resulterede en tilsatning af 0,1% Lissapol Plus i
en foroget effekt i tilfelde af ingen regn samt i en for-
oget regnfasthed ved regn 4 timer efter sprejtningen, men
ikke 1/2 time efter sprejtningen. Tilsatning af 1 og 3 l/ha
Codacide reducerede effekten i alle tilfzlde.

Resultaterne fra de gennemfoerte forseg viser for det
farste; at der er store forskelle i herbiciders regnfasthed
og for det andet, at udsprejtning af herbicider i tank-
blanding med andre pesticider eller additiver foruden at
kunne pavirke herbicidets effekt ogsd kan @ndre dets regn-
fasthed. De fremlagte resultater understreger behovet for
flere af denne type undersegelser;
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3. Danske Plantevernskonference/Ukrudt 1986

TEMPERATURENS OG
LUFTFUGTIGHEDENS
INDFLYDELSE PA
DPX-L5300 OG CGA 131 036

THE INFLUENCE OF TEMPERATURE AND AIRHUMIDITY

ON THE EFFECT OF DPX-L5300 AND CGA 131 036

K.E. Thonke og Per Kudsk
Institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

CGA 131036 on Sinapis alba was investigated in a climatic
chamber at different combinations of temperature, (7.2,
14.5 and 22.2°C) and relative humidity (35, 60, .75 and
85%).

The effect of the two herbicides belonging to the group of
sulfunylurea herbicides are strongly influenced by tempera-
ture and humidity. A positive correlation was demonstrated
between the effect of the herbicides and temperature and -
humid'ity; When mixed with a nonionie additive the effect
was independent of airhumidity; The effect of DPX-L5300 was
in general less dependent of climatic condition than was
CGA 131036.
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Indledning

To nye herbicider tilherende gruppen sul funylureaherbicider
er under afprevning til ukrudtsbekzmpelse i korn. DPX-L5300
0g CGA 131 036 afproves i doseringer pad £4 gram aktivt stof
pr.' ha. Formadlet med, de her fremlagte forseg var at under-
soge disse virkstoffers bladherbicideeffekt i relation til
temperatur- og luftfugtighedsforholdene p4 sprejtetids-
puhktet.

Metode

Forsegene blev udfoert i klimakamre med Sinapis alba som
testplante; Planterne blev dyrket enkeltvis i sm& plastrer
med granuleret rockwoll som rodmedie. Planterne blev frem-
drevet i et klimakammer i 12 dogn ved konstant klima, 17°C, .
75% RH og en lysintensitet pd 1,6 cal. em? min. i 16 timer
pr; dzgn; 12 dogn gamle blev planterne overfert til de

Tabel 1. Oversigt over de 12 anvendte kombinationer mellem
temperaturer og relative luftfugtigheder samt af
de heraf udledte matningsdeficit.

Table 1. Outline of the 12 combinations used between
temperature and relative humidity and hence the
derivable saturation deficit.

Procent relativ luftfugtighed (% RH)
Percent relative airhumidity (% RH)

Temperatur

Temperature 35 60 75 85
7,2°C 5 3 2 1
14,5°C 8 5 3 2
22,2°C 13 8 5 3

Mztningsdeficit i mm HG
Saturation deficit in mm Hg
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egentlige forszgsklimakamre; Vedrerende opbygning og metode
ipvrigt henvises til Thonke (1975). Forsegene blev gennem-
fort med 4 gentagelser a 8 enkeltplanter pr. led. Forsegene
blev udfert ved 12 klimakombinationer som er vist i tabel
1. ved hver klimakombination indgik 4 herbiciddoseringer.
Sprejtningen blev udfort med dyse Teejet 11002 ESS ved 5
atm og en vaskemangde pa& 400 1/ha. I tabel 2 er vist en
oversigt over de to herbiciders fysisk-kemiske egenskaber
samt de anvendte doseringer;

Tabel 2. Oversigt over de anvendte doseringer, samt enkelte
fysisk-kemiske egenskaber;

Table 2. Outline of the dosages used and some physical and
chemical properties;

Herbicid DPX~L5300 CGA 131036
Herbicide

0

C-OCH3 CN3 o o
CH, N
Strukturformel _ZK:>i !
N

S0, NHC-N

RN
Structure 2 : @SO?NHCNH‘</
N=
th, OCH,CH,C! OCH,
Vandoplesel ighed pE 4,0 28 ppm pE 7 1500 ppm
Water solubility pE 5,0 50 ppm {20°C)
pH 6,0 280 ppm
Damptryk 2,7x10-7 mm Hg 7,5x10-13 mm Hg
Vapour pressure (25°C) (20°C)
- Anvendte doseringer 1:0 1:0
i g a.s./ha 2: 0,03 2 :0,02
Dosage used 3:0,12 3:0,1
in g a.i./ha 4 : 0,48 4 : 0,5
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Regultater

Tabel 3 og 4 viser relativ tilvekst for friskvagt (RT Fv),
samt terstofprocenten (%ts) for de 12 kombinationer af
temperatur og relativ luftfugtighed for henholdsvis DPX-
L5300 og CGA 131036. RT Fv beregnes for hver klimakombina-

tion, ved at tilvaksten af de ubehandlede planter fra
sprejtning til hest sattes lig 100.

Figur 1 viser RT Fv efter sprojtning med 0,12 og 0,48
QaL&/ha DPX-L5300 ved de forskellige kombinationer af
temperaturer og relative luftfugtigheder. Figur 2 viser
temperaturens indflydelse pa virkningen af de tre
doseringer af DPX-L5300 ved to matningsdeficit pa henholds-
vis 3 og 5 mm Hg.

Figur 3 viser RT Fv eftersprojtning med 0,1 og 0,5
g;a.SQ/ha CGA 131036 ved de tolv klimakombinationer, mens
figur 4 viser temperaturens indflydelse pa virkningen af
tre doseringer af OGA 131036 ved de samme to matningsdefi-
cit som i figur 2. Figur 5 viser RT Fv ved 22,2°C og fire
relative luftfugtigheder efter sprejtning af DPX-L5300 og
OGA 131036 henholdsvis med og uden tilsztning af et non-io-
nisk additiv.

Dj .
DPX-L5300

DPX~-L5300 er et nyudviklet bladherbicid tilherende gruppen
sulfunylureaer; Som de andre herbicider tilhorende denne
gruppe, kan det optages bdde af blade og redder. Aktiv-
stoffet'transporteres let rundt i planterne. Stoffets fyto-
toktiske effekt bestdr.i en inhibering af enzymet ace-
tolactat syntese} hvilket indirekte bevirker, at celle-
delinger i redder og skud standser (Ferguson et. al 1985).
Denne vakststandsning bevirker, at ikke fuldt udviklede
blade f&r en gullig farve. Fuldt udviklede blade forbliver
grenne i lang tid og visning indtrazder ferst langsomt efter
flere uger. Modsat chlorsolfuron (Glean) er persistensen af
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Table 3.

14,5°C

22,2°C

LSD RT Fv
LSD %ts.

Tabel 3. Effekten af DPX L5300 over for Sinagin §1b§ ved forskellige klimakombina-
tioner af temperatur og relativ luftfugtighed bestemt ved relativ tilvakst af
friskvegt (RT Fv) og terstofprocenter (%ts.).
The effect of DPX L5300 on Singéiﬁ alba,
temperature and relative airhumidity, determined by relative increase in

fresh weight (RT Fv) and percent dry matter (gts.).

Dosering
g.a.s./ha
dosage RT Fv
0 100
0,03 102
0,12 80
0,48 59
0 100
0,03 93
0,12 64
0,48 31
0 100
0,03 92
0,12 45
0,48 25
= 14

]
o
(-]

35%

Relativ luftfugtighed

100
95
47
20

100
79
32
18

60%

Relative alir humidity

100
101
47
22

100
68
26
12

at different combinations of

100
83
35
23

100
66
25
14
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Tabel 4.

Table 4.

14,5°C

22,2¢°C

LSD RT Fv
LSD %ts.

Effekten af CGA 131 036 over for §ingpi$ ﬁihﬁ ved forskellige klimakombina-
tioner af temperatur og relativ luftfugtighed bestemt ved relativ tilvakst af
friskvegt (RT Fv) og terstofprocenter (%ts.).

The effect of CGA 131 036 on Sinapis alba, at different combinations of
temperature and relative airhumidity, determined by relative increase in
fresh weight (RT Fv) and percent dry matter (%ts.).

Dosering Relativ luftfugtighed Relative air humidity
g.a.s./ha 35% 6 0% 75% 85%
dosage RT Fv $ts. RT Fv $ts. RT Fv tts. RT Fv tts.
0 100 20,5 100 16,0 100 15,2 100 14,2
0,02 109 20,5 121 15,4 131 15,0 101 14,2
0,1 103 20,0 126 15,0 99 15,6 91 14,7
0,5 104 20,8 103 16,4 103 16,5 63 16,1
0 100 11,1 100 9,3 100 9,3 100 10,3
0,02 97 11,1 99 9,4 101 9,2 67 10,2
0,1 91 11,1 85 9.4 55 10,2 26 13,0
0,5 72 11,6 31 12,0 23 12,7 21 14,5
0 100 7.6 100 7.1 100 8,3 100 8,2
0,02 97 7,6 95 7,3 64 7,6 57 1.7
0,1 85 7.6 55 7(4 21 10,1 20 9,8
0,5 ) 43 8,5 22 8,9 12 12,4 11 11,9
= 15

L]
(=]
-
[~}



DPX-L5300 kort, med en halveringstid pd 1 dag ved pB 4,3 og

6 dage ved pH 7,5 (Ferguson et.

al 1985). Danske under-

segelser over persistensen i markforseg bekrzfter, at DPX-
L5300 nedbrydes meget hurtigt (Reyrvik 1985).

DPX-L5300
*0,12 ga.s./ha
7 3 °O,48 1
/
100 ~ /
80 1 /
/
60 e AL 22,2°C
4 ‘74— ——?i '/
/ VAV
40 1 e // S/ o
L7 s 14,5 C
20 A~ __ 7 -
——+7,2°C
35 60 75 85 % RH
Figur 1. Effekt af DPX-~L5300 over for m _al.b_a ved
forskellige kombinationer af temperatur og rela-
_ tiv luftfugtighed.
Figure 1. The effect of DPX-L5300 on Sinapis alba at diffe-

rent combinations temperature and relative air-
humidity.
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DOSERINGER AF DPX L 5300

RT Fv ® 0.03
¢ * 0.12
100_:L 'oh. D 0.46
801 #*
60 A N
N\
40 4
20 1

7.2°C 14,5C 22,2°C

Figur 2. Effekt af tre doser DPX L5300 overfor Sinapis
3lbg ved tre temperaturer og to matnlngsdeflcxt

Figure 2. Effect of three dosages of DPX L5300 on §An§g;s
glng at three temperatures and two saturationsde-
ficits.

Tabel 3 v1ser RT Fv og $ts. for doseringerne 0,03, 0,12 og
0,48 g.a.s./ha. Da mindste dosering kun er 1/16 af hejste
dosering indikere de fundne resultater en meget flad og
langstrakt doseringskurve; $ts. stiger generelt med stig-
ende dosering, hvilket ogsd gzlder for chlorsulfuron
(Thonke 1984). Af figur 1 ses, at DPX-L5300 er afhangig af
badde temperatur og luftfugtighed. Luftfugtighedsafhangig-
heden er dog mindre, end hvad der tidligere er beskrevet
for chlorsulfuron. Arsagen til dette kan evt. vare, at DPX-
L5300 er langt mindre vandopleseligt end chlorsulfuron.
Chlorsulfuron har ved pH 6,1 en opleselighed i vand pa 9500
ppm, ved pH 6,0 er vandopleseligheden af DPX-L5300 kun 230
ppm; Den konstaterede mindre afhzngighed af luftfugtigheden
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er derfor i overensstemmelse med den generelle antagelse,
at jo mindre vandopleseligt et herbicid er, des mindre
afh®ngig er herbicidét af hej luftfugtighed de forste timer
efter sprﬂjtning;

Figur 2 viser temperaturens indflydelse pa virkningen af de
tre doseringer ved to matningsdeficit; En effekt pa ca. 60
RT Fv kan opnas ved ca. 23°C med 0,03 g.a.s./ha ved ca. 10°
med 0,12 g.a;s; og ved 7°C med 0,48 g;a.s;/ha; Af figuren
fremgdr ligeledes} at der ingen forskel er mellem de to
matningsdeficit;

Tilsztning af et non-ionisk additiv i form af 0,1% Citowett
eller 0,1% Lissapol Plus ses i fiqur 5 helt at eliminere
luftfugtighedsindflydelse. Endog ved den ekstremt lave
luftfugtighed pa 35% er der opnaet fuld effekt af DPX-
L5300. )

CGA 131036

CGA 131036 herer ligesom DPX-L5300 til gruppen af sulfu-
nylureaherbicider; Efter de offentliggjorte symptombe-
skrivelser (Amrein 1985) og egne observationer formodes
optagelse transport og virkning af CGA 131036 generelt at
vere identisk med, hvad der er beskrevet for DPX-L5300. P&
et meget vasentligt punkt adskiller de to midler sig, det
er vedrorende midlets persistens i jord. CGA 131036 har i
laboratorieforseg vist en halveringstid p4d mellem 20-73
dage ved 21°C og mellem 14-34 dage ved 35°C. Balverings-
tiden var kortest, nar jordfugtighedsforholdene var gode,
og langst ved en jordfugtighed pd 25% af markkapasiteten
(Amrein 1985). Et markforseg udfert ved Institut for
Ukrudtsbekazmpel se viste, at OGA 131036 er mere persistens
end chlorsulfuron (Reyrvik 1985).

Tabel 4 viser RT Fv og tts. efter sprejtning med CGA 131036
i doseringerne 0,02, 0,1 og 0,5 g.a.s./ha ved 12 kombina-
tioner af temperatur og luftfugtighed. Resultaterne viser
principielt samme tendenser som fundet for DPX-L5300, en
flad doseringskurve med generelt stigende %ts. ved stigende
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dosering. Ved 7,2°C og mindste dosering er der fundet en
signifikant vekststimulering ved 60 og 75% luftfugtighed.

CGA 131036
4
/
4 *0,1 g a.s./ha
00’5 1
/
/
1007/ A
) N\
80 - hN
/ o
604/ 7,2°C
404~ y
~e /4 14,5°C
20" ~< - *7 /
pal
' 22,2°C
35 60 75 85 % RH
Figur 3. Effekt over for Sinapis alba af 0,8 g a.s./ha CGA
131036 udsprejtet med og uden 0,1% Citowett ved
forskellige kombinationer af temperaturer og
relativ luftfugtlghed
Figure 3.  Effect on ﬂnﬁp_u alba of 0.8 g a.i./ha,

131036 sprayed with and without 0.1% Citowett at
different combinations of temperatures and rela-

tive humidity.

Mulighederne for at udnytte en s&dan vekststifnulering er
ikke umiddelbart realistisk, da CGA 131036 er yderst pa-
virkelig i sin effekt af bade temperatur og luftfugtighed,
hvilket fremgar af figur 3 og 4.

Figur 3 viser,

at den bladherbicideffekten af CGA 131036 er

langt mere afh®ngiqg af temperatur og luftfugtighed end DPX-
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L5300 og chlorsulfuron (Thonke 1984). Temperatureffekten
ved to fordampningsmuligheder (figur 4) viser, at en RT Fv
pd 60 kan opnas med 0,02 g'a s./ha ved 22°C, med 0,1 g.a.s.
ved ca. 19° og 14°C afhengig af matningsdeficitet, og med
0,5 g.a.s./ha ved ca. 9°C.

DOSERINGER AF CGA 131038

ok

' G A.S./7HA

MATNINGSDEFICIT
[+

I MM HG

3

g ———

\--E

7.20¢ 14.5%c 22.2%

Figur 4. Effekt af tre doser CGA 131036 over for Sinapis
alba ved tre temperaturer og to matningsdeficit.
Figure 4. Effect of three dosages of CGA 131036 on &;n_ap_;,s
alha of three temperatures and two saturationde-

ficits.
Tilsztning af 0,1% Citowett til 0,1 g.a.s./ha CGA 131036

ses i figur 5 at fjerne luftfugtighedens negative ind-
flydelse pa& virkningen.
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RT FV

100+
e-- 0.1 g a.s./ha CGA 131036
80} ®~~_ ©6— 0.1 g a.s./ha CGA 131036
. ~. +0.1% Citowett
AN
60" \@
AN
AN
40+ \
\\
204 © ° O=wg
Relativ luftfugtighed
35% 60% 75% 85%
100

6——0.12 g a s/ha DPX L 5300
80+ o— do +0.1% Citowett
A— do + 0.1% Lissapol Plus

60
@\
40. \\\‘
\m‘s‘ .
201 ¢ g 3==3%
Relativ luftfugtighed
4 +
35% 60% 75% 85%

Figur 5. Effekten af DPX L5300 og CGA 131036 ved 22,2°C og
4 forskellige luftfugtigheder ved udsprejtning
henholdsvis alene og i blanding med non-ioniske
additiver.

Figure 5. The effect of DPX L5300 and CGA 131036 at 22,2°C
and 4 different relative airhumidities when
applying the herbicides alone and in mixture with
non-ionic surfactants respectively.

Konklusion

Forseg i klimakamre med DPX-L5300 og CGA 131036 har vist,
at begge herbicider er effektive overfor Sinapis alba under
gunstige virkningsbetingelser i doseringer pa 0,5
g;a.s./ha;
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DPX-L5300 m4 p& grund af sin meget hurtige nedbrydning i
jord betragtes som et rent bladherbicid. Den fytotoksiske
effekt er meget afhazngig af temperatur. Ved at udsprejte
midlet i blanding med et non-ionisk additiv elimineres
luftfugtighedens negative indflydelse p& effekten. Et sa-
dant herbicid ber sandsynligvis udsproejtes ca. 1-2 uger
senere end chlorsulfuron for at sikre sterst mulig frem-
spiring af ukrudtet og hojere temperatur; En anden mulighed
er, at midlet indgdr som blandingspartner med andre
sulfunylureaherbicider, og derved bliver det muligt at
neds®tte doseringen af de persistente sulfunylureaer. CGA
131036 er pa grund af sin tilsyneladende store persistens
et herbicid, der vil krave indgadende persistensunder-
sogelser under danske klima~ og jordbundsforhold. Midlets
bladherbicideffekt er under gunstige temperaturforhold
nesten pd hejde med effekten af chlorsulfuron. Ved lave
temperaturer aftager effekten kraftigere, end hvad der er
fundet for DPX-LS5300 og chlorsulfuron. Herbicidet CGA
131036 skal principielt anvendes som chlorsulfuron, hvor
badde blad- og jordeffekten udnyttes.

Den bladherb1c1deeffekt af DPX-L5300 og CGA 131036 overfor
S;ngggﬁ,albg blev undersegt i klimakamre ved forskellige
kombinationer af temperatur: 7, 2, 14,5 og 22,2°C og
luftfugtighed: 35, 60, 75 og 85% RH. De to herbicider, der
begge horer til gruppen af sulfunylureer, pavirkedes kraf-
tigt i deres effekt af savel temperatuerg luftfugtighed.
Effekten steg med stigende temperatur og stigende
luftfugtighed. Udsprejtning i blanding med et non-ionisk
additiv bevirkede, at midlernes effekt blev uafhazngige af
luftfugtighedsforholdene. DPX-L5300 var generelt mindre
klimaafhzngig end CGA 131036.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

RACER 25 EC, FLUOROCHLORII
TIL UKRUDTSBEK/AMPELSE
i HVEDE OG RUG

RACER 25 EC, FLUOROCHLORIDONE, FOR WEED

CONTROL IN WINTHERWHEAT AND RYE

Kristlan Klaaborg
A/S Dansk Shell
Vejlevej 34

7000 Fredericla

Summary

Racer 25 EC containing the active ingredient fluorochloridone
(2-pyrrolidon-3chloro=4-chlorometyl-1-(3-trifluorometyl phenyl)) is
a new herbicide to be used in winter wheat and rye. Under Danish
conditions only pre-emergence. Racer 25 EC is developed by Stauffer
Chemical Company, USA and will be further developed and put on the
market in Denmark by A/S Dansk Shell.

The herbicide shows an effective control of important broadleaved
weeds for example Matricaria spp, Stellaria media, -Galium aparine
and Lamium aparine. Further it shows a good control of Poa annua and
Agrostis spica-venti. Alopecurus spp. are not controlled.

Fluorochloridone shows a low order of toxic effects to mammalian
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organisms, birds, fish, earthworms, bees and microorganisms. The acute
orally given lethat dosis to rats is LD50: 3650-4000 mg/kg.

The persistence in soil of fluorochloridone is quite low TO,S: 11-14
days.

Fluorochloridone has been shown to be a potent inhibitor of carotenoid
synthesis. The role of carotenoids in plants is not fully known, but
seems to protect the chlorophyll from photo oxidation.

Plants treated with Racer 25 EC shows in 8-14 days after ermergence
chlorotic spots on the leaves, which extend to the whole plant, before
it is dead.

Official trials the last 3 years has shown good control of broadleaved
and grass weeds as mentioned.

In only 1 trial Alopecurus myosuroides was observed, and in this trial
it was unsuccessful controlled by Racer 25 EC.

Some of the trials showed good gains in yield.

Racer 25 EC has not yet got a registration in Denmark.
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Indledning

Racer 25 EC indeholdende det aktive stof fluorochloridon (2-pyrrolidon-
3—chlor—4—chlormetyl—l-(S;trifluormetylphenyl)) er et nyt herbicid

til brug i vinterhvede og vinterrug umiddelbart og senest 3 dage efter
sdning af afgreden. Midlet er udviklet af Stauffer Chemical Company

i USA og vil i Danmark blive udviklet og markedsfert af A/S Dansk
Shell. Midlet har en bred effekt pd badde en- og tokimbladet ukrudt.
Under danske forhold opnds en effektiv bekampelse af felgende arter.
Kamille (Matricaria spp.), Fuglegras (Stellaria media), Burresnerre
{Galium aparine), Forglemmigej {Myosotis acetosella), Hyrdetaske
(Capsella bursa-pastoris) og Vindaks (Agrostis spica-venti) og Endrig
rapgres (Poa annua). Rajgrasser og Agerstedmoder (Viola arvensis)

bekazmpes delvist. Agerravehale (Alopecurus mysoroides) bekazmpes ikke.

Vard at bemazrke er midlets effektive bekazmpelse af vindaks - et mere
og mere almindeligt og tabsvoldende hkrudt pd vintersadsarealerne.

Racer 25 EC har i flere ar veret tilmeldt til afprevning ved Statens
Plantevarnscenter samt De Danske Landbo- og Husmandsforeninger, men

er endnu ikke godkendt af Miljestyrelsen.

Racer 25 EC - kemiske og fysiske egenskaber

Iso navn: Fluorochloridon
Kemisk navn: 2-pyrrolidon-3-chlor-4~chlormetyl-1-{3-

trifluorometylphenyl).
Sumformel: C12 HlO N O Fa Cl2

CH,Cl
2
Strukturformel: N
CFy A !

Molekylevagt: 312,12 g/mol
Tilstand: Hvidt fast stof.
Massefylde: 1.606 g/ml v. 20°C
Damptryk: 1.05 x 107} Pa v. 75°C
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Opleselighed: Vand: 40 mg/ltr.
Ethanol: ca. 100 mg/ltr.
Xylener: Blandbar
Acetone: Blandbar

Chlorbenzen: Blandbar
Fordelingskoefficient: N-octanol/vand 2300

Stabilitet: Varme TO 5= 138 dage 100°C

zgksikologi:

Mammale organismer.

De toksikologiske undersegelser viser, at fluorochloridon besidder
en lav toksicitet overfor mammale organismer, summarisk kan bl.a.
navnes:

Akut oral: LD50 = 3650 ~ 4000 mg/kg (hun og han rotter)

Akut dermal: LDS0 > 5000 mg/kg (kanin)

Subkronisk toksisitet: No effect level 80 ppm

P& kanin ses en mild hudirritation men ingen ojenirritation. Der er
ikke observeret nogen hudsensibilisering.

Der er ikke konstateret mutagene effekter.

Ved indtagelse bliver midlet hurtigt udskilt via faces og urin.

Fluorochloridone nedbrydes hurtigt i planter og jord, sdledes er
halveringstiden i jord TO,S = 11 ~ 14 dage.

Giftigheden overfor bier, fugle, fisk, regnorme og mikroorganismer
kan gengives som nedenfor.

Bier: Virker ikke giftig ved 100 peg/bi.

Fugle: Graand LC50 > 5000 ppm

Fisk: Regnbueerred, 96 timer LC50 = 4 mg/ltr.

Regnorm: Efter 7 dage LC50 691 mg/kg ter jord

Dafnie: 48 timer Lecso

5.1 mg/ltr.
Midlet udviser tillige en ringe grad af fytotoksitet.
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Optagelse og virkemade

Racer 25 EC anvendes senest 3 dage efter séning.'hvorefter midlets
aktive stof optages via det spirende ukrudts kimrod for at blive trans-
porteret til ukrudtets kim- og levblade. Her fungerer fluorochloridon
som en potent inhibitor af carotenoidsyntesen (Devlin et al, 1979).

Nye undersegelser tyder tillige pd, at fluorochloridon i lighed med
f.eks. chlorsulforon ferer til en relativ kortvarig, men kraftig
foregelse af ethylenindholdet i tokimbladede planter (Lay et al, 1985).
Carotenoidernes fulde plantefysiologiske rolle er endnu ikke kendt,

men det er fastsldet, bl.a. af (Anderson og Rorbertson, 1960; Krinsky,
1966; Devlin og Barker, 1971), at carotenoider forhindrer
fotooxidationen af planters chlorofyll. Ved fotooxidation ses en lys-
og afgivelse af CO

afhengig absorption af O der forer til en ede-

leggelse af chloroplast iigmenter, specielt ie der horer til foto-
syntese II-systemet.

Carotenoider formodes bl.a. at absorbere lysenergi, der vil frigeres,
‘'som varme i stedet for at blive anvendt til fotosyntese (Saliborg

and Ross, 1978).

Nedsat indhold af carotencider i plantens blade ferer sdledes visuelt
til chlorotiske pletter, der efterhinden udbredes til hele planten

og ferer til dennes ded. Disse symptomer er typiske for ukrudtets
reaktion under danske forhold 8 - 14 dage efter fremspiring ved

behandling med fluorochloridon.

Metoder og Materialer

Der er gennemfort forseg i 1984 og 1985 ved Statens Plantevernscenter,
Flakkebjerg. Alle forseg er markforseg, anlagt i rakke med 3 blokke

og en parcelsterrelse pd 25 m’ . Der er ved udsprejtning anvendt 400
ltr. vand pr. ha, og en fladsprededyse, Teejet 11003 fra Spraying
Systems. Det anvendte tryk er 2,3 bar og kerehastigheden 3,1 kg/time.
Middeldrabesterrelsen er M.V.D. = 325 p. alle forseg er sprojtet dagen
efter sdning med undtagelse af 1. forseg i rug 1985, der er sprojtet

2 dage efter séning. I 1984 er anvendt 1.2 ltr. middel pr. ha, medens
der i 1985 er anvendt 1.3 ltr. pr. ha.
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I 1983 samt 1985 er der udfert forseg ved de landekonomiske foreninger.
Forsegene er markforseg anlagt som urandomiserede rakkeforseg med

5 fallesparceller. Forsegsbehandlingerne er udfert senest 3 dage efter
sdning af rug og hvede. I 1983 benyttedes 1.2 ltr. middel pr. ha og

i 1985 1.3 1ltr. pr. ha.

Resultater:

Racer 25 EC har i samtlige forseg veret afprevet sammen med markeds-
ferte samt en rakke ligeledes ikke-markedsferte midler. 1 det felgende
vil Racer 25 EC af praktiske grunde kun blive sammenlignet med markeds-
ferte midler.

Hvede:

De ferste officielle forseg i Danmark med Racer 25 EC med nummeret
R-40244 er udfert i 1985 i de landekonomiske foreninger. Midlet er

her sammenlignet med Stomp, Tolkan L og Tolkan L plus Mectril, hvor

denne blanding er anvendt p2 stadie 1-2 i efteraret.

Tabel 1.

Ukrudtsbekzmpelse i vinterhvede. Gennemsnit 5 forseg 1983 ved Landbo-
og Husmandsforeninger.

Weed control in winterwheat. Average of 5 trials 1983, Farmers Union

Dosering  Antal ukrudt pr. m Udbytte
1tr/ha gras tokimbladet og merudbytte

Ubehandlet - 58 70,2

Stomp 6,0 - 1 2,6

Tolkan L 3,5 - 50 3,6

R-40244 1,2 - 22 3,5

Tolkan L + 2,8 +

Mectril 3,0 - 8 4,7
LsD 2,5
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I disse 5 forseg er der ingen grasukrudt og tillige en beskeden mzngde
2 kimbladet ukrudt, som R-40244 har bekazmpet ca. 50% af. Resultatet

md tilskrives svigtende bekazmpelse af agerstedmoder samt stor frem-—
spiring af ukrudt i foréfet B84. Der ses dog pane udbytter for
behandlingerne.

I 1984 gennemfortes 2 forseg ved plantevarnscentret i Flakkebjeg,
Resultaterne er gengivet i tabel 2, hvor Racer 25 EC er sammenlignet
med Trinulan, Arelon fl.E, Tolkan L og Stomp, alle udsprejtet ved
s@ning. Alle midler viser 100% effekt pd endrig rapgres. Racer 25

EC bekamper tillige de mest almindelige ukrudtsarter i vintersad med
undtagelse af agerstedmoder, hvor effekten er 6%. For de evrige midler
synes bekampelsen af hyrdetaske svigtende, men de med * mazrkede arter
er kun optalt i det ene af forsogene. Racer 25 EC har givet et ikke
signifikant merudbytte p& 3.5 hkg.
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Tabel 2. Ukrudtsbekampelse i vinterhvede, genncmsnit af 2 forseg 1984

Statens Plantevaernscenter, Flakkebjerg.

Weced control i winterwheat, average of 2 trials 1985

Panish weed rescarch institute, Flakkecbjerg

Middel Dosering Kamille*

Ubchandlet 1ltr/ha 100

Trinulan
Areclon f1.E
Tolkan L
Racer 25 EC
Stomp

Ubeh. antal
+ gr.pr.lm#
LSDgs

Excl. ubeh.
LSD

95
Inc. ubeh,

* Kun optalt i 1 forseg. Weeds only counted in 1 trial.

4,0 a2

3,5 25

3,5

1,2

6,0 33
53

100

36
40

22

Antal ukrudt

Tvetand E&renpris*

100

33
33

13

Forholdstal

Ager~ Hyrde-*

sted- taske
moder
100 100
40 45
191 150
185 167
94 2
0 16
118 258
55.5 -

Endrig

rapgrs

100

Q O O O ©

391

Vagt ukrudt
forholdstal
Fuglegras

100
14

14
15

4298

Udbytte og
merudby tte
15% vand-
ﬁkg/ha

78,9
4,6
+1,0
1,2
3,5
0.3

4,72
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Tabel 3.

Ukrudtsbekampelse 1 vinterhvede, gennemsnit af 2 forseg 1985. Statens Plantevarnscenter, Flakkebjerg.

Weed control in winterwheat, average of 2 trials 1985. Danish weed research institute, Flakkebjerg.

Virkning

Middel Dosering

1tr./ha
Ubehandlet -
Trinulan 4,0
Racer 25EC 1,3
Ubehandlet

Antal pr. 10m® -
LSD 95 -

2-kimbl.

4/12-85

Karakter
0-10

0
7,8
7.7

0,843

Lugtles-*
kamille

80
100

22

n.,

Ager— *#

stedmoder

Tvetand *®

Pct. virkning antal

0
94
100

76
23,5

*  Ukrudt optalt i 1. af forsegene 10/6-85
Weeds counted in 1 trial June 10. 1985.

0
90
100

213

n.s.

Hyrde- *

taske

100
100

Lazge jord*

reg

17

80

Andet*®
1-kimbl.

(o]
96
98

871
140

Udby tte
og

merudby tte
hkg/ha

60,7
0
8.7

5.07



Som angivet i tabel 3 er der udfert 2 forseg i vinterhvede 1985. Racer
25 EC er sammenlignet med Trinulan og der er konstateret et sikkert
stort merudbytte for anvendelsen af Racer 25 EC. Men forholdene var
specielle. Ukrudtseffekten er kun opgjort i et af forsegene, hvor
hveden

var noget udtyndet efter vinteren. Ukrudtet har sdledes féet gode
konkurrencemassige betingelser. 1 det andet forseg sds en meget ringe
effekt af midlerne, sandsynligvis som felge af et darligt sdbed efter
vinterraps som forfrugt. Optazlling i dette forseg var umulig. Effekten
af Racer 25 EC her i det ene af forsegene veret tilfredsstillende
bortset fra bekazmpelsen af lagejordreg.

Se Tabel 3.

Ved Landbo- og Husmandsforeningerne er der i 1985 gennemfert 2 forseg.
Grasukrudtseffekten af Racer 25 EC har i gennemsnit veret darlig,
hvilket skyldes en manglende effekt pd agerravehale, der forekom i
stort tal i det ene forseg. 1 det andet forseg forekom endrig rapgras,
der blev bekampet tilfredsstillende. Effekten pd tokimbladet ukrudt
har varet god. Merudbytterne for bekampelse af ukrudtet er store for

samtlige midler. Resultaterne ses i tabel 4.

Tabel 4.

Grasukrudt i vinterhvede. Gennemsnit af 2 forseg 1985. De land~
ekonomiske foreninger.

Grassweed in winterwheat. Average of 2 trials 1985. Farmers Union.

Middel Dosering’ Antal ukrudt pr. m Udbytte og
Forar merudbytte
1tr./ha Grasukrudt  2-kimbladet
Ubehandlet - 70 397 43,5
Tolkan L 3,5 5 124 33,5
Racer 25 EC 1,3 76 20 28,1
LSD 12,1



Rug

Officielt er Racer 25 EC forste gang afprevet i rug i 1983 ved de
landekonomiske foreninger. Som angivet i tabel 5 er der for Racer
25 EC konstateret en god effekt pd 2-kimbladet ukrudt, medens der
kun har varet en effekt pd 61% mod grasukrudt som i dette forseg var
vindaks.

Tabel 5.

Grasukrudt i vinterrug. 1. forseg 1983 Landbo- og Husmandsforeningerne.

Grassweed in winterrye. 1 trial 1983. Farmers Union.

Antal ukrudt pr. m Udbytte
Middel Dosering Gras 2-kimbladet og merudbytte
Ubehandlet - 175 58 : 40,2
Stomp 6,0 ltr. 28 17 2,3
Tolkan L 3,5 1ltr. 103 25 <1,1
Racer 25 EC 1,2 ltr. 68 6 0,2
Tolkan L + * 2,8 ltr. +
Mectril 3,0 1tr. 8 "4 +0,4

* Udbragt stadie 1-2, efterar.

Tabel 6. )
Ukrudtsbekzmpelse i rug. 1 forseg 1984. Plantevarnscentret, Flakkebjerg
Weed control in Rye. 1 trial 1984. Danish Weed Research Institute.

Antal forholdstal Vagt forholdstal Udbytte

Ager- Endrig Alm. og merudbytf
Middel . Dosering stedmoder rapgras fuglegras hkg/ha
Ubehandlet 100 100 100 62,8
Trinulan " 4,0 2tr./ha 61 12 24 0,1
Arelon fl.E 3,5 - 68 3 18 0,8
Tolkan L 3,5 - 82 1 11 1.7
Racer 25 EC 1,2 - 55 8 35 +0.6
Stomp 6,0 - 3 o] 0 ’ (o]
Ubeh. st. 1 gr. pr. 10m° 138 458 418 -
LDSSSexcl. ubeh. 27 7 14
LSDgsinc . ubeh. 25 14 3 n.s.
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1 1984 blev fluorochloridan afprevet sammen en en rakke andre gras-—
midler p& Plantevernscentret. Merudbytterne har varet smd, og der
ses generelt en delvis bekampelse af agerstedmoder med undtagelse

af Stomp. Effekten pad enérig rapgras har varet god, medens der efter
Racer 25 EC ogsd er levnet noget fuglegras. Ukrudtet er optalt den
4/5-85. Men ukrudtsmzngden pa stubben var ringe ved hest. Det store
ukrudtsproblem i vintersaden 1985 var lugtles kamille. I tabel 7 ses
resultaterne af et forseg i rug, hvor Racer 25 EC er sammenlignet

med Trinulan.

Tabel 7.

Ukrudtsbekampelse i vinterrug. 1 forseg 1985. Statens Plantevarnscenter

Weed control in rye. 1 trial 1985. Danish Weed Research Institute.

Antal Vagt
Ka- Sted~ Ka- Sted
mille moder Andet mille moder Fugle
lugt- blomst 1 lugt- blomst gras
les ager kimbl. les ager alm.
. e - Antal ** . = yagt

TRIIN VIOAR MONSP ialt TRIIN VIOAR STEME ialt

Middel Dos. Dato procent virkning

1 Ubehandlet 0 0 0 (o} ] 0 0 (o]
2 Trinulan 4,0 20/9 54 80 98 75 68 87 100 69
7 Racer 1,3 20/9 90 40 96 85 98 60 92 98
Ubeh. —-antal vagt

pr. 10 m 484 156 400 1040 16533 587 231 17351
LSD95 21.1 35.8 17.1 14.8 n.s. 25.0 n.s. n.s

Lugtles kamille i stort antal er bekampet tilfredsstillende af Racer

25 EC, medens agerstedmoder kun er delvist bekampet. Begge midler

har virket tilfredstillende pd grasukrudtet i forseget. Som felge

af vinteren havde forseget varet oversvemmet, hvorfor udbyttemdlingerne

mltte kaseres.
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Diskussion

De viste forseg indikerer, at Racer 25 EC giver en effektiv bekampelse
af de vigtigste 2-kimbladede ukrudtsarter i vintersad samt endrig
rapgras. Den svigtende bekampelse af agerrazvehale har veret kendt
lange, men den lidt svage effekt pd vindaks i det ene forseg er over-
raskende, idet udenlandske forseg (Pereiro, F et al) samt erfaringer

i Shell's egne forseg har vist en god effekt pd vindaks. I disse forseg
er der anvendt 1,3 ltr./ha, altsd en hejere dosering, hvilket kan

vare en forklaring. Den svage effekt i forseget fra 1983, kunne ogsd
skyldes en sen fremspiring af vindaks sammenholdt med fluorochloridons
relativt korte persistens. I den forbindelse kan bemzrkes, at ogsd
isoproturon anvendt ved sdning, ikke har givet en tilfredsstillende
bekazmpelse. Dette forhold er ogsa iagttaget i forseg udfert af Dansk
Shell. Agerstedmoder (Viola arvensis) bekampes delvist af Racer 25

EC ved 13-14 planter pr. m’ , medens der ved 7-8 planter pr. m er

set en effektiv bekampelse. Se tabel 3. Tilsyneladende er der altséd

en vis grad af selektivitet, men baggrunden for denne er ikke klarlagt.
Bekampelsen af endrig rapgras md siges at vere fuldt pi hejde med

hidtil benyttede grasmidler.

Sammendrag

Racer 25 EC indeholdende det aktive stof fluorochloridon er nyt
ukrudtsmiddel til brug ved saning i vinterhvede og rug.

Midlet har vist en effektiv bekampelse af en lang razkke ukrudtsarter
herunder de almindeligt forekommende arter i vintersad undtagen ager-
stedmoder, der bekampes delvist. Tillige bekampes endrig rapgrzs og
vindaks. Agerrazvehale bekazmpes ikke, og der ses kun en delvis
bekempelse af rajgrasser.

Midlet besidder en relativ lav akut giftighed overfor pattedyr, savel
som bier, fugle, fisk og jordboende organismer. ﬁidlets persistens

i jord er ligeledes relativ kort T = 11 - 14 dage.

I officielle forseg har Racer 25 Eg'iist en ukrudtseffekt som skitseret
ovenfor. I et forseg ud af samtlige officielle forekom vindaks, som

her blev utilstrazkkelig bekampet. Isoprotoran viste dog heller ikke

en acceptebel bekampelse. I forsegene har Racer 25 EC givet gode mer-

udbytter. Racer 25 EC er endnu ikke godkendt til brug i Danmark.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

BUTISAN S METAZACHLOR -
TIL UKRUDTSBEK/EMPELSE |
VINTER- OG VARRAPS SAMT | KAL

BUTISAN S METAZACHLOR - AND WEEDSCONTROLLING |

WINTER- AND SPRINGRAPE AND CABBAGE

Jorgen Lundsgaard
BASF Danmark A/S
Ved Stadsgraven 15

2300 Kebenhavn S

SuMMARY

BuTisaN S 1S A NEW SOILAGENT FOR THE -USE IN RAPE AND CABBAGE, TH
PRODUCT WAS DEVELOPED BY BASF AND HAS BEEN MARKETED IN THE EARLY
801€Es IN THE WESTEUROPEAN COUNTRIES. IN Denmark BuTisan S 1s
EXPECTED TO BE AUTHORIZED AND MARKETED IN 1986,

BuTIsaN sHOWS A GOOD SELECTIVITY IN THE TESTED CROPS AND HAS BOT
A MONOCOCYL- AND DICOCYL EFFECT. [HE EFFECT-SPECTRE IS VERY WIDE

WHEN RESOWING_1S NEEDED IN THE CASE OF CROPS INJURED BY FROST TH

EARLY USE OF BUTISAN GIVES NO PROBLEMS WHEN ESTABLISHING A NEW
CROP IN THE SPRING
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Indledning

Butisan S er et nyt middel i gruppen af acetanilider. Produktet er
udviklet af BASF AG, Ludwigshafen, og er en videreudvikling af al-
lerede kendte virksomme stoffer i denne gruppe, som fx alachlor og
dimethachlor. ’

Butisan S er udviklet igennem sidste halvdel af 1970'erne og fer-
ste gang sendt til officiel afprovning pd@ Institut for Ukrudtsbe-
kampelse i 1980. Anmeldelserne til biologisk anerkendelsesafprov-
ning er foretaget til afgrederne vinter- og varraps samt forskelli-
ge kalarter.

Anvendelsestidspunktet har i de ferste ars forsgg varet lige ef-
ter saning, men senere er Butisan S ogsd afprevet efter kulturens
fremspiring.

Det aktive stof metazachlor optages af bade redder og blade, hvor
rodoptagelsen dog ser-ud til at vare den vigtigste. Bade mono- og
dikotyle arter kan bekampes.

I midten af 1981 er produktet anmeldt til godkendelse i Miljesty-
relsen, men langtidsfodringsforsegene manglede. Disse blev ind-
sendt 1982, sdledes at den komplette "pakke" var til stede fra
dette arstal. Ultimo januar 1986 mangler Butisan S dog endnu Milje
styrelsens godkendelse.

Kemiske og fysiske data

Trivialnavn: Metazachlor
Kemisk betegnelse: N-{2,6 dimethylfenyl)-N-{1 pyrazolyl-methyl)-
chlor-eddikesyreamid

Metazachior
HC o
1
N-C-CH,-C1
Strukturformel:
ne &
N\N
\W/
Sumformel: C14H16CIN30
Molekylevagt: 277,8
Smeltepunkt: 85°C
Udseende: Krystallinsk, farveles
Lugt: lugtfri
Opleselighed: 1 gil liter vand

- Let opleselig i acetone
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Akut toksicitet:

Handelsnavn:
Forsegsnummer:

Formulering:
Koncentration:
Vaegtfylde:
Krystalliserings-
temperatur:
Lagerstabilitet:
Brandfarlighed:
Akut toksicitet:

Inhalations-
toksicilitet:
Hudirritation:
Fisketoksicitet:

Nedbrydning i jord:

Nedbrydning i
planter:

Nedbrydning i dyr:

Biologisk
anerkendelse:

Oral rotter LD50 2150

Dermal rotter LD50 6810

Butisan S

BAS 479 02 H )

BAS 479 00 H (EC - 200 g/1) (Butisan E -

BRD 1982)
Suspensionskoncentrat
500 g a.s. pr. ]
1,16

+ 13°C

1 udbnet originalemballage mindst 2 ar
Ikke brandbart
Oral rotter LD50 1000
Dermal rotter LDS0 4000

Rotter LC50 6,2 mg/1 Tuft

Lzngere hudkontakt ber undgés

Regnbueorred LC50 6,8 10 mg/1 (96 timer)
Metazachlor nedbrydes forholdsvis hurtigt i
jorden. Nedbrydningstiden er 3-6 mdr.
Metazachlor er endvidere uden pavirkning pa
mikrofloraen og pid forskellige biologiske pro
cesser i jorden ved almindelig praktisk brug.

Radioaktivt merket metazachlor har i under-
sogelser vist en forholdsvis hurtig nedbryd-
ning i de plantedele, hvori metazachlor er op
taget.

Rotter, som tilferes radioaktivt merket meta-
zachlor i foderet, udskiller stoffet hurtigt
- primert via urinen. Det virksomme stof akku
muleres ikke i dyrenes vav. ‘

Anerkendt af Statens Planteavlisforseg til be-
kampelse af hyrdetaske, kamille, fugiegras og
agrenpris med 2-2,5 1/ha lige efter saning af
vinter- og varraps, samt med 1,5-2,0 liter
pr. ha lige efter saning/plantning af kal ex-
clusiv kinakal.
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Fig.1

Virkemade

Ved anvendelse som jordmiddél optages metazachlor hurtigt af red-
derne og transporteres til plantens epvrige dele. Men ogsd ved an-
vendelse af Butisan S efter afgredens fremspiring optages en stor
del af det virksomme stof af redderne. Den herbicide effekt pavir-
kes derfor i positiv retning med god jordfugtighed eller nedber
umiddelbart efter udsprejtningen. Efter en langere torkeperiode
vil Butisan S virke igen, sa snart der falder regn. Metazachlor
har en anden virkningsmade end mange af vore andre herbicider.
Fotosyntesen, celledelingen og dannelsen af proteiner pavirkes kun
indirekte. Den primare virkning giver metazachlor ved en hazmning
af fedtbiosyntesen. Ligeledes hammes dannelsen af nitratreduktase,
men ikke nitratreduktasens funktion i planterne. {(Boger - 1986).
Det giver Butisan S en forholdsvis langsom virkning i forhold til
nogle af vore svidningsmidler, fx Reglone. En afsluttende effekt
skal Tandmanden derfor ikke forvente fer hen pd efterdret. Sarlig
tydeligt vil det vare med tert vejr i august-september eller ved
anvendelse af Butisan S efter fremspiringen.

Effekt pd Agerravehale (Alopecurus myosuroides) (3 forseg)
3 forskellige anvendelsestidspunkter med 2,5 1/ha

x Lige efter saning

0 splitting

® Rapsen med 2 levblade

% ukrudtsvirkning

100 |
20 ] x//x
8o _| cl/
70 |
60 |
50 o
40
30 .
20
10 _
@
0
T ¥ *
1 2 3
Opggrel~ Ingen efter~- Sent efterar  Tidligt forar
sestids- behandling

punkt

Kilde: Forsegsberetning april 1965 201



Anvendelse af Butisan S i raps

Butisan S har varet markedsfert siden 1982 i Vesttyskland. Erfa-
ringerne fra isar de nordtyske vinterrapsarealer har varet omfangs-
rige og meget positive. Butisan S har i forseg sdvel som i praksis
haft en sardeles god ukrudtseffekt samt varet skansom over for af-
greden.

Anvendelse 1ige efter saning:
Vinterraps

Over for nogle af de mest betydningsfulde ukrudtsarter i vinter-
raps, sasom kamille (Matricaria chamomilla), fuglegras (Stellaria
media), hyrdetaske (Capsella bursa-pastoris) og forglemmigej (Myo-
sotis arvensis) samt grasukrudtsarterne agerravehale (Alopecurus
myosuroides) og enarig rapgras (Poa annua) har Butisan S en fremra-
gende virkning med over 95% virkning for 2,5 1/ha, brugt lige ef-
ter saning af rapsen.

Det er kendetegnende for Butisan S, at produktet har et meget
bredt virkningsspektrum. Kun stedmoderblomst (Viola arvensis)
blandt de mest almindelige dikotyle arter, og spildkorn blandt de
monokotyle arter kan give utilfredsstillende virkningsprocenter.
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Tabe) 1. Virkningsspektrum for Butisan S
2,5 1/ha lige efter saning Butisan 5 effectivity

(2,5 1/na)
1978-82 Vesttyskland
Ukrudtsart Virkningsprocent
' n 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

s 1 1 | Ll A 1 i) 1
Agerravehale 971
(Alopecurus myosuroides) 55
Agergaseurt
(gnthemis arvensis) 1 100
Hyrdetaske ,
(Capsellia bursa-pastoris) 10 99
Hvidmelet gasefod
{Chenopodium album) 2 89
Hanekro.
(Galeopsis tetrahit) 4 90
Burresnerre 4]
(Galium aparine) 39 93
Red tvetand 97
{Lamium purpureum) 34
Ital. rajgras 97
{Lolium multifiorum) 3
Vellugtende kamille 98
{Matricaria chamomilla) 54
Forglemmigej IOQ;J
(Myosotis arvensis) 10
Kornvalimue 90
(Papavar rhoeas) 8
Enarig rapgras
(Poa annua) 3 100
Snerlepileurt
{Polygonum convolvulus) 3 97
Bleg pileurt : a7
(Polygonum lapathifolium) 1
Alm. brandbager 100
(Senecio vulgaris) 1
Agersvinemalk
(Sonchus arvensis) 76 100
Fuglegras
(Stellaria media) 11 97
Pengeurt ‘I*
(Thlapsi arvense) 13 88
Yedbend-arenpris
(Veronica hederaefolia) 10 93
Storkronet arenpris
{veronica persica) 10 93
Stedmoder 4
(Viola tricolor) 24" 6
Yarbyg (Spring barley) 1 98]
Vinterbyg (Winter bariey) 32 73|
Rug (Rye) 2 i 75)
Vinterhvede (Winter wheat) 1 68 J

n = antal forseq.
Forsegene opgjort sent efterar.

Kilde: Dr. Luning, Europa Tagung 1982.
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Danske resultater

Instituttet for Ukrudtsbekampelse har afprevet Butisan S bade i
vinter- og varraps med sd gode resultater, at Butisan S i dag er
anerkendt til brug i disse to afgreder lige efter saning. Forskel-
Tige konkurrenceprodukter har ligeledes i enkelte ar varet med i
samme plan som Butisan S. I arene 1984-85 har de 3 jordmidler Buti-
san S, Tridox og Lasso varet med i 4 forseg. Merudbytterne har va-
ret gode, hvorimod virkningen over for nogle ukrudtsarter, isar
spildkornet, har veret utilstrakkelig.

Tabel 2
Danske forse¢g 1 vinterraps 4 forseg 1984-85
Danish trials in oil seed rape 4 trials 1984-
Butisan S Teridox 500 EC Lasso
2,5 3,0 5,0
Antal VIRKNINGS %
forseg Antal Vagt Antal Vagt Antal va
Lugtles kamille 4 72 88 84 92 41 5
(Matricaria cham.)
Hyrdetaske 2 89 91 76 82 76 8
(Capsella bursa past.)
Vej-pileurt ) 1 14 18 18 21 32 4
(Polygonum aviculare)
Enariqg rapgras 2 100 - 99 - 97
(Poa annua)
Stedmoderxr 2. 69 78 57 61 ki:} 3
{(viola tricolor)
Fuglegras . 4 - 71 - 54 - 4
{(Stellaria media)
‘Rgd tvetand 1 68 58 42 45 S3 6
(Lamium Purpureum)
Spildkorn 4 45 - 35 - 6
(Barley)
Kulturskade 0-10 4 1,5 - 1,0 - 1,0
Ubeh. = 0
Udbytte (ubeh.=2.721 kg) 4 3.013 2.979 2.986
Merudbytte % 4 11% 9% 10%

Kilde: Forseg nr. 130/84, 132/84, 131/85, 133/85 fra Institut for Ukrud
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Doseringen af Butisan S lige efter saning ’ .

Et meget stort antal forseg er igennem arene blevet udfort med
forskellige doseringer af Butisan S. Den dosering, som de fleste
forseg har peget pa som den rigtigste, har varet 2,5 1/ha. Forskel-
Yen i den samlede virkning fra 2,5 1/ha til 3,0 1/ha har kun varet
5% (Dr. Luning, 1982). Der kan dog vere tilfzlde, hvor doseringen
ber vere enten hojere eller lavere.

En hejere dosering ber anvendes over for visse monokotyle arter.
Iszr effekten over for spildkorn kan vasentlig forbedres med en do-
sering pd 3,0 1/ha, og pd meget svaere jorde kan selv 3,5 1/ha vare
anbefalelsesvardigt i vinterraps.

Tabel 3
Virkning pd spildkorn ved forhgjet dosering (2 fs 1982)
Effectiveness on volunteer cereals at increased dosage
Butisan Fervin Fervin + Fusilade +
' Fervinol Lissapol
Antal
forseg 3,51/ha 1,51 1,042,0 1/ha 1,5 + 0,1%
Vinterbyg 2 6,2 6,2 6,5 7.0
{Winterbarley)
Gras 1 9,7 2,0 (o} 0
- Kulturskade 2
Udbytte
Ubeh. 1.952 kg/ha 2 2.276 2.200 2.216 1.955
Merudbytte 17% 13% 143 0%

Karakter for virkning 0-10 ubehandlet = 0
Kilde: Forseg nr. 132/82, 134/82 Institut for Ukrudtsbekampelse

Nedsat dosering i forhold til 2,5 1/ha ber anvendes pi lette jord-
typer med et ringe humus- og lerindhold.
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varraps

"Der er ikke sterre forskel pd anvendelsen af Butisan S i vdrraps

end i den overvintrende afgrede.

Af to grunde anbefales en dosering 0,5 1/ha lavere end for vinter-

rapsens vedkommende.

1. Der er sjaldent sterre problemer med monokotyle arter, som fx
spildkorn (bortset fra flyvehavre).

2. Af selektivitetsdrsager, idet virrapsen er mere folsom end vin-
terrapsen.

De problemukrudtsarter i varrapsen, som Butisan S har speciel god
virkning overfor er:

Kamille (Matricaria chamomilla)

Fuglegras (Stellaria media)

Hanekro (Galeopsis tetrahit)

"Melde" {Chenopodium album)

Tabel 4 Danske forsgg i varraps med jordmidler - 2 fs. 1982

Danish trials in oil seed rape (spring) with soil-
herbicides - 2 trials 1982

% Virkning

Butisan S Teridox 500 EC

2,5 2,5

Antal Vagt Antal Vagt
Udbytte 2909 kg/ha 2967 kg/ha
Ubeh. 2789 kg/ha
Gn.sn.virkning 82 77 60 66
Kulturskade 0-10 0,9 1,5
Ubehandlet = 0
Ukr. 1 stub 0-10 3,0 3,2
Ubehandlet = 10
Agersennep 67 61 60 58
(Sinapis arvensis)
Kamille 99 99 100 100
(Matricaria chamomilla) .
Hvidmelet gasefod 94 98 75 87
(Chenopodium album)
Pengeurt 80 77 49 63
(Thlaspi arvense)
Vej-pileurt 66 n 42 22
(Polygonum aviculare)
Snerle-pileurt 78 75 39 45

(Polygonum convolvulus)

Kilde: forseg nr. 140/82, 137/82 Institut for Ukrudtsbekampelse
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Varraps

Anvendelse efter fremspiring eller en deling af Butisan S-mangden
vil ligeledes vare aktuel i varraps, isar pd de lettere jorde. Vi
har endnu kun fa officielle forseg pad dette omrade, men det vil va-
re en af forsegsopgaverne i de kommende ar.

1 Sverige anbefaler BASF Svenska at bruge Butisan S pad to forskel-
lige tidspunkter efter fremspiringen.

1. Pa kimbladsstadiet med 2-2,5 1/ha

2. Rapsen med 1-4 levblade med 2,5-3,0 1/ha

Udvintring af vinterraps

Safremt vinterrapsen skulle udvintre, og der er brugt Butisan S i
aug.-sept. dret for, er der gode muligheder for etablering af nye
afgroder om fordret.

De to tidlige terminer giver ikke problemer for efterfelgende af-
groder, safremt der bliver foretaget en alm. sabedsopharvning. Men
flyttes Butisan S-anvendelsen til 3-4-bladsstadiet i slutningen af
september, kan det give problemer med visse afgreder, bl.a. de for.
skellige kornarter. Derimod vil man altid kunne si arter, benner,
kartofler og majs.

Figur 2:

Skade pa varbyg efter omsdning i foraret

Damage to springbarley after r‘esovn'.ng in the springtime

Udb R
Hkg/ha
o ] g
45 7 a
— 41
40 |
. 40 36
30 |
20
10
Y +#> 1/ha Butisan S

(o} 2,5 3,0
o 7. sept. lige efter saning
O 28. sept. efter fremspiring
4 24. okt. efter fremspiring
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Anvendelse efter fremspiringeh
Vinterraps

I de sidste par ar har landmendene rundt om 1 Vesteuropa ogsi
brugt Butisan S i vinterraps efter afgredens fremspiring. Det er
isar i nedbersrige omrader, pd lettere jord eller i &r med et tert
og knoldet sdbed, at den nye anvendelsesmidde har vundet indpas.
Midiet far dermed ingen mulighed for at komme i kontakt med det
spirende rapsfre, safremt det 1 perioden lige efter sining satter
ind med meget kraftig regn. Er sabeddet derimod tert og knoldet,
star man sig ved at vente pd, at fugtighedsforholdene og dermed
virkningsbetingelserne bedres.

1 begyndelsen af efteraret ser virkningen af den sene anvendelse
ud til at vare darligere pd de fleste ukrudtsarter, men gennemgies
forsegene for vakstsasonen starter om foraret, er forskellen ret
beskeden (3%). Kun pengeurt og stedmoder, som i forvejen er med en
lav virkningsprocent, bekampes darligt.

Tabel 5: Selektivitet og herbicid-virkning af Butisan S.
Fer-, for- oq efter- og efter fremspiring (62 forssg 1978-84)
Selectivity and effect at various times of application (1978-84)

Antal Butisan S - 3,0 1/ha
" forseq For For/efter Efter

Planteskade:2 uger efter sidste
0-100 behandling 4,6 5.6 0,9
[Ubeh . =0 Sent efterdr 5,5 4,3 1,7

Far vekst i fordret 0.9 1.2 Q.6

s virkning

Samlet ukr.virkning 91 91 88
Agerrzvehale 2 100 100 99
{Alopecurus myosuroides)
Hlyrdetaske 3 99 99 - 99
(Capsella bursa-pastoris) .
Burresnerre 5 93 94 95
(Galium aparine)
Vinterbyg 3 67 64 60
{Winterbarley) .
Rpd Tvetand - 4 100 100 .99
(Lamium purpureum) )
Kamille 9 96 94 99
(Matricaria chamomilla)
Forglemmige} 3 100 100 98
(Myosotis arvensis)
Fuglegras 17 96 94 92
(Stellaria media)
Pengeurt 3 81. 82 28
(Thlaspl arvense)
Stedmoder 10 72 78 58
{(Viola tricolor})
Udbytte i Hkg/ha 33,5 33,2 32,9
(Ubeh. 31,8 hkg/ha)
Merudbytte 5% 4% 3%
Fer=1ige efter sdning. Efter = Pd kimbladsstadiet
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Folgekultur efter virraps

Ved omsdning af en virrapsafgrede kan der igen sds virraps eller
kartofler og ki1, ndr blot der foretages en normal sibedsopharv-
ning,

Om efterdret er der ingen begransninger af afgrodevalg, sdfremt en
virrapsmark er behandlet med Butisan S 1ige for eller lige efter
virrapsens fremspiring.

Anvendelse 1 kit

Butisan S kan anvendes bide i siet og udplantet k31. Der opnds en
god langtidsvirkning i den ellers 3bne og langsomt voksende afgre-
de. :

Over for de fleste kdlarter er der en god selektivitet, dog md an-
vendeisen 1 kinakil og blomkdl ske med en hel del forsigtighed.

1 sdet ki) anvendes Butisan S lige efter siningen, og | udplantet
k3) folger behandlingen 8-10 dage efter udplantningen. Doseringeen
i sdet k&) er generelt } liter pr. ha under doseringen i vdrraps.

P3 arealer med et hejt ler- og humusindhold anbefales en mengde pd
2,0 ¥/ha. Er jordtypen noget lettere, nedszttes doseringen til
1,5 1/ha.

Institut for Ukrudtsbekampelse har § 1985 anerkendt Butisan S til
brug 1 k&), dog undtaget kinakdl.

Sammendrag

Butisan 5 er et nyt jordmiddel til brug i raps og kdl. Produktet
er udviklet af BASF og er markedsfert 1 begyndelsen af 80'erne {
de vesteuropziske lande. ] Danmark forventes Butisan 5 godkendt og
markedsfort { 1986.

Butisan 5 udviser en god selektivitet i de afprovede afgreder og
har bdde momokotyl og dikotyl virkning. Virkningsspektret er meget
bredt.

Ved behov for omsdning af udvintrede afgreder giver den tidligere
anvendelse af Butisan S ingen problemer med etableringen af en ny
afgrode om fordret.

LITTERATURLISTE:

LANTMESTER BIRKLER HERBERT (1983)
OGRAS OCH OGRASBEKAMPNING, 2l:E SVENSKA OGRASKONFERENSEN.

BuTisan § - NYTT MEDEL FOR OGRASBEKAMPNING | OLJEVAXTER M,M,

ProF, BOGER, (21,01.86)
WIRKUNGSMECHANISMUS VON METAZACHLOR

Dr. LUNING H.-U,, (EUROPATAGUNG 1982)

VERSUCHSERGEBNISSE MIT BUTISAN S ZUR UNKRAUT- UND UNGRAS-
BEKAMPFUNG IM VOR-_UND NACHAUFLAUF IN RAPS, STOPPELRUBEN,
GEPFLANZTEM KOHL, TABAK UND SONNEMBLUMEN

Dr. LONING H.-U., (1982)
CONTROL OF WEEDS IN TRANSPLANTED CABBAGES WITH METAZACHLOR

DR. MUYKEN ¥,, (ApRIL 1985)
?Eka;ggGSHILFEN FUR DIE NACHAUFLAUFANWENDUNG VON ByTiSaN S

WORZER B. uywp EICKEN K., (1979)
HERBICIDE N-AZOLYL-NETHYLfACENTANILIDE
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

VAKSTREGULERING AF VAR-
OG VINTERRAPS MED
ETHEPHON (CERONE)

GROWTH REGULATION IN SPRING- AND WINTHER
OILSEED RAPE WITH ETHEPHON (CERONE)

Vagn A. Christensen

Vejlevej 34, Box 147, Fredericla

Summary

Trials in foreign countries and Denmark demonstrate that use of
ethephon in oil seed rape can result in lower crop height and stronger

steem with less lodging.

Improved yield can be obtained, but the crop must not suffer from

stress e.g. lack of water.

Yield benefit also depend on varieties, crop development at treatment,

dosage rate, fertilization and plant growth.

In Jet Neuf significant yield benefits occured by using ethephon at
green bud to yellow bud stage.
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Vakstregulering af landbrugsafgreder er hidtil anvendt i korn og fre-
gras. De anvendte midler er chlormequat-chlorid, mepiquat-chlorid

og ethephon. Formdlet med‘vakstregulering i disse afgreder er at opnd
et kortere, starkere strd, si lejesad og de dermed felgende ulemper

undgas.

Som en sekunder virkning, pavirkes den apicale dominans af plantens
hovedskud, sdledes at sideskud bedre udvikles, ndr der vakstreguleres

med ethephon, denne effekt kan opnds ved anvendelse af mindre dosering.

Ethephons effekt i raps

I forseg er undersegt hvorledes ethephon (Cerone) pavirker vaksten

af vinterraps og varraps.

Som i korn opnds i raps en kortere stangel, sd risiko for lejesad
mindskes, og der er mindre risiko for at staznglerne brzkker ved jord-
overfladen. En lavere afgrede vil desuden lette kersel med sprejte-

og hestredskaber.
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Ogsd i raps er konstateret en dempning af den apicale dominans, sdledes
at forgrening og udvikling af sideskuddene oges. I nogle tilfalde
med udvikling af flere skulper til folge. Der er ogsd konstateret

en mere ensartet afblomstring, hvilket giver mere ensartet modning.

Ved sprejtning pa planter under terkestress er dog ogsd set nydannelse

af knopper og blomster, hvilket er uensket.
I forsegene ses bdde positive og negative udslag pd udbyttet.

Pavirkningen af udbyttet er afhangig af mange faktorer, f.eks.
dosering, sprejtetidspunkt, klima og vakstbetingelser, og der synes
at vere forskel pd forskellige sorters reaktion pd behandling med

ethephon.

Forsog

!interraps

I 1983 gennemfertes i Tyskland 3 forseg med felgende resultat:
Tabel 1.

Sprejtning i vinterraps ved begyndende blomstring.

Treatment of winter oielseed rape at beginning bloom.

Treatments Height, em/% Lodging Lodging Yield/ %
Score I Score II

(Behandlinger) (Hejde cm/%) (Lejesad) (Lejesad) (Udbytte hkg/%)
Control (Ubeh.) 187/100 1,7 6,3 33,5/100
Ethephon 240 g 176/94 ** 1,5 = 5,3 * 35,2/105
(Cerone 0,5 1tr)

Ethephon 480 g 173/93 *=+ 1,7 4,9 *+ 35,3/106
(Cerone 1,0 ltr)

Ethephon 720 g 169/9Q *#+ 1,4 * 5,0 ** 35,4/106
(Cerone 1,5 1tr)

Ethephon 860 g 166/89 #**+ 1,3 »+ 4,2 ** 36,9/110

(Cerone 2,0 1tr)
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* Significant (P 5%)
e Significant (P 1%)
e Significant (P 0,1%)

Effekt og udbytte er i disse forseg stigende med eget dosering.

I samme forseg blev de samme behandlinger udfert ved fuld blomstring,
der opndedes pd& dette sene tidspunkt lidt svagere effekt og udbytter
pé henholdsvis 102, 103, 99 og 106 %

I andre forseg er anvendt ethephon om efterdret, der opndedes en for-
kortende effekt og lidt tidligere blomstring om foréret, men virkningen

udlignes i lebet af fordret.

I England gennemfertes i 1983 3 forseg, hvor der blev sprojtet pa
gul knop stadiet til begyndende blomstring:

Tabel 2.

Treatments Height of cont. Yield % of control
and %

(Behandlinger) (Hejde af ubeh.) (Udbytte % af ubeh.)

Control (Ubeh.) 1427 cm (24,2hkg) 100

Ethephon 480 g 94,0 114,0

(Cerone 1 1ltr.) .

Ethephon 960 g 20,3 115,3

(Cerone 2 1ltr.) '

Ethephon 480+480g

split 14 days 93,6 115,6

(Cerone med 14 dages interval)
I disse forseg er opnaet pzne merudbytter pd ca. 15 %.

I 1984 gennemfortes 10 forseg med de samme 2 doséringer, hvor der

blev sprejtet p& afgredens gren/gul knopstadie:
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Tabel 3.

Treatments Height of main stem/% Yield hkg/ha/%
(Behandlinger) (Hejde af hovedskud/%) (Udbytte hkg/ha/%)
Control (Ubehandlet) 100 38,0

Ethephon 480 g 95 104

(Cerone 1 ltr.)
Ethephon 960 g 92 101
(Cerone 2 1tr.)

I enkeltforsegene varierede merudbytterne fra +6% til +20%. Der var
negativt merudbytte efter den lave dosering i 2 forseg og efter den

heje dosering’i 3 forseg.

England havde i 1984 et ekstremt tert forar, og de smd merudbytter
isazr ved den heje dosering skyldes givet at afgreder under terkestress
reagerer negativt pé behandling med ethephon. Dette underbygges af

54 demonstrationsforseg gennemfert i England, hvor der i 30% af disse
var udbyttenedgang efter vakstregulering.

Efter behandling af terkestressede afgreder sds i en del tilfalde

at der dannedes nye blomster med uens modning til felge.

I 2 officielle forseg fra Tyskland opndedes felgende resultat:

Tabel 4.

Treatments Height cm Lodging Yield hkg
(Behandlinger) (Hejde cm) (Lejesad) (Udbytte hkg)
Grevenkop (33 pl/m’ ) I II

Control (Ubehandlet) 158 3 7 34,6 (100)
Ethephon 720 g 156 3 7 36,1 (104)
(Cerone 1,5 ltr.)

Ethephon 960 g 154 3 7 33,9 (98)
(Cerone 2,0 ltr) '

Helenenhof (55 pl/m® )

Control (ubehandlet) 165 1 2 " 27,7 (100)
Ethephon 720 g . 164 1 2 30,0 (108)
(Cerone 1,5 1tr.)
Ethephon 960 g 161 1 2 31,9 (115)
(Cerone 2,0 1tr.)



Begge forseg er i sorten Jet Neuf, der er opndet det sterste merudbytte
i den tatte plantebestand.
Forkortelsen af afgreden har varet beskeden og lejesad er som i

ubehandlet.

I perioden 1981-84 er der i England gennemfert ialt 25 forseg med

vakstregulering af vinterraps.

Forsegene er gennemfort af ADAS og rapporteret i "British Crop
Protection Conference 1985", side 489 - 496.

Ethephon har veret med i en del af disse forseg med folgende resultat:

Tabel 5.

Forseg i sorten Jet Neuf:

Treatments Relative height No of trials Yield/%

(Behandlinger) (Relativ hejde) + (Antal forseg) (Udbytte og
forholdstal)

Control (ubehandlet) 100 32,0 hkg

Ethephon 480

at green bud 93 7 103

(Cerone 1 ltr. pé

gren knop)

Ethephon 480 g

at yellow bud 89 2 107

(Cerone 1 ltr.
pé gul knop)

Forseg i sorterne Linget, Rafal, Bienvenu, samt bl. m. Jet Neuf:

Control (Ubeh.) 100 38,9 hkg
Ethephon 480 g
at green bud 92 6 96

(Cerone 1 1tr.

pd gren knop)

Ethephon 480 g

at yellow bud Q0 a4 101
(Cerone 1 ltr.

pa gul knop)
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I konklusionen til forsegene pointeres, at Jet Neuf synes at reagere
mere positivt overfor ethephon end de evrige navnte sorter. I Jet

Neuf bevirkede ethephon oftest signifikante merudbytter ved anvendelse
pd gron knop. 2 forseg pd gul knop gav begge signifikante merudbytter
efter ethephon.

I Jet Neuf har ethephon givet merudbytter der kan betale kemikalie-
omkostningerne i 54 % af forsegene, nir der sprojtes pd gren knop

og 100 % nar der sprojtes pd gul knop.

I evrige sorter var dette kun tilfaldet i henholdsvis 20 og 30 % af

forsegene.

Danske forseg

I 1985 blev gennemfert 1 forseg ved Statens Planteavlsforseg med

felgende resultat:

Tabel 6.

Treatments Lodging 1-10 Height of steem, cm 4/7  Yield kg/ha

(Behandlinger) (Lejesad) (Strdhejde cm 4/7) (Udbytte kg/ha)
a/7 26/7

Control (ubeh) 0,3 0,7 111 2848

Ethephon 480 g 0,0 0,0 106 3059

(Cerone 1,0 1ltr.)

Der blev sprejtet pd stadie 3.1 (gren knop) og sorten var Jet Neuf.

Ved Landbo- og Husmandsforeningerne blev der i 1984 gennemfort 2 forseg

og i 1985 7 forseg med feolgende resultat:

Tabel 7.
Treatments Lodging Height of pl. cm Yield kg/ha
(Behandlinger) (Lejeszd) (Plantehejde cm) (Udbytte kg/ha)

7 trials 1985

Control (ubeh.) 3 151 3681 (100)
Ethephon 240 g 2 144 3567 (97)
(Cerone 0,5 1tr.) ‘

2 trials 1984

Control (ubeh.) 2 147 3471 (100)
Ethephon 360 g 2 139 3687 (106)

(Cerone 0,75 1tr.)
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Der blev begge ir behandlet pd stadie 3.2 lige for gul knoﬁ. Det
negative merudbytte i 1985 kan maske i nogen grad skyldes sorts—
forskelle, idet 2 forseg i Korina-og 1 i en igke angivet sortsblanding
har reageret mest negativt, men klimaforholdene i 1984/85 kan muligvis

ogséd have betydning.

Varraps

Vakstregulering i vérraps er hovedsagelig undersegt i danske forseg.

Orienterende - forseog i potter ved Statens Planteavlsforseg har vist,
at 240-480 g ethephon kan give 7-11 % lavere afgrede 14 dage efter
behandling, der blev opndet 1-5% i merudbytte med sterste merudbytte
for laveste dosering, og der var statistisk sikker foregelse af for-

greningen ved sprejtning pd stadie 3.1.

I 1985 blev gennemfort 2 markforseg ved Statens Planteavlisforseg med

felgende resultat:

Tabel 8.

Treatments - Lodging July Lodging Aug. Height cm Yield kg

(Behandlinger) (Lejesad juli ) (Lejes=d aug.) 17/6 1/8 (Udbytte/kg)
(Hejde cm)

Control {Ubeh.) 0,0 7,2 63 141 2835

Ethephon 480 g 0,0 3,3 55 126 2762

(Cerone 1 ltr)

LSDgg 0,00 2,47 5,6 16,1 n.s.

Der blev sprejtet pd stadie 3.1 (gren knop) i sorten Topas. Der er
tilfredsstillende effekt pd hejde og lejesad, men ikke sikkert udslag
pé udbyttet.

Ved Landbo- og Husmandsforeningerne gennemfertes i 1984 7 forseg og

i 1985 10 forseg med felgende resultat:
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Tabel 9.

Treatments Lodging Length of steem cm Yield kg/ha
(Behandlinger) (Lejes=zd) (Plantelangde cm) (Udbytte kg/ha)

10 trials 1985 (10 forseg)

Control (Ubeh.) 5 125 2759
Etephon 280 g 4 119 2757
(Cerone 0,5 ltr)

7 trials 1984 (7 forseg)

Control (Ubeh.) 5 115 2772
Ethephon 280 g 3 108 2794
(Cerone Q,5 ltr.)

Som ensket er der opndet kortere strd og mindre lejeszd, men kun et

usikkert udslag pd udbyttet. .

2 forseg udfert ved A/S Dansk Shell gav henholdsvis 58 og 290 kg fre
i merudbytte for 360 g ethephon pr. ha, det sidste var signifikant.

Et enkelt forseg gennemfert ved Tureby - Kege Omegns Landboforening
i 1984 er interessant, idet effekten af ethephon underseges ved
forskelligt kvelstofniveau og forskellige udsadsmazngder.

Resultatet ser sdledes ud:

Tabel 10.

Kg fre pr. ha
Nitrogen kg/ha 150 N 175 N
(Kvelstofmaengde)
Seed kg/ha .4 6 8 4 6 8
(Udszdsmengde)
Yield control 2560 2570 2190 2570 2470 2280

(Udbytte, ubehandlet)

Yield 360 g-ethephon/ha 2740 2870 2810 2770 2960 3000
(Udbytte 0,75 ltr.

Cerone/ha)

More yield of ethephon 180 300 620 200 490 720
(Merudbytte for

Cerone)
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(Tabel 10 fortsat)

Nitrogen kg/ha

{kvelstofmangde) ' 200 N 225 N
Seed kg/ha a 6 8 4 6 8
(Udsadsmazngde)

Yield control 2450 2400 2320 2720 2500 2300

{Udbytte, ubeh.)
Yield 360 g ethephon/ha 2850 2910 2450 2580 2720 2620
(Udbytte 0,75 ltr.

Cerone/ha)

More yield of ethephon 400 490 130 +140 220 320
(Merudbytte

for Cerone)

Det ses at fordelen ved anvendelse af ethephon oges med stigende

udsadsmengde og med stigende N.mengde op til 200 kg N pr. ha.

Det hejeste udbytte nds ved 175 kg N, 8 kg udsad og ved anvendelse
af ethephon.

‘Det ses endvidere, at det hejeste udbytte uden ethephon er 2720 kg,

der er opndet med sterste N-mzngde og mindste udszdsmangde.
Med ethephon er samme udbytte opndet ved laveste N-mzngde.

Hojere udsadsmangde kan kun udnyttes, hvis der behandles med ethephon.

Konklusion

Ved vakstregulering af raps med ethephon kan opnds lavere afgrede

og mindre lejesad.

Om dette resulterer i et eget udbytte vil afhange af forskellige
faktorer: ’

Afgroden md8 ikke vare i stress, f.eks. vandmangel .

Det rette sprejtetidspunkt er af stor betydning.

Dosering.

Sortsforskelle.
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Kraftigere godskning eger muligheden for merudbytte.
Tzttere plantebestand eger muligheden for merudbytte.
Flere andre faktorer mid belyses for at fi& den fulde fordel af vakst-
regulering af raps, f.eks. afstand til andre spejtninger, sprejtning

i forbindelse med skadedyrsangreb, sortsfelsomhed m.m.

Den sterste fordel ved anvendelse af vakstregulering opnds tilsyne-

ladende i intensivt dyrkede afgreder.

Vejledning for praksis

Ethephon er endnu ikke registreret til brug i raps, men ansegning
herom er til behandling i Miljestyrelsen og forventes fardigbehandlet

for 1986-sasonen.

Vinterraps

Vinterraps sprojtes pé stadie 3,3 (gul knop) med 0,75 ltr. Cerone

= 360 ethephon pr. ha, der ber kun sprejtes i sorter, der i forseg
har reageret positivt pd vekstregulering med ethephon, f.eks. Jet

Neuf.

Der ber kun sprejtes pé& afgreder, der er i god vekst og velforsynet

med vand og naring.

Varraps

Varraps sprejtes pad stadie 3,3 (gul knop) med 0,5 ltr. Cerone =

240 g ethephon pr. ha, der ber isar sprejtes i bledstrdede sorter

og i velgedede afgreder med tzt plantebestand. Der ber ikke sprejtes

i stressede afgreder, iszr terkeprazgede afgreder eller afgreder dyrket
under dadrlige kulturforhold.
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ALTERNATIVER TIL REGLONE
| FREMSPIRINGFASEN

CHEMICALS TO REPLACE REGLONE

Georg Noyé,
institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

An attempt has been made to substitute Reglone (diquat
31%), applied pre emergence and at emergence, with alterna-
tive herbicides. In 1984 and 85, Roundup (glyphosate 360
g/1l), Faneron 50 WP (bromfenoxim 500 g/kg), Totril (ioxynil
250 g/l1) and Basta (glyfosinat ammonium 200 g/l), were
used. Additionally in the 1985 trials, Buctril (bromoxynil
ester 225 g/1), was used.

The trials show a response from the chemicals' contract and
systemic foliage effect but due to lack of soil moisture in
the upper soil layer, the trials do not show a response
from a possible soil herbicide effect on crop plants.

In drilled onions, Totril and Buctril were at least as
lenient as Reglone for the control of dicolyledonous weed,
but if the weed is a monocolyledon the results are not so
reliable, both Roundup and Basta can probably be used when
treatment is carried out preemergence.

Peas are a very robust plant which tolerates the applied
chemicals fairly well - especially pre-emergence.The treat-
ments post emergence, has shown a tendency to a reduced
yield. Roundup has caused sprout damage on the seed yield
from plants hit by'the spray.



In Chrysanthemum, the trials have given a slight indication
as to which chemicals can best be used as replacement for
Reglone; Totril has generally a weaker effect than Reglone
while the other chemicals are dosage or timing dependent.

The rape and radish trials show that alle the chemicals are
possible alternatives pre emergence.

In the spinach trials all treatments, pre emergence, were
as effective as Reglone. On emerged spinach probably none
of the chemicals can be used.

The curly kale trial separates itself only slightly from
the rape and radish trials, so all chemicals are a porsibi-
lity pre-emergence.

Fodder beer trial shows none of the chemicals can be used
post-emergence.

T

I 1984 startede en forsggsserie til sammenligning af Reg~
lone (diquat) med andre herbicider ved anvendelse som blad-
herbicid feor kulturfremspiring.

Reglones rene svidningsffekt og meget kraftige binding til
jordens lermineraler har medfert, at anvendelsen af Reglone
for kulturfremspiring er udbredt til et stort antal have-
brugskulturer, men anvendelsen praktiseres ogsd i land-
brugskulturer.

AP

Forsegene er gennemfort som markforseg i 1985. De enkelte
kulturer er sdet med intervaller i bestrzbelse pa at f&
samme fremspiringstidspunkt. Grundet forarets kraftige
temperaturstigning i maj maned, er den tilsigtede ensartet-
hed i fremspiringen delvis forfejlet.

Herbiciderne er udsprejtet henholdsvis 4. 20. maj, hvor en
del af kulturerne var fremspiret og d. 22. maj, hvor alle
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kulturer var delvis fremspiret;

Ved saning af kulturerne er udsadsmazngden eget kraftigt i
forhold til normale udsadsmangder for at sikre et stort
planteantal.

De benyttede herbicider er valgt ud fra egenskaber som sa
lille systemisk virkning som muligt/ingen jordmiddelvirk-
ning, om muligt ville begge egenskaber hos samme middel
vere at foretrzkke.

Opgzrelsen} der refereres her, omfatter kun planteantal som
forholdstal ved kulturhest, mens grundmaterialet indbefat-
ter ukrudtsoptzlling, kulturskadeforleb og hestudbytte
(Noye, 1986).

Rulturernes fremspiring ved behandling er fastlagt ved
optazlling p& behandlingsdagen, som er sammenholdt med plan-
teantallet i ubehandlet ved hest.

Resultater - kepaleg (Alium cepa)

Figur 1 viser resultaterne fra forseg udfert i siede kepa-
leg sdet d. 7. maj. Ved behandlingen d. 20. maj var 9% af
legene fremspiret, d. 22. maj var 68% af legene fremspiret.
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FORHOLDSTAL FOR ANTAL SAL®G D. 27/9
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;jgg;_l+ Forholdstal for antal leg d. 27/9-85.
Figure 1. Proportional no. of onions, 27/9-85.

Behandlet d. 20/5 ved 9% fremspiring. LSD95 = n.s.
Treated 20/5 at 9% germination. LSDgg = m.S.

ﬂﬂlﬂﬂ Behandlet d. 22/5 ved 68% fremspiring. LSDg, = 23
Treatet 22/5 at 68% germination. LSDgg = 23

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.
Significantly different from corresponding Reglone
treatment.

©

Af figur 1 fremgar det, at ingen af herbiciderne har pavir-
ket legantallet ved behandling d. 20. maj, ved behandlingen
d. 22 maj har Roundup 4 liter pr. ha og Basta 6 liter pr.
ha reduceret lggantallet.

Dis] .

Forseget viser klart, at Roundup og Basta ikke kan anvendes
i fremspirede lag} ligesom anvendelse af Faneron 50 WP
trykker udbyttet. Forseqg i 1984 viser tydeligt, at Faneron
50 WP og Basta kan skade logene ved behandling for frem-
spiring (Noyé, 1985). Totril og Buctril har ikke pavirket
logantallet ved sammenligning med Reglone.
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Resultater - zrfer (Pisum sativum

Figur 2 viser resultater fra forseg med arter, konserveszr-
ter til modenhed, hvor ®rterne er sdet d. 8. maj. Ved
behandlingen 4. 20. maj var 1% af @rterne fremspiret, d.
22. maj var 50% af arterne fremspiret.

FORHOLDSTAL- FOR ANTAL £RTER D. 13/8
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Reglone Roundup Faneron 50 WP Totril Buctril Basta

Eigqur 2, Forholdstal for antal @rter d. 13/8-85.
Figure 2. Proportional no. of peas 13/8-85.

Behandlet d. 20/5 ved 1% fremspiring. LSDgg = n-S.
Treatet 20/5 at 1% germination. LSD95 = n.s.

WW Behandlet d. 22/5 ved 50% fremspiring. LSDys = n.s.

Treatet 22/5 at 50% germination. LSD95 = n.s.

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglconebehandl.
o Significantly different from corresponding Reglone
treatment.

Af figur 2 fremgdr det, at ingen af resultaterne er signi-
fikant forskellige, resultaterne fra behandlingen pd 50%
fremspirede arter er beregnet pd 1 fzllesparcel og skal
derfor tages med al mulig forbehold.

Forseget viser, at samtlige midler kan anvendes for 2rter—
nes fremspiring. Tilsvarende forseg i 1984 gav tilsvarende
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resultater med den tilfejelse, at Roundup efter fremspiring
vil pavirke de hestede =azrters spiringsevne (Noy¢, 1984).

Resultater = Chrysanthemum (€. sergetum “Garland")

Figur 3 viser resultaterne fra forsegene i chrysanthemum
sdet d. 13. maj. Ved behandlingen henholdsvis 4. 20. og 22.
maj var 82 og 96% af chrysanthemumplanterne fremspiret.

FORHOLDSTAL FOR ANTAL CHRYSANTHEMUM D. 19/9

2 1 2 4 25 50 1 2 1 2.2 3 6
Reglone Roundup Faneron 50 WP Totril Buctril Basta

f_;guL Forholdstal for antal chrysanthemum 4. 19/9-85.
Figqure 3. Proportional no. of chrysanthemum 19/9-85.

1]

D Behandlet d. 20/5 ved 82t fremspiring. LSDg. = 1,3

Treated 20/5 at 82% germination. LSDgg = 1,3

0,1

[ﬂﬂﬂu Behandlet 4. 22/5 ved 96% fremspiring. LSD95
Treated 22/5 at 96% germination. LSDy, = 0,1

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.
© Significantly different from corresponding Reglone
treatment.

Af figur 3 fremgar det, at de forskellige midler, afhangig
af dosering, har virket 1idt kraftigere/lidt svagere end
Reglone. Kun Faneron 50 WP har i samtlige doseringer haft
kraftigere effekt end Reglone.



: :
Forseget er grundet det sene behandlingstidspunkt meget
svert at tolke. Forsegene fra 1984 giver kun lidt hj=zlp ,
idet ingen af midlerne benyttet for fremspiring kan ude-
lukkes som uegnede (Noyg, 1984).

Resultater - raps (Brassica napus)

I figur 4 er resultaterne med raps opfort. Kulturen er saet
d. 13. maj og behandlet d. 20. maj, hvor rapsen var 61%
fremspiret og d. 22. maj pa 106% fremspirede rapsplanter.

. Y FORHOLDSTAL FOR ANTAL RAPS D. 9/9
120 :

100

Reglone Roundup Faneron 50 WP Totril Buctril Basta

Eignz A;» Forholdstal for antal raps 4. 9/9-85.
Figure 4. proportional no. of rape plants 9/9-85.

Behandlet 4. 20/5 ved 61% fremspiring. LSD95_= n.s.
Treated 20/5 at 61% germination. LSDgg = N.S.

M{mm Behandlet d. 22/5 ved 106% fremspiring. LSDg, = 15
Treated 22/5 at 106% germination. LSDgg = 15

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.
© Significantly different from corresponding Reglone

treatment.

Resultaterne i fiqur 4 viser ingen sikre forskelle midlerne
imellem, nar de er anvendt pd samme tidspunkt.
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Disi .
Arets forseg viser ingen afgerende forskel pad de anvendte
midler, hvilket er samme resultat som blev opndet: ved
tidligere forseg (Noyé, 1985).

Resultater - radis (Rapanus sativus)

Figur 5 viser resultaterne af radisforsogene. Rulturen er
sdet d. 13. maj og er behandlet 4. 20. maj ved 86% frems-
piring og d. 22. maj ved 130%.

FORHOLDSTAL FOR ANTAL RADIS D. 20/9
120

100

Regione Roundup Faneron 50 WP Totril Buetril Basta

Figur 5. Forholdstal for antal radis d. 30/9-85.

Eigqure 5, Proportional no. of radish plants 30/9-85.

=11

Treated 20/5 at 86% germination. LSD,. = 11

[:] Behandlet d. 20/5 ved B6% fremspiring. LSDgg
95

mmm Behandlet 4. 22/5 ved 130% fremspiring. LSpgg = 9
Treated 22/5 at 130% germination. LSD95 =9

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.
© Significantly different from corresponding Reglone
treatment.

Af figur 5 fremgar, at alle herbicider, uanset behandlings-
tidspunkt, har virket kraftigere end Reglonebehandlingerne.
Kun Trotril og Buctril har givet foroeget effekt ved stig-
ende dosering.

229



Da arets behandlinger alle er sket pa& delvist fremspirede
radisplanter, hvor effekten har varet kraftigere end den
tilsvarende Regloneeffekt, mad det konkluderes at, hvis et
af midlerne skal erstatte Reglone, skal det vare for frem-
spiring. Dette stottes af tidligere forseg (Noyé 1985) hvor
behandling fer fremspiring ikke skadede radisplanterne.

Resultater - spipat (Spinacia oleracea)

I figur 6 vises resultaterne fra forseg i spinat til moden-
hed udfert i 1985. Spinaten er saet 4. 13. maj og behandlet
d. 20. og 22. maj, ved henholdsvis 32% og 100% fremspiring.

FORHOLDSTAL FOR ANTAL SPINAT D. 7/8
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Eigur 6. Forholdstal for antal spinat 4. 7/8-85.
Figure §, Proporticnal no. of spinach, 7/8-85.

Behandlet d. 20/5 ved 32% fremspiring. LSDg, = 22
Treated 20/5 at 32% germination. LSDgs = 22

WM Behandlet &. 22/5 ved 100% fremspiring. LSDgg = 7
Treated 22/5 at 100% germination. LSDgg = 7

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.

© Significantly different from corresponding Reglone
treatment.
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'Figut 6 viser, at ingen af herbiciderne har virket kraftig-
ere end Reglone ved den tidlige behandling, medens alle
behandlinger, panar Totril 1 1 pr. ha, har haft kraftigere
.virkning pd spinaten ved den sene behandling.

Dj :
I forseget har ingen af midlerne virket kraftigere end
Reglone ved den tidlige behandling, hvorimod samtlige andre
herbicider har virket kraftigere end Reglone ved den sene
behandling; Resultaterne er delvis sammenfaldende med for-
seog udfort i 1984 hvor specielt Basta og Faneron 50WP har
skadet ved behandling pa delvis fremspiret spinat (Noyé
1985). For fremspiring vil alle midler kunne anvendes under
forudsetning af, at eventuel jordherbicideffekt ikke skader
spinaten.

Resultater - grenkdl (Curly Eale plants)

I figur 7 vises resultaterne fra forseg i gregnkdl saet d.
13. maj 1985. Ved behandlingen d. 20. maj var 66% af
planterne fremspiret, den sene behandling fandt sted 4. 22.
maj pd 100% fremspiret gronkal.

FORHOLDSTAL FOR ANTAL GR@NKAL D. 31/7
120

100

Reglone Roundup Faneron 50 WP Totrii Buctril Basta

E;gux‘ZL Forholdet for antal grenkdl 4. 31/7-85.
Eigure 7, Proportional no. of Curly Kale plants, 31/7-85.

[} Behandlet d. 20/5 ved 66% fremspiring. LSDgg = 19

Treated 20/5 at 66% germination. LSD95 =19
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Behandlet d. 22/5 ved 100% fremspiring. LSDgs = 9
l Treated 22/5 at 100% germination. LSDge = 9

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.
© Significantly different from corresponding Reglone
treatment.

Figur 7 viser, at ved behandlingen d. 20. maj er kun
Roundup 4 1 og Faneron 50WP 5 kg pr. ha forskellig fra
Reglonebehandlingen; Ved behandlingen d. 22. maj har
Roundup 1 1 pr. ha haft mindre effekt og Faneron 50WP med 5
kg pr; ha har haft kraftigere effekt end Reglonebehandling-
erne.

sl .
Poreliggende forseg viser ingen forskelle pad Reglone, To-
tril, Buctril og Basta behandlingerne medens sm& doserings-
afhengig afvigelser ses efter Roundup og Faneron 50WP.

Under foruds®tning af at midlerne ikke vil virke som jord-
herbicider kan Basta, Buctril og Totril vare alternativer
til Reglonebehandlingen.

Resultater - roer (RBeta vulgaris)

Figur 8 viser resultaterne fra forseg i roer der er saet d.
10. maj. Ved behandlingen d. 20. maj var 43% af roerne
fremspiret} medens 66% var fremspiret ved behandlingen 4.
22, maj.
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‘FORHOLDSTAL FOR ANTAL ROER D. 15/10
120

100

Reglone Roundup Faneron 50 WP Totril Buctrii Bastgx

Eigur 8. Forholdstal for antal roer d. 15/10-85.
Figure 8. Proportional no. of sugar bect, 15/10-85.

15

Behandlet 4. 20/5 ved 43% fremspiring. LSDy ¢
Treated 20/5 at 43% germination. LSDgg = 15

19

n

Behandlet 4. 22/5 ved 66% fremspiring. LSD95
Treated 22/5 at 66% germination. LSDgg = 19

Signifikant forskellig fra tilsvarende Reglonebehandl.
© Significantly different from corresponding Reglone
treatment.

Resultaterne i figur 8 viser, at samtlige midler har haft
kraftigere effekt end Reglone, dog afviger Totril 2 1 pr.
ha ved den sene behandling. Doseringen af Faneron S50WP og
Buctril er afgorende for effekten, medens de ovrige midler
i dette forseg stort set er doseringsuafhangige.

Dj :
At samtlige "nye" midler har virket kraftigere end Reglone
kan fastslas, men skyldes mereffekten bedre kontakt/bladmi-
ddeleffekt, eller er der tale om jordeffekt?.

Sammenfattende diskussion
Efter forsegene udfort i 1984 (Noyé 1985) og 1985 er

midlernes virkning pad afgreder rimeligt belyst hvad angar
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kontakt-/systemisk- bladvirkning; Forsegsserien mangler at
medtage hensyn til eventuel jordmiddeleffekter pad afgreder-
ne. De to forsegsdr er meget ens hvad jordfugtighed omkring
behandlinger angdr, sdledes var jordoverfladen teor ved
samtlige behandlinger og efter behandlingerne, har der i
begge ar veret en lengere periode med kraftigt nedbors-
underskud.

For rimeligt sikre anvisninger pd behandling af enkelt-
kulturer kan gives, kraves forseg til belysning af en
eventuel jordherbicideffekt.

Sammepdrag

I nogle kulturer er Reglone (diquat 31%) lige for
kulturfremspiring/ i forbindelse med fremspiring, segt er-
stattet med alternative herbicider. I 1984 og 1985 er
Roundup (glyphosat 360 g/l), Faneron 50FW (bromfenoxim 500
g/kg), Totril (ioxynil 250 g/l1) og Basta (glufosinal- ammo-
nium 200 g/l) benyttet, i forsegene i 1985 er yderligere
benyttet Buctril (bromoxynil ester 225 g/1).

Forsegene giver svar pa midlernes kontakt- og systemisk-
bladvirkning, men p.g.a. manglende jordfugtighed i de
overste jordlag, giver forsegene intet svar p& en eventuel
jordherbicideffekt p& kulturplanterne.

I sdede kepaleg har Totril og Buctril vzret mindst lige sé&
skdnsomme midler som Reglone, til bekampelse af tokimbladet
ukrudt. Safremt ukrudtet er enkimbladet er resultaterne
mere usikre, men bdde Roundup og Basta kan maske anvendes,
nar der behandles ﬁﬁi loegenes fremspiring;

Brter er meget robuste planter, der taler de anvendte
midler rimeligt godt, specielt for fremspiring.

Ved behandling efter fremspiring er der tendens til mindre

udbytte. Roundup har givet spireskader pd de ramte zrte-
planters froudbytte. '

I Chrysanthemum kan forsegene kun give svag antydninger om
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hvilke midler, der bedst kan anvendes som erstatning for
Reglone; Totril har generelt svagere effekt end Reglone,
medens de ovrige herbicider er doserings- eller tidspunkts-
afhzngige. :

Raps- og radisforsegene viser, at samtlige midler er mulige
alternativer fgr rapsens fremspiring.

I spinatforsegene har samtlige behandlinger for fremspiring
virket som Reglone. P& fremspiret spinat vil ingen af
midlerne formentlig kunne benyttes.

Gronkalsforseget adskiller sig kun lidt fra raps- og radis-
forsegene, si alle midler er en mulighed fgr fremspiringen.

Roeforseget viser} at ingen af midlerne kan anvendes efter
fremspiring.

Litteratur
Noyé, G. (1985): Erstatningsmidler for Reglone og Gra-
moxone, 2. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt (45-57).

Noyé, G. (1986): Resultater fra afprevning af herbicider og
vakstreguleringsmidler i havebrugskulturer og planteskole.
Institut for Ukrudtsbekzmpelse. Plantevarnscentret, Flakke-
bjerg (456-~482).
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

ALTERNATIV HOSTMETODE:
NEDVISNING MED REGLONE | RA|

ALTERNATIVE HARVESTING

OILSEED RAPE - DESICCATION WITH REGLONE

Anne Fonnesbech, ICI Danmark AS

Istands Brygge 41, 2300 Kobenhavn S

Summary

The choice of harvesting methods depends mainly on the variety,
but fertilization and soil conditions also play an important
role.

A short-stiff strawed and upright variety has a more homogeneocus
and continuous ripening throughout the plant, and in hot and dry
weather the harvesting method may very well be direct combining,
but in Denmark swathing is often the most preferred.

Compared to the stiff-strawed variety, a tall weaker strawed
variety is likely to lodge and has a more heterogeneous ripening.
Here, swathing or Reglone desiccation give a quicker ripening.
English trials show that in hot and dry weather in optimum har-
vesting conditions, there is hardly any difference between the
two methods - swathing and Reglone desiccation.

But humid weather conditions at and around the time of harvesting
will result in larger harvest losses in swathed crops than in
Reglone desiccated crops. )

There are without doubt many advantages with a Reglone desic-

cation of "leaning" varieties.

236



Indledning

Verdensproduktionen af oliefrg forventes at sztte ny rekord i
1986. I Danmark er rapsarealet tredoblet siden 1979 (fig. 1), og
det udgjorde 216.000 ha i 1985.

Rapsarealet forventes ikke at blive mindre fremover, og vinter-
rapsarealet forventes at stige pd bekostning af varraps, hoved-
sagelig fordi vinterraps generelt giver et stgrre udbytte end

varraps.
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Selv om udbyttet pr. ha i Danmark generelt er steget inden for de
senere &r, s3 er udbyttet sammenlignet med andre EF-lande stadigt
lavere (tabel 1).

Arsagen til det mindre udbytte i Danmark skal bl.a. nok sgges i

det forskellige brug af vinter-/varraps.

Tabel 1: Produktionen af rapsfrg i 1982. FAO Production Yearbook,

1982.

Areal Udbytte Produktion

1000 ha kg/ha mill. kg
Europa 1885 2263 4265
EF-landene i alt 1006 2639 2655
Danmark 156 2141 334
Frankrig 475 2465 1171
Tyskland, vest 189 2826 535
Holland 11 3101 33
England 174 3333 580

Hgstmetoder

Til h¢gst af raps kan anvendes fglgende metoder:

- direkte tezrskning pd roden
- skdrlzgning og tgrring pé skdr fgr tarskning
- nedvisning forud for tarskning direkte pad roden

I et tgrt og varmt klima som i Tyskland, Frankrig og det sydlige
England hgstes den overvejende del af rapsarealet direkte pa
roden. Hvor afmodningen er forsinket eller uensartet, nedvisnes

med Reglone fgr den direkte tazrskning pa roden.
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Som rapsafgrgden har bevaget sig mere mod nord til Nordengland,
Danmark og Sverige og dermed til et mere uforudsigligt, kgligt
klima med stgrre chancer for regn, langere blomstringsperiode, en
senere og lzngere afmodningsperiode for frgene, har det fgrt til,
at hgsten matte foregd ved skdrlzgning eller ved en nedvisning
med Reglone fgr den direkte tzrskning pd roden.

Hgsttidspunkt

Hgst af raps bgr forega sa tat som muligt pd det tidspunkt, hvor
udbyttepotentialet er maksimalt.

1 forsgg med raps, der blev dyrket under kontrollerede forhold i
drivhus (Rakow & McGregor, 1975), blev der milt friskvagt,
tgrstof- og olieindhold pd frgene gennem vakstsasonen (fig. 3).

Pig. 3
5 g
4 < Friskvect
£
(=}
X 3+
(= ]
E T t
24 drvaeg
1
Olieindhold
A S Ld B v v R

i0 20 30 40 S0 60

Dage efter blomstring

Resultaterne viste, at under kontrollerede op{:imale vaekstforhold
stiger tgrstofvagten javnt i 50 dage efter blomstringsophgr for
s3 at Dblive Xonstant. Medens friskvagten stiger i 35 dage
efter for sa at falde kraftigt, og olieindholdet stiger javnt i
45 dage efter og derefter holder sig konstant i frgene.
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Konklusioneh pd -disse forsgg under kontrollerede forhold er, at
35 dage efter blomstringsophgr standser tilvaksten i frgene med
hensyn til friskvagt. Der sker derpd udelukkende et vandtab og en
omlejring i frgene, og dermed kan miles en mindre tilvakst i
olie- og tgrstofindhold.

Blomstringen hos k8lplanter som raps starter nederst pé hoved-
stznglen og fortsatter gradvist opad. Blomstringen pd sidegrenene
fglger samme mgnster.

Under normale omstandigheder tager det for vinterraps 2 uger fra
fgrste blomst viser sig og til fuld blomstring. Undersggelser
gennem 5 &r (MacLeod, 1981) viser, at hele blomstringsperioden

ligger nogenlunde konstant pd ca. 5 uger (tabel 2).

Tabel 2 - Szsonbestemt variation (Yorkshire, England)

Blomstring Modning Hgst

Int. fra slut
Begynd. Varigh.| Dato for blomstr. til Start
Ar blomstring| (uger) skdrlegn.| skarlzgning dato

1976 17. maj 5 20. juli 5 29. juli
1977 21. maj 6 8. aug 5 22. aug
1978 22. maj 4 8. aug 7 16. aug
1979 26. maj 5 10. aug 6 21. aug
1980 1. maj 5 4. aug 8 20. aug

P& grund af denne gradvise blomstring vil frgenes modningsproces
fglge samme sekvens, men intervallet mellem blomstring og skar-
lzgning - dermed direkte tarskning pd roden + forudgdende ned-
visning - er vist (Macleod, 1981), at varierer mere &r for ar end
blomstringsperioden (tabel 2).
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Skdrlzgning eller nedvisning stopper den naturlige og langsomme
modningsproces og forarsager en tvangsmodning af de senere blom-
strende grene. Skarlazgning eller nedvisning giver dermed hurtigt
en mere ensartet moden afgrgde.

Skarlagning kan teoretisk foretages ca. B8 dage fgr friskvagt
optimum er ndet, da tilvaksten vil fortsztte, fordi frgene ikke
er afskdret fra moderplanten. Imidlertid vil vandprocenten i
frgene ved tarskning vare afhangig af vejrforholdene i t¢rrings-
pericden.

En direkte tzrskning pa roden kraver for at f£a fuldt udbytte, at
alle frg har opndet maksimum friskvagt, sdledes at blot omlej-
ringen og vandtabet i frget skal finde sted. Dette kan teoretisk
ske, selv om frgene er afskidret fra moderplanten. Men da direkte
tarskning yderligere krzver en afmodning for at sznke frgenes
vandindhold, vil direkte tarskning skulle foregé langt senere end
skarlagning.

Nedvisning efterfulgt af direkte tarskning pa roden kan foretage,
ndr alle frg har opndet maksimum friskvagt, uafhzngigt af vand-
indholdet. Nedvisning med Reglone tvangsmodner frgene, som

automatisk far et lavere vandindhold.

vValg af hgstmetode

Valg af hgstmetode beror hovedsagelig pd sorten, selv om ogsé
gpdskning og jordforhold spiller ind.

En strdstiv sort har en mere ensartet fortlgbende modning op
gennem planten, og hgstmetoden -~ hvis vejret tillader - kan meget

vel vare en direkte tarskning pd roden i varme klimater. Men i
Danmark foretrzkkes til skarlagning.

En hgj sort med blgd top vil g& i leje, fd mere sol pd oversiden
og her modne hurtigere end p2 undersiden. Altsd en mere uens mod-
ning end hos den strastive sort. Her vil metoderne skidrlzgning,
eller nedvisning fgr tarskning pd roden give en hurtigere af-
modning og et bedre resultat.

Valg af hgstmetoden hos raps, der er gdet passende i leje star
derfor nok mellem skdrlagning og nedvisning fgr direkte

tarskning. 26472



Engelske undersggelser (MacLeod, 198l1) viser, at under gode
vejrforhold og optimale hgstforhold er der sd& godt som ingen
forskel pd de to metoder. Men fugtige vejrforhold omkring hgst-
perioden vil give stgrre tab hos skdrlagte end hos nedvisnede
afgrgder. Dette viser engelske forsgg (tabel 3) fra 1984
foretaget under dérlige vejrforhold (Agriresearch, 1984).

Tabel 3 - Sammenlignende forsgg med Reglone nedvisning Kontra

skdrlegning.

Dato Dato Udbytte Frg 1)
Behandling behandl. hgst Dage t/ha kval. Sort
Reglone 20.7.85 9.8.85 " 20 4.27 7.5 Bienvenu

28.7.85 10.8.85 13 4.24 8.5 Rafal

20.7.85 9.8.85 20 3.66 7.5 Jetneuf -
skarlagt 17.7.85 9.8.85 23 3.15 7.0 Bienvenu

28.7.85 10.8.85 13 3.70 8.0 Rafal

17.7.85 9.8.85 23 3.16 7.0 Jenneuf

1): 10
0 = mange urenheder

It

ingen frgrensning ngdvendig

De forsggsmaessige erfaringer med nedvisning af raps under danske
forhold er minimale. P3a Statens Plantevarnscenter blev i 1984
foretaget et sammenlignende forsgg med forskellige nedvisnings-
midler (tabel 4). Parcellerne var smd, og forsgget kan kun be-
tragtes som orienterende, men tendensen viser, at Reglone blandt
de afprgvede nedvisningsmidler giver langt den bedste nedvisning
og det hgjeste frgudbytte. Vandprocenten derimod var ved denne
Reglone nedvisning atypisk hgj.
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Tabel 4 - Vinterraps, nedvisning

Forsgg 137/84 Kg rent Karakter 0-10 for nedv.
frg/ha m. ¢ vand af vinterraps 10=helt n.
9% vand v. hgst 16/7 23/7 26/7 3/8 10/8

Ubehandlet 2614 16,0 o} 0 0 - -
Harvade 25 F

2,0 1/ha 2918 13,9 0 1 1 - -
Harvade 25 F

3,0 l/ha 2499 14,4 1 2 2 - -
Reglone 3,0 l/ha +

Lissapol 0,25% 3001 24,2 - - -

Roundup 3,0 l/ha 2880 30,2 - - - 5 7

Kilde: Statens Plantevarnscenter,1984, s. 355

Forsggsled 2 og 3 er sprgjtet 28/6. 26/7 er led 1, 2 og 3 skar-
lagte. 30/7 er led 4 og 5 sprgjtet. 10/8 er forsgget tazrsket,
led 4 og 5 direkte pd roden.

I 1984 blev der pd Giesegaard Gods etableret en afprgvning af
forskellige hgstmetoder pa& vinterrapssorten Korina (J. Kjzrsgard,
1985). Nedvisningsmidlet var Reglone. Sorten var gdet passende i
leje. Parcellerne var pid ca. 2 ha og med 2 gentagelser.
Resultaterne herfra (tabel 5) underbygger udbytteresultaterne fra
1984, idet hgjeste udbytte blev opndet med Reglone nedv‘isning
forud for en direkte tzrskning pa roden. Yderligere viste disse
forsgg, at vandprocenten i frgene ved hgst var lavere med Reglone
nedvisning end med skarlagning eller med direkte tarskning pa
roden, og der var en tendens til hgjere olieindhold. Frgenes
klorofyiindhold var hgjere med Reglone nedvisning end med skar-—
lagning eller direkte tarskning, men dette har ingen betydning
ved afregningskriteriet.

244



Tabel 5 - TKOL~forsgg -

Analyse af vinterrapsprgver

§ Direkte Direkte
: tersket/ tarsket/
Skirlagt nedvisnet ikke nedv.

Skirlagt 31/7 - -
Nedvisnet 1) - 2/8 -
Tarsket 13/8 12/8 21/8
vandpct. v. hgst 16,1 12,8 17,6
Renvarepct. ' 98,8 97,6 98,1
Rent frg pct. 100,0 99,9 100,0
Oliepct., 9% vand 41,9 42,4 41,2
Kg standardkvalitet 3686 3913 3775
Frgvagt mg (9% vand) 6,7 6,5 6,8
Klorofylindhold i

ppm = mg/kg 28,6 77,6 50,9

% normale spirer efter

6 dage (spiringshast.) a3 97 89

% normale spirer efter

10 dage (spireevne) 94 98 92
Unormale spirer pct. 3 0 5
Dgde spirer pct. 3 2 3

1) = 3,0 1 Reglone plus Lissapol pr. ha

I 1985 blev der foretaget yderligere sammenlignende forsgg mellem
Reglone nedvisning, direkte tarskning og skadrlagning pa raps-
sorten Doral, der var gaet passende i leje (Agrolab, 1985).

Parcellerne var sma (26 m2). Forsggene blev gentaget fire gange.
Fordi skdrlazggeren var for stor til parcellen, ‘mi vi konkludere,
at selv efter en XKorrigering, hvor skarlagningsresultatet op-
gjordes til 31 hkg/ha (14.8.85), er skarlagningsresultaterne for

smd og ungjagtige til at kunne benyttes til sammenligning.
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@vrige resultater (fig. 4) viste, at er behandlingerne foretaget
pd det optimale tidspunkt, giver Reglone nedvisning et hgjt
ﬁdbytte i kg fr¢ og et stort olieudbytte samt en lav vandprocent.
Endvidere viste undersggelserne, at udbyttet ved Reglone ned-
visning, foruden at vare afhangig af behandlingstidspunkt er ogsa
afhzngig af tarsketidspunkt.

Nedvisnes der tidligt (meget fgr optimum friskvegt i frgene er
ndet?), er udbyttet lavt, men det vil stige med stigende interval
mellem nedvisning og t®rskning.

Nedvisnes der senere - tzttere pd frgets modenhed - vil der vare
mindre tid ngdvendig mellen nedvisning og tarskning for at give
maksimum udbytte.

Reglone nedvisning

For at f& hgjeste frg- og olieudbytte er det ngdvendigt at ned-
visne og tarske pd rette stadium.

Nir rapsens udseende skifter fra grgnt til gqullig-grgnt bgr
marken inspiceres hver anden dag. Under disse inspektioner tages
‘prgver fra forskellige steder i marken - gode som dirlige steder
-hovedskud udvalges, og frgene i bazlgene undersgges.

Reglone nedvisning foretages, nar frgene i bzlgene pd hovedskud-
det er som fglgende (Finch, 1981):

gverste tredjedel: Mere end halvdelen af frgene er grgnne og

faste men smidige. Kun f& fr¢ i topbzlge brunlige til sorte.
Mellemste tredjedel: 90% frg rgdbrune til mgrkebrune, un f£f3&
sorte. Ca. 10% grgnne, men sd modne, at de er faste og smidige,

ndr de rulles mellem fingrene.
Nederste tredjedel: Disse bzlge modnes fgrst. Pa det korrekte

nedvisningstidspunkt vil alle frg vare mgrkebrune til sorte.

Terskning

Tezrskning efter Reglone nedvisning skal foretages, nadr alle frg
er modne, sorte og med et vandindhold mellem 12% og 15%.

Under forudsztning af at Reglone nedvisning hverken er sket for
tidligt eller for sent, nas dette stadium normalt 7-21 dage efter

nedvisningen, alt afhangig af vejrforholdene.
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Resultaterne af de forskellige undersggelser med forskellige
hgstmetoder af raps, der er gaet passende i leje, antyder en
rakke fordele ved Reglone nedvisningen, praktiske som gkonomiske:

- ensartet nedvisning

- hurtig nedvisning

- fastlagt hgsttidspunkt

- lettere hgst

- virker som ukrudtsmiddel

- lavere vandprocent --> mindre tgrringsomkostninger
- hgjere frgudbytte i Xg/ha

- tendens til hgjere olieprocent

- ingen spirehammende virkning

- ingen skade pd@ efterfglgende afgrgde

Sammendr ag

Valg af hgstmetode beror hovedsagelig pd sorten, selv om ogsd
ggdskning og jordforhold spiller ind.

En strastiv sort har en mere ensartet fortlgbende modning op
gennem planten, og hgstmetoden - hvis vejret tillader - kan i
varme klimater meget vel vare en direkte tarskning pd roden, men
i panmark foretrzkkes tit en skdrlagning.

En hgj sort med blgd top vil g8 i leje og har en mere uens

modning end den strastive. Her vil metoderne skdrlagning eller
nedvisning med Reglone fgr tarskning pd roden give en hurtigere
afmodning.

Engelske undersggelser viser, at under gode vejrforhold og
optimale hgstforhold er der sd godt som ingen forskel pd de to
metoder. '

Men fugtige vejrforhold omkring hgstperioden vil give stgrre tab
hos skdrlagte end hos Reglone-nedvisnede afgrgder.

For hgje sorter der er gdet passende i leje, vil der absolut vare
en razkke fordele ved en Reglone nedvisning. '
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

FLAMMEBEHANDLINGSEFFEKT
PA AFGRODER OG UKRUDT

EFFECT OF FLAME TREATMENT ON CROPS AND
WEEDS .

Jakob Vester,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

Flame treatment trials were carried out at the National
Weed Research Institute throughout 1985, Flame treatment in
set onions seems to be possible until the leaves areup to
5 cm high and later again from 15-20 cm plant height (3-4
leaves). This is subject to the condition that the leaves
are suitably shielded. Due to uneven growth one can expect
mechanically set onions to be damaged more than hand set
onions. In an open crop, such as set onions, repeated flame
treatments should be reckoned with throughout the season.

Seemningly weed control using flame treatment only, can in
addition to set onions also be used in potatoes and
orchards. In beet, cabbage and drilled onions flame
treatment may be carried out at germination and again at a
late stage of development(15-20 cm tall). Where these crops
are drilled, a -supplementary weed control treatment will
therefore usually be necessary. Contrary to American
experience from the60ies flame treatment, at several
development stages stunted growth in maize. Flame treatment
has however also had a beneficial effect in the form of
fewer tillers produced.

Flame treatment has been tested in dessication of potato
leaves giving an effect which seems comparable to that from
a Reglone (Diquat) treatment.

Indledning

Flammebehandling tilherer gruppen af fysiske metoder til
ukrudtsbekampelse,der virker gennem forskellige former for
elektromagnetiske strdler. Ifelge Sanwald (1977) har UHF-
straling, varmestradling, laserstraling og gammastrdling i

forsogsopstillinger kunnet anvendes til ukrudtsbekzmpelse.
Det er dog kun varmestrdler, der har haft en praktisk
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- betydning.

Flammebehandling er kendetegnet ved, at en form for
brandstof (oftest flaskegas) forbrznder til en
kontrollerbar flamme. Flammen der bevages hen over jorden,
opvarmer de ramte planteceller i meget kort tid (0.07 -
0.13 sek., Thomas (1964)), s& der sker en blanchering af
lovet. Ved almindelig flammebehandling sker der sdledes
ikke en forkulning af plantematerialet.I stedet beskadiges
plantecellerne og deres membraner s& meget, at planten
gennem den starkt sgede fordampning vil udterre og ga til
grunde i lebet af f& dage(Ellwanger et. al. (1973a,1973b)).

Flammebehandling til bekzmpelse af ukrudt har varet kendt
som teknik siden 1852, hvor det forste redskab patenteredes
i USA. 1deen slog ferst an i perioden 1940-1960, hvorfra et
stort antal forseg er publiceret. I slutningen af 60erne
indstilledes forsegsarbejdet i takt med, at nye effektive
og billige kemikalier kom frem. Flere og flere kommuner og
andre forvaltere af greonne omrader eri dag begyndtat
interessere sig for flammebehandling. Men herudover
anvendes flammebehandling i dag nasten udelukkende af
okologiske jordbrugere i Europa. Flere forskellige
redskaber fremstilles i Tyskland og Holland, men er af
utilfredsstillende kvalitet. Med de hidtidige erfaringer
synes flammebehandling, at kunne anvendes pa lignende made
som Reglone. Dvs., ikke-selektiv nedsvidning af levmasse
f.eks. for fremspiring af afgreden, total behandling pé
friarealer, nedvisning af kartofler. Herudover kan
flammebehandling anvendes selektivt efter fremspiringen af
flere havebrugsafgreder. En yderligere gennemgang af
flammebehandlingsmetoden er givet i Hoffmann (1977) og
Vester (1983, 1984).

Det forste ars forseg i 1985 har forst og fremmest varet
orienterende. Et antal forseq er sdledes gennemfeort uden
gentagelser. De fleste forseg har varet udlagt som
markforseg ved I.f£.U. Arets arbejde har bestaet i test af
afgroders varmetolerance pé& forskellige udviklingstrin,
test af forskellige danske og udenlandske gasbrazndere, kon-
struktion, afprevning og justering af forsegsredskaber.
Test af gasbrzndere er ikke medtaget i dette manuskript. P&
grund af de ovrige forsegs orienterende karakter er her kun
medtaget tabelmateriale fra ukrudtsbekazmpelse i stikleg.

Flammebehandling til ukrudtsbekazmpelse i stikleg udfertes
som markforseq hos forsegsvaert pd Fuglebjergegnen. Stikleg
af sorten “Claudia" blev maskinsat 4. 24.4. Ved
herbicidbehandlinger er anvendt fladsprededyse nr.
11003,tryk 3.5 bar. Vaskemangde: 400 1/ha. Der er anvendt
parcelsprojte med laskarm. Ved flammebehandling 4. 16.5 pa
6 cm hoje legplanter er der anvendt total flammebehandling
("flame off"). Topbrazndere Exact nr. 9245 rettedes direkte
mod legspidser og ukrudtsplanter, kun afsk@rmet mod vinden.
Brznderne var fremadrettet i gangretningen med en vinkel pa
45° i forhold til jordoverfladen. Lodret afstand fra
brandermunding til flammens anslagsflade var ca 15 cm.
Gastryk: 1.5 bar. Ved flammebehandlinger fra 20 cm leghojde
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er anvendt selektiv flammebebandling, hvor legplantens
blade beskyttes mod flammen. Ved hj=zlp af bladleoftere og
isoleret skzrm undgéds direkte kontakt mellem legblade og
-flamme (figur 1.). Til forskel fra total flammebehandling
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N NN NN
_ \\Q\Q§5x\$§\
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Figur 1, Selektiv flammebehandling i 15-20 cm heje
logplanter.

Rigure 1. Selective flame cultivation in onions of 15-20
cm height.

er de to midterste brandere nu yderligere blevet drejet ca
45° i vertikalt plan saledes, at mundingen peger skrat ind
mod rzkkemidten. Flammen fra disse brzndere passerer nu ind
igennem legrzkken og ud pa modsat side. Flammen rammer kun
de nederste 5 c¢cm af legplantens basis. Disse to
skrdtstillede brandere er monteret forskudt, sa flammerne
ikke meodes. Gastryk: 1.5 bar.

Doseringen af flammebehandling er i forseget sket ved
varierende ganghastigheder (2.0, 3.0 og 4.5 km/t). Da
gasbranderne er bvagget til at arbejde ved 1.5-2.0 bar, er
gastrykket ikke anvendeligt som doseringsfaktor. Antal ogq
vagt af ukrudt er opgjort 4. 27.5. efter forste serie arl
behandlinger og igen d. 27/6 efter endt behandling.
Berudover er givet karakter for skade pa leg d. 4.6. Legene
er taget op til vejring 4. 28.8 og udbytte bestemt 4. 3.9.

Parcelstorrelse: 4 rzkker a' 6m langde, 0.5m rakkeafstand.
Blokforseg med 3 gentagelser. Parceller med
ukrudtsoptallinger 4. 27.5. var forlanget med ydizligere
3m. Ukrudt er hver gang talt op i1 2 x 0.2m store
tzlleflader og udbvttet er bestemt i 2 x 5m rakke pr.
rarcel. Ved de eovrige orienterende forseg med
afgrodetolerance er anvendt samme teknik.

Ved flammebenandling til nedvisning af kartoffellov er
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toppene fgrst blevet lagt ned til vandret stilling af
tvarstillede rundjern, 10-15 cm over kammens top. Flammerne
rettedes direkte ned mod .disse liggende toppe og
afskarmedes i en lukket,isoleret kasse(figur 2). Til disse

Figur 2, Nedvisning af kartoffellov. Toppen lazgges ned og
rammes af flammerne inde i en isoleret kasse.

Figure 2. Desiccation of potato leaves. The leaves and
stems are laid down and hit by the flame inside an
insulated metalbox.

forseg er anvendt en fladbrander, Exact UK 6/2 med 1.5 bar
gastryk. Ved afskarmning i en lukket kasse har det varet
nodvendigt at lade gasbrznderne pege bagud. Hvis
gasbranderne rettes fremad, vil der oparbejdes en “pude" af
forbrandingsgas, der pga. korehastigheden presses bagud.
Iltforsyningen til de selvansugende gasbrzndere mindskes
herved, og flammen mindskes i styrke og slukkes evt.
Afstanden fra munding til anslagsflade var 15-20. cm,og vin-
klen var pa 45°. :

Bgs!; !.’-atgr
Stikleg

Ukrudtsbekzmpelse ved flammebehandling i stikleg er udfert
i forseg nr. 409/85. Forholdene ved behandlingstidspunkter-
ne er vist i tabel 1. P4 grund af tekniske problemer med
forsoegsudstyret blev den forste flammebehandling (led nr.
4-7) gennemfort 2 dage senere end onsket. En del af logene
var da blevet rigeligt store, i gennemsnit 6 cm. Sterrelsen
‘varierede i evrigt fra 1 -11 cm. For at skane logene
@2ndredes korehastigheden fra de planlagte 3.0 km/t til 4.5
km/t. Denne totale flammebehandling ved 4.5 km/t er brugt
som standard grundbehandling i samtlige flammebehandlede
led. Forsinkelsen pa de to dage medfprte isvrigt, at de
fleste planter af Lugtles kamille og Hvrdetaske udviklede 2
blivende blade. Af optzllingen d. 27.5. fremgar det, at
flammebehandlingen har haft utilfredsstillende effekt pa
disse to arter(tabel 2.). Flammebehandlingen havde nasten
100% effekt pa fremspiret Ferskenpileurt med 0-~1 blivende
blade. De optalte eksemplarer i tabel 2 er nyfremspirede
planter. Stomp + Ramrod har haft en god virkning pa alle
arter. Den 28.5 flammebehandledes de nu 20-35 cm heje log
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Tabel l*Ukrudtsbekampelse i stikleg med flammebehandllng.
Forhold ved behandlingsdatoerne.

Klima mm. ved beh. d.-—-: 1/5 16/5  28/5 4/6

Forsegled nr.————=——ee—e- : 2,3 4-7 2,3,5=7 5-7
temperatur ©C——————me—m : 8 18 24 * 20
luftfugtighed $ RF~-=-- : 71 55 50 60
vindhastighed m/s——==-- : 4 4 6 1

Planternes vekst-——----- : god optimal god

Planternes overflade~—--: tor tor tor

saftspdt torkeprag

Af grodeudvikling
hojde, cm--—=—m——ee———- : 6 20-25 25-35
antal blade-—~——-=—m——n : 1 3-4 4-5

Ukrudtsudvikling
Ferskenpileurt--———=-=—-: 0-1 1-2 3-4
Polygonum persicaria L.

Ramille, lugtles—~—=—=—=: 2-4 4-6
Matricaria inodora L.
HByrdetaske———--—mmem—e=; 2-4 3-5

Capsella bursa- .
pastoris (L) ‘Med.

Igbgl 2_L Flammebehandling til ukrudtsbekzmpelse i stlkleg.
Ukrudtsoptalling d. 27/5.1985. Forholdstal.

Iable 2. Flame treatment for weed control in set onions.
Proportional no. of weeds 27.5.1985.

Pileurt Ramille Hyrde
fersken lugtles taske
Polygonum Matricaria Capsella
persicaria L} inodora L. bursa~-
pastoris L.
Behandling antal}] vagt |Antal] vagt |Antal| vagt
Treatment no. rweight| no. |weight!| no. |weight
1 Ubehandlet 0 0 0 0 0 0
Untreated
2 Stomp a
Ramrod 67 82 100 100 100 100
Berbicidetreatm.
4 Flammebeh. b 42 66 43 57 13 30

Flame treatm.

Ubehandlet ant .
vgt gram/ 10 m 5017 517 2283 192 11408 83
Untreated noi

wght gram/ 10m2

LSDgg Excl. ubh. 56 57 64 42 25 59
Excl. untreated -

LSDgs Incl. ubh. 80 50 57 45 88 72
Incl. untreated

254



a Stomp: 330 g pendimethalin/l, 6.0 1/ha
Ramrod 65: 65% propachlor, 4.0 kg/ha
Begge udsprejtet lige efter saning d. 1.5.
Both sprayed just after sowing. the 1.5.
b Flammebehandlet med 4.5 km/t 4. 16/5.
Flame treated with topburner Exact no. 9245, gaspressure
1.5 bar, Speed 4.5 km/h, the 16.5.

selektivt med 3 forskellige kerehastigheder (2.0, 3.0 og
4.5 km/t). Virkningen p& Ferskenpileurt med 1-2 blivende
blade var tilfredsstillende ved 2.0 og 3.0 km/t.
Flammebehandl ingerne havde ikke tilfredsstillende effekt pa
Lugtles kamille og Hyrdetaske med 2-4 blivende blade.
Flammebehandlingerne gentoges derfor 1 uge senere. Ved 2.0
km/t havde flammebehandling herefter en tilfredsstillende
virkning pd hyrdetaske, men kun javn effekt pad Lugtles
kamille (tabel 3.). De ovrige flammebehandlinger havde en
jevn effekt pd Lugtles kamille og Hyrdetaske. De
herbicidbehandlede led sprejtedes yderligere d. 28.5. med
Totril og Alicep. Herbicidbehandlingerne har haft god
effekt pd alle ukrudtsarter. Denne samme herbicidbehandling
er udfert i 2 parceller i hver blok. I tabel 3 og 4 er
anfert gennemsnitstal. LSDgg Vverdien for det
herb1c1dbehandleae led bliver derfor mindre end for evrige
led.

Skade péd legplanterne er bedemt d. 4.6., inden tredje og
sidste flammebehandling. Samtlige behandlinger havde
tydeligt hemmet legplanterne. Den sterste hamning opnaedes
ved flammebehandling med laveste kerehastighed(2.0 km/t)
og den mindste ved herbicidbehandling. Det skalbemzrkes,
at de maskinsatte leg udvikledes meget uensartet, og en del
log behandledes derfor pd ugunstige tidspunkter. Legene var
desuden karakteriseret ved et stort antal h&ngende
blade. Selv ved anvendelse af bladlefter kunne det saledes
ikke undgads, at en del blade blev liggende pa 3jorden
og derfor ramtes af flammen.

Ved opgerelsen af hestudbyttet 4. 3.9. er der en tendens
til lavere udbytte ved flammebehandling (tabel 4.). Dette
skyldes formodentlig en kombination af kulturskade og en
vis genvekst af overlevende Hyrdetaske- og Lugtles
kamilleplanter i flammebehandlede led. Led nr. 1 og 4 er
handluget d. 27.6. Det "ubehandlede"” led viser tydeligt
ukrudtsplanternes starkt udbyttereducerende effekt.

I et andet forseg er stiklogs varmetolerance undersegt ved
I.£.U. pad et ukrudtsfrit areal. De handsatte leg ("Hygro")
tog ikke synlig skade af to flammebehandlinger. Ligeledes
var udbyttet i flammebehandlede led ikke reduceret i
forhold til ubehandlede led. Udover en grundbehandling ved
4 cm hejde (3.0 og 4.5 km/t) flammebehandledes der pa
henholdsvis 15, 20 og 25 cm heje legplanter. Logene i dette
forseg var hé&ndsatte og udvikledes meget ensartet.
Logbladene var desuden meget oprette ved behandlingerne.
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Ukrudtsoptzlling 4. 27.6.1985. Forholdstal.
Table 3, Flame treatment for weed-control in set onions.

Proportional no.

of weeds counted 27.6.1985.

3; Flammebehandling til ukrudtsbekampelse i stikleg.

Pileurt Kamille Hyrde
fersken lugtles taske
Polygonum Matricaria Capsella
persicaria L| inodora L. bursa-
pastoris L.
Behandling antal} vagt jAntal} vagt jAntal] vegt
Treatment no. jweight}! no. }weight| no. |weight
1 Ubehandlet 0 0 0 0 0 0
Untreated
2 Stomp a
Ramrod 97 100 100 100 100 100
Totril
Ramrod .
Herbicidetreatm.
5 3 flammebeh. b+c 95 100 78 99 98 100
Flame treatm.
6 3 flammebeh. b+d 97 100 81 97 67 97
Flame treatm.
7 3 flammebeh. b+e 85 98 69 95 75 97
Flame treatm.
Ubehandlet ant
vgt gram/ 10 m 2542 [23075 {1200 {10908 400 2492
Untreated nos
wght gram/ 10m?2
LSDgg Excl. ubh.
Excz. untreatea
led nr. 5,6 og 7 1 41 6 40 5
led nr. 2 6 1 35 5 35 4
LSDis Incl. ubh.
Incl. untreated
led nr. 5,6 og 31 3 43 24 38 31
led nr. 2 27 2 37 21 33 27
a Stomp: 330 g pendimethalin/l, 6.0 l/ha
Ramrod 65: 65% propachlor, 4.0 kg/ha
Begge udsprojtet lige efter saning d. 1.5.
Both sprayed just after sowing 1.5.
Totril: 250 g ioxynil/1l, 1.0 1/ha.
Alicep: 19.6% chloridazon + 20.5% chlorbufam, 3.0 kg/ha

Begge udspreojtet ved 20-25 cm leghojde 4. 28.5.
Both sprayed at 20-25 c¢cm height of onions 28.5.

The LSD95

parcels in each replication,

than the others.
b Flammebehandlet med 4.5 km/t d.

for hercidetreatment is calculated for two

and is therefore smaller

16/5.

Flame treated with topburner Exact no. 9245, gaspressure
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1.5 bar}
Flame treated,
Flame treated,

Flame treated,

Speed 4.5 km/h,16.5. .
Flammebehandlet med 2.0 km/t d. 28.5. og d. 4.6.

speed 2.0 km/h, 28.5 and 4.6.

Flammebehandlet med 3.0 km/t d. 28.5.
speed 3.0 km/h, 28.5. and
Flammebehandlet med 4.5 km/t d.
speed 4.5 km/h, 28.5. and

og d.

4.
28.5. og d.
4,

4.6.
6.

4.6.
6.

6

IgpglAA‘ Flammebehandling til ukrudtsbekazmpelse i stikleg.
Udbytte af log 4. 3.9.1985. Reelle tal pr. 100 m2.
Table 4, Flame treatment for weed control in set onions.

Yield of onions 3.9.1985. No. and weight per 100 mPT2PT.
Anatl leg Friskvagt Friskvagt
Number Freshweight| Freshweight
of onions kg kg/1000 leg
Behandling kg/1000
Treatment onions
1 Ubehandlet 2200 149 68
Untreated
2 Stomp a
Ramrod 2059 380 185
Totril
Ramrod .
Berbicidetreatm.
4 1 flammebeh. b 2158 353 164
Flame treatm.
5 3 flammebeh. b+c 1925 328 170
Flame treatm.
6 3 flammebeh. b+d 2075 314 151
Flame treatm. .
7 3 flammebeh. b+e 2017 313 153
Flame treatm.
LSDgg Excl. ubh.
Excz. untreated
led nr. 5,6 og 7 609 140 -
led nr. 2 527 121 -
LSDis Incl. ubh.
Incl. untreated
led nr. 5,6 og 7 614 127 -
led nr. 2 532 110 -

a,b,c,d,e Behandlinger som i tabel 2 og 3.
Treatments are the same as in table 2 and 3.
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Saleg

Flammebehandling i sdleg p& nakkestadiet (1 cm hejde)
bevirkede en nedvisning af kimbladet, men hammede
tilsyneladende ikke den videre udvikling. Flammebehandling
ved 15-18 cm loghejde med 3.0 km/t hzmmede legplanterne
vesentligt. Flammebehandling med 4.5 km/t pd samme
tidspunkt samt senere flammebehandling med 3.0 og 4.5 km/t
gav ikke synlige skader.

Sukkermajs

Majsplanterne har i maj-juni veret veksthammet af naturlige
drsager. Berudover har samtlige flammebehandlinger (ved
2 blade og igen fra 4-5 blade) bevirket kulturskade. De 2-3
nederste blade er visnet efter hver behandling.
Flammebehandlingerne har haft den positive bieffekt, at
sideskudsdannelsen er hzmmet. Hostudbytterne har derfor en
tendens til sterre kolbeandel af totaludbyttet i
flammebehandlede led.

Grenkal

Flammebehandling i grenkal ved 5-10 cm hejde (4-5 blade)
gav betydelige skader ved 3.0 km/t, hvor de 2-3 nederste
blade bortvisnede. Flammebehandling pa& samme udviklingstrin
med 4.5 km/t gav kun ubetydelige skader.

Flammebehandling i bederoer ved 10-12 cm hejde (4 blade)
med 4.5 km/t og ved 15-20 cm hejde (6 blade) med 3.0 km/t
bortvisnede de nederste 2-3 blade. Samtlige bladstilke
brunfarvedes i 5-8 cm hejde som tegn pa, at de yderste
cellelag formodentlig har varet deode i partier.
Flammebehandling med 4.5 km/t p& 15-20 heje roer skadede
det nederste blad og gav pletvis brunfarvning af
bladstilke. Roerne syntes at kunne kompensere for skaderne
gennem genvakst.

Total flammebehandling pd 2-4 cm heje kartoffelskud (50%
fremspiring) syntes ikke at hamme vaksten. Total
flammebehandling 1 uge senere p& 5-18 cm hoje
kartoffeltoppe (100% fremspiring) hammede vaksten kraftigt.
Selektiv flammebehandling yderligere 1 uge senere viste
ingen vaksthemning.

Nedvisning af kartoffellev

I et forseg ved I.f.U. sammenlignedes flammebehandling med
Reglone ved tidlig nedvisning af Bintje og Dianella. Ved
den forste serie af flammebehandlinger var branderne
uafskarmede. 2 brandere var rettet direkte mod
stangelbasis, 5-15 cm over kammen. En tredje brander var
rettet mod planternes top. Disse flammebehandlinger havde
klart en utilfredsstillende effekt. Ved alle efterfslgende
behandlinger er der kun anvendt gasbrandere afskazrmet i en
lukket, isoleret kasse.
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Een behandling med Reglone (3 1l/ha) eller flammebehandling
var utilstrzkkelig og behandlingerne gentoges d. 7.8.
Samtidig udfertes en behandling med kombination af mekanisk
aftopning. Disse behandlinger havde en tilfredsstillende
effekt pd Bintje, undtagen hvor den feorste flammebehandling
havde vzret utilfredsstillende. P& Dianella havde behand-
lingerne en tilfredsstillende nedvisningseffekt, men util-
strakkelig effekt pad genvakstevnen. Mekanisk aftopning
kombineret med 1 Reglonebehandling eller 1 flamme-
behandling har i dette forseg haft den bedste effekt pa
nedvisningen.

E'.l .

Flammebehandling synes at kunne gennemfores pd indtil 5 cm
heje legspidser og derefter fra 15-20 cm hejde af
logplanterne (3-4 blade) uden vasentliqg kulturskade. Dette
er under forudsatning af, at bladene kan beskyttes i til-
strezkkelig grad gennem en afskarmning. P& grund af
uensartet udvikling md maskinsatte lpg forventes skadet
mere end handsatte leg. Sterrelsen af kulturskade mad fast-
lzgges gennem flere forseq.

Udover stikleg kan ukrudtsbekampelse alene med
flammebehandling tilsyneladende ogsa gennemfores i
kartofler og frugttraer.

I roer, kal og sdleg kan flammebehandling kun gennemfores
ved fremspiringen og igen pa et sent udviklingstrin (15 -
20 cm hejde). I sdede kulturer af disse afgreder vil en
supplerende ukrudtsbekampelse derfor normalt vare
nedvendig. I modsaetning til amerikanske erfaringer har
flammebehandling p4d en rakke forskellige udviklingstrin
(ved 4 cm og fra 10 cm hejde) hemmet vaksten af sukkermaijs.
Flammebehandling har dog ogsd haft en gunstig virkning i
form af fzrre sideskud.

Forsegene bekrafter tidligere erfaringer mht., at
tokimbladet froukrudt skal tilstrazbes flammebehandlet inden
udviklingen .af 3-4 Dblivende blade. Visse ukrudtsarter som
f.eks. Hvidmelet gadsefod og Alm. brandbager synes dog at
kunne bekampes tilfredsstillende p& et senere
udviklingstrin. Forskellen mellem disse to ukrudtsarter og
f.eks. kamillearter, Byrdetaske og Endrig rapgr®s skyldes
ikke forskelle i bladenes varmetolerance, da bladene
nedvisnes for langt de fleste arter. Genvakstevnen er
derimod afgerende for flammebehandlingens virkning.
Rosetagtige ukrudtsplanter og gra@sarter synes at kunne
beskytte vakstpunkterne selv ved en kraftig
flammebehandling. Faktorer som reservenaring i rodnettet,
vand og naringsforsyning ma derfor antages ogs& at have en
stor indflydelse p& flammebehandlingens effekt..

Flammebehandling kan anvendes til nedvisning af
kartoffellov og tilsyneladende med en effekt, der er
sammenlignelig med Reglonebehandling. I kraftigt voksende
sorter vil det i alle tilfazlde vare tilrddeligt med en
forudgdende mekanisk aftopning. Flammebehandlingens
konkurrenceevne overfor Reglone begraznses dog af den lave
kerehastighed, der er anvendt i forsegene (2-3 km/t). Det
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md sdledes anses for nedvendigt at fordoble kerehastigheden
gennen en foroget varmekapacitet pa
flammebehandlingsredskabet. En fordobling af varmekapaci-
teten synes allerede at vzre opnaet gennem en simpel
afskarmning og isolering af gasbranderne. Flammebehandling
i ar af Dianella, der er en meget kraftig voksende og sent-
modnende industrikartoffelsort,viste at nedvisningseffekten
er starkt afhangig af modningstidspunktet. To
flammebehandlinger eller to Reglonebehandlinger i
begyndelsen af august var utilstrzkkelige, mens tilsvarende
behandlinger i slutningen af august gav 100% virkning.

Efter disse forelebige erfaringer kan flammebehandling
anvendes til ukrudtsbekzmpelse pa samme made som Reglone:
Ikke-selektiv behandling f.eks. for fremspiring af
afgreden, forskellige friarealer som parker, kirkegarde mm.
Herudover er der muligheder for at anvende selektiv
flammebehandling i flere havebrugsafgreder. Der synes kun
at vare meget begrznsede anvendelsesmuligheder for
flammebehandling inden for landbrugsafgreder od kun
nedvisning af kartoffellev og ukrudtsbekampelse i kartofler
synes forelgbig at vare en realistisk mulighed.

Vasentlige begraznsninger ved flammebehandling sammenlignet
med herbicidbehandling er:

- Mindre arbejdsbredde og ksrehastighed.

- Den nedvendige gasm@&ngde er ofte dyrere end et
tilsvarende herbicid.

- Flammebehandlinghar ikke nogen langtidseffekt pa
ukrudtet, sa& behandlingerne skal gentages flere
gange i vaksts®sonen.

Flammebehandling vil som regel vere dyrere end mekanisk
behandling. Men flammebehandling kan lose nogle problemer,
der ikke kan leses med mekanisk behandling.

Fordele ved flammebehandling:

- Pavirker ikke jorden og giver ingen eftervirkning
og kan derfor anvendes som all-round middel, uden
risiko for nedsivning, overfladeafstremning eller
vinddrift.

~ Hurtigere og billigere end manuel renholdelse.

Flammebehandling er sdledes ikke et middel, der over en
bred kam kan erstatte herbiciderne. Det vil vare
specialmiddel, der i visse tilfzlde kan vare et alternativ.
Om det vil vere et okonomisk og praktisk acceptabelt
alternativ afhaznger i meget hej grad af effektiviteten af
de anvendte redskaber. Da de kommercielt tilbudte redskaber
ikke i dag er tilfredstillende, vil flammebehandling for
de fleste ikke vere et realistisk alternativ til
herbicidbehandling.I situationer, hvor herbicidbehandling
er helt eller delvist udelukket,og hvor mekaniske metoder
ikke er brugbare har flammebehandling fundet interesse. Det
gelder i stigende grad indenfor kommunale omrdder og pa
2kologiske jordbrug.
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Et Ars forseg med flammebehandling er gennemfort ved I1.£f.U.
i 1985. Flammebehandling synes i stikleg at kunne gennem-
fores pa indtil 5 cm hoje logspidser og derefter igen fra
15-20 vm hejde af legplanterne (3-4 blade). Dette er under
forudsetning af, at bladene kan beskyttes i tilstrzkkelig
grad gennem en afsk&rming. P4 grund af uensartet udvikling
m& maskinsatte leog forventes skadet mere end handsatte leg.
I en a&ben afgrode som stikleg mad der padregnes gentagne
flammebehandlinger i vakstsasonen.

Udover stikleg kan ukrudtsbekazmpelse alene med
flammebehandling tilsyneladende ogsd gennemfores i
kartofler og frugttrzer. I roer, k&l og saleg kan
flammebehandling kun gennemferes ved fremspiringen og pé& et
sent udviklingstrin (15-20 vmm hejde). I saede kulturer af
disse afgreder, vil en supplerende ukrudtsbekzmpelse derfor
normalt vare nedvendig. I modsztning til amerikanske
erfaringer i 60erne har flammepehandling pa en razkke udvik-
lingstrin hezmmet vaksten af sukkermajs. Flammebehandling
har dog ogsa& haft en gqunstig virkning i form af ferre
sideskud og relativt storre kolbeandel

Flammebehandling har varet afprevet til nedvisning af
kartoffellev og tilsyneladende med en effekt, der er
sammenl ignelig med Reglonebehandling.

Forsegene har bekrzftet tidligere erfaringer mht., at
tokimbladet froukrudt skal tilstrzbes behandlet inden
udviklingen af 3-4 blivende blade.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt

UKRUDTSFLORAENS UDVIKLING
I RELATION TIL JORDBEHANDLING
MED OG UDEN UKRUDTSSPROJTNI

WEED FLORAS DEVELOPEMENT IN RELATION TO SOIL

CULTIVATION WITH AND WITHOUT SPRAYING FOR WEED!

Chr. Holm-Nlelsen,
institut for Ukrudtsbekampelse

Flakkebjerg, 4200 Slageise

Summary

The trials which were started in 1982 will be continued for
a couple more years using the same plan.

The four cultivation methods, harrowed + ploughed, ploug-
hed, 2 x harrowed, and rotavated, have affected the weed
flora less than they have the number of plants.

At Bygholm it was chiefly Tripleurospérmum inoddrum that
dominated in number while Sinapis arvensis and Stellaria
meédia gradually and especially in 1985 constitutet the
largest part of the weed population at Hyllested. In both
trials a comparison between Dicotyledonous weeds in the
non-sprayed and sprayed plots is made. At Bygholm the
effect after spraying has been limited whereas, at Bylle-
sted a large reduction in population occured in all soil
treatments.
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In the unsprayed plots at Bygholm the crop has, during the
growing season smothered a large number of the weeds. In
two of the years however, individual species have developed
considerably and vigorously in the ploughed plots. The
individual form of cultivation therefore, have not had a
specially large influence on the weeds green matter in
july/august and has to a much lesser degree affected grain
yield.

The trial at Byllested stiffers from this in every respect;

Stelldria meédia has here over the 4 years, developed into a
s0lid ground cover especially in the non-plouged soil tre-
atments without herbicide treatment. The green plant matter
from thls constituted, in 1985, in the non-plouged plot,
approx. 1/4 of the total weight of weeds, enquivalent to
5,5 t/ha.

Slnapis arvensis has, like Stellaria média, also increased
greatly, (£ig 9). The non-ploughed treatments had a share
in the vigorous increase at the first weed count. This
changes when the weight of the green plant matter is deter-
mined, such that the ploughed plot had a Sinapis arvénsis
production of 1167 1308 g/m compared with the non-plouged
at 1105-1347 g/m .

The weeds green matter production reached in all, 20,4 and
18 t/ha in 1985 in the plots with the twice harrowed and
rotavated treatments, which is nearly equivalent to a nor-
mal yield af green barley at the same fertilizer level.
This large amount of weeds has naturally affected grain
yield, in fact so much that it constitutes app:ox; 1/3 of
that harvested in the sprayed area, unlike the trial at
Bygholm. ‘

At Hyllested, the number of Elytrigia repens and Sonchus
species was minimal throughout the four year period,
whereas the same species at the second weed count in 1985
seemed to be on the increase.
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Indledning

Formalet med anlaggelsen af de 2 nedennavnte langvarige
kombinationsforseg er at belyse jordbehandlingens indflyd-
else pd en ukrudtsbestands eventuelle selektering og be-
vagelse i ensidig bygdyrkning med og uden herbicidsprejt-
ning mod tokimbladet ukrudt. Desuden seges belyst oven-
navnte faktorers indflydelse pa& udbyttets storrelse.

Arsagen er felgende negleord for en god ekomomisk plante-
produktion, nemlig fzrrest mulige arbejds- og dyrkningsom-
kostninger til opndelse af hojest mulige udbytte og kvali-
tet.

Til arbejds- og dyrkningsomkostningerne herer i hej grad
jordbehandlingen forud for afgredernes etablering som ind-
direkte og direkte ukrudtsbekzmpelse, kombineret med senere
he:bicidsprwjtning; Da disse behandlinger har stor betyd-
ning for en god rentabilitet i den kommende afgrede, men
ogsd i de felgende, bor disse overvejes og foretages omhyg-
geligt;

Ved fremkomsten i 50-erne og iszr expansionen i 60-erne af
ukrudtsherbiciderne fik jordbruget muligheder for at ned-
s@tte ukrudtsfloraens negative indflydelse pd rentabilite-
ten ogsd med en beskeden reduceret jordbehandling; I er-
kendelse heraf ukrudtsspreojtes i begyndelsen af B80-erne ca.
90% af samtlige marker. '

Et forventet faldende herbicidforbrug som felge af de
sterkt stigende kemikalieudgifter er endnu ikke sket. Der-
imod har det resulteret i en pget rationalisering gennem et
forbedret sprejteudstyr, brugen af de mest hensigtsmassige
herbicider med lavest mulige doseringer, udsprejtet under
de mest gunstige betingelser. -

For yderligere begr®nsning af kemikalieudgiften og samtidig
nedszttelse af miljebelastningen arbejdes der bade i
praksis og i forseg med nedszttelse af kemikalieforbruget
gennem kombineret mekanisk-kemisk ukrudtsbekzmpelse. Af
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samme Arsag sammenlignes utraditionelle jordbearbejdnings-
metoder tilligemed efterafprovning af tidligere anvendte
jordbehandl inger. '

Plojefri dyrkning er ingen ny foreteelse, men blev oprinde-
lig praktiseret som beskyttelsesforanstaltning mod vand- og
vinderosion {Argentina og Canada i 20-erne, samt USA fra
1933). Forskellige former for reduceret dyrkning blev under
krisen i 30-erne anvendt af farmerne i Midtvesten som
omkostningsnedsattende dyrkningsmetode; Sandsynligvis var
det sidstnavnte forhold, som f£ik Rothamsted til i 1930-39
at foretage forseg med harvning pa 2 jordtyper. Russell
(1945) og Russell & Metha (1938) konkluderer at hestudbyt-
tet af bdde hvede og byg var ens, enten der kun var harvet
eller badde harvet og plojet, forudsat at jorden var
vkrudtsfri.

Da forudsztningen for at holde jorden ukrudtsfri nasten var
unulig inden herbicidernes fremkomst pad markedet, stagne-
rede interessen for reduceret jordbehandling indtil 50-
erne. I slutningen af 60-erne tiltog interessen igen som
folge af plojesdlens skadelige 1ndflydelse samtldlg med
stigende arbejdsomkostninger.

Yderligere interessestigning fremkom sidst i 70-erne pa
grund af energiprisernes himmelflugt og medferte betydelig
udvidelse af forsegsarbejdet i de fleste landbrugslande.

Resultaterne fra disse ofte kortvarige forsmgsserier'under
forskellige klimabetingelser og pa forskellige jorder va-
rierer. Enstemmigt viste de dog en besparelse pa arbejds-
udgifterne pa 30-45% - under tiden mere. Men sporgsmalet er
endnu ikke afgjort, om disse besparelser kan opveje et
mindre udbytte, som fremkom i over halvdelen af mono-
kulturerne og i ca; en trediedel af vekselafgroderne. Der-
til kommer ikkg mindst langtidsvirkningen pa& hele miljeet
inklusive ukrudtet.

I forseg med stigende antal 4r uden plejning blev bestanden
af alm. kvik foreget i England (Bachthaler, 1974 og Custans
+ 1976}, Frankrig (Fourbet et al, 1979), Norge (Egebjerg et
al, 1985) og Danmark {(Rasmussen 1985. Thorup & Pinnerup,
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1981). Desuden konstaterede sidstnavnte forfattere ingen
eller ubetydelig foregelse af kvikbestanden pd Bygholm
efter 6 &rs fresning eller harvning i 5~7 cm's dybde. Fra
bearbejdningsforseq 1974-82 pd 5 af Statens forsegssta-
tioner konkluderedes ogsa, at kvikproblemet var minimalt,
medens et andet bearbejdningsforsegq ferst viste tiltagende
- derefter totalt forsvindende kvikbestand.

Ukrudtstazllinger gennem en 10-arig periode p4d en rzkke
sjzllandske garde med plojefri jordbehandling i forbindelse
med vars®d og freoafgroeder viste samme minimale kvikproble-~
mer som ovenfor navnt. Bvor vintersadsarealet derimod er
udvidet, var der tendens til stigende kvikproblemer. Antal-
let af tokimbladede froukrudtsarter blev derimod halveret
eller mere efter 5-8 ars plejefri bearbejdning pd de for-
navnte gérde; I nogle tilfelde er der kun 6-8 arter tilbage
mod 35-40 arter pa nabogidrdene, hvor der plejes. Antallet
af planter af de tilbagevarende bl.a. alm. fuglegras, ka-
mille-arter og enarig rapgras er ofte 1ille, men kan enkel-
te ar vare temmelig dominerende. Denne dominans af omtalte
arter bl.a. alm. fuglegras m.m. ved fresning er omtalt fra
et 8 Ars bearbejdningsforseg, (Thorup & Pinnerrup 1983). Pa
enkelte af de omtalte gArde med plojefri bearbejdning skete
en foregelse af arter med kraftige rodsystemer efter 8-10
ar.

Fra USA (Bayes 1982) anfores en lignende foregelse efter
nogle &rs plejefri dyrkning af ager-tidsel, ambrosia, en
pileurt-art, samt enkelte andre arter. Derimod fandt bl.a.
(Jones 1966), (Dospekkov & Smirnova, 1975) m.fl. en re-
duktion i mengden af tokimbladede arter i forbindelse med
reduceret jordbehandling.

Metoder og materialer

Forsegsplan

—— ——— o e

Behandlingen af de udvalgte forsegsarealer pd Sjzlland i
Byllested og i Jylland ved Statens Jordbrugstekniske Forseg
pa Bygholm ved Horsens blev pabegyndt i efteraret 1981 og
blev i de folgende a&r foretaget efter nedennzvnte plan:
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1. Vinterplejning

2. Stubkultivering og vinterplejning

3. Stubkultivering med gasefodslapper og spaderulle-
efterharve

4. Fresning

Faktor 1.1 Ingen ukrudtssprejtning forar
- 1.2 Ukrudtssproejtning forar

4 bruttoparceller & 25-30 m? adskilt med verneparceller af

af samme storelse. Hostparceller tilstrabt pa 22-30 m2,

Felles for alle jordbearbejdninger er, at halmen fjer-
nes straks efter hest af bygafgreden.

Efterdrsbehandling:

1. Vinterplejning foretages ca. l.nov. uden forudgdende
stubbehandl ing.

2. Stubkultivering foretages med Marsk Stig-harve eller
harve af tilsvarende storrelse 2 gange i 8-10 cm's
dybde i feorste halvdel af septemper efterfulgt af
plejning ca. l.nov.

3. Stubkultivering og spaderulleefterharvning; Denne
behandling foretages 2 gange med Vibro-Flex harve i
en dybde af 6-10 cm efterfulgt af spaderulleefter-
harvning pr gang;Behandlingen foretages 1-3 gange
efter behov d.v.s., nar der er mange fremspirende
ukrudtsplanter siden sidste behandling; Forste be-
handling foretages under alle omstandigheder i for-~
ste halvdel af september, og den eventuelle sidste
behandling i begyndelsen af november.

4 . Frasning foretages i en dybde pa 5-7 cm, 1-3 gange
efter behov og pd tidspunkter som navnt under faktor
3.



Forarsbehandling:

Tidlig forar udsaes i forssgene 525 kg 21-4-10 pr ha ef-
terfulgt af ensartet sdbedstilberedning i alle led.

Faktor 1.2. Ukrudtssprejtes rettidigt med et mod tokim-
bladet virkende hormonmiddel.

I lobet af vaksts®sonen foretages om nodvendigt bekampelse
af bygafgredens sygdomme og skadedyr. En sadan bekampelse
har hidtil ikke varet nedvendig pa nogle af arealerne.

Forarsanalyser

Meget tidligt om foréret (fer saning) udtages jordprever i
et passende antal pr; parcel til undersegelse af jordens
froreserve i de forskellige dybder, kombineret med spi-
ringsanalyser af disse. (Disse underseggelser er endnu ikke
afsluttet.).

Vakstsasonanalyser

1. Om forédret umiddelbart for ukrudtssprojtninggn'af
faktor 1.2. foretages ukrudtstzllinger i 4-6 ringe a
0,1 eller 0,25 m2 pr; parcel. Denne 1. telling fore-
tages 1 slutningen af maj eller i begyndelsen af juni.

2. Umiddelbart for bygafgredens begyndende modning hestes
denne som biomasse og vejes tilligemed ukrudtet i til-
svarende ringe som ovennavnte. BHver ukrudts-art optal-
les og vejes for sig.'

3. Omkring bindermodenhed foretages om tidsmassig mulig-
hed endnu en ukrudtsoptzlling. Denne foretages even-

tuelt combine ret med hestning af fremodne
ukrudtsplanter med péafelgende terskning af disse
samt fretzllinger. Dette kan givetvis give et

udtryk for froafkastningesevnen. (Sidstnavnte er
kun gennemfert i 1985 og opgerelsen foreligger
endnu ikke).
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4. Stralengde og lejeszdskarakterer gives.

5. Hostningen foretages med mejetarsker. Hostudbyttet
vejes, der foretages terstofanalyse af kerne samt 1000
korns- og l-vagt.

Resuitater
Forsegene forventes at fortsztte til efter hest 1987. Der-

for er nedennavnte resultater kun at betragte som fore-
lpbige. ' :

Da ukrudtsfloraen pad de 2 forsegssteder, Bygholm og Hylle-
sted fra forspvgets begyndelse var en del forskellige og
jordtyperne ogsd er noget forskellige, men dog begge steder
grusblandet  lerjord, er det mest hensigtsmassigt at opgere
resultaterne hver for sig. Jordbehandlingen: Stubkultive-
ring + spaderulleharvning betegnes som 2 x harvet i neden-
navnte tekst, alle figurer og tabeller.

e

Ukrudtsbestanden var i 1981 javn og ensartet. Artsantallet
har generelt ®#ndret sig en del fra ar til &r i bade den
usprojtede- og sprojtede afdeling, med en tendens til stig-
ning i den usprejtede afdeling gennem. de 4 forsegsar. Der-
imod synes der at vere en sikker reduktion i artsantallet i
de spreojtede led.

Resultaterne af 1. optelling er vist i figur la og 2a, som
0gsé viser andelen af hovedarten, lugteles kamille, samt
alm. fuglegr®s. Begge figurer viser en ret stor stigning i
antallet af ukrudtsplanter for alle jordbearbejdninger fra
1982 til 1985, og at denne nasten udelukkende skyldes
lugteles kamille. Figurerne illustrerer. ogsd, at der er en
betydelig érsvagiaéion. Frzsningen i den usprojtede afde-
ling har de sidste 3. Ar signifikant favoriceret lugtelss
kamille. Fig. 2a viser ogsd den sprojtedampende effekt fra
de foregdende ar pd ukrudtsantallet 1985 i de ikke plejede
jordbehandlinger. Alm. fuglegras har i alle 4r og jordbe-
handlinger varet til stede i et beskedent antal.
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Figur la og 2a indeholder ogsd et tydeligt antal andre
arter, hvoraf en del navnes i nedenstéiende tabeller.

Bygholm

1000
800
600
4001
2007 ,
!é;'li,
82838485 82838485 82838485 82838485
JHarvet Pigjet 2 x Freset
Pigjet Harvet
%L ugtelgs Kamille (Tripleurospérmum inddrum)

MAIm. fuglegras (Stellaria média)

Figur la. Udsprojtet.
Ukrudtsplanter ialt pr. m2.
1. optzlling i maj-juni feor herbicidsprejt-
ningen.

Figure la. Unsprayed.
Total no. of weed plants per m2,
lst weed count in May-June pre herbicide treat-
ment.
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2004

‘Byghoim

Fiqu
o

Figu

a

Tabe

Tabl

B " - T -

X 82836485 82838488 82838488 82838488

JHarvet Plgjet 2 x Freset
Plgjet Harvet

% Lugtelgs kamille (Tripleurosp&rmum inoddrum)
JlfAlm. fuglgegreas (Stellaria média)

r 2a Sprojtet.
g b. Ukrudtsplanter ialt pr. m2.

1. optelling i maj-juni for herbicidsprejtningen.

2. optalling i juli-augqust.
re 2a Sprayed.
nd b. Total no. of weed plants/m2.
1st weed count in May-June pre herbicide treat-
ment.
2nd weed count in July-3August.

1 1. Antal hvidm;gésefod (Chenopodium album)pr. m2.
1. optzlling i maj-juni for herbicidsprejtningen.
e 1. No. of C. album per m2,
lst weed count May-June pre herbicidetreatment.

Usprejtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed

Barv.+ 2 x Barv.+ 2 x

Plej. Plej Barv. Fras LSD |Plej. Plej Barv Fres LSD

1982
1983
1984
1985

8 3 2 1 ns 3 1 2
5 15 6 6% 3 S 1
20 12 31 44 ns 11 6 4 4

48 33 99 203 ns 6 13 12 15
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Tabel 1, hvidmelet gdsefod, tyder pa den starkeste stigning
i antallet gennem &rene i den frzsede bearbejdning, men dog
uden signifikans. Tilsyneladende kan denne stzrke stigning
ikke genfindes med 2. opt®lling og i grenvagten, tabel 7.
Det store konkurrencetryk fra de andre arter formodes, at
vare arsagen til dette. Ved 2. optzlling og specielt ved
vejningen ses det, at harvning + plejning virker signifi-
kant befordrende pa denne art, i modsatning til frasning og
plojning alene (Tabel 7).

Tabel 2. Antal bleg- + fersken pileurt (Polygonum lepathi-
folium ssp; pallidum et P. ‘persicaria) pr. m2,
1. opt®lling i maj-juni fer herbicidsprejtningen.
Table 2. No. of P. lepathifolium ssp; pallidum et P. persi-
caria per m2. lst weed count May-June pre herbi-
cide treatment.

Usprojtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed

Harv.+ 2 x Harv.+ 2 x
Ploj. Plej Barv. Fras LSD |Plpj. Plej Barv. Fres LSD

1982 7 10 17 23 7 0 3 2
1983 12 9 43 48 11 g8 10 15
1984{ 8 27 34 14 1 9 11 7
1985 8 26 18 12 4 7 7 2

Antallet af bleg- og fersken pileurt holder sig i den
usprojtede afdeling gennemgdende pa et lavt niveau, hvor
der bade er harvet og plejet frem for de reducerede jordbe-
handlinger. Greonvegt-bestemmelsen ved 2. optalling, tabel
7, viser en udjavning;
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Tabel 3. Antal snerle-pileurt (Polygonum convolvulus) pr.

Table 3. No.

n2.
1.
of P.

opt2lling i maj~juni for herbicidsprejtningen.
convolvulus per m2.

1st weed count May-June pre herbicide treatment.

Usprejtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed
Harv.+ 2 x Harv.+ 2 x
Ploj. Plej Barv. Fres. LSD | Ploj. Plej Barv. Fras. LSD
1982| 31 12 25 36 ns 7 11 13 7 ns
1983 8 19 5 15 ns 3 18 4 4 . ns
1984| 21 26 19 42 ns 8 15 8 6 ns
1985| 29 28 31 25 ns 7 21 10 2 9%

Snerle-pileurt,
ling.

Tabel 4. Antal vej~-pileurt (Polygonum aviculare) pr.

holder sig pa ca.

samme niveau i den alene
plojede behandling i bade den usprejtede og sprejtede afde-

m2.

1. optzlling i maj- juni fer herb1c1dspz¢3tn1ngen.
Table 4. No. of P. aviculare per m2. .
1st weed count May-June pre herbicide treatment.

Usprejtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed

Harv.+ 2 x Harv.+ 2°x

Plej. Plepj Harv. Fr®s. LSD |Plej. Plej Barv. Fras. LSD
1982 37 5 43 53 ns 6 3 28 27 ns
1983 23 10 19 7 ns 12 14 7 10 ns
1984 12 5 5 7 6X| 16 11 7 5 ns
1985 28 15 7 3 16X} 24 21 3 2 11%x
For vej~-pileurt ér det interessant at konstatere, at redu-

ceret jordbehandling ogsa reducerer denne art.
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Tabel 5. Antal ager-stedmoder (Viola arvensis) pr. m2.

1. opt®lling i maj-juni for herbicidsprejtningen.
Table 5. No. of V. arvensis per m?.

1st weed count May-June pre herbicide treatment.

Usprojtet/Unsprayed Sprojtet/Sprayed

Harv.+ 2 x Barv.+ 2 x

Plgj. Plej Harv. Fras. LSD Plej. Ploj Barv. Fras. LSD

1982} 13 17 13 14 ns 6 4 5 9 ns
1983| 33 16 29 7 20%| 13 14 9 17 ns
1984 30 28 27 17 ns 12 13 11 8 ns
19851 25 39 30 17 16%| 16 18 22 18 ns
Frasningen har ikke pavirket ager-stedmoder gennem éarene,
hvorimod der narmest er sket .en signifikant fordobling ved
de andre jordbehandlinger.
Tabel 6. Antal enarig rapgras (Poa annua) pr. me.
1. optalling i maj-juni fer herbicidsprejtningen.
Table 6. No. of P. annua per m2.
1st weed count May-June pre herbicide treatment.
Usprojtet/Unsprayed Sprojtet/Sprayed
Harv.+ 2 x Barv.+ 2 x
Plej. Plej Barv. Fras. LSD |Plpj. Plej Barv. Fras. LSD
1982 8 24 2 14 ns 25 25 13 13 ns
1983 3 10 1 0 3¥xi 1 14 1 1 11%
1984 2 10 1 ns 6 12 1 1 8X
1985 1 1 1 0 ns 0 3 0 0 2XX

Plojningen havde allerede i 1982 begunstiget endrig rap-
grazs, fremfor de andre jordbearbejdninger ved ferste optzl-
ling, men tilsyneladende er den reduceret ved de senere 1.
optellinger. Tabel 7, viser dog, at der er sket en fremspi-
ring mellem de 2 optallinger i 1985.
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Tabel 1.

2. optzlling, antal planter og grenvegt i g pr. m?, usmrejtet,

2nd weed count No. of plants and fresh wt. in g./m2 unsprayed.

Antal/No. Antal/No. Gronvegt/fresh wt.
1982 1985 1985

HPL. Pl 2xH Fr. LSD | H+F1 Pl 2xH  Fr. LSD | H4FL Pl 2xH  Fr. LSD
Hvidmelet gisefod 3 6 4 2 ns 84 37 48 66 ns 176 53 116 83 71X
(Chenopodium al bum)
Bleg- + fersken Pile- 4 11 9 12 13 39 9 18 31 59 23 2%
urt, (Polygonum
lepathifolium ssp.
pallidum et P.
persisaria)
Snerle-pileurt 25 19 28 19 ns 23 26 21 5 ns 38 25 38 5 ns
(Polygouium
convol vulus)
Vej-pileurt 6 2 12 12 ns 13 9 7 3 24 12 14 5 13%
{Polygoni um
aviculare)
Ager-stedmoder 14 12 18 7 ns 17 17 13 11 ns 38 14 24 14 ns
(Viola arvensis)
Endrig rapgraes 3 10 3 4 6X 6 17 4 1 9% 4 8 3 1 s
(Poa annua)
Endrlg rapgras 2 14 1 1 11X 7 22 3 3 XX 2 8 4 1 s



Kvik blev i 1. optezlling 1982 fundet i et antal pa 0-6 skud
pr; m2 i alle jordbehandlinger, dog mindst i den sprejtede
afdeling . I de 3 felgende 1. optzllinger reduceredes
antallet til 0-1 pr. m2.

Bygholm -

200 {
=2l -
82 84835 82 8488 82 8485 8z 848s
JHarvet Pipjet 2 x Freeset
Plgjet Harvet

%L ugtelgs Kamille (Tripleurosp&rmum inoddrum)

Figur 1b. Usprojtet.
Ukrudtsplanter ialt pr. m2.
2. optelling i juli-august.
Figure 1b. Unsprayed
Total no. of weed plants per m2.
2nd weed count in July-August.

2. ukrudtsoptzlling med samtidig grenvagtbestemmelse af
ukrudtet er sket i juli - august, afh®#ngig af vakstperio-
dens langde. Ukrudtet blev afskaret ved jordoverfladen til
vegtbestemmelse. 2. optzlling matte undlades i 1983 pa
grund af sommertorke. I 1984 blev 2. optzlling + vejning
foretaget den 7. juli, men kun i den usprejtede afdeling,
og kun som en samlet optazlling og vagt uden opdeling i de
forskellige arter. I 1985 blev byggen samtidig afskaret
eller klippet ved roden i de samme ringe som ukrudtet og
vejet som grznvagt; :

Gennemgaende viser 2. optalling, fig.lb og 2b, at plante-
antallet er reduceret starkt siden l. optalling i 1982.
Derimod er der, bortset fra de harvede parcellers vedkomm-
ende, tale om en stigning af planteantallet i 1984. Sammen-
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ligne_s planteantallet fra 1. optalling i 1984 med vagten
ved 2. optelling ses tydeligt, at begge de plejede behand-
linger vagtmassigt har givet den sterste tilvzkst.

Bygholm
600 -

500
400
300
200 4
"100

84-85 . 84-85 84-85 84-85
Harvet+Plgjet Plgjet 2 x harvet Fraeset

Y, Lugtelgs Kamille (Tripleﬁrospérmuminodbrum)
£ Am fuglegrs (Stelléria média)

Figur 3. Usprejtet.
Gronvagt i g pr. m2 af ukrudtet ved 2. optzlllng.
Figure 3. Unsprayed. -
Fresh welght in g/m2 of weeds at 2nd weed count
1984 and -85.

Da de enkelte planter af alm. fuglegra2s var vokset sammen
til store puder ved 2. optalling, er antallet ikke medtaget
1985 i fig. 1b og 2b. Derimod indgar de i vagten, fig. 3 og
4. Vagtmessigt udger de en betydelig del af den samlede
ukrudtsmangde, nemlig 11-16 % i de behandlinger, der er
harvet + plejet og plejet, men 31-40 % for henholdsvis, 2 x
harvet og frzset behandling.

I den usprojte,ée"af'deling giver den harvede + plojede
behandling den signifikant laveste byg-grenvagt af alle
behandlinger, medens .den sammen med den 2 x harvede behand-
ling i den spreojtede afdeling, signifikant har de hojeste
greonvegte.
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200
150
100

Bygholm

0§ g

85 85 85 . 85
Harvet+Plgjet Plgjet 2 x Harvet Fraset

%Lugtelos Kamille (Tripleurospérmum inoddrum)
[MAIm. Fuglegrzs (Stellaria média)

Figur 4. Sprojtet

Gronvagt i g pr. m2 af ukrudtet ved 2. optzlling.

1985.

Figure 4 . Sprayed.

Kerneudbyttet af byg i de 4 forsegsar tyder starkt pa, at
plejet alene giver et hejere udbytte end tradiotionel jord-
behandling. Dette gzlder uanset, om der er herbicidsprejtet
Derimod er der en lille reduktion i kerne-
udbyttet ved 2 x harvet og fraset uden herbicidsprejtning,
medens der ved sprejtning nazrmest er tendens til sterst

eller ikke.

Fresh weight in g/m2 of weed at 2nd weed count.

1985.

udbytte;
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Tabel 8
Kerneudbyttet af byg med 16% vand ved Bygholm.

Grain yleld of barley with 16% molsture content at Byghalm.

Usprejtet/Unsprayed Sprojtet/Sprayed
Ar Harvet Plojet 2 x harvet Fraset LSD Harvet Plojet 2 x harvet Freset LSD
+ plojet + plejet .
Harrowed+ Ploughed 2 x harrowed Rotavated Harrowed Ploughed 2 x harrowed Rotavated
ploughed ) ) N + ploughed
1982 50,18 52,55 44,13 45,43 ns 47,88 50,88 42,28 47,48 5,88%
1983 25,85 31,08 22,73 25,23 4,57% 22,70 25,45 25,80 25,43 ns
1984 42,38 50,80 45,78 48,95 2,26%%1 44,40 49,58 50,38 50,63 4,53%
1985 48,74 56,01 47,10 44,64 ns 53,56 55,19 52,52 47,92 ns




Byllested

pkrudtsbestanden var i 1981 meget ensartet og lav. Artsan-
tallet har veret ret stabilt gennem de 4 forsegsadr med 18
arter ved 1. optzlling i den usprejtede afdeling.

Hyllested

21004
20004
- 1900
18004
1700/
16004
1500

10004

7004
600
500

82838485 828384085 82838485 8283848

Harvet+Plgjet Plgjet 2xHarvet Freset

%Ager—sennep (Sinapis arvensis)
MlAIm. Fugiegrs (Stelldria média)

Figur 5. Usprajtet;
Ukrudtsplanter ialt pr. m2,
1. opt2lling, i maj~juni maned for herbicid-
sprojtningen..

Figure 5. Unsprayed
Total no. of weed plants/m2,
1st weed count, in May-June pre herbicide treat-
ment.
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Resultaterne af denne feorste optalling er vist i fig. 5 og
6, som ogsa viser, at der er tale om 2 meget dominerende
arter, nemlig den heje og kraftige ager-sennep og den lave
og bredt voksende alm. fuglegres; Sidstnavnte var antalmas-
sigt langt den mest dominerende art i 1985. Desuden voksede
ager-sennep sa kraftigt til, at den usprejtede afdeling i
midten af juni pd afstand lignede en rapsmark som fslge af
en massiv sennepsblomstring.

Den eksplosionsagtige stigning i ukrudtsantallet gennem
4rene har statistisk sikker varet sterst i de reducerede
jordbehandl inger uden plnjning; For den sprojtede afdelings
vedkommende endda for den 2 x harvet jordbehandling.

Hyliested

8283 85 8283 85 828385 8283 85
Harvet+Plpjet Plpjet 2 x Harvet Fraset

\Ager sennep (Sinapis arvénsis)
mAlm fuglegras (Stellaria media)

Figur 6. Sprojtet.
Ukrudtsplanter ialt pr. m2.
1. optzlling i maj-juni fer herbicidsprejtningen.
Figure 6. Sprayed.
Total no, of weed plants/m2,
1st weed count in May-June pre herb1c1de treat-
ment.

Endnu tydeligere viser figurerne, at antallet af alm.
fuglegr®s er lavest i de plejede led i bade den usprejtede
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og sprojtede afdeling, LSD henholdsvis 646*X og 107XX |

1985.

Figur 5 og 6 viser o?gsa tilstedevarelsen af et betydelig

antal andre arter.

I tabel 9-14 omtales 5 af disse narmere.

Tabel 9. Antal hvidmelet gasefod (Chenopodium album) pr.

m2,

1. optalling i maj-~juni fer herbicidsprejtningen.
Table 9. No. of C. album per m2,
lst weed count May~June pre herbicide treatment.

Usprejtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed
Harv.+ 2 x Harv.+ 2 x
Plej. Plej Barv. Fras LSD|Plej. Plej Barv. Fras LSD
1982 4 1 1 2 1Xx 4 1l 2 1 2X
1983 2 1 4 0 ns 3 1 0 0 2%
1984 9 3 3 3 ns - - - -
19g85) 11 5 48 71 48% 1 2 2 3 ns

Tabel 10. Antal bleg- + fersken pileurt (Polygonum lapathi-
folium ssp. pallidum et P. persicaria) pr. m2.
1. optzlling i maj-juni fer herbicidsprejtningen.

Table 10. No. of P. lapathifolium ssp. pallidum et P. per-
sicaria per m?, 1st weed count May-~June pre her-
bicide treatment.

Usprejtet/Unsprayed Sprojtet/Sprayed
Barv.+ 2 x Harv.+ 2 x
Plej. Plej Harv. Fras. LSD | Plgj. Plej Barv. Fras. LSD

1982} 15 3 7 1 6 1 1 0

1983 14 4 11 11 14 5 1 1

19841 14 5 3 4 - - - -

1985 44 9 25 52 9 3 6 4
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Tabel 1l1. Antal snerle - pileurt (Polygonum convolvulus)

pr. m2,

l. optelling i maj-juni for herbicidsprejtningen.
Table 11. No. of P. convolvulus per m2,
lst weed count May-June pre herbicide treatment.

Usprojtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed
Harv.+ 2 x Barv.+ 2 x
Ploj. Plej Barv. Fras. LSD |Plej. Plej Barv. Fras. LSD
1982 2 1 1 0 ns 1 1 ns
1983 3 1 7 2 4xt 2 1 0 1%X
1984 7 3 8 1 ns - - - - ns
1985] 10 2 28 29 23X 0 1 3 1 ns

Tabel 12. Antal Erenpris (Veronica spp.) pr. m2.

1. optzlling i maj-juni for herbicidsprejtningen.
Table 12. No. of Veronica spp. pre m2.

lst weed count May-June pre herbicide treatment.

Usprojtet/Unsprayed Sprejtet/Sprayed
Barv.+ 2 x Harv.+ 2 x
Plej. Plej Barv. Fres. LSD |Plej. Plej Barv. Fras. LSD
1982 5 1 2 1 7 0 1 1
1983 5 .2 9 2 9 2 1 1
1984 5 4 8 1 - - - -
1985 16 3 36 6 22X 6 2 13 1
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Tabel 13. Antal Svinemalk-arter (Sonchus spp.) pr. m2.

1. optalling i maj-juni fer herbicidsprejtningen.
Table 13. No. of Sonchus spp. per m2.

1st weed count May-June pre herbicide treatment.

Usprojtet/Unsprayed Spreojtet/Sprayed
Barv.+ 2 x ‘ Barv.+ 2 x
Plej. Plej Barv. Fras. LSD |Plej. Plgj Harv. PFrzs. LSD
1982 0 0 1 0 0 0 0 0
1983 1 0 0 0 1 0 0 1
1984 1 1 0 1 - - - -
1985 2 0 13 13 8XXx 1 0 4 3 1xXx

Felles for hvidmelet gdsefod, snerle-pileurt og bleg- +
fersken pileurt er, at antallet er steget en del i jordbe-
handlingerne uden plejning. Dette til trods det stazrke
konkurrencetryk fra de 2 foernavnte hovedarter. Plejning
alene giver derimod ikke, eller kun en beskeden foregelse
af planteantallet. Ifglge greonvagten af de 3 arter, tabel
14, er hvidmelet gasefod vokset ret kraftigt i frazset
jordbehandling, grenvagten af bleg~ + fersken pileurt tyder
pa, at disse arter giver sterst problemer i den tradiotio-
nelle harvet + plsjet jordbehandling.

Gennem de forste 3 forsegsar viste 1. optalling, at 2ren-
pris-arterne, tabel 12, hovedsaglig storkronet arenpris
holdt sig pd et lavt niveau, for at oges en del i 1985
efter 2 x harvet. Forklaringen skyldes uden tvivl, at en
vasentlig del af storkronet =renpris spirer ret sent og
synes at foretrazkke dyb, les jord, tabel 14.

Svinemzlk-arterne, tabel 13, med det kraftige rodnet synes
- trods det starke konkurrencetryk fra de evrige arter - at
vinde indpas i de ikke plejede jordbehandlinger. Etable-
ringen er tilsyneladende sket i sommeren 1984.

Kun enkelte observationer har vist tilstedevarelse af ena-
rig rapgras, som dog var helt forsvundet i 1985.
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Tabel 14

2, optzlling, antal planter og grenvagt i g pr m

2, usprojtet.

2th yeed count No. plants and fresh wt. in a/m“, unsprayed.
Antal/No. Antal/No. Antal/No. Vagt/wt. vegt/wt.
Art 1982 1984 1985 1984 1985

H+Pl Pl 2xH F H+Pl Pl 2xH F LSD H+Pl P1 2xH F LSD H+P1l Pl 2xH F LSD H+Pl P12xH F LSD
Hvidmelet 1 1 00 6 6 5 3 ns 18 6 88 85 ns 33 2216 5 ns 73 2178 199 ns
gdsefod
{Chenopodium
album): -
Bleg-+ ﬁets; 3 2 1 2 43 10 15 33 67 12 29 75 123 25 28 44 151 22 21 81
ken piléurt
{Polygonum
lepathifol i-
um ssp. pal-
1idum et P.
perscaria)
Snerle-pile- 7 2 6 3 11 4 8 7 ns 1S 323 26 ns 63 92519 37| 22 312 25 ns
urt (polygo-
num convol-
vulus)
Rrenpris-ar- 1 01 0 22 543 3 18 429 4 19%| 20 213 2 9 1 5 1
ter (Veroni-
ca ssp.)
Svinemzlk- 1 01 o 4 10 2 ns 3 11210 9] 9 1 313 ns 3 18 7 ns
arter (Son- ’ N

chus ssp.)




I de forste 3 Ar er der i 1. og 2. optelling fundet mindre
end 1 kvikskud pr; m2 i alle jordbehandlinger bade usprej-
tet og sproejtet. Som forventet fandtes forste tegn pa
stigende kvikforekomst i den sprojtede afdeling. Derimod
kan det undre, at kvikken pludselig bredte sig i 1985 efter
plejet alene.

Hyllested

ENT .\ _
828485828485828485828485

Harvet+ Plgjet 2 x Freeset
Plpjet Harvet

NAger-sennep (Sinipis arvénsis)
MAIm. fuglegras (Stellaria média)

Figur 7. Usprojtet.

Ukrudtsplanter ialt pr. m2,

2. optaelling, august 1982, juli 1984 og -8S5.
Figure 7. Unsprayed; » -

Total no. of weed plants/m2.

2nd weed count, August 1982, July 1984 and -85.

Da det i Hyllested - ligesom ved Bygholm -~ ikke var muligt
at adskille de enkelte alm. fuglegras - puder ved 2. optal-
ling foreligger kun vejetallene. Disse viser at bestanden
var vasentlig sterre efter 2 x harvning og frasning end
efter plejning. Variansanalysen for ukrudtsantallet selv
uden alm., fuglegras i 1985 fortaller, at bade det 2 x
harvede- og det frasede led statistisk har et hejere antal
ukrudtsplanter end de plejede led, LSD 343XXX, vagtmassigt,
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inklusive alm. fuglegras fig. 9 viser variansanalysen ogsi
en statistisk sikker forskel til samme side for jordbehand-
lingerne, LSD 46 9%,

Hyllested
Antai/m2,
40!
30
204
.o 0 d &
Vvemat t g/m2. ’
401
301
20
107 EJ
82 82 85 82 85 82 85

Harve'uleet Plgjet 2 x Harvet Fraset

77 Ager—sennep (Sinapis arvénsis)
lll Aim. fugiegres (Stellaria media)

Figur 8. Sprejtet.
2. optzlling og grenvagt i g/m2 af ukrudtet.
august 1982 og juli 1985.

Figure 8. Sprayed. »
2nd weed count and fresh weight of weeds/m2
August 1982 and July 1985.

Veksten og dermed grenmassen fig. 9, af de enkelte
ukrudtsarter har sammenlignet med 1. opﬁalling, £fig. 5 og
2. optelling fig. 7, veret betydelig sterre i de plojede
led end i de ikke plmjede} specielt gzldende for ager-
sennep; Samtidig bem@rkes den kraftige stigning i ud-
bredelsen af alm. fuglegras gennem hele forsegsperioden.

For yderligere at understrege grenmassens storrelse i de
usprojtede og ikke plejede led, skal det navnes, at de
belober sig til mere end 20 t. pr. ha. hvilket svarer til
en greonbygafgrede ved samme gudningsnivead, hostet ved
Foulum ca. 1. august 1985, '
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Grenmassebestemmelsen af byg i relation til den tilstede-
verende mangde ukrudt viser god overenstemmelse med kerne-

udbyttet;

Figur s.

Figure 9.

Hyllested
21004
2000
19001
1800
1600
1500 m |
il N N
e
10004 § \ \
20l NN
N
o L
s [N Y N
400} §\ .§ §§
mu\[§ J§ \§
20 N N N\
8485 8485 8485 84 85
HF?‘;\{e: Plgjet I?Ia):vét Freset
~ +Pigje
N\ Ager-sennep (Sinapis arvénsis)
fll Alm. fuglegraes (Stellaria média
Usprajtet;
Gronvegt i g pr. m2 af ukrudtet ved 2. optzlling
1984 og 1985.
Unsprayed.

Fresh weight of weeds in g/m2 2nd weed count 1984
and -85.
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Tabel 15

Kerneudbyttet af byg med 16% vand i Hyllested
Grain yield of barley with 16% moisture content from Hyllested.

...... Sprojtet/Sprayed

Ax Harvet Plojet 2 x harvet Fraset LSD Harvet Plojet 2 x harvet Freset LSD

+plejet +plojet

Harrowed Ploughed 2 x harrowed Rotavated Harrowed Ploughed 2 x harrowed Rotavated

" #+ploughed Vploughed
1982 55,50 54,60 50,50 51,80 ns 56,70 56,00 51,50 51,70 ns
1983 40,42 46,33 45,28 42,22 ns 46,38 49,03 50,31 50,06 ng
1984 42,62 49,62 38,13 40,00 1,63‘“"d 43,65 50,21 47,8 48,39 3,81%
1985 17,84 13,17 12,42 15,89 ns 35,33 35,16 36,89 36,35 ns




Som navnt i indledningen er kerneudbyttet i gennemsnit af
drene ikke faldende i de reducerede jordbehandlinger, men
narmest stigende sammenlignet med den harvede + plejede
behandling, nar der ikke findes ukrudt eller ukrudtsantal-
let er lavt. Dette ses i tabel 15 for de 2 forste forsegsar
i den usprojtede - og i alle 4 &r i den sprejtede afdeling.
Det fremgadr ogsa af tabellen} at forvgelsen af ukrudtets
antal og - grenvagt har pavirket kerneudbyttet i negativ
retning;

Ronklusion

Forsogene; der blev pabegyndt i 1982, vil blive viderefert
i endnu et par &r efter samme plan; De 4 bearbejdningsmader
har andret mindre pd artssammensztningen end p& plantean-
tallet. Ved Bygholm er specielt lugtelps kamille tiltaget i
antal, medens ager-sennep og alm. fuglegras efterhi&nden og
navnlig i 1985 udgjorde den stoerste del af bestanden i
Hyllested. I begge forseg er sammenlignet usprejtet og
sprojtet mod tokimbladet ukrudt. Ved Bygholm har eftervirk-
ningen af sprejtningen haft begraznset effekt, hvorimod der
i Hyllested er sket en kraftig reduktion af bestanden i
samtlige jordbehandlinger. I de usprojtede led har afgreden
ved Bygholm i lobet af vakstssasonen kvalt en stor del af
ukrudtet. I to af arene har dog enkelte arter udviklet sig
maximalt og kraftigst i de plojede led. De enkelte bear-
bejdningsformer har derfor ikke haft vesentlig forskellig
indflydelse pad ukrudts - grenmassen i juli/august og har
kun i ringe grad pavirket kerneudbyttet. Forseget i Hylle-
sted varierer i alle henseender herfra. ’

Alm. fuglegras har her i lebet af de 4 forsegsar udviklet
sig til et massivt bunddazkke, specielt i de plejefrie
jordbehandlinger uden herbicidsprejtning. Grenmasseva&gten
af denne udgjorde i 1985 i de plojefri led ca. 1/4 af den
samlede ukrudtsvagt, svarende til ca. 5,5 t. pr. ha.

Ager-sennep har ligesom alm. fuglegras haft en overordent—
lig kraftig stigning (fig. 9). De plejefrie behandlinger
havde antalsmazssig ved 1. optelling haft den kraftigste
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stigning. Denne andredes ved grenvagtsbestemmelsen sdledes,
at de plejede led havde en ager-sennep produktion pad 1167-
1308 g pr. m?2 mod de uplejede pa 1150-1347 g pr. m2,

Ukrudtets gronmasseproduktion naede alt i alt op pd 20,4 og
18 t. pr. hai 1985 i den 2 x harvet og fraset behandling,
nasten svarende til normaludbyttet af grenbyg ved samme
gpdningsniveau. Denne enorme ukrudtsmzngde har naturligvis
pavirket kerneudbyttet, endda sé& kraftigt, at det udger ca.
1/3 af, hvad der blev hestet i den sprejtede afdeling, i
modsa2tning til forseget ved Bygholm.

I Byllested var antallet af alm. kvik og svinemalk-arter
meget minimale gennem den 4 arige forsegsperiode, hvorimod

de samme arter ved 2. optelling 1985 synes at vare i stig-
ning.
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

HERBICIDANVENDELSE VED ETAB-
LERING OG PLEJE AF LAHEGN

CHEMICAL WEED CONTROL IN WINDBREAKS

Thomas Rubow,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

Each year} approx 1000 km of new deciduous windbreaks are
planted; On these poor soils, where the need for windbreaks
is greatest (mid and west Jutland), an effective weed
control in the first year after plantning is a criterium of
the hedge is to survive and flourish.

Due to the many herbicide-susceptible tree‘species used in
-the mixed deciduores windbreaks, it is not possible to
produce a chemical maintenance model which can be used
regularly. The windbreaks, established and looked after by
the Danish Heath Institute, constitute such a large and
widely spread area that individual management measures are
not possible; These plantings are therefore kept clean
chiefly by mechanical means which is effective and free of
risk but very expensive;

30% of the windbreak area is established and managed by
private initiatives and normally consists of manageable
units so that management measures can be carried out when
needed and can therefore be based on chemical methods.

Experience from trials over a period of 15-20 years shows
simazin, terbuthylazine, propyzamide, diquat and fluazifop~
butyl to be suitable and harmless herbicides in the newly
planted hedge; Atrazin, terbacil, dichlobenil and diuron
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result in damage when used several years in a row. Glypho-
sate is recommended for the control of Elymus repens and
other perennial weeds, pre-planting, but is regarded risky
when used in an established hedge.

Gennem de sidste ca. 20 &r er der i Midt- og Vestjylland
etableret nye lzhegn i en storrelsesorden pa 1000 km om
dret med det form&l at aflese de gamle, udlevede hvidgran-
hegn samt at udbygge det eksisterende net af lzhegn. Den
aktuelle hegnstype er flerrzkket - oftest 3-rzkket - og be-
star af en systematisk blanding af en lang rakke levfalden-
de tr®er og buske med hver sin funktion. Artssammensaztning-
en kan variere med de lokale vekstbetingelser og det til~
gengelige plantemateriale, men bestar i princippet af flg.
elementer: 1) Bestandstrzer, 4.v.s. langelevende} hejt~
voksende vindfaste arter som eg; storbladet elm, &r, ask,
ren m.fl. 2) Ammetrzer, der i kraft af_hurtig ungdomsvaekst
giver en vis lavirkning i lebet af f& &r og er medvirkende
til at beskygge jorden og mindske ukrudtsindvandringen.
Hertil anvendes hvidel, redel og pilearter; I lobet af
nogle ar fjernes ammetrzerne. 3) Skyggetdlende buske og sma
treer, der ligeledes ret hurtigt behersker bundvegetation-
en, og som sikrer, at hegnene forbliver tatte forneden. De
mest benyttede arter er: Tjorn, gronel, syren, barmispel,
liquster, sargents zble, kalifornisk gedeblad og navr.

Ved siden af hovedfunktionen som lagiver har hegnene en
rzkke andre nyttevirkninger: Vildtremiser og furagerings-
omrade for bier samt i landskabsetisk henseende.

Det flerrzkkede, blandede levtrzhegn ma& vurderes som langt
mere stabilt end tidligere tiders enkeltrzkkede granhegn,
men det kraver betydelig mere pasning og pleje.

Blandt plejeforanstaltningerne indtager ukrudtsbekzmpelsen
en meget central plads i udgiftsbudgettet. Hedeselskabet,
som administrativt varetager plantningsarbejdet og de fol-
gende 3 Ars pasning af de kollektive laplantninger anvender
ca. 40% af de samlede hegnsomkostninger til renholdelse.
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Renholdel sesproblematikken omfatter flg; elementer:

Effektiv ukrudtsbekazmpelse er en absolut betingelse for
hegnenes trivsel; vand er en minimumsfaktor.
Bovedukrudtsarten er kvik, hvis hurtige spredningsevne
er velkendt. Hegnsplanterhe udever kun svag lyskonkur-
rence i de forste 2-3 Ar eller mere. Toerkeforhold, der
reducerer hegnsplanternes bladareal og skyggeevne, kan
yderligere forlange denne periode. 1 nedbersfattige ar
er ogsd almindelige freukrudtsarter alvorlige vandkon-
kurrenter, hvorfor deres bekampelse ikke ma negligeres;
Mange af de anvendte trz- og buskarter er meget fslsomme
overfor bredspektrede jordherbicider specielt i de fors-
te 1-2 4r efter plantning (se tabel 1).

De kollektive plantninger udger sa store arealer, at
renholdelsen m& udferes efter en fast model, der er 100%
effektiv, og hvor indsatsen ikke er arstidsafhangigq.

Disse forhold betyde:; at der i dag ikke kan anvises rent
kemiske renholdelsesmodeller af tilstrzkkelig bredde og
sikkerhed.

Ronsekvens: ﬁgééi hoje renholdelsesomkostninger i de kolle-
ktive lzhegn, da ukrudtsbekampelsen overvejende mad udfpres
mekanisk (maskinelt + manuelt).

Hedeselskabets generelle renholdelsesmodel:
{1 ha svarer til ca. 3 km l®hegn)

1.

3.

ar: 3-5 harvninger i razkkemellemrum +
2 gange hakning ml. planter
Omkostn. 1,50 kr/plt. 12.000 kr/ha

. ar: Som ;;_Ar, dog lidt egede omkstn.

p.gr.a. vanskeligere ferdselsforh. .
Omkostn. 1,55 kr/plt. 12.400 kr/ha

4r: Sprejtning m. atrazin, 2,25-3,5
kg virks. st. pr. ha + evt. piet—
sprzjtn; m. Roundup m.m.
Omkstn. 0,60 kr/plt. 4.800 kr/ha
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At man i det kollektive lzplantningsarbejde ma acceptere
renholdelsesomkostninger af denne sterrelsesorden skyldes
de store arealer og varierende betingelser, hvilket umulig-
gor individuelle foranstaltninger dikteret af det enkelte
hegns lebende renholdelsesbehov.

I tilknytning til de store udgifter skal det slas fast, at
de enkelte lodsejere overtager et kvalitetsprodukt fra
Hedeselskabet. Dette forpligter m.h.t. den fremtidige be-
handling af hegnet, bade hvad angdr yderligere plejeforan-
staltninger og omtanke ved marksprejtning og halmafbran-
ding!

De kollektive hegn udger ca. 70% af plantningerne; de
resterende 30% - svarende til et arsforbrug pad 1 mill.
planter - er private la@plantninger, hvortil der gives of-
fentlig stette til indkeb af planterne.

Den 1andmand; som selv planlagger, anlagger og plejer sine
lzhegn, har gode muligheder for at gennemfore et effektivt
og rimelig billigt renholdelsesprogram baseret pad herbicid-

Da faktorer som artssammens®tning, jordbunds- og klimafor-
hold, ukrudtstryk m.v. kan variere fra lokalitet til lo-
kalitet og fra ar til &r, er det ikke muligt at opstille en
generel sprojteplan;

De erfaringer I.£.U. siden 1967 har gjort med herbicidan-
vendelse i levtrzhegn er resummeret i det felgende, og kan
danne grundlag for valg af herbicid, dosering, sprejte-
tidspunkt m.v. i en konkret situation. »

I tidens leb er der anvendt et meget stort antal herbicid-

er, hvoraf kun et fatal har vist sig egnede og omtales her
i den rekkefelge, det kan vare relevant at anvende dem.
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Glyphosat (Roundup) anvendes til bekampelse af kvik og
andet flerarigt ukrudt inden jordbearbejdning og plantning.
Denne foranstaltning tilraddes meget, uanset om arealet
udgeores af et gammelt hegn, der skal forynges, eller der er
tale om agerjord i almindelig drift.

Simazin, terbuthylazin (Gardoprim 500 FW) , propyzamid (Rerb
50) og blandinger af Kerb 50 med de to navnte triaziner er
de eneste midler, der i forsegene ikke har skadet hegns-
planterne ved anvendelse 2 &r i trek.

Sprejtningerne har fundet sted i vinterhalvaret og
ukrudtseffekten i en razkke forseg kan sammenfattes s&ledes:

Herbicid Dosering Virkning
kg_virks.
st./ha
Simazin 2 God pa froukrudt. Begynden-
de indvandring af kvik i .2
ar.
Terbuthylazin 3 Stort set 100% effekt.
Propyzamid . Fremragende virkning pa gras-

1,5

h.h.v. 3 ser og pileurt-arter. Darlig
effekt pd hvidmelet gdsefod,
brandbzger m.fl.

Simazin +
propyzamid 2+1,5 Stort set 100% effekt.

Terbuthylazin +
propyzamid "3 +.1,5 Stort set 100% effekt.

Der vil i en del tilfzlde vil vare behov for supplerende
behandlinger i leobet af vaksts®sonen. Da yderligere anvend-
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else af jordherbicider er risikabelt og/eller uhensigtsmas-
sigt for Arstiden eksisterer der felgende muligheder:

Fluazifop-butyl (Fusilade) mod kvik.

Diquat (Reglone) mod freukrudt ved skarmet pletsprojt-
ning.

Glyphosat (Roundup) mod alt ukrudt ved skarmet plet-
sprejtning. Metoder anses for meget risikobetonet og
ber kun undtagelsesvis anvendes.

3. Afsluttende bekampelsesforanstaltninger.

Efter 2 Aars vakst er hegnsplanterne blevet en del mere
hardfere over for herbicider, og det 3. vakstar kan ind-
ledes med en atrazin-sprejtning som i Hedeselskabets ren-
holdelsesmodel. Lige sa effektivt, men noget dyrere er en
efterdrssprejtning med simazin og propyzamid i blandings-
forholdet 2 + 2 kg virks. stof pr; ha. Denne tankblanding
bor foretrazkkes i hegn, der viser tegn pa svakkelse af en
eller anden art, torke, insektangreb, herbicidskader m.v.

Normalt skulle ukrudtsbekzmpelsen hermed vare afsluttet;
men terkeforhold, der reducerer hegnsplanternes bladfylde
og skyggeevne, kan medfore indvandring af kvik.

P& dette tidspunkt er kvik den eneste virkelig alvorlige
ukrudtsplante, og bekampelsen ber foretages med specielle
kvikmidler som fluazifob-butyl eller propyzamid.

Sammendrag
Der plantes 4rligt ca. 1000 km nye lovtrazhegn. P4 de jord-
er, hvor behovet for lazhegn er sterst (Midt- og Vestijyl-
land) er en effektiv ukrudtsbekzmpelse, i de forste &r
efter plantning, en betingelse for at heghene kan overleve
og trives.

P4 grund af de mange herbicidfelsomme trzarter, der anven-
des i de blandede levtrzhegn, er det ikke muligt at anvise
en kemisk renholdelsesmodel, der kan anvendes rutinemas~
sigt. De lazplantninger, som anlagges og plejes af Hedesel-
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skabet, udger s& store og spredtliggende arealer, at indi-
viduelle plejforanstaltninger ikke kan komme pa tale. Disse
plantninger renholdes derfor overvejende ad mekanisk vej,
hvilket er effektivt og risikofrit, men meget dyrt.

30% af lazhegnsarealet anlagges og plejes pa& privat initia-
tiv og udger normalt sd& overskuelige enheder, at plejefor-
anstaltningerne kan inds=zttes efter behov og derfor kan
baseres pa& kemiske metoder.

Erfaringer fra forseg gennem 15-20 ar peger pa& simazin,
terbuthylazin, propyzamid, digquat og fluazifob-butyl som
egnede og skansomme herbicider i de nyplantede hegn. Atra-
zin, terbacil, dichlobenil og diuron medferer beskadigelser
ved anvendelse flere ar i treak. Glyphosat anbefales til
bekzmpelse af kvik og andet rodukrudt fer plantning, men
anses for risikobetonet ved anvendelse i etablerede hegn.
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Tabel 1. Forskellige vedplanters tolerance overfor Atrazin
.. .. og Simazin pa sandjord.
Simazin in sandy soil.

Tolerancegranse

kg v.st./ha

Tolerance limit

kg a.i./ha
Robustapoppel (Populus robusta) v 0,5 -1
Birk (Betula pendula og B. pubescens) ETD 0,5 -1
Alm. syren (Syringa vulgaris) E'G 1
Sneb®r (Symphoricarpus sp.) “ § 1-2
Sibirisk artebusk (Caragana arborescens)| ¥ _ 1 -2
Liguster (Ligustrum vulgare) A 1 -2
Byld (Sambucus nigra og S. racemosus) = 1 -2
e
Elle-arter (Alnus sp.) EE 2
Sildig hag (Prunus serotina) S= 2
Dvergmispel (Cotoneaster sp.) S 2
Spirea (Spirea sp.) b 2
Nauer (Acer campestre) ) g 2 - (3)
Slaen (Prunus spinosa) §,§ 2 - (3)
Rornel (Cornus sp.) o 2 - (3)
Gedeblad (Lonicera sp.) bl 2 - (3)
Barmispel (Amelancier spicata) fﬁ; 2- 3
Bvidtjern (Crataegus monogyna) 5:: 3
. Sargents zble (Malus sargentii) 2 3
Rynket rose (Rosa rugosa) P 3
Ribes-arter (Ribes sp.) ) 3
Br (Acer pseudoplatanus) ° 3 - (4)
Ren (Sorbus sp.) 5 o 3 - (4)
Storbladet elm (Ulmus glabra) L 80 3 - (4)
Ask (Fraxinus excelsior) *;u'; 3 - (4
Beg (Fagus silvatica) 3 - 4
Eg (Quercus robur og Q. petraea) 3 - 4
Gran—-arter (Picea sp.) J 4

Bemark: Der er tale som sunde planter, der har staet pa
blivende voksested i 0-1 &r. Yngre eller svakkede planter
tdler ikke de angivne mazngder; =ldre planter tdler gennem~
géende mere. P4 lerjord og jorder med stort humusindhold
tdles i almindelighed steorre doseringer.

NB: Here refers to healthy plants which have been planted
in their permanent position for 0-1 year. Younger or weeke-
ned plants do not tolerate the given amounts; older plants,
on the whole, tolerate more. On clay soil and soils with a
large humus content generally tolerate larger doses.
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UDVINTRINGSPROBLEMER EFTER
HERBICIDBEHANDLING

WINTER DAMAGE AS RESULT OF HERBICIDE
TREATMENT

Karen Ravn,
Institut for Ukrudtsbekampelse
Flakkebjerg, 4200 Slageise

Summary

The very severe frosts in the beginning of 1985 resulted in
many winter cereal fields dying off.

Resowing of autumn-sprayed winter cereal fields gave some
problems. Harvest damage was seen in peas after the use of
a Glean 20 DF treatment in the autumn, damage was also seen
in rape fields, after the same treatment.

After autumn-spraying with soil herbicides and Vegoran,
damage was seen in the subsequent barley fields, especially
where overlapping occurred.

Many seem to have observed that the autumn-sprayed fields,
however, counts of live and dead plants, in trial carried
out at the National Weed Research Institute, showed no
difference between the treated and untreated plots.
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Sammendrag

Den meget strenge frost forst pad 4ret i 1985 medforte at
flere vintersadsmarker udvintrede.

Omséning af efteradrssprojtede vinters®dsmarker, gav nogle
problemer. Sterst skade gav sdning af arter efter Glean 20
DF behand-ling om efteraret, men ogsd i rapsmarker sas
skade efter samme behandling.

Efter efterdrssprojtning med jordmidler og Vegoran sas
skade pa efterfoelgende bygmarker, navnlig ved overlapning.

Mange synes at have konstateret, at efterarssprojtede mar-
ker overvintrede darligere end ubehandlede marker. Optal-
ling af levende og dode planter, i forseg udfert ved In-
stitut for Ukrudtsbekzmpelse viste ingen forskel pa behand-
lede og ubehandlede parceller.

!13 : 3 . l] E ] l. -3] ] 31.

Den meget strenge frost, vi havde forst pd &ret i 1985,
medforte at flere vinters®dsmarker udvintrede eller var
meget tynde og havde svart ved at komme i gang om foréaret
péd grund af et for darligt rodsystem.

Udvintringen skete navnlig af vinterbyg og de engelske
hvedesorter.

Denne udvintring har forstzrket diskussionen, om det stadig
kan anbefales at sprojte mod ukrudt i vintersad om efter~-
aret.

I de efterdrssprojtede vintersadsmarker, der udvintrede og
blev omplejet om foraret, var de anvendte midler spildt.

Der var ogsd enkelte midler, der gav problemer med den
efterfelgende afgrede. Dette gjalt ferst og fremmest, hvis
der blev sdet 2rter om fordret i en mark, der var blevet
sprojtet med Glean 20 DF i efterdret 1984.
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Figur 1 viser en arteplante der har vokset pi en Glean 20
DF behandlet mark sammenlignet med en normal voksende
2rteplante.
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Skaden viste sig ved meget korte og fortykkede redder, der
medferte at arteplanterne stoppede v@ksten. Nogle steder
var det hele marker, der viste Glean 20 DF skade, i andre
marker var det kun ved overlapninger der forekom skade pa
arter.

Nogle rapsmarker sdet efter efterdrsbehandling med Glean 20
DF viste ogsa, navnlig ved forageren og overlapning darlig
vakst af rapsplanter. Det ma& derfor anbefales ved omsaning
af en vintersadsmark, der er efterdrsbehandlet med Glean 20
DF, at s& byg om foraret.

Jordmidlerne, der blev brugt lige efter saning af vintersa-
den, til beka@mpelse af grasukrudt viste ogsd nogle steder,
navnlig ved overlapninger, skade p& den efterfslgende var-
s2d. Det md derfor anbefales, at der ved omsaning af en
vintersadsmark, behandlet med et jordmiddel om efteradret,
at foretage en plejning fer sdning af den efterfelgende
afgroede.

I de marker der var sprojtet med hormonmidler om efteraret,
har vi ikke hert om problemer med omsaning.

Diskussionen har ogsd gdet pd, at nogle mente at kunne
‘konstatere at en efteradrssprojtet vintermark var darligere
til at overvintre end en usprejtet mark. Diskussionen bar
géet p& flere forskellige midler. ’

Vi har i vore forseg, der udvintrede optalt levende og dede
planter om foraret, for marken blev plejet om, og ikke
fundet forskel i de ubehandlede parceller, og i de parcel-
ler, der var behandlet med forskellige midler om efteraret.

Det skal dog ikke helt udelukkes at i marker der ligger
lige p4d grensen til at udvintre, kan en efterarssprejtning
fa marken til at vippe til den forkerte side.

Det er mange 4r siden vi har haft en vinter, hvor der skete
54 mange skader pd vintersad og andre afgreder som i vin-
teren 1984-85, s& vi har lov at hdbe, at der vil g& mange
a&r for vi igen leber ind i lignende problemer.
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MALING AF PESTICIDKEMIKALIERS
'FOREKOMST | GRUNDVARND.

DETERMINATION OF PESTICIDE RESIDUES IN GROUND
WATER.

Arne Helweg og Glitte Felding
Analyselaboratoriet for Pesticlider
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary
Out of about 200 different pesticides used in Denmark, more
than 30 is termed as possible sources of ground water

contamination due to their water solubility and limited
adsorption in soil.

Sampling of ground water is started under areas where the
herbicide atrazine has been used in maize and under grain
fields where phenoxy acid herbicides has been used for
several years; The sampling is limited to sandy soils with
shallow ground water, selected by the Danish Geological
Survey. The project is supported by the Danish Agricultural
and Veterinary Research Council. -
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Indledning

I Danmark anvendes der i dag ca. 8000 tons kemiske bekazmp-
elsesmidler om &ret. Heraf anvendes storstedelen til at
beskytte afgrederne pd vore ca. 2,7 mill. hektar dyrket
jord mod angreb af sygdomme, skadedyr og ukrudt. Denne
anvendelse giver anledning til betankeligheder, bl.a. pa
grund af risikoen for rester i jord og afgreder, og risi-~
koen for negative effekter i det omgivende milje. Et ulest
sporgsmdl er, om jordbrugets kemikalier pavirker kvaliteten
af vort grundvand og drznvand gennem vandforurening med
nedsivede kemikalier.

Anvendelsen af bekazmpelsesmidler skennes at vare nedvendig
for rentabiliteten i de fleste afgreder, og skal man sikre,
at denne anvendelse kan fortsztte, kraves der dokumentation
for, at anvendelsen sker uden vasentlig risiko, herunder
uden at der sker forurening af grundvand og draznvand med
bekempelsesmidler; I Holland har risikoen for grundvands-
forurening medfort, at en rzkke potentielle udvaskelige
stoffer ikke mé& bruges i vandindvindingsomrader, og at
mange stoffer ikke ma anvendes i det sene efterér og i
vinterperioden.

Det hejst tilladte indhold af et enkelt pesticid er 0,1
mikrogram pr; liter, eller totalt 0,5 mikrogram pesticid
pr. liter (mikrogram = milliontedel gram.). Omsat svarer de
0,1 mikrogram pr; liter til 1 g pesticid oplest i 10.000
kubikmeter vand. Der skal alts&d ske en meget vasentlig
reduktion i koncentrationen af pesticid i de everste jord-
lag, hvis vi skal overholde de eksisterende krav til
grundvandskvaliteten.

Risikoen for udvaskning vil afhaznge af en lang rakke fakto-
rer som i sterre eller mindre grad hanger sammen. F.eks. er
risikoen for udvaskning storre pa sandjorde end pd ler-
jorde, bade fordi nedsivningen af vand sker hurtigt i en
sandjord og fordi sandjorden normalt er darligere til at
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fastholde pesticiderne end lerjorden.

En oversigt over de mest betydningsfulde faktorer fremgar
af tabel 1, som samtidig kan bruges til at vurdere risikoen
for udvaskning. Som det fremgadr af tabellen, sa er béade
pesticidets stabilitet og vilkarene for nedbrydning vigtige
for, om stoffet kan nedbrydes i plejelaget inden det er
vasket ned i de dybere jordlag, hvor der er dAarligere
mulighed for nedbrydning.

Tabel 1 Vurdering af risiko for grundvandsforurening med
pesticider.

Pesticidets stabilitet
NEDBRYDNING Jordens pH og indhold af organisk stof
Temperatur og vand i jorden

Pesticidets adsorption
Pesticidets oploselighed

TRANS PORT Jordtype (hydraulisk ledningsevne og
organisk stof)
Overskudsnedber i nedbrydningstiden
Vanding

Anvendt dosis
Behandlet areal
BEHANDL ING Jord eller afgrede behandlet
Sadskifte
Behandl ingstidspunkt

Dybden til grundvand
VANDRESSOURCEN Vandets udnyttelse
Placering af boring

Transporten afhanger af pesticidets opleselighed og dets
evne til at blive bundet til jordpartikler samt af jordtyp-
en og af den nedadgdende vandbevagelse. I en vurdering af
om et stof udger en risiko for grundvandet skal ogsa med-
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tages, hvor udbredt stoffet anvendes, hvor meget der bfuges
pr. hektar og om stoffet anvendes &r efter &r pa det samme
areal.

Risikoen for at et stof skal nd grundvandet er selv sagt
storst i omrédder med hoj grundvandstand, men der kan ogsa
vere grund til at se pd i hvilken grad grundvandsressourcen
udnyttes; Skal man yderligere vurdere risikoen for at finde
kemikalier i oppumpet vand fra en lokal anvendelse, er det
nedvendigt ogsa at se pd hvilke vandferende lag, der pumpes
fra.

Til at vurdere risikoen for nedsivningen her i landet har
vi brugt flowdiagrammet vist i figur 1, som er baseret pa
nogle af de faktorer, som er navnt i tabel 1. Pesticidernes
evne til at blive bundet i jorden er bedemt enten ud fra
stoffernes Ki-vaerdi eller ved deres TLC-verdi. Kg-verdien
bestemmes ved at opslemme noget jord i en vandig oplesning
af pesticidet, tallet angiver forholdet mellem den koncen-
tration af pesticid der er pd jorden, og den koncentration
der er i vandet. TLC-verdien (tyndtlags chromatografi) er
bestemt ved at kromatografere pesticidet p& en tyndtlags-
plade} hvor jord er det faste barestof og vand er lvbe-
middel. Ved at sammenligne det pagzldende pesticids ‘place-
ring p4 pladen, med hvor langt nogle referencestoffer
leber op pd pladen, har Helling et al., (1971) opdelt visse
pesticider i 5 klasser med klasse 1 som de ubevagelige og
klasse 5 som de mest bevegelige. Som vist sverst pa figuren
bliver 33 af de ca. 200 dansk anvendte kemikalier, kun i
ringe grad bundet i jorden, néar Kd-verdien skal vare under
1-2 eller/og midlerne er placeret i klasse 4 eller 5.
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Figur 1 Flowdiagram benyttet til vuraering af risiko for
udvaskning af pesticider.
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P4 grundlag af den vagtning som er vist i figur 1, er de 33
stoffer opdelt i grupperne fra I til III med III som den
med den storste udvaskningsrisiko. Tabel 2 viser at 12
midler pa denne baggrund har placeret siq i gruppe III, og
som det ogsd fremgar, er bl.a. anvendelsestidspunktet med
til at placere stofferne i denne gruppe, sdledes at et stof
udm2rket kan optrade i flere grupper, afhangig af pa
hvilket tidspunkt stoffet er anvendt.

I de seneste Ar er der i udlandet foretaget enkelte under-
sogelser for at se, om der ved normal kemikalieanvendelse
kunne findes pesticider i grundvand; Resultaterne af disse
undersegelser tyder pd, at der er problemer pd dette om-
rdde, idet der ba&de i Tyskland og i USA er fundet pesti-
cidrester i grundvand, som overstiger de danske krav til
drikkevandsstandard.

Tabel 3 viser resultatet fra nogle amerikanske malinger
refereret af Cohen (1984). Resultatet skulle stanme fra
vandprever, der ikke er forurenet fra punktkilder, altsa
forureninger fra almindelig landbrugsmassige anvendelse.
Selv om punktkilder selvfelgelig aldrig helt kan udelukkes,
s& tyder de amerikanske resultater pd, at nedsivningsrisi-
koen er til stede. I ovrigt vil dér i USA blive foretaget
en mere systematisk underse¢gelse i de kommende &r, hvor
rakken af pesticider, jordtyper, udtagningsdybder m.v. er
neje planlagt. De resultater som er citeret i tabel 3
stammer ikke fra en samlet planlagt undersegelse.
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Tabel 2 Pesticider, som kan felge vandbevagelser 1 jorden, og som derfor kan betragtes san potientielle dran- og
gtundvandsfo;urenende stoffer. Rarakter efter skennet risiko for udvaskning I-III (III = Storste udvask-
ningsrisiko).

1

Atrazin

Benazolin (fordr, sommer)

Carbaryl
Carbofuran
Chlorsulfuron
W Cyanazin
~2,4-D
Dalapon (fordr)
Dichlorprop
Dimethoat
Dinoseb (foréar)

Diuron (grusunderlag)

Maneb

Ethylenthiourea {Zineb

MCPA
Methomyl
Metribuzin
Phosalon
Phosphamidon
Tetradifon

Mancozeb

II

Aldicarb

Benazolin (efterér)

Dicamba

3;6—dichlorpicolinsyre (fordr, sommer)

1,3-dichlorpropylen (D-D (forar)
Ditrapex (forar)

Hexazinon

Oxamyl

TCA (forar)

III

Amitrol (efterér)
Bramacil
Dalapon (efterar)
3,6 Dichlorpicolinsyre (efterar)
] D-D (efterar)
1,3~dichlorpropylen {;itrapex (efterar)

Dinoseb (efterar)

Methylbramid
Basamid
Methylisothiocyanat JMetam-Na
Ditrapex
Natriumchlorat
2,3,6-TBA
TCA (efterdr)
Terbacil



Tabel 3 Typiske positive resultater ved mdaling af pesti-
cider i grundvand i USA.(Cohen et. al. 1984).
De pesticider, som ikke anvendes i Danmark, er
udeladt (det drejer sig om: 1,2-dibrom-3-chlorpro-
pan, dimethyl tetrachlorterephthalat og 1,2-dibrom-

ethan).

Pesticid Konc. ppb (rg/1 )
Alachlor 0.04
Aldicarb 1-50
Atrazin 0.3-3
Bromacil 300
Carbofuran 1-5
Dichlorpropan 1-50
Dinoseb 1-5
Oxamyl 5-~65
Simazin 1-2

Beskrivelse af den danske undersegelse

Med stette fra en bevilling fra forskningsradet (FTU-pro-
grammet) har vi i slutningen af 1985 startet udtagning af
grundvandsprever pd et par udvalgte lokaliteter. Vi har
valgt i forste omgang at lede efter atrazin og efter de
mest udbredte phenoxyherbicider og nedbrydningsprodukter
heraf.

P& grundlag af borearkivet fra Danmarks Geologiske Under-
segelser har geolog Niels Kelstrup udvalgt nogle sandjords-
omrader med en ensartet undergrund og en hej grundvands-
stand. Med udgangspunkt i valget af de navnte stoffer har
vi fundet frem til flere lokaliteter i den vestlige del af
midtjylland, hvor der i flere a&r pad samme mark har varet
majsdyrkning med atrazin sprejtning og byg efter byg med
anvendelse af éhenoxyhetbicider. .

Ved hjalp af DGU's s®rlige boreudstyr (rammespids metoden)
er der foretaget boringer 3 steder pd hvert areal, og de
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niveaubestemte vandprever er pumpet op inden for de gverste
20 cm af grundvandsspejlet samt ca. 40-60 cm og 80~100 cm
under grundvandsspejlet.

Vandproverne er filtreret og ekstraheret umiddelbart efter
oppumpningerne, for at undgd nedbrydning af pesticidet i
vandpreven. Analysering af preverne sker gaschromatografisk
med en NP detektor for atrazins vedkommende og med en EC
detektor til phenoxysyrernes og phenolernes derivater. Den
endelige identifikation foretages med et massespektrometer
som detektor. '

De valgte stoffer herer nzppe til de mest kritiske, se
tabel 2, men de er valgt, fordi deres anvendelse er meget
udbredt, og fordi de bl.a. anvendes p& nogle af vores mest
sdrbare landbrugsomrdder. Disse omrdder er sarlig udsatte
for udvaskning, og vandets transport er relativt velbe-
skrevet, hvilket letter tolkningen af resultaterne.

Sammendrag

En litteraturgennemgang har vist omfanget af udvasknings-
problemet for pesticider i Danmark (Helweg, 1984). Resulta-
tet var, at blandt de godt 200 forskellige aktive stoffer,
der anvendes som bekampelsesmidler her i landet, kan der
peges p& mere end 30, som bindes s& 1idt i jorden, at de
kan betragtes som potentielle udvaskelige stoffer. Forud-
sztningen er, at der er en nedadgadende vandbevagelse, og at
pesticidet ikke nar at blive nedbrudt i plejelaget og i den
umzttede zone. Der foreligger dermed en risiko for nedsiv-
ning af pesticider til dranvand og grundvand.

Med stotte fra forskningsradet (FTU-programmet) har vi nu
startet en undersegelse som skal vise problemets karakter
her i landet. Vi har valgt i ferste omgang at lede efter
atrazin i grundvand udtaget under majsmarker og efter phe-
noxysyrer samt de phenoler der kan dannes ved nedbrydning
heraf under arealer med ensidig korndyrkning. De arealer
som vandproverne udtages under ligger i omrdder med hej
grundvandstand (ca. 2 meter under terran) og jorderne har
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et lavt indhold af ler. Vi har dermed ikke valgt de mest
kritiske bekzmpelsesmidler i forste omgang, men er gaet
efter nogle udbredt anvendte midler i nogle af vore mest
s&rbare landomrader.

Udvelgelse af de arealer hvorunder preverne tages er sket
efter samtaler med de lokale konsulenter, som kender
brugsmoenstret. P& forhand er sarlige ensartede og sandede
landomrader udvalgt af Danmarks Geologiske Undersegelser,
som ogsd foretager de boringer, som er nedvendige ved
udtagningen af grundvandsprever. ‘Straks efter udtagningen
af vandpreverne filtreres disse, hvorefter preverne ekstra-
heres pad stedet for at undgd nedbrydning i de udtagne
vandprover. Forste hold er udtaget i slutningen af 1985, og
der foreligger endnu ikke resultater af analyserne.

Hvis der findes pesticider eller deres -nedbrydningsproduk-
ter i grundvandet under de dyrkede marker, si mener vi, at
man kan blive nedt til at indfere beskyttelseszoner og
andre restriktioner for pesticidanvendelsen; Specielt vig-
tige vandindvindingsomréder, samt brug af udvaskelige pes-
ticider i efterars- og vinterperioden vil vzre n=arliggende
mal for begransninger.
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PESTICIDERS INDFLYDELSE PA
NZERINGSKVALITETEN |
KARTOFLER

THE INFLUENCE OF PESTICIDES ON THE NUTRITIVE
VALUE OF POTATOES

Erik Kirknel,
Analyselaboratoriet for Pesticider
Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Torben Leth,
Levnedsmiddelstyrelsen
Centrallaboratorium afd. A
Morkhej Bygade 19

2860 Seborg

Summary

In a one year field experiment, potatoes were sprayed with
Maneb or Ridomil MZ or Pirimor G or all three in combina-
tion. The dosages were 1/4 normal or 4 times normal. It was
not possible to show any statistical significant effect of

the treatments on the content of components of nutritional
interest.

The potatoes were analysed for protein, dry matter, ash,
vitamin C, vitamin Bys Bgr folacin, Mg, K, Na, Ca and Fe.
The variation was ¥ 10% in average. For folacin and Na
t 20% because of analytical reasons.

Ii] .

I 1985 blev udfert undersegelser af hvilken indflydelse et
udvalg af pesticider havde pa& nzringsindholdet i kartofler.
Statens Jordbrugs- og Veterinarvidenskabelige Forskningsrad
bar stottet projektet okonomisk.
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Metode
Forseget blev udlagt og forsegsbehandlet af Statens For-

segsstation Tylstrup, i kartoffelsorten Bintje. De anvendte
pesticider var:

Maneb (dithiocarbamat), normaldosis 2,5 kg/ha
Ridomil MZ (metalaxyl + mancozeb), " 2,5 "
Pirimor G (Pirimicarb), u 0,3 ¥

i doserne 1/4 af normaldosis, normaldosis og 4 gange nor-
maldosis.

Pesticidernes effekt blev undersegt enkeltvis eller alle
tre i Kombination.

Parcelstorrelse: 5 rk. a 5 m, 2 fallesparceller.
Veskemzngde: 500 1/ha

Maneb alene er spreojtet 4 gange med ca. 1 uges mellemrum i
perioden 25/6-24/7. Ridomil MZ er sprejtet 2 gange d. 14/7
og d. 24/7. Pirimor G er sprejtet 2 gange d. 25/6 og d.
4/7. '

De kombinerede behandlinger sprojtes som enkeltmidlerne,
undtagen for manebs vedkommende, der kun sprejtes 2 gange,
d. 25/7 og 4. 4/7.

Kartoflerne er aftoppet og hestet maskinelt i begyndelsen
af september. Storrelsen 40-55 mm udtages til analyse da
det er den mest anvendte til husholdningsbrug. Der er
foretaget dobbeltbestemmelse af hver prove.

S

Resultaterne fra de kemiske analyser af kartoflernes
ne&ringsindhold er vist i fig., 1, 2, 3 og 4. Desuden er i
tabel 1 vist gennemsnitsvardierne, min., max., og den
procentuelle variation for alle fire typer behandlinger i
de tre doser, samt ubehandlet.
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En tosidet variansanalyse viser, at det kun i enkelte
tilfzlde er muligt med 95% sikkerhed at erkende en forskel
i naringsindholdet imellem de forskellige forseogsled.
Desuden viser tabel 1, at den procentuelle variation i
nezringsindholdet sja2ldent nar over 20 (ca. 2 10%). For
folacin er den 35, for Na 39, hvilket hanger sammen med
meget store variationer i fzllesparcellerne. Der var ingen
signifikante udbytteforskelle.

Konklusion

I 1-4rigt markforseg med Bintje kartofler sprojtet med
Maneb eller Ridomil MZ eller Pirimor G eller alle i kombi-
nation i 1/4 gange normal, normal eller 4 gange normal
dosering i en praksisnar sprejtesekvens. Det har ikke varet
muligt at erkende nogen statistisk sikker effekt af pesti-
cidbehandlingerne pd kartoflernes naringsindhold. Kar-
toflerne blev analyseret for protein, terstof, aske, C-
vitamin, Bj-vitamin, BG-Vitamin, folacin, Mg, K, Na, Ca og
Fe. Den procentuelle variation i naringsindholdet var ca.
20 (*10%), for folacin og Na * 20%, hvilket skyldes analy-
tiske arsager.
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Tabel 1.

Variationen i n@ringsindholdet i kartofler efter sprejtning
med Maneb eller Ridomil MZ eller Pirimor G eller alle i
kombination i 0,25, 1 eller 4 gange normaldosis.

Alle behandlinger

Gennemsnit Min. Max. Eii x 100
Indhold pr. 100 g max
Protein 1,84 g 1,64 2,00 82
Torstof 19,3 " 18,3 20,5 89
Aske 0,88 " 0,83 0,91 91
C-vitamin 16,2 mg 14,8 17,7 84
Bl-vitamin 70,2 pg 65,7 76,8 86
B6~vitamin 0,202 mg 0,180 0,229 79
Folacin 26,9 pg -20,6 31,6 65
Mg 19,6 mg 18,2 20,7 88
K 440,0 * 425,0 452,0 94
Na 3,1 " 2,5 4,1 61
Ca 4,95 * 4,36 5,83 75
Fe 0,30 " 0,27 0,34 79
Udbytte hkg/ha 411,0 383,0 429,0 89
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

UTILSIGTEDE EFFEKTER PA
JORDENS SVAMPEFLORA VED
BRUG AF TILT 250 EC | KORN.

SIDE-EFFECTS ON THE NON-TARGET SOIL FUNGI
WHEN USING TILT 250 EC IN CEREALS.

Susanne Elmholt,
Analyselaboratoriet for Pesticider

Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Summary

The use of fungicides in Denmark has doubled during the
last five years. This has increased the risk of side-
effects on the non-target soil microflora, especially the
soil fungi. A field trial has been carried out in spring
barley with varying doses of propiconazole (Tilt 250EC).
The purpose was to elucidate the risk of a direct effect by
examining at which soil depth and in which amounts you can
expect to find the fungicide under normal field condi-
tions. The results showed that a direct effect could be
expected to a depth of 3 cm, but that more than half of the
fungicide was still found in the upper cm a month and a
half after treatment. To measure a possible direct effect
of a fungicide like propiconazole, under field conditions,
it is therefore necessary to split up the soil samples in
fractions of 1 cm at the most and not to take samples
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deeper than a few cm. In these upper soil layers you can
not be sure of isolating representative soil fungi. You
might as well isolate fungi which originate from the
plants' stems and leaves. Comparisons of the fungi on fresh
and necrotic leaves with fungi in the upper soil layer did
not confirm this.

Further investigations of side-effects in field trials will
therefore be carried out by examining the fungi in the
upper cms of field soils, on which the crop has been
treated with varying doses of fungicide.

Indledning

I de seneste ar er forbruget af fungicider i Danmark mere
end fordoblet. Stigningen skyldes det foregede vintersadsa-
real og fremkomsten af nye, meget effektive fungicider. Det
store forbrug har skabt frygt for utilsigtede virkninger pa
jordens mikroorganismer, specielt pa dens svampeflora.

Jordens svampe skonnes at udgere mere end 3 t/ha i en
almindelig agerjord (Lynch, 1983; Anderson & Domsch, 1975)
Ved at sdelazgge eller hezmme dele af den saprofytiske svam-
peflora ~ det vil sige den del af svampefloraen, som erna-
rer sig af dedt, organisk materiale - kan der ske @ndringer
i mikroorganismernes evne til at omsa2tte planterester til
tilgengelige naringsstoffer (Lynch, 1983). Der kan ogsd ske
@ndringer i1 den mikrobielle balance. Dette kan i varste
fald medfore opformering af plantepatogene svampe (Ander-
son, 1978; Bollen, 1982). Svampefloraen spiller ogsd en
vigtig rolle for opretholdelse af en god jordstruktur,
fordi svampene med deres hyfer kan sammenvave smd partikler
til sterre aggregater (Tisdall & Oades, 1982).

Derfor er det vigtigt, at brug af fungicider eller andre
pPlantebeskyttelsesmidler hverken pa& kortere eller lengere
sigt hammer eller gdeiagger svampefloraen og dens funktio~
ner i jorden.



I forhold til de mange undersegelser, der er foretaget med
herbiciders effekt, er der kun foretaget f£4 undersegelser
af fungiciders effekt pad jordens svampeflora og primart med
“midler, der ikke findes pd markedet eller som kun bruges i
begrznset omfang i Danmark (Anderson, 1978; Domsch et al.,
1983).

De fleste undersegelser er foretaget som laboratorieforseg,
hvor jordprever tilferes pesticid under kontrollerede for-
hold. Det har vist sig} at effekter, som males under disse
betingelser, er vanskelige at reproducere under markfor-
hold. Derfor er det vigtigt,‘at laboratorieforseg
suppleres med markforseg, hvis man skal vurdere omfanget af
den pévirkning} der sker pa jordens svampeflora i praksis
(Greaves, 1983),

Med de mikrobiologiske testmetoder, som idag anbefales til
rutinemessige undersogelser af pesticiders effekt pad jor-
dens mikroorganismer, har man bade i udenlandske og danske
undersogelser oftest kun pavist f& og ubetydelige @ndrin-
ge:} som kan henfores til anvendelse af pesticider i rea-
listiske doser (Domsch et al., 1983; Helweg, 1985). Disse
testmetoder er primart kvantitative og beskriver resulta-
terne af mikrobiologiske omsatninger, hvor mange forskel-
lige organismer medvirker. Det drejer sig f.eks. om under-
sogelser af Coz-udvikling og kvaelstofomsztning (Greaves et
al., 1980). Testmetoderne kan ikke afslere, om der sker
forskydninger i mikroorganismernes antal og sammensatning.
S&danne forskydninger kan forudses, fordi svampene ikke
reagerer ens pad sprejtemidler: Nogle arter hazmmes i deres
vakst og aktivitet, andre reagerer slet ikke, mens atter
andre kan udnytte stoffet i deres stofskifte, sa der sker
en biologisk nedbrydning (Edgington et al., 1971). Til at
afslore mikrobiologiske forskydninger kan man foretage
direkte, mikroskopiske undersegelser eller populations-
undersogelser, hvor mikroorganismerne isoleres fra jord og
dyrkes pA et naringsmedium.

I det efterfelgende prasenteres dele af resultater fra et
markforseg i varbyg i 1985. Forseget indgdr i et SJVF~
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projekt med titlen “Fungiciders effekt pa jordens svampe-
flora i kornafgroder”. Projektet er startet den 1/6 1985 og
forelebig planlagt til at vare i 2 Aar.

Baggrunden for projektet er en populationsundersegelse af
effekten pd jordsvampe af Tilt 250EC (propiconazol) og
Ortho-Difolatan FW (captafol) i markforseg (Elmholt og
Smedegaard-Petersen, 1985). Resultaterne fra dette forseg
viste en statistisk signifikant -omend kortvarig- kvantita-
tiv og kvalitativ effekt pa antal og sammensatning af de
isolerede svampe. Resultaterne pegede i retning af, at en
stor del af den malte effekt var indirekte og afspejlede
behandlingseffekten pd de overjordiske plantedele:

Tabel 1. Procentuel forekomst af primzre saprofytiske
svampe i jorden (Cladosporium sppq Alternaria,
Stemphylium, Epicoccum purpurascens, Aureobasidium
og Sporobolomyces) i forhold til antal isolerede
svampe ialt. U=ubehandlet. O-D=Ortho-Difolatan FW.
T=Tilt 250EC (Elmholt, 1985).

Table 1. Number of primary, saprotrophic fungi (Cladospo-
rium spp;, Alternaria, Stemphylium, Epicoccum
purpurascens, Aurecbasidium og Sporobolomyces) in
percent of the total number of isolated fungi.
U=untreated control. O-D=treated with Ortho-Difo-
latan FW. T=treated with Tilt 250EC (Elmholt,

1985) .
FORSOGSLED 4} O-D T
Treatment
DATO
Date
2. JUNE 2 0 0
7. JULY 23 14 8
1l. AUGUST 25 15 20
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Sdledes ses i tabel 1, hvorledes den procentuelle forekomst
af primare, saprofytiske svampe steg kraftigt i lebet af
vzkstszsonen i takt med disse svampes stigende forekomst pa
de overjordiske plantedele, som registreret af Tolstrup og
Smedegaard-Petersen (1983). Hovedparten af de primare,
saprofytiske svampe, der blev isoleret fra jord, udgjordes
af Cladosporium spp;, ganske som ogsd pd bladene (Tolstrup
& Smedegaard-Petersen, 1983; Elmholt, 1985). I jordpreverne
kunne endvidere, som pa& bladene, registreres en statistisk
signifikaht nedgang i antallet af Cladosporium spp. ved
behandling med Ortho-Difolatan og Tilt. Det 14 derfor nar
at antage, at denne gruppe svampe ikke var blevet opforme-
ret i jorden i lebet af vakstsasonen, men tilfert det
overste jordlag f.eks som mycelium og konidier pa nedfaldne
planterester og/eller som konidier ved nedfald fra luften

Bvis man skal isolere et reprasentativt udsnit af jordens
svampeflora, anbefales en prevedybde p& 10-12 cm i ager-
jord (Gams & Domsch, 1967), men da fungicider sjzldent
treznger mere end et par cm ned i jorden (Anderson, 1978),
blev proverne kun taget fra de sverste 3 cm af plejelaget
(Elmholt og Smedegaard-Petersen, 1985). Der var i denne
undersogelse ikke mulighed for at vurdere sterrelsen af en
eventuel direkte effekt ved kemisk analyse af restkoncen-
trationer af fungicid i jord.

Som fungicid valgtes Tilt 250EC, som ogsa indgik i det
foregaende 4rs undersogelse (Elmholt og Smedegaard-Peter-
sen, 1985). Siden sin godkendelse har Tilt opndet en stor
populariﬁet og markedsandel. Formuleret som Tilt 250EC blev
midlet godkendt i 1983 til bekzmpelse af svampesygdomme i
korn. Det er anerkendt til sprejtning mod meldug pa korn,
bladpletsyge pa& byg, brunpletsyge pd hvede, gulrust og
brunrust pa hvede, bygrust og skoldpletsyge pd byg. Der er
s&dledes tale om et middel med et meget bredt virknings-
spektrum. Tilt 250EC, hvis virksomme stof er propiconazol,
er et systemisk middel, som hemmer svampenes ergosterolsyn-
tese. Ergosterol fungerer som en byggesten i svampenes
cellemembran og regnes for den vigtigste sterol i nasten
alle svampe (Griffin, 1981).
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Formalet med forseget i 1985 var at undersege, til hvilken
dybde man under markforhold kan forvente en direkte effekt
af fungicider som Tilt 250EC, at undersege stoerrelsen af en
sddan effekt ved madling af restindhold af propiconazol i
jorden samt at udbygge resultaterne fra 1983 i et forseq pa
at klarlagge, om man ved at underseoge svampefloraen i det
‘allerogverste jordlag kan paregne at isolere svampe, som er
représentative for jordens svampeflora. I forbindelse her-
med var det nedvendigt i en vis udstrzkning at undersoge
svampefloraen pé& friske og dede blade. Desuden er der
indgaet metodemassige undersegelser til forbedring af ud-
tagningsstrategi for jordprever og isoleringsmetodik for
jordsvampe. Resultaterne heraf er dog ikke medtaget i denne
publikation. De indhestede erfaringer benyttes til at til-
rettelegge et markforseg i vinterhvede 1985-1986, hvis
primere formadl er at undersege effekten p& jordens svampe-
flora ved fungicidanvendelse.

Materialer og metoder

Markforseget blev udlagt med 4 forsegsled og tilfzldig
parcelfordeling p& sandblandet lerjord (grovsand 24,8%;
finsand 39,8%; silt 17,9%; ler 14,0%) med et humusindhold
péd 3,6%. Sadskifte for forsegsarealet: 1981 varbyg. 1982
vinterhvede. 1983 varbyg. 1984 varraps. I 1984 var der
ikke forseg i marken. Varrapsen blev behandlet med 1,0
kg/ha Benazalox (benazolin 30%; 3,6-dichlorpicolinsyre 5%)
og med hhv. 0,15 og 0,2 1 Ambush/ha (permethrin). Forsegsa-
realet har aldrig tidligere varet behandlet med Tilt 250EC.
Forsegsarealet var efterarsplejet og fzldet og harvet om
foraret. Saning 26/4 med 190 kg varbyg (Harry)/ha. Gedsket
med 435 kg NPK (21:4:10)/ha (nedharvet). Ingen insekticid-
eller herbicidbehandling. Forsegsarealet blev hestet den
30/8.

Fungicidbehandling fandt sted den 18/6 (Dyse: 4110-16.

Ydelse: 1,09 1/min. Tryk: 3 bar. Udstyr: handbaAret sprejte.
Bastighed: 4,0 km/t) '
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Dosis Tilt 250EC/ha:

Forsegsled 1. Ubehandlet (0.00)*

Forsegsled 2. 0,2 l/ha (0,05) *=

Forsegsled 3. 1,0 1/ha  (0,25)

Porsegsled 4. 5,0 1/ba  (1,25) *%**

* Tallene i parentes angiver mangde a.i. (propiconazol)
i 1/ha.

**  Doseringerne er valgt for at f4 en dosis-respons kurve
inden for et realistisk omréade.

*** ved behandling med 5,0 1/ha sas svidningsskader pa
bladene, muligvis foradrsaget af organiske oplesnings-
midler i det formulerede produkt;

For at madle afsatning af Tilt 250EC p& jorden blev sprojte-
vesken i forsegsled 3 tilsat 2g UVITEX OB/100 ml Tilt
250EC. Ved hjelp af fotofluorometer kan man male UVITEX~-
indholdet i f.eks. sprojtevasken og pad filtrerpapir, der er
placeret i niveau med afgreden og pd jorden. Filtrerpapi-
rerne blev indsamlet umiddelbart efter sprejtning og dagen
efter anbragt enkeltvis i brune medicinglas'med tatslutten-
de l4g og opbevaret ved -18 °C indtil analyse. Medicin-
glassene blev tilsat isopropanol for at ekstrahere
UOVITEX'en fra filtrerpapiret. Der blev brugt 15 ml til
afsztningsforseget pd jord og 25 ml til afsztningsforsoget
i niveau med afgreden. Preoverne blev rystet 50 gange og
mélt over for standard 90 pg UVITEX/l samt ren isopropanol.
Intensiteten af det fluorescerende lys, som udsendes af
UVITEX, er direkte proportional med koncentrationen af
UVITEX i oplesningen.

Jordproverne er udtaget med et almindeligt jordbor og med
et jordbor, vi har konstrueret og fremstillet specielt med
henblik pa& udtagning af uforstyrrede, fraktionerede prever.
Det almindelige bor er slidset op i 1/3 af omkredsen,
hvilket umuligger udtagning af uforstyrrede jordprever. Det
nye bor er lukket og forsynet med et gebind, sd proverne
kan drejes ud og “skares op" i fraktioner af ensket langde.
Desuden er boret forsynet med en handvagt, sd det kan
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“stampes” ned i jorden i torre sommerperioder og i vinter-
perioder med frost. '

Jordprover til bestemmelse af restindhold af propiconazol i
jorden blev udtaget den 25/6, 1/8 og 16/8. BAnalyse er
foretaget v.hj;a. Soxhlet~ekstraktion, filtrering, inddamp-
ning og detektion pa gaschromatograf med NP-detektor. Ca.
30 g jord blev afvejet p& grovvagt i ekstraktionshatte
(30x100mm) og sat over vandbad (80°C) med soxhletsvalere og
rundbundede kolber. Proven blev tilsat 150 ml acetone og
ekstraheret 6 timer. Ekstraktionshylstre og Soxhletappara-
tet blev skyllet med 50 ml acetone. Proven blev herefter
filtreret gennem 3g vandfrit Na,S0,, tilsat 1 ml keeper,
inddampet til terhed, oplest i 2x5 ml ethylacetat og over-
fort kvantitativt til testtubes. Proverne blev malt pa
gaschromatograf (Packard model 427). Kolonne: Borsilicat
glassojle 1m x 2mm, pakket med 15% Silicon GE (SE-30) pa
80-100 mesh Chromosorb W-B.P. Prevemangde 2nl. Baregas:
nitrogen 40 ml/min. Bydrogen 4 ml/min. Luft 16 ml/min.
Elektrometerrange 1 x 10. Kolonnetemperatur 250°C. Injek-
tortemperatur 270°C. Detektortemperatur 270°C. Retentions-—
tid for propiconazol 2 minutter.

For at kunne sammenligne en eventuel effekt p& primere,
saprofytiske svampe p& plantens overjordiske dele med de
jordbundsmikrobiologiske resultater blev svampefloraen pa
friske og visne bygblade undersegt. Planterne blev udtaget
den 29/7 med 6 i hver parcel fra 5 blokke og undersegt pa
1% maltagar v;hj.a.“Leaf Print" metoden (Tolstrup, 1984).
Antallet af Cladosporium kolonier pd de 3 overste blade
blev talt under mikroskop; I en del af blokkene undersegtes
ogsa forekomst af ovrige bladsvampe. Disse lod sig ikke
tzlle. Bladsvampe pA de nedre, helt nekrotiske blade blev
ligeledes undersegt ved hj2lp af leaf print metoden.

Jordprever til isolering af jordsvampe blev udtaget den
17/6, 21/6, 5/7 og den 16/8. Svampene blev isoleret ved
hjzlp af en teknik, som p& dansk kan oversazttes med “jord-
vask®. Metoden er modificeret efter Gams og Domsch (1967):
Jordproven homogeniseres i en blender sammen med vand.
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Suspensionen hzldes igennem et sigtesystem, og partikler
(sandskorn, leraggregater og sma, organiske fragmenter)
mellem 0,5mm og l,0mm opfanges, vaskes grundigt og lagges
pa et fast naringssubstrat; Efter 2 degns inkubation i
morke blev svampene inkuberet ved stuetemperatur i alterne-
rende UV-lys/morke for at fremme sporulering. Przparater af
de isolerede svampe er undersegt i lysmikroskop (Jenaval
GF-PA) og svampene bestemt efter Barron (1968) og Domsch et
al. (1980).

Resultater og diskussion

I forsegsled 1 var udbyttet 67,2 hkg/ha, i forsegslied 2 var
det 69,8 hkg/ha, i forsegsled 3 var det 72,3 hkg/ha og i
forsegsled 4 var det 71,0 hkg/ha. Resultaterne viser en
gennemsnitlig foregelse i udbytte ved behandling med 0,2 og
1,0 1/ha. Udbyttestigningen ved behandling med 5,0 l/ha er
mindre end ved 1,0 1/ha. Det skyldes muligvis de svidnings-
skader, der blev konstateret efter behandling. LSD95 er 5,9
hkg/ha. Behandlingseffekten er altsad ikke statistisk signi-
fikant.

Den gennemsnitlige genfindelse af UVITEX OB i niveau med
afgrede var 89% af den udsprejtede mzngde. I tabel 2 ses
gennemsnitsberegninger, standardafvigelse og ekstremvardier
for afsztningsforseget, angivet som pg propiconazol/cm?,
Gennemsnitligt 22% af den mangde propiconazol, der blev
afsat i niveau med afgreden, er naet ned til jordover-
fladen. Sprejtning fandt sted i stadium 8-9, hvor afgreden
var meget tat.
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Tabel 2. Resultat af afsetningsforseg, omregnet til pug a.i.
(propiconazol)/cm2 ved udsprejtning af 1,0 1 Tilt
250 EC/ha. Der blev tilsat 2 g UVITEX/100 ml Tilt
250EC, dvs. at fund af 1 g UVITEX svarer til fund
af 12,5 g propiconazol.

Table 2. ng a.i. (propiconazole)/cm2 deposited on the
ground when spraying with Tilt 250 EC at a dosis
of 1,0 1/ha. ' ’

Gennemsnit SD._, Minimum  Maximum
Mean
Afsat i niveau 2,62 0,45 1,41 3,26
med afgrede (N=16)
Deposited above crop
Afsat pa jorden (N=61) 0,58 0,20 0,19 1,13

Deposited on ground

I tabel 3 ses gennemsnitsresultater for restkoncentra-
tionsbestemmelserne af propiconazol i jorden. I det ube-
handlede forsegsled blev der registreret et udslag med
samme retentionstid som propiconazol; Det var ikke NPK-
gedningen; den ekstraheres meget darligt med methanol. Det
var heller ikke rester af Benazalox, som mdltes til at have
en kortere retentionstid. Der har sandsynligvis varet tale
om et stof, som stammer fra jordens organiske fraktion, da
samme udslag blev fundet i to havejorder. I hejre kolonne i
tabel 3 er resultaterne korrigeret for det uidentificerede
udslag;
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Tabel 3. Gennemsnitsberegninger med angivelse af (SDn_l)
for restkoncentrationsundersegelser af propicona-
zol i jord.

Table 3. Mean values with standard deviation (SDn—l) for
analyses of contents of propiconazole in soil.

Dato Dybde Behandling Maling SDn-l Korrigeret
maling*
Date Depth Treatment Value Corrected
{cm) (nrg/g value*
dry soil) '
25/6 0-3 Untreated 0,049 0,005 -
0-3 0,2 1/ha 0,061 0,012 0,012
0-3 1,0 1/ha 0,221 0,024 0,172
0-3 5,0 1/ha 0,660 0(067 0,611
/8 0-1 Untreated 0,055 0,012 -
0-1 5,0 1/ha 3(723 0,178 3,668
1-2 Untreated 0,063 0,004 -
1-2 5,0 1/ha 0,495 0,022 0,473
2-3 Untreated 0,051 0,005 -
2-3 5,0 1/ha 0,183 0,016 0,167
16/8 0-1 Untreated 0,128 0,011 .-
0-1 5,0 1/ha 3,335 0,219 3,207

* Da maleresultatet i “ubehandlet" nappe skyldes propicona-
zol, jvE. teksten, er vardien fratrukket som blindtop i
de behandlede forsegsled.

* As the measured values in “untreated" are hardly due to
propiconazole in the soil, these values have been deduc-
ted from the other values of the treated plots.

Ved sammenligning af resultaterne fra afsztningsforseget
med UVITEX OB og restkoncentrationsundersegelserne for
propiconazol i jord fas felgende sammenhazng ved behandling
med 1,0 1 Tilt 250EC/ha: Det anvendte jordbor har et areal
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pd 3,14 cm3. Jordpreverne blev udtaget til 3 cm's dybde,
hvilket svarer til et volumen pa 9,42 cm’ og en masse pa
9,42 g under antagelse af en densitet pa lg/cm®. Med et
gennemsnitligt malt vandindhold pa 14,4% svarer dette til
en tervagt pa 8,06 g/prave; Ved maling af propiconazol den
25/6 blev der i gennemsnit fundet 0,172 pg propiconazol/g
terjord i de overste 3 cm. Da proveudtagning foregik kun 7
dage efter sprejtning, og da der i det mellemliggende
tidsrum havde varet en negativ vandbalance, er sprpjtevas-
ken nazppe trzngt dybere ned. I en jordpreve er der i gen-
nemsnit fundet (0,172pg/g x 8,06g) 1,38 pg propiconazol
/prove. Afsztningsforseget viste, at der var afsat i gen-
nemsnit 0,54 pg/cm? eller (0,54pg/cm? x 3,l4cm32) 1,70
pg/prbve; Det svarer til en gennemsnitlig “genfindelse™ i
jorden p& ca. 80%.

Den 25/6, en uge efter behandling, blev .der fundet propico-
nazol i1 samtlige, behandlede forsegsled. Den 1/8, halvanden
maned efter behandling, fandtes mere end 80% af den malte
propiconazol i den everste cm. 12% fandtes i dybden 1-2cm
og 3% i dybden 2-3cm. Under 3 cm ligger vardier for even-
tuelle restkoncentrationer under detektionsgransen. Det
madlte indhold af propiconazol i de overste 3 cm af jorden
er stoerre end det var den 25/6. Det skyldes sandsynligvis,
at det eoverste jordlag er tilfert planterester med restind-
hold af Tilt. Den 16/8, to maneder efter behandling, er
indholdet af propiconazol i den everste cm omtrent uzndret
i forsegsled 4. Da en stor del kan vare tilfert med plante-
rester, er det ikke muligt at vurdere nedbrydningshastighe-
den. Resultaterne tyder dog p4, at nedbrydningen har fore-
gaet langsomt.

Resultaterne af afsztningsforseg og restkoncentrationsun-
derspgelser viser, at Tilt 250EC i madlelige mangder nappe
trenger langere end 3 cm ned 1 jorden i lebet af sommeren
under normale dyrkningsbetingelser. I det foreliggende
forseg har der endog varet en positiv vandbalance i 14 dage
i juli maned p& grund af kraftige regnbyger. Desuden viser
mdlingerne, at koncentrationen af propiconazol er staerkt
faldende med dybden. Sdledes er koncentrationen i den ever-
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ste cm nasten 8 gange storre end i 1-2 cm's dybde og 3
gange storre i 1-2 cm end i 2-3 cm's dybde. Dette har
sandsynligvis flere &rsager: 1. Tilt 250EC bindes ret kraf-
tigt til jordpartiklerne og transporteres derfor nedad i
ringe udstrakning selv ved en positiv vandbalance. 2. Som
neavnt kan en del af midlet vare tilfert med planterester,
som ligger pd overfladen og derfor findes i den sverste cm.
3. Endelig er nedbrydningshastigheden for Tilt sandsynlig-
vis lavere i den alleroverste cm, hvor hej temperatur og
udterring i perioder i leébet af sommeren giver darlige
betingelser for mikrobiel vakst og aktivitet og dermed for
nedbrydning af midlet.

For at undersege den umiddelbare effekt af et middel som
Tilt pa4 mikroorganismer i markforseg, ber jordprever ikke
udtages til sterre dybde end hejst 3 cm, hvis man skal
undga for stor en fortyndingseffekt; Desuden viser de store
variationer i restindhold med jorddybden, at jordpreverne
ber opdeles i smd fraktioner, hvis man onsker at korrelere
de jordbundsmikrobiologiske resultater til en direkte ef-
fekt ved behandling.

I lebet af vakstsasonen og det efterfeslgende efterar vil
mikrofaunaens aktivitet og jordbehandlingen efter hest
bevirke, at rester af midlet opblandes i hele plpjelaget.
P4 grund af den gradvise nedbrydning af midlet og fortyn-
dingseffekten vil det derfor blive vanskeligere og vanske-
ligere med sikkerhed at relatere eventuelle svingninger i
svampefloraens sammensatﬁing og aktivitet til en direkte
effekt af fungicidbehandlingen.

I tabel 4 ses resultaterne fra undersegelse af saprofytiske
svampe fra aftryk af friske bygblade; Mere end 25 kolonier
af Cladosporium spp./bladstykke lod sig ikke tzlle under
mikroskop og er registreret som 25. I de to kraftigst
behandlede forsegsled, hvor antallet af Cladosporium
kolonier var forholdsvist lavt kunne iagttages en foreget
forekomst af Sporobolomyces og Aureobasidium, sandsynligvis
pd grund af formindsket konkurrence fra Cladosporium spp.
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Tabel 4a. Antal kolonier af Cladosporium spp. pA everste
(fanebladet),

blade. Nederst er angivet gennesnitsvardier og

standardafvigelse (SD,_q)-

nasteverste og

trejdeoverste

Number of colonies of Cladosporium spp. on upper

Table 4a.
(flagleaf), second and third leaf. At the end of
the table are shown mean values and standard
deviation (SD ).
n-1
Porsegsled 1 2 3 4
Treatment
Blad 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Leaf
Gentag-
Blok else
Block Repl i~
cation
b3 6 25 [ - - 6 - 17 5 25 2 1 [
5 5 1 - 4 0 - 16 2 10 11 L1 1
4 24 2 - 4 6 - 1 - 1 25 12 -
3 0 3 - 2 5 - 8 7 10 8 8 3
2 10 10 - 12 - - 16 5 25 4 1 1
1 5 20 - 7 4 28 2 25 9 5 -
2 6 25 25 - 8 25 s 9 - - 25 3 0
s 22 25 25 19 13 2 19 6 20 22 12 0
4 10 - 25 (4 14 [\ 8 14 4 3 3 0
3 25 - 25 4 21 - 16 16 0 25 25 ]
2 25 25 2% 18 [1 o 1% 8 12 13 16 ]
1 25 22 25 12 17 11 14 8 0 3 5 1
3 6 25 25 25 10 11 [ 25 12 1 14 11 1s
-] 11 25 25 12 10 6 17 5 8 11 5 3
4 5 25 25 9 6 12 3 11 7 1} 1o ]
3 18 25 25 1S B 15 11 9 1] 12 9 1
2 16 24 25 19 20 o - 16 1 25 0 9
1 15 22 25 16 25 1 25 12 s 18 15 1
4 6 13 16 25 4 7 6 21 10 0 4 5 0
5 13 13 7 12 7 3 7 20 4 8 4 1
4 13 5 15 8 13 25 18 4 [ [ 0 1
3 8 10 14 7 6 S 12 15 8 2 ? ]
2 6 15 25 8 1 3 6 12 6 4 11 10
1 L] 10 25 7 8 6 6 3 8 8 1 4
5 6 15 25 25 25 17 25 9 4 14 25 0 1
5 22 25 25 19 21 25 25 5 7 19 6 4
4 9 25 " 25 23 25 - 23 7 2 10 10 0
3 9 25 ] 4 12 25 22 7 5 12 10 [}
2 9 25 25 1 25 11 7 10 2 7 6 [}
1 17 25 25 8 25 25 5 10 1 13 2 0
G it 14 20 22 10 13 10 14 g 8 12 7 2
Mean
SD,_y ] 6 7 [ 8 [] 7 H 8 8 [3 4
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Tabel 4b.

Table 4b.

gvrige svampe pd everste, nasteverste og tredje-
pverste blade fra forsegsled 1 - 4. 18 blade
undersegt fra hvert forsegsled. +++ registreret
p4d mere end 12 blade. ++ registreret pa 6-12
blade. + registreret pd fazrre end 6 blade.

Fungi other than Cladospérium spp. on the upper,
second, and third leaf. 18 leaves from each
treatment were examined. +++ registered on more
than 12 leaves. ++ registered on 6-12 leaves. +
registered on less than 6 leaves.

Forsegsled 1 2 3 4
Treatment

Blad 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Leaf

Alternaria + + + + L4 + + + +
Anreobasidium ++ ++ ++ ++ ++ ++ 4+ ++ 4+ ++ ++ | et
Botrytis +

Epicoccum + +
Gar + + + + + +
Belminthosporium + +

Mucor + +
Sporobolomyces ++ -~ +*+ ++4 4+ ++ Laad e 44 -t L2l ++
Stemphyliun/

Ulocladium + + +
|Non-sporulated +

Unidentified + +

Aftryk af bladsvampe p4 de nederste, helt nekrotiske blade

blev undersegt undersegt mikroskopisk.
ling af kolonier lod sig ikke gere.

En egentlig optal-
Felgende kunne kon-

kluderes af forseget:

- Alternaria meget hyppig i alle forsegsled undtagen ved
5,0 1/ha.

- Cladosporium spp. mest hyppig i det ubehandlede forsegs-

led.

Ikke skelnet mellem C.

herbarum og C. clado-

sporioides. .
- Pusarium spp. hyppigst ved 0,2 1/ha og 1,0 1l/ha.
- Epicoccum sjzlden i ubehandlet. Hyppig i evrige forsegs-

led.

- Belminthosporium sp. kun fundet i ubehandlet.
- Mucor hyppig i ubehandlet. Meget hyppig ved 0,2 l/ha og
1,0 l}/ha. Belt dominerende ved 5,0 1/ha.

337




I tabel 5 og tabel 6 ses den procentuelle forekomst af
primare, saprofytiske svampe i forhold til ovrige svampe,
isoleret ved jordvask.

Tabel 5. Procentuel forekomst af Cladosporium spp. og
Alternaria i forhold til evrige, isolerede svampe.

Table 5. Number of Cladosporium spp. and Alternaria in
per cent of the total number of isolated fungi.

- FORSEZG SLED 1 2 3 4
Treatment
DATO
Date
17. JONE 2 3
21, JUNE 4 .3 0 3
5. JULY 3 4 6 1
16. AUGUST 9 8

Tabel 6. Procentuel forekomst af Epicoccum, Stemphy-
lium, Ulocladium, Aureobasium og Sporobolomyces i
: forhold til evrige, isolerede svampe i jord.
Table 6. Number of Epicoccum, Stemphylium, Ulocladium,
Aureobasium og Sporobolomyces in pér cent of the
total number of isolated fungi.

FORSEZGSLED 1 2 3 4
Treatment

DATO

Date

17. JUNE 1 2
21. JUNE 1 3 3 4
5. JULY 4 4 1 1
16. AUGUST 3 5
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Svampene i tabel 5 og tabel 6 er udelukkende isoleret fra
organiske partikler; Resultaterne er dog sammenlignelige
med resultaterne i tabel 1, selv om der i dette forseg ikke
blev skelnet mellem organiske og mineralske partikler. Det
skyldes, at primare, saprofytiske svampe overvejende iso-
leres fra organiske partikler (Domsch et al., 1980).

Det fremgar, at forekomsten af prima®re, saprofytiske svampe
ikke er s& stor i det foreliggende forsegqg, som i 1983'for-
soget; Dog ses i 1985 samme tendens til foroget forekomst
af disse svampe i lebet af vakstsasonen.

Specielt var den procentuelle forekomst af Cladosporium
spp. i jord meget mindre i 1985 end i 1983, selv om denne
slagt forekom meget hyppigt pa bade friske og nekrotiske
blade. I det foreliggende forseg ses ingen tydelig sammen-
hazng ved sammenligning af forekomst af primzre, saprofytis-
ke svampe pd de overjordiske plantedele (tabel 4) med deres
forekomst i jorden (tabel 5~6): I jorden ses ingen hamning
af Cladosporium spp. og Alternaria i forsegsled 2 og 3, der
er behandlet med hhv. 0,2 og 1,0 1l/ha. Der var kun en
tydelig behandlingseffekt i forsegsled 4 (5,0 1/ha) og kun
ved preveudtagning 14 dage efter sprejtning. Der ses ingen
foreget forekomst af Epicoccum, Aureobasidium og Sporobolo-
myces i jorden fra de behandlede forsegsled, som det sas pa
bladene. Mucor hiemalis, som fandtes i meget stort tal pé
nekrotiske blade i de kraftigt behandlede forsegsled er
heller ikke isoleret med storre procentuel andel i jord fra
disse forsegsled.

Resultaterne tyder ikke p&, at den indirekte effekt af
fungicidbehandling pd jordens svampeflora i det eoverste
jordlag er sa stor ved markforseqg, som antaget efter forse- .
get i 1983. Det synes derfor rimeligt med henblik pa isole-
ring af repre®sentative jordsvampe, at jordprever udtages i
det alleroverste jordlag ~ der hvor en direkte effekt kan
forventes. :
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Sammendrag

Med baggrund i det stigende fungicidforbrug i Danmark er
der startet et projekt, der skal bidrage til belysning af
fungiciders utilsigtede effekter pad jordens saprofytiske
svampeflora.' Indledende undersegelser har varet nedvendige
for at fastsla til hvilken dybde, det undersegte fungicid
(propiconazol) trznger ned i jorden under markforhold, og i
hvilken mazngde det findes i jorden; Propiconazol er valgt
som reprasentant for de meget anvendte, ergosterolhzmmende
fungicider; I 1985 har der varet gennemfort et markforseg i
vérbyg; Resultaterne viste, at fungicidet kunne findes til
3 cm's dybde, men at mere end halvdelen befandt sig i den
everste cm selv halvanden méaned efter behandling. Skal man
vurdere den direkte effekt af midlet pa& svampefloraen, ber
jordprever derfor udtages i det allereoverste lag. Det er
desuden nedvendigt at fraktionere jordpreverne, hvis man
skal undgd en kraftig fortyndingseffekt. Tidligere forseg
tydede pa, at den svampeflora, der findes i dette overste
jordlag, ikke er reprezsentativ for jordens svampeflora, men
for en stor del tilfert fra plantens overjordiske dele. En
eventuel effekt kan derfor vare indirekte ved at afspejle
en behandlingseffekt p& f.eks. bladene. Sammenligninger i
det foreliggende forseg mellem svampefloraen pa nekrotiske
og friske bygblade og svampefloraen i jorden viste dog
ingen tydelig sammenh&ng og resultaterne stotter derfor
ikke denne antagelse. Med baggrund i disse resultater synes
det hensigtsmassigt at undersoge utilsigtede effekter af
fungicider under markforhold ved at isolere svampe fra
fraktionerede prover af de alleroverste jordlag og sammen-
holde resultaterne heraf med malinger af restindhold af
fungicid i jorden; Disse erfaringer vil danne grundlag for
et markforseg i vinterhvede 1985-1986, hvis formdl er at
undersege effekten pd jordens svampeflora ved brug af Tilt
250EC. :
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3. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1986

ATRAZINRESISTENS HOS ALM.
BRANDB/EGER (SENECIO VUL-
GARIS L).

Fgrste dokumenterede tilfeelde
i Danmark..

Jens Kreim Larsen,

Afd. for Landbrugets Plantekultur KVL.,
Thorvaldsensvej 40, 1871 Koebenhavn V.
og

Institut for Ukrudtsbekampelse ,
Flakkebjerg, 4200 Slagelse.

Summary

During an investigation of 5 biotypes of commom groundsel
(Senicio wvulgaris L) from different sites of origin 4
biotypes were found able to survive 11,2 kg ai/ha of atra-
zin.

This is 11,2 times the rekommended agricultural dose for
use against broadleaved weeds in maize.

Therefore atrazin resistent biotypes seems to occur in
Denmark. The experiments took place in pots with sandcul-
ture and use of Boaglands nurrismentsolution in a green-
house during the autum 1985.
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Indledning

De her fremlagte undersogelser er et led i en hovedopgave,
som udarbejdes i faget Ukrudt og Ukrudtsbekzmpelse, KVL.

Udbredt anvendelse af triazinherbicider i majsmarker, i
planteskoler og pd udyrkede arealer har resulteret i tria-
zinresistente biotyper af Alm. Brandbager pa 4 lokaliteter
i Danmark.

P4 den 2. Danske Plantevarnskonference/Ukrudt 1985 berertes
problemet vedrerende svigtende bekampelse af S; &giggiis i
majs. Dette, sammenholdt med rapporter (Ryan, 1970; Gressel
et al., 1982) fra udlandet om opstdet resistens hos ﬁ;
iﬁigﬁiiﬁ forte til beslutningen om at undersoge eventuel
atrazinresistens her i landet.

‘Gressel et al. (1982) definerer et resistent ukrudt som en
plante der overlever og gror normalt ved den sadvanligvis
effektive herbiciddosering.

Materialer og metoder

Fre fra 3 populationer af s;,igigaiiﬁ i henholdsvis majs-
marker, en gardspladspopulation og en villahavepopulation
blev udsaet i potter i vaksthus.

25 fre af hver biotype blev sdet i 300 g syrevasket kvarts-
sand. Efter sdning blev potterne vandet med Hoagland ged-
ningsvand til markkapacitet.

13 dage efter saning fik kimplanterne tilfert atrazin i
godningsvandet svarende til 0, 1/16, 1/4, 1, 4 og 16 mg pr.
kg sand eller ca. 0,04, 0,18, 0,7, 2,8 og 11,2 kg v.st./ha
for 5 cm dybde; En ensartet fordeling i potterhe sikredes
ved tilfersel péd overfladen med pipette.

Senere vandedes efter behov med Hoagland gedningsvand pa
overfladen. : -

Forseget blev udfert som et randomiseret blokforseg med 4
gentagelser.
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Resultater og diskussion

Af figur 1 fremgdr, at tervagten i $ af ubehandlet falder
med stigende atrazinkoncentration for alle biotyper. Run
biotype 5 der ved koncentrationer = 1/16 ppm. og m& beteg-
nes som felsom (S- type).

Ingen af de andre 4 biotyper dede ved nogen af de anvendte
doseringer (R- typer). Vaksten hazmmes til maksimum 20% af
ubehandlet ved 11,2 kg aktivt stof/ha {(ved 5 cm vakstlag).
En tosidet variansanalyse viste signifikante forskelle
mellem behandlingerne;

Det fremgar af figur 1, at biotypernes folsomhed over for
atrazin varierer noget. Gressel (1983) foresldr, at dette
skyldes forskellig aminosyresubstitution i det triazinbind-
ene protein i PS I11I.

De fire R- typer stammer fra lokaliteter, der alle i mindst
6-10 ar &rligt er blevet sprejtet med triazinherbicider i
stadig sterre mangder.

Biotype 1, 2, og 3 har faet atrazin og biotype 4 simazin.
Biotype 5 er fra en villahave, der aldrig er blevet behand-
let med triazinherbicider.

Holliday og Putwain (1974) fandt en positiv korrelation
blevet brugt pd en given lokalitet mod S. ﬁglgéiis.
Anbefalet dosering for freukrudt i majs er 1 kg ren atra-
zin/ha. (Kristensen et al., 1986)

Konklusion

biotyper af S. yulgaris i den intensive majsdyrkning og ved
totalbekampelse med simazin p&d gardspladser og lignende
steder.
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Sammendrag

Ved en undersoegelse af alm. brandbager (S. yulgaris) fand-
tes 4 biotyper at vare i stand til at overleve 11,2 kg
aktivt stof pr. ha. Dette er 11,2 gange den anbefalede
bekempelsesdosering, hvorfor de 4 biotyper mad betegnes
resistente.

Efterskrift

Ved at bruge 1 liter Vegoran + 2 liter atrazin (50%) + 2
liter penetreringsolie pr. ha har majsavlere i sdr. Jylland
opndet kontrol med S_. m,lgms i 1985. (Lausten-Hansen,
personlig kommunikation).
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For tilladelse til indsamling af fre takkes gdr. Christian
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Konsulent Lausten- Hansen “Landbogadrden® takkes for gode
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