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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og skadedyr

NYANERKENDTE FUNGICIDER OG INSEKTICIDER

Approved Fungicides and Insecticides

E. Nøddegaard

Planteværnscentret 
Ins titu t fo r Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Synmary

In order to get the products approved the chemical firms in 1985

applied for testing of 106 fungicides and 59 insecticides. The effi

cacy of the products has been tested against 67 plant diseases and 

pest insects in 453 trials. With validity from the first of January 

1986

13 fungicides and 18 insecticides have been granted an approval 

against 29 plant diseases and pest insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant disea

ses, pest insects and names of firms are shown in the tables 1-8 .

iQ&edQing

I 1985 har der været anmeldt 106 fungicider og 59 insekticider til 

afprøvning. Desuden har der i forsøgene været medtaget 59 stan

dardmidler. Midlernes virkning har været afprøvet mod 67 skadegørere

i 453 forsøg.

Som resultat af afprøvningsarbejdet er der med gyldighed fra 1. 

januar 1986 anerkendt 31 midler mod 29 skadegørere. De anerkendte 

midler er fordelt på 13 fungicider (heraf 1 bejdsemiddel) og 18 

insekticider (heraf 2 granulater og 1 bejdsemiddel til roefrø). 

Vedrørende midler, skadegørere, virksomt stof, anerkendt dosering og 

anmeldende firma henvises til tabellerne 1-8 .
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Angående tidligere givne anerkendelser og andre anerkendte midler 

iøvrigt henvises til "Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekæm

pelse af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt, til nedvisning af frøaf

grøder og kartoffeltop samt til nedvisning" 1986.

De med * mærkede midler er på tidspunktet (1/2-86) for udarbejdelsen 

af oversigterne i tabellerne 1-8 ikke godkendt af Miljøstyrelsen og 

er derfor ikke handelen. Når godkendelse foreligger, vil det fremgå 

af midlets etiket og af Miljøstyrelsens "Oversigt over godkendte 

bekanpelsesmidler", der udkommer i revideret udgave hvert år i begyn-

Dette indregistreret fællesmærke for aner

kendte plantebeskyttelsesmidler (pestici

der og vækstregulerende midler) kan af 

firmaerne anbringes på anerkendte mid

lers etiketter i uniddelbar tilknytning 

til anerkendelsesteksten, samt anvendes 

ved annoncering m.v., såfremt anerkendel

sesteksten også anføres.

Desuden anvendes fællesmærket i publika

tioner af forskellig art i forbindelse med 

omtalen af anerkendte midler.

Forsøgene er gennemført efter beskrivelse i "Retningslinier for af

prøvning af midler mod sygdomme og skadedyr på landbrugs-, havebrugs- 

og gartneriafgrøder" for de skadegøreres vedkommende, hvor sådanne 

retningslinier er udarbejdet. Forsøgene er udført som frilandsforsøg 

og væksthusforsøg suppleret med laboratorieundersøgelser i relevant 

omfang.

Forsøgene har været placeret på egne eller lejede arealer, på Statens 

forsøgsstationer eller hos landmasid, gartnere og frugtavlere. I alle 

forsøg er der som sammenligningsgrundlag medtaget anerkendte stan

dardmidler, eller hvor sådanne ikke findes, midler med kendt til

fredsstillende virkning.
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Tabel 1. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

(1. januar 1986)

Table 1. New approved products and products with extended approval

Sgjdssuidlec (Seed treatment)

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage) (Approved against)

KöEQ (Cereals)

OE 8302 *) 

zink-anadine 48J

Cillus 1,25 ml/kg Stinkbrand (Tilletia 

caries)

Bederoefna (Beets)

Pranet 800 SCO *) Ciba-Ceigy 50 ml/unit x) Thrips (Thrips angus- 

furathiocarp 73? ticeps) og bedefluer

(Pegomyia hyoscyami)

Tabel 2. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

(1. januar 1986)

Table 2. New approved products and products with extended approval 

Gcaaulatfic (Granules)

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage) (Approved against)

BedecQfiC (Beets)

Curaterr Agro-kemi 60 g/100 m.rk. Thrips (Thrips angus-

carbofuran 5J ticeps) og bedefluer

(Pegomyia hyoscyami)

Furadan 5 G 

carbofuran 51

Cillus 60 g/100 m.rk. Thrips {Thrips angus-

ticeps) og bedefluer 

(Pegomyia hyoscyami)

x) 100.000 fr®
*) Ikke godkendt af Miljøstyrelsen, 1. februar 1986
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Tabel 3- Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

Table 3- New approved products and products with extended approval 

SprgjJemidler^fungicijjer (Sprays, fungicides)

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage) (Approved against)

Kq£D (Cereals) 

Bayfidan DF *)

triadimenol 63 g/1, 

captafol 630 g/1

Agro-kemi 2,0 1/ha Hvedemeldug (Erysiphe 

graminis), hvedebrun- 

plet (Septoria nodo

rum)

Calixin M BASF

tridemorph 110 g/kg, 

maneb 360 g/kg

Bygmeldug (Erysiphe 

graminis)

Sportak <15 EC Schering

prochloraz 450 g/1

1,0 1/ha Skoldplet (Rhychospo- 

riun secalis), knsd<- 

kefodsyge (Cercospo- 

rella herpotrichoi

des), rug, efterår

Rival Schering

prochloraz 225 g/1, 

fenpropimorph 375 g/1

1,0 1/ha

IaDkblmdinB§r_ 

Corbel +

Sportak 45 EC 

fenpropimorph 75% 

prochloraz 450 g/1

Schering 0,5 1 + 

0,5 1/ha

Meldug på korn (Ery

siphe graminis) , byg

bladplet (Drechslera 

teres), hvedebrunplet 

(Septoria nodorum), 

skoldplet (Rhychospo- 

riun secalis)

Som forrige middel

Sportak 45 EC + Schering

Vigil I.C.I.

prochloraz 450 g/1 

diclobutrazol 450 g/1

0,75 1 + Bygmeldug (Erysiphe

0,5 1/ha graminis), bygblad-

plet (Drechslera te

res), hvedebrunplet 

(Septoria nodorum), 

skoldplet (Rhychospo- 

rium secalis)
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Tabel Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

(1. januar 1986)

Table <4. New approved products and products with extended approval

SQCajtsnidler* fungicider (Sprays, fungicides)

Midler og aktivt stof Firma

iEcQüusts.aaö-aüil__ lELraaL
Raes (Oilseed rape)
Ronilan 

vinclozolin 50%

BASF

Iblec (Apples)

S 3308 L «) N.A.B.

l2(DatfiC (Tomatoes)

Rovral 50 WP N.A.B.

iprodion 505t

Dosering Anerkendt mod: 
.lEfisggel_____iåBEC2ved_againsti__

1,5 kg/ha Knoldbægersvamp, stor- 

knoldet (Sclerotinia 

sclerotiorun)

0,06 1 fbleskurv (Venturia

inaequalis)

0,1 % Tcmatsyge (Didymella

lycopersici)

Bclütu^ißanec (Tulips)

Fongarid 25 WP Ciba-Geigy 80 g/m2

furalaxyl 251

Pythium ultimun, før 

lægning

EQtteglanteC (Pot Plants)

Fongarid 25 WP Ciba-Geigy 125 g/m3

furalaxyl 25%

Phytophthora spp.

BssgC, friland (Roses)

Topas 100 EC Ciba-Geigy

penconazol 10%

0,1 % Meldug (Sphaerothera 

pannosa)

EcidBlanteCj._vælssttius (Ornamental plants, greenhouse)

Topas 100 EC Ciba-Geigy 0,1 % Meldug (0idiun spp.)

penconazol 10%

z) (E)-1-(2,<t-dichlorophenyl)-H,i|-dimethyl-2-( 1,2,M-triazol-1-yl)-1- 

penten-3-0L 12,5%)
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Table 5. New approved products and products with extended approval

Tabel 5. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse

(1. januar. 1986)

SEnsjtsæidleia. insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage) (Approved against)

!<QCi3J._a;terJ._!<antoflen (Cereals, peas, potatoes)

Cybolt *) BASF 0,3 l/ha Bladlus x) korn

flucythrinat 10% 0,5 l/ha Bladlus xx) arter

Cymbush

cypermethrin 6 ,25%

Decis

deltamethrin 2,51

DLG Dimethoat 305 

dimethoat 28%

I.C.I. 0,11 1/ha
0,8 1/ha

Hoechst 0,25 1/ha

E.K. 1,0 1/ha

Bladlus x) korn 

Bladlus xx) ærter

Bladlus x) korn 

Bladlus x) korn

Fastac *) 

alfoxylat

Shell

Karate *) I.C.I.

lamda-cyhalothrin 5%

KVK Dimethoat *100 

dimethoat *J0%

K.V.K.

0,125 l/ha 

0,2 l/ha
Bladlus x) korn 

Bladlus xx) ærter

0,15 l/ha 

0,3 l/ha

Bladlus x) korn 

Bladlus xx) ærter

0,8 l/ha Bladlus x) korn

Sumicidin 10 FYJ 

fenvalerat 10%

N.A.B. 0,3 l/ha z) Bladlus x) korn 

Bladlus xx) ea-ter

Sumicombi 30 FW «) 

fenvalerat 5% 

fenitrothion 25%

N . A . B . 1,0 l/ha Bladlus x) korn 

Bladlus xx) ærter

x) (Rhypalosiphum padi, Macrosiphum avenae, Me to pol oph i run dirhodum) 

xx) (Acyrthosiphun pisum) 

z) Nedsat dosering
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Tabel 6 . Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

(1. januar 1986 >
Table 6 . New approved products and products with extended approval

SBcejtSDidleLi insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage) (Approved against)

KodU-BCSS, majs (Cereal, grass, maize) 

Karate «) I.C.I. 0,3 1/ha

lamda-cyhalothrin 5%

Bedgroec (Beets)

Cymbush 

cypermethrin 6,25%

Deciquick *) 

deltamethrin 2,5%, 

heptenophos ‘lOJ

DLG Dimethoat 305 

dimethoat 28%

Fastac *)

alfoxylat 10%

Karate *) 

lamda-cyhalothrin 5%

Sumithion 20 FW 

fenitrothion 20%

I.C.I. 0,« 1/ha

Hoechst O,*) 1/ha

E.K. 1,0 1/ha

Shell 0,1 1/ha

I.C.I. 0,15 1/ha

N.A.B. 1,5 1/ha

Fritfluer (Oscinella 

frit)

Bedefluens larve 

(Pegomyia hyoscyami)

Bedefluens larve 

(Pegomyia hyoscyami)

Bedefluens larve 

(Pegomyia hyoscyami)

Bedefluens larve 

(Pegomyia hyoscyami)

Bedefluens larve 

(Pegomyia hyoscyami)

Bedefluens larve 

(Pegomyia hyoscyami)
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Tabel 7. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

(1. januar 1986)

Table 7. New approved products and products with extended approval

SBCajtSDidlfir* insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof 

(Products and a.i.)

ßaES (Oilseed rape) 

Fastac *) 

alfoxylat

Karate *)

laroda-cyhalothrin

fillec (Apples) 

Apollo 50 SL «) 

clofentezin 50%

Nissorun 10 FW *) 

hexythiazox 10%

Plictran 80 

cyhexatin 80?

DLG Dimethoat 305 

dimethoat 28%

KVK Permethrin 

permethrin 26%

Firma Dosering

(Firms) (Dosage)

Shell 0,125 1/ha

I.C.X. 0,3 1/ha

Schering 0,02 %

Ewos 0,06 %

N.A.B. 0,05 %

E.K. 0,1 I

K.V.K. 0,015 %

Anerkendt mod: 

(Approved against)

Glimmerbøsser (Melige- 

thes aeneus), skulpe- 

snudebiller (Ceutor- 

rhynchus assimilis)

Glimmerbøsser (Melige- 

thes aeneus), skulpe- 

snudebiller (Ceutor- 

rhynchus assimilis) 

skulpegalmyg (Dasyneu- 

ra brassicae)

Frugttræspindemider 

(Panonychus ulmi), 

vinteræg, senest grøn 

spids

Frugttræspindemider 

(Panonychus ulmi), 

vinterseg, begyndende 

klEkning

Frugttræspindemider 

(Panonychus ulmi)

£blebladlus (Aphis 

pcmi)

fblebladlus (Aphis 

pcmi)
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Tabel 8 . Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse 

U .  januar T986)
Table 8 . New approved products and products with extended approval 

SBEBjtflDidler* insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof Firma Dosering

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage)

ffclec (Apples)

Sunicidin 10 FW N.A.B. 0,03 I

fenvalerat 10J

icrdbæc (Strawberries)

Danitol 5 EC *) N.A.B. 1,8 l/ha

fenpropathrin 5J

§2lÉgC (Black Currant)

Plictran 80 N.A.B. 0,6 kg/ha

cyhexatin 80?

Elanteskolg (Nursery)

Plictran 80 N.A.B. 0,05 %

cyhexatin 80J

Vskstjius (Greenhouse) 

Danitol 5 EC «) 

fenpropathrin 5%

Vertimac *)

avermectin 18 g/1

S 18IH «) 

esfenvalerat 2 ,5J

N.A.B. 0,15 J

Raunkiær 0,0125 %

N.A.B. 0,05 %

Anerkendt mod: 

(Approved against)

Æblebladlus (Aphis 

pcnii), knopviklere 

(Tortricidae), frost

målere (Cheimatobia 

spp.)

Væksthusspindemider 

(Tetranychus urtica)

Vseksthusspindemider 

(Tetranychus urtica)

Væksthusspindemider 

(Tetranychus urtica)

Minerfluer (Liriomyza 

bryoninae), thrips 

(Thrips spp.)

Minerfluer (Liriomyza 

bryoninae), prydplan

ter

Ferskenbladlus (Myzus 

persicae)

15



Af de anerkendte midler er felgende anerkendt for første gang. For de 

øvrige i tabellerne 1-8 anførte midler er der tale cm udvidelse af 

anerkendelsen. >

Enkeltmidler laj3tølSDdiiigfir

Apollo 50 SL 

Bayfidan DF 

Calixin M 

Deciquick 

DLG Dimethoat 305 

Fongarid 25 WP 

Nissorun 10 FW

0E 8302 

Plictran 80 

Prcmet 800 SCO 

Rival 

S 18HH 

S 3308 l 

Topas 100 EC

Corbel + Sportak ^5 EC 

Vigil + Sportak H5 EC

Virksomme stoffer, der ikke tidligere er indgået i anerkendte midler

Alfoxylat

Clofentrozin

Esfenvalerat

Hexythianox

Lamda-cyhalothrin

Zink-cmadine

(E)-1-(2,J4-dichlorophemyl)-*l-i)-dimethyl 

penten-3-0L) (æbleskurv)

(bladlus)

(frugttræspindemider)

(ferskenbladlus)

(frugttræspindemider)

(bladlus)

(stinkbrand)

2-(1,2 ,‘)-triazol-1-yl)-1-

Skadegørere, der ikke tidligere har været anerkendt midler imod:

Thrips, bederoer (furathiocarp)

Tcmatsyge, tcmater (iprodion)

Knoldbægersvamp, raps (vinclozolin)
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På grund af for dårlig virkning i forhold til nyere raidler er aner

kendelsen af nedennævnte midler mod følgende sygdcmme tilbage

kaldt fra 1. januar 1986.

KD&bflsdsxgf 

Benlate 

Delsene WP 

Delsene Flowable 

Delsene L 

Derosal Combi 

Derosal fl.

PLK Vondocarp Extra 

Topsin M

(benomyl)

(carbendazim)

(carbendazim)

(carbendazim)

(carbendazim)

(carbendazim)

(carbendazim, maneb, zineb) 

(thiophanatmethy1)

Gulcust__ß i _ b ü £ d e

Plantvax 20 

Plantvax 75 WP

(oxycarboxin)

(oxycarboxin)

SkutY_eg_E°dfll£§YSEB.L_I<aEtoQ §r 
Brassicol M *15 (quintozen)

fsä£iltsvarnßj._l<art,oflgr

Dithane H *15 (mancozeb)

MdUg-Bé-byede

Sportak *15 EC (prochloraz)

Meskurv Ccl§lSiE!Sei_Eå_jotdb?er

Benlate (benonyl) Agro Captan 83 (captan)

Cosan 80 (svovl) Benlate (benomyl)

Derosal fl. (carbendazim) Capidol (captan)

KVL Sprøjtesvovl 800 (svovl) 0rthocid 83 (captan)

Kumulus S (svovl) Topsin fl. (thiophanat-

N.A. Sprøjtesvovl 80 (svovl) methyl)

Shell Sprøjtesvovl 80 (svovl) Rovral 50 WP (iprodion)

Thiovit (svovl) Shell Captan 83 (captan)

Topsin fl. (thiophanat- 

methyl)

Topsin M (thiophanat- 

methyl)
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

SKADEDYR OG SVAMPESYGDOMME PÅ BUSK
FRUGT, GARTNERI- OG PLANTESKOLEKULTURER

Pest and Fungal Diseases on S o ft- fru it ,  Green
house- and Nursery Crops

A. Nohr Rasmussen

Plantevæ rnscentret 
In s titu t fo r Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Indledning

Indenfor kulturområderne jordbær, buskfrugt, gartneri- og plante

skolekulturer er der ved Institut for Pesticider i 1985 gennemført 

ca. 80 forseg med fungicider og insekticider samt vskstregulerende 

midler.

Forsøgene resulterede i anerkendelse af 7 plantebeskyttelsesmidler 

omfattende 7 forskellige skadegørere, hvoraf der ikke tidligere har 

været anerkendt midler med tcmatsyge på tomater.

Desuden er der arbejdet med efterafprøvning af alle anerkendte midler 

mod gråskimmel på jordbær, hvilket resulterede i at anerkendelsen 

blev trukket tilbage for alle captan-midler, Benlate, Rovral 50 WP 

samt Topsin Fl.

En lignende efterafprøvning er påbegyndt for midler anerkendte mod 

skivesvamp, filtrust og meldug på solbær, samt stråleplet og meldug 

på frilandsroser.
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Tabel 1. Oversigt over anvendte plantebeskyttelsesmidler

Table 1. Outline over applied pesticides

Händelsnavc ____ Äkfciyt stof

AAterra 35 etridiazol 35 %
AAterra 700 etridiazol 70 l

Aliette fosetyl-AL 80 %
Ambush permethrin 26,2 %

Baycor 300 EC bitertanol 30 %
Calirus benodanil 50 i

Danitol 5 EC fenpropathrin 5 %
Decis deltamethrin 2,5 %

Fongarid 25 WP furalaxyl 25 %

0rthene 75 SP acephat 75 %

Pentac SP dienochlor 50 I

Pi rimor G pi rimicarb 50 i

Plantvax 20 oxycarboxin 20 I

Ronilan vinelozolin 50 I

Rovral 50 WP iprodion 50 %

Rubigan fenarimol 12 %

S 18i4i) esfenvalerat 2,5 I

Saprol triforin 17,9 %

Shell Phosdrin mevinphos 20 i

Temik 10 G aldicarb 10 %

Thiodan emulsion endosulfan 35 %

I öK£_1QQ_E£_____________________  . penconazol 10 %

I det følgende vil nogle af de opnåede resultater kort blive 

Der er i tabellerne anvendt handelsnavne, men i tabel 1 er 

hvilke aktivstoffer det enkelte midler indeholder.

Forsegene gennemføres dels i Instituttets drivhuse og plantage 

udstationeret i gartnerier, planteskoler og bærplantager.

omtalt.

angivet

, dels
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I tabel 2 er vist resultaterne af 2 forsag i peber. Da undersøgelser 

har vist, at insekticidresistens hos ferskenbladlus er almindeligt 

forekommende i danske væksthuse, anvendes der til forsøgene middel 

resistente bladlus.

Forsøgene gennemføres i insektbure. Planterne sprøjtes til afdrypning 

i sprøjtekabine med hvirvelkammerdyse med 5 atm. tryk. Midlerne 

prøves i normal, halv og en fjerdedel dosering.

I tabel 2 er Shell Phosdrin, Pirimor G og Decis med scm standardmid

del. Danitol 5 EC hører til gruppen pyrethroider, men har i disse 

forsøg givet en lidt dårligere virkning end det anerkendte pyrethroid 

Decis, men en bedre virkning end Shell Phosdrin, scm også er aner

kendt. Tallene for Danitol 5 EC viser også, at virkningen har været 

uafhængig af de anvendte doseringer.

S 18*1*1 er ligeledes et pyrethroid, hvis aktive stof er esfenvalerat. 

Fenvalerat kendes fra Sunicidin, men dette middel indeholder *l for

skellige isomerer, hvoraf kun den ene har insekticid virkning.

I S 18*1*1 forekommer den virkscmme iscmer alene , hvilket betyder, at 

doseringen kan nedsættes i forhold til Sunicidin. Tallene viser da 

også at midlet har haft en udmærket virkning, selv i den laveste 

dosering.
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Tabel 2. Sprøjtning med ferskenbladlus (Myzus persicae) på peber

Table 2. Spraying against peach potato aphid (Myzus percicae) on 

pepper.

Virkningsgrad, 2 forsøg, 

dage efter sprøjtning 

(efficiency, 2 trials, 

days after spraying)

Dosering 

___  idosggei___ ■) _____6_________li___

Shell Phosdrin 0,025 i 79 5^ 65

- 0,05 J 85 82 77

- 0,10 J 9*t 87 93

Pi rimor C 0,05 1 99 100 100

Decis 0,03 J 100 100 99,8

Danitol 5 EC 0,075 % 98 97 95

- 0,15 i 98 96 96

- 0,20 i 95 67 86

S 18M 0,025 5 98 99,7 98

- O o \_
n 100 100 99,8

- 0,10 % 100 100 100

Ubehandlet:

aDtal_bladlus_f2c_§Bc^jiriDI_________S5f__________________________

£ÖYtppöthora_på_BOtte2lsotfr

Rodpatogene svampe forårsager i dag store tab i mange potteplante

kulturer. En af de svampeslægter scm hyppigst optræder i denne for

bindelse er Phytophthora, hvor arterne cryptogea, parasitica og cac- 

torum er de mest almindelige. Er svampen først etableret i et

væksthus, kræver det en gennemført hygiejne at udrydde den.

Ved Institut for Pesticider er der i 1985 arbejdet med midler til 

kemisk beksnpelse. Der er gennemført 3 forsøg, et i hver af kulturer

ne Pepercxr,ia, Saintpaulia og stueask. Resultaterne findes i tabel 3- 

Til forsøgene anvendes inficeret spagnun afhentet hos gartnere med 

de pågældende kulturer. Ved potning anvendes 10 % inficeret og 90 %

sund spagnun. Behandlingen gennemføres i forbindelse med potningen 

enten ved, at midlerne blandes S jorden eller udvandes i potten 

uniddelbart efter potning ned 25 ml pr. potte.



Tabel 3. Behandling mod Phytophthora pé potteplanter.

Table 3. Treatment against Phytophthora on pot plants.

% døde planter 3 uger efter behandling 
(J dead plants 3 weeks after treatment

Dosering Peperomia Saintpaulia

_____________ idasagel________________________
(blandet i jorden ved potning)

Radermachera 

-§inica_______

AAterra 35 

AAterra 700 

Fongarid 25 WP 

Fongarid 25 WP 

Aliette 

Aliette

75 g/m3 

38 - 

125 - 

250 - 

100 -  

200  -

7H

60

0

0

99

93

37

‘TJ
8
0

59

22

37 

V7 

13

0

38 

19

(udvandet efter potning)

AAterra 35 

AAterra 700 

Fongarid 25 WP 

Fongarid 25 WP 

Aliette 

Aliette

75 g/m3 

38 - 

125 - 

250 - 

100  -  

200

2

1|

0

2

57

6H

23

12

2

2

>rj
17

32

32

i|

2

20

7

Ubehandlet 100 65 50

Peperomia: Phytophthora cryptogea

Saintpaulia: Phytophthora parasitica var. nicotiana

BadenDgchgnai.EtKtopt!tboc2-Psnasitica.ygr^.nicotigna,
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Det kan synes at være en kraftig infektion, men det har vist sig 

nødvendigt for at få et tilstrskkeligt stort udfald af planter i 

ubehandlet. En svagere infektion har flere gange rørt til, at der i 

ubehandlet kun dør enkelte planter.

Tallene i tabel 3 viser, at i alle 3 forsøg har Fongarid 25 WP haft 

langt den bedste virkning ved begge behandlingsmetoder.

AAterra 35 har tidligere i mange forsøg haft en udmærket virkning på

phytophthora, så resultaterne her er lidt overraskende. En forøgelse

af doseringen vil sikkert øge virkningen, men også øge risikoen for

skadevirkning på planterne.

For AAterra og Aliette har udvanding givet et noget bedre resultat 

end indblanding i jorden, især for AAterras vedkommende.

üyid.krysgnthCTijmrust

I 1982 forekom der enkelte tilfælde af angreb af hvid krysanthemum- 

rust, hvor stiklingerne var importeret fra Holland. Svampen var

vanskelig at beksnpe med de normalt anvendte fungicider.

Snitstof fra angrebne planter blev derfor indsamlet og overført på 

sunde forsøgs planter. Til sammenligning blev indsamlet smitstof fra 

angrebne planter på friland, san ikke havde været udsat for fungicid- 

sprøjtning. Sprøjtning til afdrypning blev udført, da de første 

rustpustler var synlige.

Resultaterne er vist i tabel <1, hvor det af tallene i kolonnen for 

det resistente isolat tydeligt fremgår, at virkningen af Plantvax 20 

og Calirus er meget lille, mens Baycor 300 EC og Saprol har god 

virkning. Samtidig med disse undersøgelser fremkom en beretning fra 

Holland, scm dokumenterede, at man i Holland har en stamme af hvid 

krysanthemunrust, scm har udviklet resistens mod Plantvax 20 og 

Calirus.

Af gennemsnitstallene for de 3 forsøg, scm siden er udført med ikke 

modstandsdygtige isolater, ser vi, at alle i( micler har haft en god 

virkning. Calirus ligger her lidt lavere end de øvrige, men har haft 

en bedre virkning i 2 andre forsøg, scm dog ikke umiddelbart kan 

sammenlignes med disse resultater.
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Tabel *1. Sprøjtning mod hvid krysanthemumrust (Puccinia horiana)

Table 4. Spraying against white rust of krysanthemum

Virkningsgrad (efficiency) 

resistent isolat 

dosering (resistent strain)

(dosage) 1 forsøg (1 trial) 3 forsøg (3 trials)

Plantvax 20 0,20 l 26 89

Saprol 0,10 % 98 ' 92

Baycor 300 EC 0,10 % 97 85

Calirus 0,20 % 33 8H

Ubehandlet angrebsgrad 36 38

Hgldyg

I 1983-85 er der kun blevet prøvet 2 nye midler, scm er sammenlignet 

med Saprol. De 2 midler, Baycor 300 EC og Topas 100 EC kan dog ikke 

sammenlignes indbyrdes, da de ikke har været med i samme forsøg.

I tabel 5 er vist resultaterne af 4 forsøg, hvor Baycor 300 EC i 2 

doseringer er sammenlignet med det anerkendte middel Saprol. Sprøjt

ning er udført til afdrypning 2 gange med ca. 3 ugers interval. 1 . 

sprøjtning ved begyndende angreb. Baycor 300 EC har i alle <1 forsøg 

ligget på linie med eller lidt bedre end Saprol, hvorfor midlet er 

blevet anerkendt i 0,15 % styrke.

I tabel 6 ses resultaterne af 3 forsøg i begonia og 1 forseg i roser, 

hvor Topas 100 EC i 3 doseringer er sammenlignet med Saprol og Rubi- 

gan. Sprøjtning er udført til afdrypning 2-3 gange med 2 ugers inter

val. 1. sprøjtning ved begyndende angreb. Der er ikke i de her viste 

forsøg forskel mellem de 3 midler og med denne baggrund er Topas 100 

EC blevet anerkendt i 0,10 I styrke.
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Tabel 5- Sprøjtning med bitertanol mod meldug (Sphaerotheca fuligi- 

nea, Sphaerothecs pannosa og Oidiun begonia) på agurk, 

rose og begonia, 198j.

Table 5. Spraying against mildew on cucumber, rose and begonia, 1983

Karakter for meldug 1)

(marking for mildew)

agurk rose rose begonia

Dosering (cucumber) væksthus friland

______________ Xdogggel_____ ___iECg£Db°y§§l_.tOslii-
Saprol 0,10 J 1,5 2,3 2,0 1,0
Baycor 300 EC 0l,10 % 1,5 2,0 1r5 1,0

0,15 % - 1,6 1,0 1,0
Ubehandlet ___5,o__ ______iL.fi____ __a.fi— _____‘iA___

1) Skala 1-5: 1 = ingen angreb, 5 = kraftigt angreb

Scale 1-5: 1 = no attack, 5 = heavily attack

Tabel 6 . Sprøjtning mod meldug (Oidiun begonia og Sphaerotheca 

pannosa) på begonia og rose, 1985.

Table 6 . Spraying against mildew on begonia and rose, 1985.

Karakter for meldug 1) 

Dosering (marking for meldew)

______________________ Idpsggej_____________________ bggoßis_____ ?___r05£___

Saprol 0,10 % 1,5 2.«

Rubigan 0,035 J 1,2 2,6

Topas 100 EC 0,05 1 1,6

0,10 % 1,3 2,3

0,15 J 1,0 2,1

Bfcebaodlet_________________________________________ JLO____________5,3__

1) Skala 1-5: 1 = ingen angreb, 5 = kraftigt angreb

Scale 1-5: 1 = no attack, 5 = heavily attack
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fytptpksiske_yndersjgelser

Ved anvendelse af plantebeskyttelsesmidler er en af betingelserne, at 

de er virksomme på de skadegørere, scm de anvendes imod. Imidlertid 

er det lige så væsentlig, at midlerne ikke skader kulturplanterne, et 

forhold, der er af særlig betydning i potteplantekulturer.

Der dyrkes i Danmark omkring 200-250 potteplantearter, som hver har 

deres tolerance overfor de enkelte midler. Dertil kommer, at der 

indenfor samme art kan være variation i tolerancen, afhængig af 

sorterne. Endvidere kan den samme art have forskellig tolerance fra 

det ene gartneri til det andet.

Det kræver således ekstra viden, at rådgive i plantebeskyttelse i 

væksthus, især hvis der er tale om helt nye midler, eller ældre 

midler anvendt på nye plantearter. Institut for Pesticider bidrager 

til fremskaffelse af denne viden gennem specielle toleranceforsøg, 

udført i samarbejde med Dansk Erhvervsgartnerforening, som bl.a. 

bistår med prioritering af opgaverne.

For at opnå størst mulig sikkerhed i de konklusioner, der skal 

udledes af forsøgene, prøves midlerne i normal samt 2 og *1 gange 

normal dosering. Sprøjtningerne udføres med trykluftsprøjte med hvir- 

velkammerdyse ved 3 atm. tryk. Der sprøjtes til afdrypning, hvilket i 

de her emtal te forsøg vil sige 200 ral pr. bordareal.
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Figur 1. Årstidens betydning for oxycarboxins fytotoksiske virkning 

på chrysanthemum

Figure 1. The influence of the sessonal variation on the phytotoxic 

effect on chrysanthemum

6 / 1 0  11/11 15/12 20/1 2 5 / 2  30/3 3/S 9/6 12/7 18/8

d a t o  f o r  s p r ø j t n i n g

1: ingen.skade; 10: alle blade ned kraftig skade 

1: no damage; 10: all leaves heavily damaged
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En faktor, som er med til at komplicere forholdene cmkring anvendelse 

af plantebeskyttelsesmidler i væksthus, er årstidens betydning for en 

evt. skadevirkning.

I fig. 1 er vist resultaterne af 10 forsøg udført med 5 ugers inter

val året igennem. Til sprøjtning er anvendt oxycarboxin (Plantvax 75) 

i 3 doseringer. Som forsegsplante er anvendt pottechrysanthemun af 

sorten Altis, som er en ret følscm sort.

Kurverne viser, at vi har størst skade i november og december. Alle

rede i januar - februar begynder skaden at blive mindre og nærmer sig 

nul i maj-juni og juli for så at begynde at stige igen i august.

I tabel 7 er vist resultaterne af 3 forsøg i kulturerne Philodendron 

"Tuxla", Philodendron scandens og Schefflera actynophyla. Ingen af 

disse kulturer har været særligt føls.cmme, kun i Schefflera er der 

enkelte af midlerne, som har givet lidt skade. Denne opstod først ca. 

1 uge efter 3 sprøjtning, for Temiks vedkommende 3 uger efter behand

lingen.

I tabel 8 er vist 8 midlers virkning på stueask. Heller ikke denne 

planteart har været overvældende følsom. Kun i den største dosering 

af Lannate 20 L og Orthene 75 SP samt de 2 største doseringer af 

Shell Phosdrin har givet generende skader.

Skaderne efter Orthene 75 SP og Lannate 20 L var synlige 1 uge efter

1. sprøjtning. For Shell Phosdrin efter 2 sprøjtninger.

I tabel 9 er resultaterne af *1 midlers virkning på Campanula carpati- 

ca anført. I forsøget har 2 sorter, "Blau Clips" og "Weitz Clips" 

indgået. Campanula er en blomstrende plante, hvorfor der også er 

udført en sprøjtning pi blomstringsstadiet.

Kun Orthene 75 SP har givet lidt skade på bladene. Anderledes ser det 

ud ved sprøjtning under blomstring. Her er der i sorten "Blau Clips" 

stor skade efter alle midler, med undtagelse af enkelte midler i den 

normale (laveste) dosering. Sorten "Weitz Clips" har generelt været 

mindre følsom end "Blau Clips" idet nogle af midlerne ingen, eller 

nssten Ingen, skade har givet.
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Tabel 7. Nogle insekticiders fytotoksiske virkning på potteplanter 

Table 7. The phytotoxic effect of selected insecticides on pot plants

Philodendron Philodendron Schefflera

tuxlanum scandens actynophyla

Antal blade med skade pr. plante,

2 uger efter sidste sprøjtning 

(nunber of leaves with damage per plant,

2 weeks after last spraying)

Dosering

, ...... . __Xdosgggj________ „21tl______ .2215 2 1 U 1

Pirimor C *) 0,05$ 0 0 0
- 0 ,10J 0 0 0

- 0 ,20% 0 0 0

Lannate 20 L *) 0 ,10% 0 0 0

- 0 ,20% 0 0 0,6

- o, uos 0 0 2 ,0

Ambush *) 0 ,02% 0 0 0

- 0,04% 0 0 0

- 0 ,08% 0 0 0

Thiodan emuls. *) 0,15% 0 0 0

- 0,30% 0 0 0,3

- 0,60% 0 0 2,0

Pentac SP *) 0 ,08% 0 0 0

- 0 ,16% 0 0 0

- 0,32% 0 0 0

Orthene 75 SP *) 0 ,10% 0 0 0

- 0 ,20% 0 0 0

- 0,40% 0 0 0

Shell Phosdrin **) 0,10% 0 0 0

- 0 ,20% 0 0 0

- 0,40% 0 0 0

Tanik 10 G *»») 5 g/m2 0 0 0

- 10 g/m2 0 0 0,3

- 20 g/m2 0 0 1,0

Ubehandlet 0 0 0

1. sprajtning (1st. spraying) 12/2 17/4 9/10

*) 3 sprøjtninger, 14 dages interval (3 sprayings,, 14 days interval

**) 3 sprøjtninger, 7 dages interval (3 sprayings, 7 days interval

***) 1 behandling (treatment)
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«) Spr øj ~ing (spraying) 25/2-12/3-2*1/11; 24/4 åben Dlcmst 

(open flower)

«*) Sprøjtning (spraying) 25/2- 5/3-12/3-2V3; 24/11 åben blomst 

(open flower)

Skaderne efter Orthene 75 SP viste sig 4 dage efter 2. sprøjtning. 

Efter Ronilan kunne iagtages væksthasnning i de 2 største doseringer 

ca. 10 dage efter 1. sprøjtning. Efter 2. sprøjtning omfattede vækst- 

hBimingen også laveste dosering. Ve&sthBimingen resulterede i en 

forsinkelse af blomstringen på 7-8 dage.

Efter Pirimor G kunne der på salgstidspunktet registreres vækstænning 

i alle 3 doseringer, samt en forsinkelse i blomstringen på 5-6 dage.

Efter Thiodan emuis. i de 2 største doseringer, fandtes der 5 dage

efter sprøjtningen i åben blcmst affarvning af de blcmster, som var 

på "ballonstadiet" på sprøjtetidspunktet.
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Rasmussen, A. Nøhr (1984): Bekampelse af skadedyr og svampesygdomme i 
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center. 103 sider.
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Tabel 8. Nogle plantebeskyttelsesmidlers fytotoksiske virkning på 
stueask (Radermachera sinica)

Table 8 . The phytotoxic effect of selected pesticides on Radermachera 
sinica

Antal blade med skade 

pr. plante 

(nunber of leaves with 

damage per plant

Dosering Dato for sprøjtning

— —— —— — ___Idosags2__IdatS_öL.5ECSllDgl______ 15LI. ____2L1
Pirimor G 0,05* 4/2 18/2 0 0

- 0 ,10* - - 0 0

- 0 ,20% - - 0 0

Lannate 20 L 0 ,10% - - 0 0

- 0 ,20% - - 0 0

- 0 ,110% - - 10 31

Ambush 0 ,02% - - 0 0

- 0,04% - - 0 0

- 0,15% - - 0 0

Thiodan emuls. 0,15% - - 0 0

- 0,3W - - 0 0

- 0,60% - - 0 0

Pentac SP 0,08% - - 0 0

- 0,16% - - 0 0

- 0,32% - - 0 0

Orthene 75 SP 0 ,10% - - 0 2

- 0 ,20% - - 0 4

- 0,40% - - 8 35

Shell Phosdrin 0 ,10% 4/2 11/2 18/2 0 0

- 0 ,20% - - 0 45

- 0,40% - - 7 97

Saprol 0 ,10% 4/2 18/2 0 0

- 0 ,20% - - 0 0

UbebaDdlgt. 0 0



Tabel 9. Nogle plantebeskyttelsesmidlers fytotoksiske virkning på 

Campanula carpatica 

Table 9. The phytotoxic effect of selected pesticides on Campanula 

carpatica

Antal blade % blomster

med skade pr. plante med skade

(nunber of leaves (% flower

with damage per plant) with damage

Dosering

idosagei

"Blau

Clips"

19/3

"Weitz

Clips"

19/3

"Blau 

Clips" 

26/D

"W ei tz 

Clips" 

26/H

Pirimor G *) 0,05% 0 0 i) 0

- 0 ,10% 0 0 31 5

- 0 ,20% 0 0 1)8 31

Lannate 20 L *) 0 ,10% 0 0 10 0

- 0 ,20% 0 0 21 3

- 0,H0% 0 0 D5 0

Ambush *) 0 ,02% 0 0 0 0

- 0 ,0 « 0 0 13 0

- 0 ,08% 0 0 72 0

Thiodan emuls. *) 0,15% 0 0 51 0

- 0,30% 0 0 37 21)

- 0,601 0 0 50 17

Pentac SP *) 0,08% 0 0 21 8

- 0,16% 0 0 21 58

- 0,32% 0 0 31 50

Orthene 75 SP *) 0 ,10% 0 0 11) 0

- 0 ,20% 3 7 9 0

- 0 ,D0% 7 12 20 0

Shell Phosdrin ** ) 0 ,10% 0 0 33 8

- 0 ,20% 0 0 52 22
- 0 ,H0% 0 0 H6 1)1

Ronilan «) 0 ,10% 0 0 0 0
- 0 ,20% 0 0 i) 10

- 0 ,H0% 0 0 56 1)6

Rovral 50 WP «) 0 ,10% 0 0 22 18

- 0 ,20% 0 0 29 26

- 0,140% 0 0 75 DO

Ubehandlet 0 0 0 __Q__

32
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BEKÆMPELSE AF SYGDOMME OG SKADEDYR I 
KIRSEBÆR OG ÆBLER

Control o f diseases and pests in cherries and 
apples

E. Schadegg

Statens Planteværnscenter

Ins titu t fo r Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

At the Pesticide Research Institute a number of investigations 

were made with pesticides to tree fruit. Some of the pesticides 

were tested in preparation for an approvement. Other

investigations were made to elucidate special phenomenons.

In the paper is mentioned a trial with spraying against apple 

scab. (Venturla inaequalis). The effeciency of some approved 

fungicides, type ergosterolinhibitors, was compared with some 

new fungicides. S 3308 L, which is an ergosterolinhibitor, 

obtained on approvement.

An investigation of experimental methodology was made with 

Nectria cankes (Nectria galligena) and cherry leaf spot 

(Blumeriella jaapii). The results wille contribute to the 

future foundation of the approvement of fungicides against the
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two diseases.

After many years lack of heavy infestation with blossom witt in 

cherries (Monilia laxa) 3 spray trials were carried out in

1985. The results from the three trials were unfortunately not 

unambiguous.

A possible existence of resistens in apple scab and blossom 

wilt in cherries against benzimidazols is mentioned in the paper 

and in that connection is further mentioned a guidance to the 

use of benzimidazoles in tree fruit published from the Research 

Centre for Plant Protection.

Concerning insecticides and acaricides, trials with spraying 

against fruit tree red spider mite (Panonychus ulmi), winter 

moth (Cheirriatobia spp.) and green apple aphid (Aphis pomi) are 

mentioned. The insecticides and acaricides which obtained an 

approvement is further mentioned in the paper.

Ind lf idD iDE

På Institut for Pesticider blev der i 1985 gennemfart 50 forsøg 

inden for træfrugt. Forsøgene omfattede 17 forskellige skade

gørere og Q3 forskellige pesticider. En del af midlerne var 

anmeldt af Kemikaliefirmaerne med henblik på en anerkendelsen. 

Foruden forsøg med midlernes effektivitet og eventuelle skade

lige eller gavnlige virkninger, blev der udført forsøg til 

belysning af specielle forhold og for at fremskaffe materiale 

til analyse for pesticidrester, som udføres af Statens Levnes- 

middelinstitut afdeling for Pesticider og Forureninger, og Kemi- 

kaliefi rmaerne.

I det følgende vil nogle resultater fra enkelte forsøg blive 

omtalt.

I tabellerne er anvendt handelsnavne. I tabel 1 er disse navne 

anført i alfabetisk rækkefølge med angivelse af, hvilke aktive 

stoffer midlerne indeholder.
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Tabel 1. Oversigt over omtalte plantebeskyttelsesmidler 

Quiline_oyec_aBßligd_ßgsticiägs_____________________
Handelsnavne Aktivt stof

Proprietary., name______Active, ingredient___________________

Ambush

Apollo 50 SC 

Baycor 25 WP 

Benlate 

Biobi t 

Brigade 

Cadol M 63 

Captan Fl.

Copac E

Cropotex 50 WP 

Oanitol 10 C 

Oelan SC 750 

Derosal Fl.

QLG Dimethoat 305 

Gusathion MWP 25 

Kasumin

KVK Permethrin 

Mitac 20 

Nissorun 10 WP 

Ortho Difolatan S 

Plrimor C 

Plictran 25 N 

Plictran 80 

Rovral 50 WP 

Rubigan 

Saprol

Sumicidin 10 FW 

Sumicombi 30 FW 

Sumithion 20 FW 

S 3308 L

Thiodan emulsion 

Topas C 50 WP 

Topsin Fl.

Vydate L

Z ink.Q m adios______

permethrin 26,3 % 

clofentezine 50 I 

bitertanol 25 I 

benomyl 50 J 

bacillu3 thurengensis 

biphenate 10 I 

dithianon 25 I 

captan 48 i 

amoniak holdig 

flubenzin 

thiofanox 11 % 

dithianon 25 % 

earbendazim 50 % 

dimethoat 30 % 

azinphos-methyl 25 I 

kasugamin 21 

permethrin 26 % 

amitraz 11 % 

hexythiazox 10 I 

captafol 80 % 

pirimicarb 50 J 

cyhexatin 25 I 

cyhexatin 80 1 

iprodion 50 % 

fenarimol 12 I 

triforin 17,9 J 

fenvalerat 10 I

fenitrothion 251, fenvalerat 5 % 

fenitrothion 20 %

(E)-1-(2 ,4-dichloropheny1)-4-dime thy 1-2- 

(1,2,4-triazol-1-yl)-1-penten-3-01 

endosulfan 35 %

penconazol 2,5 I + captan 47,5 % 

thiofanat-methyl 44,6 I 

oxamyl 50 %

_siak_a3iadiDS_läS_Sl_125_5 2------------------
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SüJIBpe sygdomme 

(Funges disease)

fblfiskycy (Venturia_iDa£qya],is)

(Apple scab)

I år blev der gennemført 3 afprøvningsforsøg med midler mod 

æbleskurv. Forsøgene blev udført i sorterne Golden Delicious, 

Gråsten og Cox's Orange som rækkeforsøg med 3 parceller å 3 

træer. Der blev sprøjtet 8 gange. 1. gang på tæt klynge. Alle 

sprøjtninger blev udført med *100 l/ha.

Skurvangrebet på bladene blev bedømt 3 gange og ved høst blev 

frugterne bedømt for skurv og skrub. Angrebsgraden blev beregnet 

efter Townsend og Heuberger og virkningsgraden efter Abbott.

Tabel 2. Æbleskurvforsøg, virkningsgrad på blade.

_______ iÄEßl£_s£abJ._£££iciga£i_l§aye§ii ___________________
Golden Delicious, 

gns..af 3 forseg 

(average of 3 trials) 

Middel Dosering Forsøg nr.

Pesticide Dosage Experiment no.

___________________ kgZl_BEj._hS________ i _______ 2_______ 3______ gns .̂
AngCibSECad^-blade 

Percent leaf infection

Ubehandlet 52 59 50 54

(Control)

virkDiDgssuä

Efficiency

Topas C 50 WP 2,0 97 98 71 90

S 3308 L 1,25 96 92 82 90

Rubigan 0,5 93 96 75 88

Baycor 25 WP 1,0 87 93 67 82

Captan Fl. 5,0 85 85 66 79

Ortho Difolathan S 1 ,6 93 68 57 73

Cadol M 63 1,0 99 70 60 76

Delan SC 750 « 1,0 + 0,75 90 64 39 6U

Benlate * '2,1 + 1,2 . 63 61 36 53

Kasumin ___6JL ___ZJL_____ 4 6 „ 6J
* anvendt styrke før blomstring. (Applied dose before blossom)
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Tabel 3. fbleskurv forsøg, virkningsgrad på frugter 

(Applescab, efficiency fruits)

Middel

Pesticide

Dosering 

Dosage 

kg/l pr. ha

Golden Delicious, 

gns. af 3 forsøg 

(average of 3 trials) 

Forsøg nr.

Experment no.

1 2 3 gns.

Ubehandlet

ångCSfe§gCldj._£ rugter 

Percent fruits infection

43 58 53 51

(Control)

lirJsniDgsgrsd
Efficieny

Topas C 50 WP 2,0 90 100 86 92

S 3308 L 1,25 83 94 84 87

Rubigan 0,5 68 95 76 80

Baycor 25 WP 1,0 75 94 84 84

Captan Fl. 5,0 92 95 86 91

0rtho Difolathan S 1,6 83 89 78 80

Cadol M 6 3 14,0 94 94 85 91

Delan SC 750 * 1,0+0,75 83 92 81 85

Benlate * 2,4+1,2 51 94 67 71

Kasumin 2,0 58 71 50 60

* anvendt styrke før blomstring

(Applied dose before blossom)

Resultaterne viser, at blandt de ' ergosterolhæmmende midlgr 

virker Topas C 50 WP bedst, men midlet har også givet det 

største skrubindex.

Rubigan er et udmærket bladfungicid, men virkning på frugterne 

er lidt mindre. Dette er i nøje overensstemmelse med tidligere 

års forsøg.
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Captan F l .  har også g iv e t  en t i l f r e d s s t i l l e n d e  virkning, og 
desuden har m idlet det la v e s te  skrubindex. T id l ig e re  års fo rseg  
har også v i s t ,  a t  Captan midlerne stadigvæk e r  udmærkede pre
ventive m idler.
Benomyls virkning var i  1985 l i d t  bedre end i  1984, men der var 
i  1985 ikke så s t o r t  e t  skurv-angreb som t i d l i g e r e  år.
Delan SC 750 har ikke v irk e t  så god som det anerkendte t i l s v a r 
ende d ithianon middel Cadol M 63.
S 3308 1, der er e t  ergosterolsynthesehæmmende, middel blev 
anerkendt t i l  bekæmpelse a f  æbleskurv i  0 ,0 6  I  styrke.

EcöEttrskrSfi (NefitriS galligena)

(N ectr ia  cankes)

Så længe man kunne s p r ø j te  æbletræer med kviksølv, var 
fru gttræ kræ ft  i  de danske fru g tp lantag er  ikke noget s t o r t  prob
lem, men idag har f l e r e  plantager s to r e  problemer med f ru g ttræ -  
kræ ft.
Frugttrækræftens in d fa ld s v e je  mangefoldige. F .e k s .  kan in fe k 
tionen ske gennem bladar om e f t e r å r e t  og v ia  beskæringssår og 
fro s ts k a d e r .  Den bedste behandling er en forebyggende s p r ø j t 
ning om e f t e r å r e t  e l l e r  en kurativ  s p rø jtn in g  om fo rå r ,  s å le d es  
som man har g jo r t  det t i d l i g e r e .
S ta te n s  P lanteværnscentres opgave er i  denne forbindelse  a t  
f inde frem t i l  de bedst egnede midler og a t  finde en egnet 
forsøgsmetodik, som kan danne grundlag fo r  afprøvning af midler 
mod fru g ttræ k ræ ft .
For a t  afprøve en testmetode samt fo r  a t  belyse  svampens b io l o 
gi udførte  hortonomstuderende Henning Bæk Hansen forsøg med 
f r u g t t r s s k r æ f t  i  P la n te v srn s ce n tre ts  forsøgsplantage i  R o sk il 
de.

Den anvendte metodik var , a t  der på hvert træ ( :g e n ta g e ls e )  
blev udvalgt 10 t i l f æ l d i g e  skudspidser som blev klippet ov er ,  
på det s te d ,  hvor de var ca . b lyant tykke. Ved præventive 
forsøg blev t re e rn e  s p r ø j t e t  og dagen e f t e r  i n f i c e r e t  med en 
sporesuspension aed 7 ,9  x 10& sporer/ml. Infektionen blev 
udført med en f l n h å r e t  pensel med ca. en drdbe pr. skud. Ved
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kurativ forsøg blev skudspidserne såret og inficeret samme dag. 

Midlerne blev udsprøjtet 9 dage senere, ellers var den 

anvendte metode den samme. Opgørelsen af forsøget skete 5 

måneder efter behandling, hvor længden af kræftsåret blev målt.

Gns. længde af infektion, mm 

i3Yecagg_2f_£lig_lengtb_of_ttie_iDfgction2

præventivt kurativt

Middel dosering ___lecSYSDtinsl________IsUC3tiYSl

Pesticide dosage Gråsten Cox'Orange Gråsten Cox 's Orange

Ubehandlet 9,0 8,2 6,7 15,5

(Control)

Kasumin 4 l/ha 6,5 10,4 12,0 19,5

Copac E 7,5 l/ha 6,9 5,6 12,7 16,7

Zink Omadin 1,0 l/ha 6,0 12,1 12,4 14,4

Der er ingen signifikant forskel på effekten af de 4 midler, 

derimod er der sinifikant forskel på sorternes modtagelighed. 

Forsøget viser, at det er muligt at inficere æbletræer kunstig. 

Metoden bør afprøves yderligere ved for eksempel et anden valg 

af tidspunktet for såring og infektion hvor klimaet er mere 

optimalt for svampen. Fordele ved denne inokulationsmetode er, 

at resultatopgørelsen er nem og præcis.

Gci_MafliUa_iJsicssbgc (Monilia lajta.1 

(Blossom wilt in cherries)

I 1985 blev der gennemført 3 forsøg med Grå Monilia i kirsebær, 

henholdsvis i en frugtplantage i Naglesti ved Nykøbing F. og i 

Roneklint ved Præstø.

Forsøget blev gennemført efter Retningslinier for afprøvning af 

midler mod Grå monilia på kirsbær. Retningslinier for afprøv

ning af pesticider nr. H-16, april 1985.

Da der i mange år på grund af mangel på egnede forsøgsarealer 

ikke har kunnet gennemføres forsøg med grå monilia, var en del 

af forsøgets formål at gennemprøve forsøgsmetodiken især op

gørelsen af forsøget.
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t
I Præstø blev forsøget anlagt i Kelleris 16 med 3 gentagelser 

af 3 træer. Forsøget blev 1. gang sprøjtet den 22. maj på 

ballon stadiet. Dog var støvdragerne på enkelte blomster syn

lige. Anden gang blev der sprøjtet den 29/5 på åbne blomst. I 

blomstringsperioden var vejret varmt og tør.

Den 21/6 blev samtidige angrebne skud optalt, og optællingen 

blev gentaget den 6/8. Resultaterne er angivet som gennemsnitt

et af de to optællinger.

1 Naglesti blev der anlagt 2 forsg i Kelleris 16. . Det 1.

forsøg blev sprøjtet med 400 l/ha det 2 forsøg med 200 liter 

pr. ha. Hvert led var en rskke å 30 træer. Bedømmelse blev 

foretaget på hver 3* træ. Der var intet ubehandlet forsøgsled. 

Som standard blev benyttet forsøgsværtens egne behandlinger som 

var Derosal 0,6 kg/ha + Captan 1,5 kg/ha. og som blev sprøjtet 

den 22/5 hvor støvdragerne var synlige, den 28/5 på åben blomst 

og igen den 30/5 ved begyndende afblomstring.

Resultaterne viser, at der ingen forskel er i virkningen af de

2 væskemængder i Naglesti. Derimod er der uoverensstemmelse 

mellem midlernes i virkning i Naglesti og Præstø. Rovral 50 

WP, Topas C 50 WP, Rubigan og Topsin Fl. har virket bedst i 

Naglesti, mens i Præstø var Saprol, Baycor 25 WP, Rovral og 

Benlate .bedst. Det må konkludere, at resultaterne ikke er 

entydige. Usikkerheden skyldes måske den opgørelsesmetode der 

blev anvendte. Det var meget vanskeligt at tælle de angrebne 

skud i de høje træer, hvorfor vi i fremtiden vil endre opgør

elsesmetoden. forsøget giver dog et fingerpeg om, at både 

nogle ergosterolhsmmende midler og dicarboximider kan komme i 

betragtning som alternativer til benzimidazol-midlerne.
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Tab£l_iL_Gr!_Mpnilia

Virkningsgrad

-iEfXifiienci;2 gennem-

----- NaglesJti_______snit af

Væskemængde 3 forsag

Middel

Pesticide

Dosis

Dosage 200

Spray volum 

400

l/ha

400

averai 

of 3 tri;

Derosal/Captan 0,6/1,5kg/ha 0 0 0 0

= ubehandlet

(Control)

Topas C 50 WP 2,0 l/ha 66 72 44 61

Rubigan 0,6 l/ha 64 47 55 55

Baycor 25 WP 3,0 kg/ha 44 39 84 56

Saprol 2,0 l/ha 51 51 85 62

Rovral 50 WP 2,0 kg/ha 86 65 72 74

Topsin Fl. 2,0 l/ha 79 59 54 64

Benlate 1,2 kg/ha 31 42 75 49

Delan SC 750 1,0 l/ha 47 27 27 34

LSD 95 21 36 37

Antal angrebne skud

i ubehandlet og standard-

middel 76 45 82

Numbre of the attacks shoot 

in the control

KirsfiÖBCbladEletSXgg (Blumeriella jaapiij 

(Cherry leaf spot)

Karen Jørgensen og Hanne Jakobsen har undersøgt svampens biolo

gi, og ud fra disse undersøgelser var det muligt at udarbejde 

retningslinier til afprøvning af plantebeskyttelsesmidler mod 

kirsebærbladpletsyge. At der ikke tidligere er blevet foretaget

forsøg med midler mod kirsebærbladpletsyge skyldes, at der ikke 

tidliger har været de store problemer. Kirsebærbladpletsyge er



meget fugtighedskrævende, hvilke forklare de seneste års vold

somme angreb.

Da 1985 var det ferste 1. år, hvor der blev afprøvet midler mod 

kirsebærbladpletsyge, blev der ikke foretaget nogen anerkend

else af midler mod denne sygdom.

Der blev sprøjtet 1. gang den 20/5 og derefter 6 gange. Angre

bet udviklede sig relativ sent i 1985, hvorfor der også blev 

sprøjtet så sent som den 3/9. Der blev bedømmet 3 gange den 

14/7, 12/8 og den 12/9. Bladene blev bedømt efter følgende

angrebsklasser: 1 = ingen angreb. 2 r 1-10 5 . 3 =  11-25 %. 4 :

26-50 1 . 5 -  over 50 % af bladarealet angrebet.

Der blev bedømt 600 blade ved den første optælling og 1200 

blade ved de følgende to optællinger pr. forsøgsled. Angrebs

graden blev beregnet efter Towsend og Heuberger.

Tabel 5. Kirsebærbladpletsyge 

(Cherry leaf spot)

Angrebsgrad 

dosering £ercent_leayes_infection

dosage 1 VI 12/8 12/2

Ubehandlet 

( Control )
0 ,7 11,7 , 66,6

Baycor 25 WP 3,0  kg/ha 0 0,3 0,8

Rubigan 0 ,5  l/ha 0 0,5 5,4

Topas C 50 WP 2 ,0  kg/ha 0,1 0,4 8,2

DelaD_S£_I5Q_____ __ 0^I5_kg^b3__ ________ 0_ ___0j.2__ „ J L 2 .

Som det fremgår af tabel 5 havde alle 4 prøvede midler en 

tilfredsstillende virkning. Bedst i dette forsøg var Baycor 25 

WP, mens der ikke var signifikant forskel mellem de andre 3 

midler ved sidste optælling. Forsøget viser også, at midler 

med virkning mod æbleskurv også har god virkning med kirsebær

bladpletsyge. Det må dog ikke betragtes generelt, da vi kun har 

prøvet disse 4 skurvmidler og at det er 1. års forsøg. Det har 

lykkedes os at inficere et større forsøgsareal med surkirsebær, 

så vi kan afprøve midlerne under bedre forhold i fremtiden.



g e n z  i m i d a z p l r n i d i e r _ i _  tj:gfrugi 

( B e n z i r n i d a z o l e s  a p p l i e d  in t r e e - f r u i t )

Systemiske fungicider af benzimidazoltypen (MBC-midler i beno

myl, carbendazim, fuberidazol, thiabendazol og thiophanat-met- 

hyl) virker på flere svampearter og har været i brug i en 

årrække indenfor hele jordbruget.

Imidlertid har det vist sig, at der efter behandling med disse 

midler hurtig kan udvikler sig resistent på grund af midlernes 

selektive virkning. Dette blev først konstateret i det sydlige 

Europa i en vinplantage hos gråskimmel med katastrofal virk

ning til folge, siden hen har der også vist sig problemer 

indenfor andre kulturer og svampearter.

Resultatet af øget forbrug har ikke bare givet problemer her i 

landet, men også i andre lande.

På Planteværnscentret i Lyngby har udviklingen af resistens 

været fulgt i de seneste år, og ført til, at der er konstate

ret resistens hos flere patogene svampe indenfor landbrugesaf- 

grøder. Blandt andet har undersøgelser vist, at der er udvik

let resistens hos knækkefodsyge ved kun 1 sprøjtning pr. år. 

Indenfor frugtavl har man konstateret svigtende virkning af 

benzimidazolfungicider hos æbleskurv og grå monilia i 

kirsebær.

Æbler: Svigtende virkning mod æbleskurv har man konstateret i

enkelte plantager hvor benzimidazolmidlerne er blevet brugt til 

kurative sprøjtninger, i årene 1982 og 1983, hvor skurven 

pludselig bredte sig voldsomt. I vores egne forsøgsplantager 

har vi i et 3 årig efterafprøvningsforsøg konstateret svigtende 

virkning af benzimidazolmidler som tyder meget på forekomst af 

benzimidazolresistens.

I 1985 blev der derfor gennemført et specielt forsøg, hvor 

benzimidazolmidler blev sammenlignet med et middel med anden 

virkemåde. Forsøget blev gennemført i 2 forskellige plantager.

I forsøg 1 er der ikke tidligere blevet anvendt benzimidazol

midler og i forsøg 2 havde vi formodning om forekomst af 

resistens.
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Tabel 6. Æbleskurv. Benzimidazolmidler 

Apple scab. Benzimidazoles

Virkningsgrad

-------------------------------------------L E L Z i e i s n s x l ____________________________

Forsøg 1 Forsøg 2

__Test_plot_2__ __Igst_ßlot_2__

Blade

Leaves

Frugter

Fruits

Blade

Leaves

Frugt

Fruit;

Baycor 25 WP 70 78 73 70

Benlate 37 61 41 23

Derosal Fl. 56 50 28 14

Topsin Fl. 45 53 19 22

Angrebsgrad ubeh: 47 42 52 51

(Control)

Percent infection

Tallene viser, at der i begge forsøg var svigtende virkning af 

benzimidazolfungiciderne, dog mest i forsøg 2.

Kirse&Br. Siden fremkomsten af benzimidazolfungiciderne har 

frugtavlerne ikke haft problemer med grå monilia i kirsebær. 

Imidlertid forkom der i 1983 svage angreb af grå monilia, som 

udviklede sig til kraftige angreb i 198*1 og 1985. I 1983 og 

1984 var det koldt og regnfuldt under kirsebærrenes blom

string, mens det i 1985 var tørt og solskin, men alligevel 

blev der konstateret kraftige angreb i plantager på Sydsjæl

land, Falster og Fyn.

I alle plantagerne er der i årevis blev sprøjtet planmæssigt 

med benzimidazolfungicider. En svigtende virkning mod grå 

monilia er også konstateret i andre europæiske lande.

Forsøg og erfaringer har vist, at mange patogene svampe, 

hurtig udviklet resistens efter brug af benzimidazolmidler. 

Det har foranlediget Planteværnscentret til udsende følgende 

vejledning i brug af benzimidazolmidler i frugtavl:
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- At benzmimdazol-fungicider ikke anvendes mod æbleskurv.

Ved behandling mod andre svampesygdomme i æbler anvendes benz- 

midazol-fungicider enten i blanding med eller på skift med 

fungicider med en anden virkningsmekanisme og ikke til sæ

sonens sidste sprøjtning.

- At benzimidazol-fungicider ikke anvendes to gange efter hinan

den mod grå monilia i kirsebær, og at de ikke anvendes til 

den sidste sprøjtning. Alternativt at benzimidazol-fungici

der benyttes i blanding med fungicider med anden virkning. 

Hvor der er konstateret svigtende virkning af benzimida- 

zolfungicider, benyttes disse ikke.

Formålet ved denne vejledning er at kunne bevare benzimida- 

zolmidlerne til sygdomme hvortil man ikke har alternative mid

ler.

Skadedyc 

(Insects)

F rug t t ræ sg ind em id e r  . (PaQOQychys.ulmi)

(Fruittree red spider mites)

I 1985 blev der udført 5 forsøg med 3 gentagelser a 3 træer 

pr. forsøgsled. Alt afhængig af midlernes virkemåde blev der 

sprøjtet lige før klækning, ved ca. 10% og ved 80% klækning af 

vinteræggene.

Forsøget blev udført efter Retningslinier for afprøvning af 

midler mod frugttræspindemider på æbler.

Klækningen af vinteræggene sket meget sent, og der klækkedes 

ikke så mange vinteræg som forventet. Dette skyldes nok den 

hårde langvarige vinter. Det kolde og regnfulde vejr var skyld 

i et uensartet angreb.
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I s  be F r u g i  trgsspiflägB ider

( F r u i t t r e e  red s p i n d e r  m i t e s )

Virkningsgrad 

X £ £ f is ie n e i ; j _  
gns. af 3 forsøg Forsøgsnr. 85120-H

dato for optælling: gverage_o£_3_trial^ Irial_C2i 85J2fi-i!

P s t e _ o f _ c o u n t ^ ________________ 6 / 6 ________ 4 / 2 ________ .18/6_____ 5 / 2 _____ É / 8

Spr. lige før klækning 

ScrsxiQC_PC£_ba£sbiD£_

Apollo 50 SC 92 78 90 97 93

Scr^lO-S-lslskEiDe (hatching)

Mitac 20 52 84 90 92 64

Nissorun 10 WF 85 100 100 100 100

Nissorun 10 WF 96 99 100 98 98

Cropotex 50 WP 94 100 - - -

Ubeh. Levende mider pr.

60 blade 51

Control. Mites pr. 60 leaves

36 317 6H 705

Virkningsgrad

iEfficiensi:2.

gns. af 3 f or s øg Forsøgs nr,. 85120-5

dato for optælling: average_o£_3 _trisl§ Irisl-D2.....8512Qz5

fiai e_of_ county____ ______ m ____ .4/2_____ _4/$_____ .25/6____

§DC.L_80_!_klækning (hatching)

Mitac 20 88 84 53 83

Plictran 25 WP ' 97 100 99 100

Plictran 25 WP 98 100 98 97

Dan:toi 5 EC 90 92 93 100

Brigade 72 81 82 97

Ubeh. Levende mider pr.

60 blade 51 36 724 854

Control. Mites pr. 60 leaves
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Kun i 2 forsøg forekom et kraftigt angreb af spindemider. I 3 

forsøg var angrebet svagt, hvorfor der kun er angivet 

gennemsnittet af de 3 forsøg.

Forsøgene blev sprøjtet med 5 x normalstyrke og 400 liter pr. 

ha. Resultaterne er opført i tabel 7.

Anerkendt blev Aßsllo 5Q §S mod frugttræspindemidernes vinteræg 

senest på grøn spids med 0 ,U l/ha.

Midlet er mest effektivt, når det anvendes før spindemidernes 

embryomaludvikling er for langt fremme. Derved kan det udbringes 

meget tidlig og kan opfattes som et alternativ til andre kendte 

acaricider.

ülssgrurj 10 WP blev anverkendt til sprøjtning mod frugttræspin

demidernes vinteræg ved 10 i knækning med 0,6 kg/ha. Udsprøjtet 

på blandet sommergeneration virkede midlet langsommere, 

flictran 80 blev anerkendt til sprøjtning på sommergenerationer 

med 1 kg/ha. Midlet er identisk med det anerkendte middel 

Plictran 25.

fianiiSl 5 medførte bladskade på sorten Mutsu, men havde ingen 

skadevirkning på andre sorter.

Liry er_i_ frugttræer 

(Caterpillars in fruit-trees)

Der blev anlagt 3 forsøg mod larver af frostmålere (Cheimato- 

bia spp) og knopviklere (Tortricidae).

Der blev sprøjtet den 17/5 og Biobit den 28/5. Forsøget blev 

udsprøjtet i henhold til Retningslinier for afprøvning af 

frostmålere og knopviklere.

Frostmålere og knopviklere optrådte i blanding, dog var der 

næsten udelukkende knopviklere. I alle 3 forsøg var der et 

svagt angreb, hvorfor der ikke blev anerkendt nogle midler.

For Sumicidin 10 FW's vedkommende blev den anerkendte dosering 

nedsat fra 0,05 % til 0,03 J, da det viste sig, at der ingen 

signifikant forskel var mellem de to doseringers virkning.
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labeI_8J_Fc2 stmålere_og_kDppviklere 

(Winter moth and tortrix moth)

VirkDiOE5gr ad/ef fjce ncy 

Forsøgs nr.

Trial no.

dosering 1 2 3

Dato: dosage _________ Cgunt_date________

for optælling kg/l pr.ha. 28/5 13/6 13/6 29/5

Gusathion M WP 3,2 68 81 88 75

Ambush 0,2 89 88 96 58

Sumicombi 30 FW 2,0 90 91 87 83

Sumithion 20 FW 5,0 50 70 82 50

Sumicidin 10 FW 1,0 73 85 8 H 71

Sumicidin 10 FW 0,6 82 90 8H 71

S 1 8 ^ 0,25 63 72 86 83

Biobit 0,75 - 0 63 33

Danitol 5 EC 3,0 89 88 71 67

Ubehandlet. Antal larver

pr. 60 skud 29 2 Ü

Control. Nomber of caterpillars 

per 60 shoot

Ubehandlet. Antal gnavede

blade pr. 100 blade 32 32

Control. Noraber the attacked leaves 

per. 100 leaves

£blebladlüs (Apbis pomi)

(Green apple aphid)

Forsøgene blev udført på gamle træer, unge træer og på æble

grundstammer. Der blev talt bladlus på afmærkede skud, (roindst 

10 skud pr. parcel), før sprøjtning.

I øvrigt blev forsøget udført i henhold til Retningslinie for 

afprøvning af midler mod bladlus på frugttræer.
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Midler, styrker og resultater fremgår af tabel 9.

IaÄ sl_9J._Esraag_iiigd_efelfiöladlus

virl<DiD8SEr3dZ£XIifiifiMY 

Forsøgs nr.

__Icial_noi__

Days after spraying 2 4 11 2 6

Pirimor C 1,0 kg 55 100 100 84 100

Sumicidin 10 FW 0,6 1 37 93 97 94 92

Sumithion 20 FW 5,0 1 4 71 84 - -

DLG Dimethoat 305 2,0 1 64 99 100 92 99

DLG Dimethoat 305 3,6 1 ■ 56 100 100 97 97

KVK Permethrin 0,3 1 72 94 100 97 99

Antal lus pr. 20 skud 1690 2335 3323 . 2555 2511

Number of aphids 

per 20 shoot

Vickningsgrad/Efficiency 

Forsøgs nr. 

„IriJl-D2j._
Dage efter sprøjtning __851J6=3___________ S5116-4____

Days after spraying 2 4 11 2

Pirimor G 1,0 kg 100 100 100 100

Sumicidin 10 FW 0,6 1 98 100 100 100

Sumithion 20 FW 5,0 1 98 100 100 100

DLG Dimethoat 305

oO
J 1 82 100 100 100

DLG Dimethoat 305 3,6 1 90 100 100 100

KVK Permethrin 0,3 1 91 97 100 100

Antal lus pr. 20 skud 1873 1636 3123 2408

Number of aphids 

per 20 shoot
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Følgende midler blev anderkendt: DLC Dimethoat 305 samt de to

pyrethroid er Sumicidin 10 FW og KVK Permethrin.

Galmider (Gall_mites)

Den pludselige forekomst af forskellige galmidearter i blomme 

og pære på Lolland foranlediger os i at gennemføre bekæmpelses

forsøg med midler som vi formodede ville have en virkning mod 

disse skadevoldere. Ved forsøgenes start kendte vi kun lidt til 

galmidernes biologi især til hvornår galmiderne forlader deres 

overvintringssteder. Tidspunktet for den første sprøjtning blev 

derfor fastlagt ud fra litteraturstudier af udenlandske for

søg. Det viste sig, at den første sprøjtning den 29/4 lå for 

tidligt, hvorfor en anden sprøjtning blev udført den 14/5.

Mod pæregalmider (Phytoptus pyri) var virkningen tilfredsstill

ende, men mod blommegalmider (Asculus fockei) var ingen af 

behandlingerne overbevisende.

Forsøget blev udført i samarbejde med Steen Lykke Nielsen.

Tabel 10. Pæregalmider

Pear leaf blistermite

SSisli-SiSD----
Middel

Pesticide dosage

dosis

13/6

count date

15/7

iDgCfbsgrÆd 

Percent attack

Ubehandlet 13 30

VirkniDgsgrsä

Efficiency

Thiodan emuis. 

Vydate L

Gusathion MWP 25 

Monsur

LaDDate_20_______

3.0 1/ha

1.0 1/ha 

3,2 kg/ha

5.0 kg/ha 9H

100

94

7M

73

97

90

73

100

100
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3. Danske , Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og skadedyr

FORSØG MED BEKÆMPELSE AF SKADEDYR I ÆR
TER

Fields tria ls  w ith control of pests in peas

Bent Bromand

Statens Planteværnscenter 
In s titu t for Pesticider 
Lotten borg vej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

Trials carried out in 1984 and 1985 with chemical control of pea 

aphids and pea moths' have clearly shown, that and effective control

and big increase in yield can be accomplished with one single treat

ment at the right time. Problems still excist in predicting the

optimum time for pea moth control.

Spraying, seed treatment or granules at sowing against the bean 

weevil gave good increase in yield. Spraying protects the green 

parts of the plants only whereas seed treatment and granules pre

vent propagation of the pest as well.

Indledning

Igennem de senere år er der sket en meget kraftig stigning i area

let med ærter - især ærter til modenhed. Denne stigning vil antage

lig fortsætte i de kommende år.

De 3 alvorligeste skadedyr i ærtedyrkningen er ærtebladlus (Acyrt- 

hosiphon pisum), ærteviklere (Cydia nigricana) og stribet blad
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randbille (Sitona lineatus). For ærtebladlusens vedkommende vil der 

i de fleste tilfælde være behov for bekanpelse. Ærtevikleren er et 

meget alvorligt skadedyr i områder, hvor der gennem mange år har 

været dyrket ærter til modenhed, og med det stigende ærteareal vil 

dette skadedyr antagelig få øget betydning. Der er ikke altid behov 

for at bekeanpe ærteviklere, og et af de problemer man står overfor, 

er at afgøre, om et bekæmpelsesbehov er til stede. Stribet blad

randbille er almindeligt udbredt og må også forventes at få øget 

betydning. For bladrandbillernes vedkommende skal der skaffes stør

re klarhed over, hvad et angreb betyder rent økonomisk.

Nærværende undersøgelser er udført for at klarlægge, hvordan de 

nævnte skadedyr bedst bekraipes, hvornår en bekanpelse er nødvendig 

samt for om muligt at kunne tildele det enkelte bekasnpelsesmiddel 

en anerkendelse.

Materialer_og_roetoden

Forsøgene er udført som markforsøg med 4 gentagelser og tilfældig 

parcelfordeling. I bejdseforsøg er anvendt en parcelstørrelse netto 

på 15 m2, og i sprøjteforsøg har parcelstørrelsen varieret fra 25- 

37 m2 netto. I forsøg med sprøjtning mod bladrandbiller var der 

mellem alle parcellerne et værn på den dobbelte parcelbredde. 

Værnene blev sprøjtet samtidig med parcellerne.

Ved sprøjtningerne blev anvendt fladsprededyse 4110-10 med et tryk 

på 4 atmosfas-e på manometret, hvilket giver et tryk på ca. 3 atmos

fære ved dyserne. Der blev ved sprøjtningerne anvendt 300 1 vand 

pr. ha.

Ærtebladlus

Der blev i 1985 udført 4 forsøg med bekasnpelse af ærtebladlus med 

pyrethroider og et enkelt dimethoatmiddel. Alle midlerne var an

meldt med henblik på anerkendelse.

Forsøgene blev sprøjtet den 12-13. juli ved stadiun 8.3, det vil 

sige, de tre første bælge var under udvikling.

Ved opgørelse af bladlusangreb blev der foretaget 6 x 10 ketsjer
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slag pr. parcel og procent effekt beregnet efter Abbott. 1 2  af 

forsøgene blev der målt frøudbytte og tusindkornsvægt.

I 1984 undførtes et forsøg (84427), sera blev sprøjtet 10.7. ved 

stadium 8.2. Et af forsøgsleddene (fenvalerat) blev desuden sprøjt

et den 19.6 ved stadium 7.1, det vil sige ved begyndende blomst

ring.

Ærteviklere

Undersøgelse af bekænpelsesmidlernes virkning mod ærteviklere fore

tages normalt i samme forsøg som for bladlus. I forsøgene opstilles 

feromonfælder til at afgøre, hvornår skadetærsklen er nået. Afgør

ende for sprøtetidspunktet er skadetærsklen for bladlus, der er sat 

ved 5 bladlus pr. topskud under opformering eller skadetærsklen for 

ærteviklere, som ligger ved 100 daggrader efter en fangst på over 

10 ærteviklere i en fælde i to på hinanden følgende tømninger. Der 

sprøjtes første gang en af disse skadetærskler er nået.

I forsøg 84427 blev opgørelse af procent bælge med angreb af ærte

viklere foretaget ved stadium 9.8.

Stribet bladrandbille

I 1985 udførtes 3 forsøg med sprøjtning og 3 forsøg med bejdsning 

eller nedfældning af granulat mod stribet bladrandbille. Der blev 

sprøjtet 1 eller 2 gange efter behov fra midten til slutningen af 

maj på vækststadium 3-4.

Procent blade med gnav blev bedemt på nyvæksten efter sprøjtning. I 

midten af juli blev der med et golfbor udtaget 5 jordprøver i hver 

parcel. Jordprøverne blev udvasket og antal larver talt.

Resultater

Ærtebladlus

Resultater af forsøg med bekænpelse af säJlebladlus i 1985 fremgår 

af tabellerne 1 og 2 og figurerne 1 og 2.
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Tabel 1. Sprøjtning mod ærtebladlus. Fsg. nr. 85452.1

Spraying against pea aphids. Trial no. 85452.1

Middel

Compound

g.a.s.pr. ha 

g.a.i.pr. ha

Udbytte og merudbytte 

Yield and yieldinerease 

hkg pr. ha

Tusindkornsvægt 

1000 grain weight 

g

Ubehandlet (Untreated) 16,9 176

Fenvalerat 60 7,0 194

Alfoxylat 20 *1.1 208

Fenvalerat +

fenitrothion 50+250 8,5 212

Dimethoat 290 *,5 201

Perme thrin 52 5,8 200

Esfenvalerat 15 «1,1 193

Esfenvalerat 7,5 192

LSD-95 6,0

Tabel 2. Sprøjtning mod ærtebladlus. Fsg. nr. 85455, 

Spraying against pea aphids. Trial no. 85455,

.1

.1

Middel g.a.s.pr. ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvægt

Compound g.a.i.pr. ha Yield and yieldinerease 1000 grain weight

hkg pr. ha g

Ubehandlet (Untreated) 14,9 172

Fenvalerat 60 7,4 194

Biphentat 7,5 7,2 . 197

Cypermethrin 50 8,7 191

Lamda-cyhalothrin 15 5,2 208

Deltamethrin 7,5 3,6 188

Flucythrinat 50 4,6 194

LSD-95 5,2
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Figur 1.

DAGE E F TE R  SP R Ø JTN IN G  
DAYS A FTE R  SPRAYING

Procent effekt mod ærtebladlus. Fsg. nr. 85452.1.2 

Per cent effect against pea aphids. Trial no. 85452.1.2

DAGE E F T E R  SP R Ø JTN IN G  
DAYS A FTE R  SPRAYING

Figur 2. Procent eff ekt mod ærtebladlus. Fsg. nr. 85455.1.2

Per cent effect against pea aphids. Trial no. 85455.1.2
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Resultater af 4 forsøg udført 1 1984 fremgår af tabel 3 samt for 

pyrethroidernes vedkommende af figur 3.

Tabel 3. Procent effekt mod ærtebladlus. Fsg. nr. 84425-428.

Per cent effect against pea aphids. Trial no. 84425-428.

Middel

Compound

g.a.s.pr: ha 

g.a.i.pr. ha

Uger efter sprøjtning 

Weeks after spraying 

1 2  3 ^

Plrimlcarb 150 95 68 0 0

Fenitrothion 710 98 75 0 0

Cyfluthrin HO 99 82 20 0

Fluey thrinat 50 100 95 61 66

Cypermethin 50 99 83 38 0

Alfoxylat 20 99 82 9 0

Fenvalerat *) 60 92 65 0 0

Fenvalerat 60 100 96 72 74

Fenvalerat +

fenitrothion 50+250 100 96 82 86

Lamda-cyhalothrin 15 100 94 82 49

*) Ved begyndende blomstring.

At the beginning of flowering
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UGER EFTER SPRØJTNING  
WEEKS AFTER SPRAYING  

Figur 3- Procent effekt på ærtebladlus. Fsg. nr. 85125-^28

Per cent effect on pea aphids. Trial no. 85^25-428

Ærtevikler

I 1985 var der meget ringe angreb af ærteviklere i forsegene, men af 

figur K fremgår resultaterne af et forsøg udført i 198H.
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Per cent attack of the pea moth
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Resultaterne af 3 forseg med sprøjtning mod stribet bladrandbille 

fremgér af tabel 4.

Tabel 4. Sprøjtning mod stribet bladrandbille. Fsg. nr. 85451-1.2.3.

Spraying against bean weevils Trial no. 85451-1.2.3.

Middel g.a.s.pr. ha Bladgnav Larver i Udbytte og

jordprøver merudbytte

Compound g.a.i.pr. ha Leaf damage Larvae in Yield and

* soil samples yieldincrease

number hkg/ha

Ubehandlet (Untreated) 67 42 41,4

Fenitrothion 712 42 43 3,3

Alfoxylat 20 43 35 2,4

Fenvalerat 60 42 42 6,9

Cypermethrin 25 42 40 3,6

Lamda-cyhalothrin 15 44 40 6,3

LSD-95

Resultaterne af 3 forsøg med bejdsning og nedfældning af granulat

mod stribet bladrandbille fremgår af tabel 5.
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f
Tabel 5. Bejdsning og nedfældning af granulat mod stribet blad

randbille Fsg. nr. 85451-1.2.3.

Seed treatment and granules against bean weevils 

Trial no. 85451-1.2.3.

Middel g..a.s.pr. ha Larver i Udbytte og

jordprøver merudbytte

Compound g.,a.i.pr. ha Larvae in Yield and

soil samples yieldincreasi

number hkg/ha

Ubehandlet (Untreated) 52 55,4

Lindan + carboxin +

thiram 48,5 + 1,6 + 6,5 37 0,7

Furathiocarb + thiram +

metalaxyl 490,0

OOinCO+ ► 30,6 2 3,4

Furathiocarb + thiram +

metalaxyl 980,0 + 171,5 + 61,3 0 4,4

Furathiocarb + thi ram +

metalaxyl 1960,0 + 343,0 + 122,6 0 *1,9

Furathiocarb 393 0 6,0

Carbofuran 1200 1 5,8

Aldicarb •. 2000 1 6,4

LSD 95

Diskussion

Af tabel 1 og 2 fremgår, at der generelt har været god virkning i 

forsøg med bekanpelse af bladlus i ærter. Der er opnået gode merud

bytter og en stigning i tusindkornsvægten på 9.1-20.91. Virkningen 

på bladlusene fremgår af figur 1 og 2 og tabel 3, hvoraf det ses, 

at der kan være ret stor forskel på, hvor længe midlerne virker. 

Samme forskel blev ikke fundet i 1985, men tendensen var den samme. 

De 2 led behandlet med fenvalerat blev sprøjtet henholdsvis 19.- 

20.6 ved begyndende blomstring og 5 .-10. juli ved stadium 8 .2-8 .3.
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Det fremgår helt klart af resultaterne, at man ikke kan nøjes med 

at sprøjte ved begyndende blomstring. Man må følge bladlusenes 

indflyvning og sprøjte, når skadetærsklen er nået. Derved vil en 

enkel-t sprøjtning kunne klare bladlusproblemet.

For pyrethroidernes vedkommende ser det ved bekaanpelse af 

bladlus i arter ud til, at de virkningsmæssigt falder i 2 forskel

lige grupper, se figur 3. Fenvalerat og fluoythrinat adskiller sig 

væsentligt fra de øvrige afprøvede pyrethroider i den kemiske 

opbygning, hvilket muligvis kan være årsag specielt til den længere 

virkningstid.

Lamda-cyhalothrin følger tilsyneladende de 2 førnævnte midler. 

Kurven har imidlertid en afvigende form, og den gode virkning af 

dette middel kan muligvis være, at doseringen af dette pyrethroid 

har ligget højt i forhold til de øvrige pyrethroider. Når pyret

hroiderne ofte giver stort set samme resultat skyldes det, at det 

enkelte middel normalt anvendes i den laveste dosering af aktivt 

stof, der giver det ønskede resultat.

Resultaterne af virkningen på ærtevikleren af et af forsøgene i 

198U, hvor der var angreb, fremgår af figur H.

Pirimicarb, der er et specifikt bladlusmiddel, havde kun ringe 

effekt. Fenvalerat udsprøjtet ved begyndende blomstring havde mode

rat effekt. Denne sprøjtning lå afgjort for tidlig. X alle andre 

forsegsled, hvor der var anvendt pyrethroider, var der god virk

ning. Det samme gælder fenitrothion, der er et fosformiddel.

Som det fremgår af resultaterne, er sprøjtepunktet af afgørende 

betydning for at opnå et godt resultat ved bekaanpelse af ærte

vikleren. I alle forsøgene var 2 feromonfælder stillet op i ube

handlede forsøgsled. Betydningen af disse fælder er dog diskutabel. 

I det omtalte forsøg fangedes totalt 20 ærteviklere i en fælde, og 

det største antal ved en tømning var 5. Det vil sige, at skade

tærsklen aldrig blev nået, men alligevel fandtes 13,6 % af bælgene 

med angreb. I et tilsvarende forsøg fangedes totalt 89 ea-teviklere 

med et maksimum på 20 ved en temning. Skadetærsklen var i dette 

tilfælde klart overskredet, og alligevel var kun 0,5 t af bælgene 

angrebet. Feromonfælderne er imidletid næsten eneste mulighed, man 

har for at afgøre, c«n et sprøjtebehov er til stede. I England 

(Macaulay et al. 1985) har man gode erfaringer med anvendelse af
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feromonfælder, og det er sandsynligvis et spørgsmål' öm tid, hvornår 

systemet er tilpasset danske forhold.

Stribet bladrandbille er et gammelt skadedyr i Danmark, og talrige 

marker er sprøjtet mod angreb, uden at man har været klar over, 

hvad man opnåede ved bekænpelsen. Det er vanskeligt, at definere en 

skadetærskel for angreb af bladrandbiller. Man regner med, at 

skadetærsklen er nået, når gnavene når 1 - 1 1/2 gang rundt i 

randen af bladene. Ved tidlige angreb især før bladene er udfoldet, 

kan hovednerven i bladet blive gnavet over. Derved sættes bladet ud 

af funktion, og skadetærsklen ligger i dette tilfælde betydeligt 

lavere.

I 3 sprøjteforseg med 1 eller 2 sprøjtninger fra midten til slut

ningen af maj blev opnået merudbytter fra 2,H-6,9 hkg pr. ha, se 

tabel 4. I de ubehandlede parceller var afgrøden tydeligt mere 

åben. Der var en tydelig, men slet ikke imponerende nedsættelse af 

gnav i nyvæksten efter sprøjtning. Antallet af larver i jordprøver 

var imidlertid upåvirket, og hele merudbyttet må derfor tilskrives 

beskadigelsen af toppen.

I 3 forseg med bejdsning og nedfældning af granulat ved såning, 

opnåedes fra 0,7-6,4 hkg pr. ha i merudbytte, scm det fremgår af 

tabel 5. Det højeste merudbytte, der var på 27 J i forhold til 

ubehandlet, blev opnået med aldicarb granulat, men generelt var der 

meget stor spredning i resultaterne. Det er første år, der er 

udført forsøg med bejdsning mod stribet bladrandbiller, og fast

sættelse af doseringen voldte derfor problemer. Helt tydeligt er 

det, at Vitavax RS (lindan + carboxin + thiram) har væ'et anvendt i 

for lav dosering.

I flere af midlerne indgår fungicider, men da der kun var ringe 

forskel i fremspiringen, skønnes virkningen af fungiciderne at være 

uden betydning for merudbytterne, Desværre blev der ikke foretaget 

opgørelser af bladgnav på planterne blade, hvorfor en vis betydning 

af dette ikke kan udelukkes. Mest bemærkelsesværdig er underseg

el se rne af jordprøverne. Det viste sig, at de fleste af midlerne i 

de anvendte doseringer fuldstændig standsede opformeringen af blad

randbiller. I disse forsøgsled var rødderne helt hvide og sunde og 

tæt besat med bakterieknolde, hvorimod rødderne i ubehandlede par-
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celler var brune, og bakterieknoldene var praktisk taget alle 

ødelagte. Væksten af ærterne var tydeligt bedre i de behandlede 

forsøgsled.

1 følge Jensen et al. (1985) angives, at 60 J af total-N i plant

erne stammer fra bakterieknoldene, når der gives en startgødning 

på 50 kg N pr. ha. Denne procentdel stiger til 71 J uden startgød

ning. På denne baggrund må der kunne forventes store merudbytter 

ved en bejdsning. De kommende års forsøg skal afgøre, om dette 

kommer til at passe.

Sammendrag

2 års forseg med bekasnpelse af ærtebladlus og ærteviklere i ærter 

har klart vist, at en effektiv bekæmpelse og store merudbytter kan 

opnås ved en enkelt bekampelse på det rigtige tidspunkt. For ærte

viklerens vedkommende er der problemer med at fastlægge, hvornår 

skadetærsklen overskrides. I mange tilfælde vil problemerne imid

lertid løses ved en bladlussprøjtning. Da bekæmpelsen normalt skal 

foretages under blomstringen, bør der anvendes et pyrethroid. Piri- 

micarb kan dog anvendes, derscm der kun er angreb af ærtebladlus. 

Ved bekasnpelse af stribet bladrandbille er opnået et merudbytte på 

2,M-6,9 hkg pr. ha ved sprøjtning og et merudbytte på 0,7-6,4 hkg 

pr. ha ved bejdsning eller nedfældning af granulat. Da der kun er 

foretaget udbyttemåling i 1985, må rådgivning for praksis kanme til 

at hvile på fremtidige forsøg.

Littecatyr

Jensen, Erik S. et al. (1985): Kvælstofforsyning ved biologisk

kvælstofbinding. Risø-M-2428. Pp. 91.
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomrfie og Skadedyr

BEKÆ M PELSE A F  SVAM PESYGDOMME PÅ ÆRT, 
K A R T O FFEL  OG RAPS

Control of fungal diseases on pea, potato, and oil 
seed rape

Bent Løschenkohl

Statens Planteværnscenter 
Institu t for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary '•

Field trials were carried out in accordance to guidelines in order 

to obtain a basis for biological approval of fungicides used in 

pea, potatoes and oil seed rape. Results from treatments of seed 

potatoes against Black Scurf (Rhizoctonia solani), and spraying of 

oil seed rape against Pod spot (Alternaria spp.) and Stem Rot 

(Sclerotinia sclerotiorum) are reported. There was no effect of 

spraying against fungal diseases in pea.

The sensitivity of R. solani against 9 fungicides was tested with 

10 isolates, and the sensitivity of S. sclerotiorim against 5 

fungicides was tested with 3 isolates.
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Indledning

Den starke stigning i arealet med ærter i de senere år har medfart 

et behov for kendskab til hvilke sygdomme, der har betydning og 

hvordan de bekanpes. Der er derfor afpravet 11 midler i 8 sprøjte

forsag fordelt på 3 sprajtetidspunkter.

For kartoffelavlen er rodfiltsvamp et stigende problem. Nye og 

bedre midler er på vej, og sammen med afprøvningen af disse er der 

foretaget en efterafpravning af ældre anerkendte midler.

I raps er knoldbægersvamp ikke et problem ved fornuftige sæd

skifter. Alligevel er der i de sidste år set enkelte, stærke an

greb, scm har krævet nærmere undersøgelser. I et sædskifte, hvor 

både ærter og raps indgår, kan knoldbægersvamp blive et problem i 

fremtiden.

De anlagte forsag er udført i henhold til Aftale mellem Dansk 

Agrokenisk Forening og Landbrugsministeriet (Statens Planteavlsfor

sag)

Materialer_2g_D!StSdSC

Eor§2g§besl<i:iY£lsS

Forsøgene er udført som markforsøg hos landmænd og på Statens 

Forsags stationer.

Forsøgene er udfart efter Retningslinier for afprøvning af midler 

mod sygdomme og skadedyr på landbrugsafgrøder (Anon, 1985) i det 

cmfang, det har været muligt.

Forsøgene er anlagt som rækkeforsag med tilfældig parcel fordeling 

og <1 gentagelser.

X ært og raps er parcelstørrelsen 24-37 m2, svarende til land

mandens sprøjtebcm gange forsagsmejetærskerens hastbredde. På hvert 

forsagssted er der i raps og ærter anlagt 3 forsag, der er sprøjtet 

henholdsvis under planternes vækst, fuld blcmst og slut blcmst.
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Kartoffelforscgene er på forsegsstationerne lagt roed maskine bejd

set i maskinen, parcelstørrelsen 8,5-16,5 m^. Hos landmanden er 

forsøgene lagt med hånd efter markering i oprilning. I bejdsefor

søgene er en afvejet maigde kartofler bejdset med en afvejet irøigde 

middel i store plastposer. Den ubehandlede har fået samme mekaniske 

behandling.

Sygdomsudviklingen i afgrøderne er fulgt løbende. Bedønmelsen af 

ærtesygdcmme er på 1 forsøgssted sket ved udtagelse af 5 planter i 

hver parcel. Der er optalt antal strøgler pr. 5 planter og antal, 

friskvægt og tørvægt af bælge pr. bælgba-ende nodie. Disse detal

jerede opgørelser har til dels været et metodestudiun, og resultat

er herfra offentliggøres andetsteds.

I raps er skulpesvamp bedont ved udtagning og sortering i 4 an

grebsklasser af 200 skulper pr. parcel. Knoldbægersvamp er bedømt 

på 300 stængler pr. parcel.

Bejdseforsøgene i kartofler er opgjort for knold- og stængelangreb 

først på vækstsæsonen og for knoldangreb og størrelsesfordeling af 

knolde ved normal høst.

Høst af ært og raps er foretaget med den lokale landboforenings 

forsøgsmejetærsker; rapsen efter skårlægning. Der er foretaget 

udbyttebestemmelse og tørstof bestemmelse i hver parcel og udbyttet 

justeret til 87 % tørstof for hver parcel førend beregning af

gennemsnit for de 4 gentagelser.

Testning af fungicidf ølsomhed blev udført ved podning på agar. De 

pågældende midler blev tilsat efter autoklavering, så koncentra

tionen af aktivt stof var 0, 0,1, 1,0, 5,0 og 10,0 ppm. Der blev

podet 2 petriskåle af hver koncentration og inkuberet ved 19-21 °C.

værdier er beregnet via EDB og ud fra en lige linie mellem 

væksten ved 0 ppn og væksten ved den nænmeste ppm værdi over ECgø-
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Resultater

£r£er

X ærter er der udført 8 forsøg fordelt på sprøjtetidspunkterne 

knop, stadium 6, begyndende blomst, stadium 7, og slut blomst, 

stadiun 8-9. Forsøgene blev udført i nordjylland, syd- og midtsjæl- 

land.

Under ærternes tilvækst har der ikke været betydende angreb af 

sygdamne, men efter afblomstring udviklede der sig i mange marker 

et kraftigt angreb af gråskiimtel, scm kom senere end midlernes 

virkeperiode. Der er således ikke mange informationer om midlernes 

effektivitet over for ærtesygdomme at hente i årets forsøg.

De anvendte midler og gennemsnitlige udbytte af de 8 forsøg ses i 

tabel 1. De kraftige merudbytter for Benlate +■ Maneb og PLK-C'nlor- 

tosip M skyldes manganmangel i et forsøg på dyndjord i nordjylland.
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Tabel 1. Bekæmpelse af ærtesygdomme. 8 forseg.

Table 1. Control of pea diseases. 8 trials.

Middel

dosering 

(dosis) 

pr. ha

udbytte og 

merudbytte 

hkg pr. ha 

(yield) rel

Ubehandlet 

Benlate + 0,5 kg

37,3 100

Maneb 2,0 kg 3,8 100

Ortho Difolatan FW 2,0 1 -0,7 98

Allette M  kg 0,H 101

Daconil 500 F 2,5 1 0,1 100

Drawifol 1,25 kg 1,1 103

PLK-Chlortopsip L 2,5 1 0,D 101

PLK-Chlortopsip M 3,0 kg 6,3 117

Ridomil MZ 63 WP 2,5 kg 0,9 102

Topas 100 EC 0,5 1 1,2 103

Topas 100 EC 1,0 1 0,1 100

Topas 100 EC 2,0 1 0,1 100

Bsbs

Sl<ylpesvamB_lÉlterD§ria_§PE^I

Der er udført 2 forsegsserier i vinterraps , hver forsøgsserie 

består af 3 sprøjtetidspunkter: strækningsveekst, stadium 3-3. fuld 

blcmst, stadium *1.2, og slut blcmst, stadium ^ .*1.

Der var kun svage angreb af skulpesvamp i disse forsøg tabel 2. 

Sprøjtningen under strö<ningsvaksten har ingen effekt haft,
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medens sprøjtningerne i fuld- og slut blcmst har haft effekt. Bedst 

effekt har der været af Rovral Flo, Sportak 45 EC og Drawifol.

I vårraps er der udført 1 forsegsserie med samme sprøjtetidspunkter 

scm i vinterraps. Der var ikke angreb af skulpesvamp i disse for

seg.

Tabel 2. 8ekeanpelse af skulpesvamp på vinterraps. 2 forseg.

Table 2. Control of pod spot on oil seed rape. 2 trials.

Sprøjtning under strækningsvæksten, stadie 3-3.

____lSpcanng_at_5teiiLgC9BttU-S£ig§_3.l3.J____

udb. og

% skulper med skulpesvamp merud.

% pods with pod spot yield rel Jwater 

Middel dos. 0-1* 1-10* 10-25* 25*< hkg/ha rel vand %

Ubehandlet _ 22,2 2,8 0,1 0 30,4 100' 13,7

Ronilan 1,5 17,2 2,9 0,1 0,1 M 105 12,5

Sportak 45 EC 1,5 20,1 2,8 0,4 0 0,5 102 13,6

Drawifol 1,5 19,7 2,7 0,1 0 2,8 109 13,7

Rovral Flo 2,0 18,8 0,9 0 0 1,5 105 13,7

Topas 100 EC 1,5 18,9. 2,6 0,1 0 1,4 101 13,6
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Sprøjtning i fuld blomst, stadiun 4.2 

(SBcaYlDE_at..full_blossoro. • stage 4.2)

udb. og

% skulper med skulpesvamp merud.

% pods with pod spot yield rel %water 

Middel dos. 0-1% 1-101 10-25% 25%< hkg/ha rel vand %

Ubehandlet _ 17,2 2,3 0 0 32,0 100 13,9

Ronilan 1,5 11,5 0,5 0,1 0 1,7 105 13,8

Sportak 45 EC 1,5 9,2 0,6 0 0 1,3 104 13,6

Drawifol 1,5 10,6 1,0 0 0 1,3 104 13,8

Rovral Flo 2,0 8,4 0,3 0 0 3,3 110 14,0

Topøs 100 EC 1,5 10,9 1,5 0 0 1,9 106 14,0

Sprøjtning ved slut blcmst, stadium 4.4 

LSBCg'iiDE_at_ttie_e!id_oC_blossomJ._stage_4i12

udb. og

% skulper med skulpesvamp merud.

% pods with pod spot yield rel

Middel dos. 0-1% 1-10% 10-25% 25%< hkg/ha rel

Ubehandlet - 30,5 3,3 0,1 0 29,4 100

Ronilan 1,5 - - - - - -

Sportak 45 EC 1,5 14,2 1,3 0,1 0 0,4 101

Drawifol 1,5 11,4 0,6 0 0 0,6 102

Rovral Flo 2,0 15,7 0,4 0,1 0 0 100

Topas 100 EC 1,5 19,2 1,6 0 0 0,5 102
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Ston!<noldet_!gioldbægecsvamp_XSoieEstiDia_golei:gti2CBDl

Der var ingen angreb af knoldbægersvamp 1 sprøjteforsøgene i vin

terraps.

Der er udført 1 forsøgsserie i vårraps , hver forsøgsserie består 

af 3 sprøjtetidspunkter: strækningsvækst, stadium 3-3» fuld

blcmst, stadiun H.2, og slut blcmst, stadiun 4.4.

Der var kun udslag for sprøjtning på stadium fuld blcmst, H.2, 

tabel 3.

Bedst effekt havde Ronilan og Drawifol, fulgt af Rovral Flo og 

Sportak 45 EC. Antallet af sclerotier i afgrøden støtter bedøm

melserne på stængelangreb. Høstforholdene var i den våde efter

sommer 1985 så vanskelige, at der ikke må lægges for stor vægt på 

udbyttetallene.

Testning af 3 i3olaters følsomhed over for Drawifol, Ronilan, 

Rovral 50 WP, Rovral Flo og Sportak 45 EC gav for alle midler og 

isolater EC^q værdier på 0,5 ppm og MIC værdier på 10 ppm, for 

Ronilan lå MIC værdien over 10 ppm. (MIC = minimum inhibitory 

koncentration, den mindste koncentration i agar, scm forhindrer 

vækst af svampen).
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Tabel 3- Bekænpelse af storknoldet knoldbaggersvamp på vårraps 

ved sprøjtning ved fuld blcmst, stadium *1.2. 1 forsøg.

Table 3. Control of stem rot on oil seed rape by spraying at 

full blossom, stage H.2. 1 trial.

antal

Scle-

udb. og % frø rotier

dos. langreb roerudb. >2 mm pr. kg

linfec. hkg/ha rel vand t seeds sclerot

Middel stems yield rel %water >2 mm pr. kg.

Ubehandlet - 12,9 13,1 100 20,1 7,1 324

Ronilan 1,5 1,2 0,5 103 20,2 6,8 31

Sportak <15 EC 1,5 5,1 3,6 128 19,0 9,3 41

Drawifol 1,5 1,5 2,4 118 19,3 9,« 39

Rovral Flo 2,0 »l,3 3,9 103 19,8 7,7 85

Topas 100 EC 1,5 10,3 0,1 101 20,1 7,9 227

Kact°££§l

Bodfiltsyamp_iRhigpctSDia_solgnil

Der er udført 3 forsøg med bejdsning af kartofler mod rodfil tsvamp, 

henholdsvis ved forsøgsstationerne i Tylstrup og Lundgaard og ved 

landmand i Lyngerup. Forsegsplanen emfatter tilmeldte midler og 

efterafprøvning af tidligere anerkendte midler; på grund af plads

mangel har efterafprøvningen ikke været fuldstændig ved Tylstrup og 

Lundgaard.Fremspiring, sygdomsangreb og udbytter fremgår af tabel 

4-8.

Ved Lundgaard var der god effekt på frenspiringen af næsten alle 

midler, ved Tylstrup var der svag effekt og ved Lyngerup var der en 

svag negativ effekt undtagen for Rovral Flo, hvor der var lavere
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Tabel 4. Bejdsning af kartofler mod rodfiltsvamp.
Table 4. Treatment of seed potatoes against Black scurf.

dosering —Lyndggard__ Ix2stnup -__LyDggrup__
Middel pr. hkg. Jspiring rel Jspiring Ispiring rel

germination germination germination

Ubehandlet 81 100 94,8 97,9 100
Rovral 50 WP 100 g 92 114 98,5 95,4 97
Monceren 200 g 94 117 98,5 95,4 97
EK Maneb 100 g 86 107 99,3 97,9 100
Rovral Flo 80 g 86 107 98,5 79,6 81
Tecto 5 P 100 g 97 119 91,8 96,8 99
Benlate 75 g 92 114 99,3 95,0 97
Derosal M bejdsemiddel 100 g 98 121 98,5 97,0 99
Dithane M 45 100 g 88 108 98,5 95,4 97
DLG Thi rara 80 100 g 90 111 97,0 96,5 99
Kar ti ram 150 g - - - 96,5 99
Tecto 10 P 100 g - - - 97,6 100



Tabel 5. Bejdsning af kartofler mod rodfiltsvamp.
Table 5. Treatment of seed potatoes against Black scurf.

Lundgaard Ixistryp. .lYpgeryp— .Lycdgagrd____ .Ixl5tryp
iangrebne langrebne ^inficerede vægt pr. plante vægt pr. plante

Middel spirer spirer stBigler knolde top knolde top
wight pr. plant of

% infected sprouts I inf. stems tubers top tubers top

Ubehandlet 46,4 46,2 59,47 1,43 4,9 0,37 6,4
Rovral 50 WP 0 0,2 42,26 2,13 4,5 1,12 7,2
Monceren 1,1 0 44,10

36,71
1,97 5,3 1,06 7,3

EK Maneb 9,2 6,7 2,18 5,3 0,63 7,1
Rovral Flo 0,5 1,7 41,38 1,96 5,6 1,67 7,7
Tecto 5 P 5,1 1,3 45,31 1,98 5,9 0,79 7,0
Benlate 1,7 8,4 50,30 2,65 6,4 1,05 7,2
Derosal M bejdsemiddel 0,5 0,9 61,68 2,03 5,7 0,95 7,1
Dithane M »15 25,9 9,1 61,66 1,58 4,8 0,67 6,9
DLG Thiram 80 10,1 9,3 53,73 2,22 5,0 0,75 7,3
Kar tiram - - 60,68 - - -
Tecto 10 P - - 37,57 - - -



— Lyndgaard__________ Tiistfup_____  _______________ Lynggrup____________
sygdoms- angrebs- sygdoms- angrebs- antal Jinficerede Jinfieerede

'label 6. Bejdsning af kartofler mod rodf iltsvamp.
Table 6. Treatment of seed potatoes against Black scurf.

Middel index

a)

index

b)

index

a)

index

b)

stoioner 
number of 
stolons

stoloner 
% inf. 
stolons

knoldanlag 
% inf. tuber 
primordia

Ubehandlet 4,37 13.9ii 3.41 8,70 40,92 17,65 2,05
Rovral 50 WP 1,22 1,01 1,62 0,26 42,75 7,74 0,30
Monceren 1,28 1,21 1,20 1,71 34,40 10,10 0,17
EK Maneb 3,38 7,«6 2,72 4,57 42,22 12,01 1,47
Rovral Flo 1.17 1,87 1.67 0.13 39,27 8,02 0,67
Tecto 5 P 2.53 4,38 1,38 1,24 38,45 15,06 1,07
Benlate 1,51 2,00 1.34 0,53 41,60 14,54 0,97
Derosal M bejdsemiddel 1,86 3,83 1,38 0,70 42,62 14,70 1,57
Di thane M *15 4,72 10,82 2,68 1,87 35,20 21,78 1,22
DLG Thiram 80 2,411 1,85 1,55 0,80 37,27 12,54 0,87
Kartiram - - - - 34,75 16,69 0,87
Tecto 10 P - - - - 37,05 8,89 0,35

a) infected stans, index
b) infected stolons, index



__ Lycdgaard____
udbytte og 

dosering merudbytte
Middel pr. hkg. hkg pr. ha rel

Tabel 7. Bejdsning af kartofler mod rodfiltsvamp.
Table 7. Treatment of seed potatoes against Black scurf.

yield rel

Ubehandlet 320 100
Rovral 50 WP 100 g -6 98
Monceren 200 g 64 120
EK Maneb 100 g 15 114
Rovral Flo 80 g 19 106
Tecto 5 P 100 g 32 110
Benlate 75 g 48 115
Derosal M bejdsemiddel 100 g U9 115
Di thane M 45 100 g 9 103
DIG Thi ram 80 100 g 44 114
Kartiram 150 g - -

Tecto 10 P 100 g - -

___lYls£ryp_ __ Lyngerup.
udbytte og udbytte og
merudbytte merudbytte
hkg pr. ha rel hkg pr. ha rel
yield rel yield rel

315 100 388,1 100
27 109 26,1 107
23 107 43,8 111
29 109 -4 99
30 110 16,1 96
14 104 38,9 110
25 108 51,3 114
11 103 44,3 111
5 102 -1,3 100
17 105 -13,3 97
- - -0,8 100
- - 17,5 105



Tabel 8. Bejdsning af kartofler mod rodfiltsvamp. Lyngerup.
Table 8. Treatment of seed potatoes against Black scurf. Lyngerup.

% knolde med rodfiltsvamp 
$ tubers with Black scurf

knoldvægt

Hiddel
dosering 
pr. hkg. med CH 0-2,5* 2,5-7,5* 7,5-15% 15-351

tskurv 
over 351 tscurf

weight pr 
tuber

Ubehandlet 48,20 30,69 13,02 7,58 0,50 0 42,5 73,0
Rovral 50 WP 100 g 78,43 17,68 2,59 1,31 0 0 20 64,6
Monceren 200 g 64,17 25,34 8,08 1,21 1,21 0 18 79,1

EK Haneb 100 g 60,06 36,02 3,93 0 0 0 17 88,9
Rov ral Flo 80 g 73,65 19,49 6,15 0 0,70 0 20 88,2
Tecto 5 P 100 g 53,97 41,22 4,30 0,51 0 0 18 84,7

Benlate 75 g 34,20 54,34 10,70 0 0,76 0 18 98,3
Derosal M bejdsemiddel 100 g 59,11 34,10 6 ,18 0,61 0 0 18 91,4
Dithane M 45 100 g 83,94 11,26 3,95 1,21 0,61 0,64 18 70,2

DLG Thiram 80 100 g 53,05 39,17 6,15 1,63 0 0 17 87,7
Karti ram 150 g 67,93 23,85 5,08 3,14 0 0 18 82,9
Tecto 10 P 100 g 68,50 27,31 4,19 0 0 0 20 85,6



Tabel 9- Bejdsning af kartofler mod rodfiltsvamp. Tylstrup.
Table 9. Treatment of seed potatoes against Black scurf. Tylstrup.

dosering knoldstørrelse, procentvis fordeling
_______distcibi)tiQD_ef..tk|ber_size______

Middel pr. hkg. <30 inm 30-W  mm !'0-50 m.u 50< mm

Ubehandlet 7,18 19,32 ^3,09 20,41
Rovral 50 WP 100 g 8,15 H5,H7 UI ,46 4,93
Monceren 200 g 5,45 48,11 »2,39 4,05

F.K Maneb 100 g 5,96 37,10 46,08 10,86
Rovral Flo 80 g 8,79 «8,72 36,50 5,99
Tecto 5 P 100 g 5,57 «12,62 <17,25 4,56

Benlate 75 g 6,7T »12,70 41,88 8 ,4M
Derosal M .bejdsemiddel 100 g 5,30 K'1,92 42,82 6,96
Dithane M 45 100 g 6,62 42,57 41,23 9,57

DLG Thiram 80 100 g 6,17 UI,01 41,40 8,13



Tabel 10. Bejdsning af kartofler mod rodfiltsvamp. Lundgaard.
Table 10. Treatment of seed potatoes against Black scurf. Lundgaard.

% knolde med
udbytte og Sclerotier
merudbytte sJ.IStitrslsesfocdeliDg _bJ_JdÖ£DiDgSgrsd__ c )Jdeforme

Middel hkg pr. ha rel <30 mm 3C/50 >50 mm 0 1 5 10 15 knolde

Ubehandlet 320 100 5,0 77,6 17,3 19,5 51,5 23,8 3,0 0 10,0
Rovral 50 WP -6 98 7,8 88,2 1,0 87,3 8,5 1,3 0 0 17,0
Monceren 61 120 5,2 89,3 5,5 78,3 16,8 5,3 0 0 16,0

EK Maneb 15 111 5,7 81,9 9,1 27,3 19,3 31,8 1,8 0 29,8
Rovral Flo 19 100 7,7 87,1 1,9 78,5 15,3 9,8 0,3 0 19,0
Tecto 5 P 32 110 6,0 83,8 10,2 26,0 11,3 28,8 1,0 0 22,3

Benlate 18 115 5,7 »7,6 6,7 57.5 23,3 23,3 1,5 0 21,0
Derosal M bejdsemiddel 19 115 5,8 86,1 8,1 39,5 30,5 28,3 3,5 0 23,8
Dithane M H 5 9 103 9,5 79,0 11,5 11,8 18,3 33,5 1,5 0 11,3

DUG Thiram 80 11 111 1,5 82,6 12,9 12,8 62,0 35,5 3,0 0 36,3

a) distribution of tuber size
b) i infected tubers
c) t deformed tubers



Tabel 11. Testning af fungicidfølscmhed hos rodfiltsvamp (Rhizoctonia solani).

Table 11. Fungicide sensitivity of Rhizoctonia solani.

IS0LAJ.
FUNGICID is 1 is 2 is 3 is '1 is 5 is 6 is 7 is 8 is 9 is 10 X MIC

mancozeb 9,3 9,5 7,2 9,5 9,7 7,0 10,0 9,9 9,6 8,1 9,0 30

benomyl 3,6 3,9 3,9 4,1 '1,0 4,8 2,9 3,1 2,9 3,3 3,7 12

carbendazim 9,6 9,0 7,9 9,6 9,8 8,8 7,7 7,4 9,2 7,8 8,7 20

thiabendazol 2,8 2,7 3,0 2,8 2,9 ?,7 2,7 2,5 2,7 2,5 2,7 10

thiram 2,7 7,4 7,3 5,6 6,0 9,1 8,9 9,7 9,7 7,3 6,8 30

iprodion 3,2 '1,2 3,5 4,0 3,4 3,8 2,9 3.2 3,1 3,4 3,1 20

mepronil 0,9 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,6 0,7 0,7 20

PCMB «,7 3,4 4,5 4 ,2 5,o 5,0 2,1 4,2 2,5 4 ,0 o o

tolclofosmethyl 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1

MIC : minimum inhibitory concentration, den mindste koncentration, der standser svampens vakst.
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spireprocent på grund af sortbensyge.

Bedønmelserne for angreb på spirer viste god effekt ved Lundgaard 

og Tylstrup af Rovral 50 WP, Monceren, Rovral Flo og Derosal M 

Bejdsemiddel, medens der var dårlig effekt af Di thane M 45, DLG 

Thiram 80 og EK Maneb. Ved Lyngerup var der næsten ikke udslag for 

stæigelangreb, men forskel i antal inficerede stoloner og især 

angrebne knoldanlæg, hvor Monceren, Rovral 50 WP og Tecto 10 P 

havde den bedste effekt.

Fordelingen af knoldstørrelser ved Tylstrup viser udslag for be

handlinger, men ikke store forskelle mellem midlerne, tabel 7. 

Ved Lundgaard er der en dårligere størrelsesfordeling for Dithane M 

45.

Antal knolde med sclerotier ved Lundgaard viser bedst effekt af 

Rovral 50 WP, Rovral Flo og Monceren og dårlig effekt af DLG Thiram

80, Dithane M 45, Tecto 5 P og EK Maneb. Ved Lyngerup er der god

effekt af Dithane M 45, Rovral 50 P og Rovral Flo, og dårlig effekt 

af Benlate, DLG Thiram 80 og Tecto 5 P.

Testning af 10 isolater af Rhizoctonia solani fra kartoffel over 

for 9 kartoffelbejdsemidler ses i tabel 9. og figur 1. Tolclofos- 

methyl (Rhizolex 10 D) skiller sig ud fra de andre testede midler 

ved en betydelig lavere EC^q og MIC værdi.

De 10 isolater grupperer sig i 5 isolater med hurtigere vækst end

de andre 5.

Diskussico 
fct

Der er ikke udslag for sprøjtning i af prøvningsforsøgene i ærter. 

Heller ikke i landsforsøgene er der udslag for sprøjtning, og 

herfra konkluderes det, at indtil mere effektive midler markeds

føres må der generelt tilrådes tilbageholdenhed med sprøjtning i 

ærter (Kristensen & Elbek-Pedersen 1986). I afprøvningsforsøgene 

skyldes det manglende udslag mere, at sprøjtetidspunkterne ikke har 

været i trit med sygdomsudviklingen. Sygdomme scm meldug i korn
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udvikler sig forholdsvis jævnt idet sygdommen spredes med vinden. 

Sygdomme i ærter er mere 'våde' sygdanme, de udvikles springvis 

under regn og fugtige forhold. Yderligere maskeres positive og 

negative udslag ved ærternes evne til at kompensere og ved opret- 

holdensen af balancen mellem vegetativ og generativ vækst.

Afprøvningsforsøgene bør i fremtiden ske i enkeltforsøg, der på 

forskellige tidspunkter af ærternes udvikling hver sprøjtes 3 gange 

med en uges mellanrum. Overførsel af resultater herfra til praksis 

kan imidlertid kun ske hvis der tilvejebringes tilstrækkelig infor

mation cm de enkelte sygdcmmes biologi og betydning.

Kartoffel

Bejdseforsøget i Lyngerup blev udført i et parti spisekartofler med 

rodfiltsvamp. Vådbejdsning med 3ovral Flo afslørede, at partiet 

også var latent inficeret med blødrådbakterier, hvilket gav en 

lavere spireprocent for dette middel på grund af sortbensyge. I 

kvalitetslæggekartofler og ved anvendelse af lavere væskemængde vil 

bakterier næppe være et problem, som forsøgene ved Tylstrup og 

Lundgaard viser.

1 de 2 sidste år har der '/æret en delvi3 efterafprøvning af alle 

anerkendte bejdsemidler til kartoffel. Dithane M 45 har haft en 

meget ringe effekt i disse forsøg, og anerkendelsen blev derfor 

tilbagekaldt i 1985.

Kun i 1 forsøg, Lyngerup, har der været plads til en samlet afprøv

ning af alle anerkendte midler. Effekten her er ikke på antallet af 

dannede stoloner, men på antallet af angrebne stoloner og knoldan

læg. Tecto 10 P er blandt de bedste midler, medens Tecto 5 P er 

blandt de dårligste. Den samme forskel ses i infektionsgraden på 

afgrøden, men ikke på udbyttet. På Lundgaard og Tylstrup falder 

Tecto 5 P også dårligt ud, sammenlignet med andre midler. For disse

2 midler er der det 3pecielle forhold, at Tecto 10 P er anerkendt, 

men det er Tecto 5 P, der markedsføres. Det foreliggende materiale
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viser, at anerkendelsen af Tecto 10 P stadig er relevant, og det 

var ønskværdigt, cm dette middel blev markedsført - også for at 

undgå den misforståelse, at det er 'Tecto', der er anerkendt!

Testningen af fungicidfølscmhed hos rodfiltsvampen, Rhizoctonia 

solani, blev udført dels for at undersege følsomheden hos svampen, 

dels for at undersøge, an resultaterne kan anvendes ved bedemmelsen 

af et middels effekt.

I sådanne undersøgelser er der 2 værdier af interesse: EC^q vær

dien, den koncentration, der skal til for at halvere væksten af 

svampen, og MIC værdien, (minimum inhibitory koncentration), den 

mindste koncentration der skal til for helt at hindre svampens 

vækst. Et aktivstof som PCNB (Brassicol) har en rimelig EC^q værdi, 

men derefter flader kurven ud, og MIC værdien er meget høj. Til 

sammenligning har benlate en EC^q værdi af samme størrelse, men en 

lav MIC værdi. Effekten af sådanne forskelle i praksis afhænger af 

hvor hurtigt midlerne nedbrydes, cm de inaktiveres på anden måde og 

hvorvidt de enkelte midler dræber eller inaktiverer svampen. Res

ultaterne kan derfor ikke uniddelbart anvendes ved bedemmelsen af 

midlers praktiske effekt - undtagen i tilfælde, hvor der er meget 

store ECg0 eller MIC værdier.

Testningen af de 10 isolater viste, at der ikke er resistens, men 

resultaterne kan indrages i fremtidige resistensundersøgelser.

Rags

Afprøvningsforsegene i raps efterviste, at knoldbægersvamp beksnpes 

bedst ved fuld blcmst og skulpesvamp ved slut blcmst. Forsøget i 

knoldbægersvamp er det første i flere år med et rimeligt angreb, 

hvorfra midlernes virkning kan bedemmes. Vårrapsen var sået efter 

udvintret vinterbyg og havde derfor et sædskifte på 3 år, medens 

nabomarken havde et sædskifte på 5 år og var uden angreb. Ronilan 

og Drawifol havde den bedste bekempelse af sygdommen og det laveste 

antal sclerotier i afgrøden, og Ronilan blev anerkendt til bekænp- 

else af knoldbægersvamp.

Kan man så holde et kortere sædskifte ved programmeret sprøjtning
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med effektive midler ? Det er næppe tilrådeligt. Det vil sandsyn

ligvis gå godt i en del år, men øget anvendelse af midler «ger 

faren for resistensdannelse. Samtidig sker der en opbygning af 

smitstof. I det pågældende forsag med 12.9 J angreb i ubehandlet 

ville der ved et udbytteniveau på 30 hkg pr. ha være ca. 1 mill. 

sclerotier pr. ha i usprøjtet og ca. 100.000 efter sprøjtning med 

Ronilan. Vi ved ikke, hvor mange sclerotier der tabes på marken, 

men det kan næppe undgås, at der sker en opbygning af smitstof.

Sammendrag

Der er udført markforsøg efter guidelines for at undersøge effekten 

af fungicider over for rodfiltsvamp (Rhizoctoina solani) på kartof

fel, skulpesvamp (Alternaria spp.) og knoldbægersvamp (Sclerotinia 

sclerotiorum) på raps og svampesygdomme på ært. Endvidere er fungi- 

cidfølscmheden hos Rhizoctonia solani og Sclerotinia sclerotiorum 

undersøgt.

Der var udslag og forskel på behandlingerne i raps og kartoffel, 

men ikke i ært.
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Summary

In 1985 23 field trials was carried out in order to test new 

fungicides against seed borne diseases.

In winter cereals the important diseases are bunt (Tilletia ca

ries), Septoria and Fusariun in wheat; loose smut (Urocystis oc

culta) and Fusarium in rye and Fusarium in winter barley.

The winter was very severe and several field trials were damaged.

Winter barley especially suffered during the prolonged, cold winter 

and late spring with frost and thawing.

No Fusarium or Septoria could be detected. Only bunt and loose smut 

was observed in the trials.

In wheat and rye there was good effect of several new seed dres

sings (carbendazim, bitertanol, furmecyclox, zn-cmadine, triadime- 

nol) against bunt and loose smut. There is now great interests in 

liquid seed dressings, and several of the new liquid products look 

promising.

Neo-Voronit, which is widely used had a poor effect in the trials.

In spring barley the important disease is leaf stripe (Drechslera 

graminea), and only products with imazalil (5 g pr. 100 kg) had 

sufficient effect. Anew product (K 0708) showed premising results.

Similar results were obtained against net blotch (D. teres).

Net blotch, as a seed borne disease, is only a minor problem in
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Denmark. The main inoculun in the epidemic cycle is plant material 

in the field.

In Denmark the control of leaf stripe and net blotch are only based 

on imazalil or analogues with the same mode of action. No fungicide 

resistance has been seen yet, but in the long run it is not safe to 

continue the high selection pressure. Products with other modes of 

action should be used in the seed treatment programme, but for the 

moment no products are available on the market. Hg Mercury products 

only allowed to be used on the first generations of cerrified 

seeds.

Loose smut of barley (Ustilagao nuda) is commonly seen in the 

fields, but the damage is only of minor importance. In the field 

trials there was only sufficient effect with products based on 

metfuroxam and triadimenol. No new products showed good results.

Jfläledning

I 1985 blev der udført 23 bejdseforsøg, hvor en reä<ke nye midler 

blev afprøvet mod de vigtigste udsædsbårne svampesygdanme i korn. 

Forsagenes hovedformål er at danne baggrund for anerkendelse af 

bejdsemidler.

Mate£iaier_og_mgtpdsi:

Udsæden tilføres en afvejet mængde bejdsemiddel, hvorefter kornet 

cirkuleres i specialbygget bejdseapparatur i 5 minutter, således at 

der opnås bedst mulig fordeling.

I vintersæd er hveden og rugen kunstigt smittet med 5 g brandsporer 

pr. kg af henholdsvis stinkbrand og stængelbrand før bejdsning. I 

de øvrige forsøg er benyttet udsæd fra angrebne partier. 

Bejdseforsøgene er anlagt som rskkeforsøg med 4 gentagelser, hvor 

hver rakke er et bejdseled.

Forsøgene er optællingsforseg, hvor såning foretages med specialså

maskine, egnet til udsåning af små prøver med aftalte kerner. Der
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udsås 400 kerner pr. 9 m rAke. Efter såning tælles f remspi rede 

planter pr. ra&ke i alle parceller ved 1 1/2 bladsstadiet.

Hvor bejdsningen er rettet med en sygdom, optælles på det 

tidspunkt, hvor sygdommen er lettest at erkende. Der tælles antal 

"syge" planter pr. rsicke.

Resultaterne fra årets forseg er samlet i en forsegsrapport (Niels

en, Jørgensen og Simonsen 1985) og i det følgende bringes dele af 

disse resultater.

Resultaten

Sti nkbrand_£Iiil§ti a_carie;jj

Kernerne er før bejsning smittet kunstigt med brandsporer, men der 

blev kun opnået et moderat angreb på 11 % inficerede planter ved 

høst (tabel 1). Flere midler havde god virkning selv ved 1/4 dose

ring. Derosal M bejdsemiddel og Thiadin 325 havde dog en svagere 

virkning ved de lavere doseringer, men stadig god effekt ved nor- 

mal-doseringen (1/1). Neo-voronit havde i forsøget en helt uac

ceptabel virkning.

Ingen af de anvendte midler skadede fremspiringen, men gav 

positive forbedringer.
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Table 1: Seed treatment against bunt (Tilletia caries) of wheat

dosis Forholdstal for % bekæmpelse

v. 1/1 fremspiring (ubeh.=100)

(dose) (Rel. emergence) ($ Control) 

at 1/1 (Untreated = 100)

Tabel 1: Bejdsning mod stinkbrand (Tilletia caries) på hvede.

__________ _______ 1/4 1/2 1/1 1 J t ! L ..1 1 2 .-111- -2 L 1 -.
Baytan bejdse IM 150 g 108 110 107 107 100 100 100 100

Baytan bejdse fl. 300 ml 109 104 108 107 99 100 100 100

Derosal M bejdsmid. 150 g 108 111 111 110 93 95 99 100

EK 482 200 ml 11« 116 108 110 100 99 100 100

Neo-Voronit 250 ml 104 100 106 108 30 37 64 79

0E 8302 125 ml 111 113 115 113 97 99 99 100

Sibutol 150 g 111 118 116 117 100 100 100 100

Thiadin 150 ml 110 114 109 109 97 99 100 99

Thiadin 325 150 ml 103 109 108 110 84 90 97 99

Ubehandlet, antal planter 281

Untreated, no. of plants

Ubehandlet, % angreb 11

Untreated, $ infected plants

Æ D£§l_foC§2g_iD°j._Pf_£cial§i________________________________ J_________
Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 6.

(Active ingredients are shown in table 6.)

§t§engelb|;and_XUce£i;sti§_occüita2

Ved kunstig smitte af kernerne før bejdsning blev der opnået et 

moderat angreb på 17 % inficerede planter ved høst (tabel 2). 

Bortset fra Neo-Voronit havde alle midlerne god virkning selv ved 

lav dosering. Virkningen af Neo-Voronit var kun acceptabel ved 

dobbelt dosering(2/1).

Baytan bejdse flydende og EK 482 har haft en tydelig spirehæn-
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mende virkning på rugen, hvilket antageligvis må tilskrives for

muleringen af bejdsmidlerne. Baytan bejdse fl. er en flydende 

formulering af Baytan.

Tabel 2: Bejdsning mod stængelbrand (Urocystis occulta)på rug.

Table 2: Seed treatment against stripe smut (Urocystis occulta )

of rye.

dosis Forholdstal for J bekanpelse

v. 1/1 fremspiring (ubeh.=100)

(dose9 (Rel. emergence) (t Control)

at 1/1 (Untreated = 100)

_ _ 1/4

Baytan bejdse IM 150 g 103

Baytan bejdse fl. 300 ml 91

Derosal M bejdsmid. 150 g 105

EK 482 200 ml 93

Neo-Voronit 250 ml 101

0E 8302 125 ml 102

Sibutol 150 g 101

Thiadin 150 ml 105

M 2 — I L L .2 1 1 . .1 1 2 . -1 1 1 - -2 L 1

93 100 93 100 100 100 100

99 97 85 100 100 100 100

105 107 97 99 100 100 100

98 95 91 100 100 100 100

108 98 102 9 57 57 99

106 104 104 98 99 100 100

102 102 97 100 100 100 100

105 106 105 100 100 100 100

Ubehandlet, antal planter 263

Untreated, no. of plants

Ubehandlet, % angreb 17

Untreated, % infected plants

Aütal_fprsgg_Inoi_of_tni;a2sj_________________________________J.

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 6.

(Active ingredients are shown in table 6.)

Eors2g_i_viciyg

Der blev i 1985 anlagt ialt 14 forskellige forsøg i vårbyg med 

bejdsning mod bygstribesyge, bygbladplet og nøgen bygbrand. Der 

blev benyttet forskellige sorter med forventet angreb af de udsæds

bårne sygdanme, men kun i få forsøg kcm sygdanmene til udtryk.
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Tabel 3. Bejdsning mod bygstribesyge (Drechslera gramininea), 

bygbladplet (D. teres) og nøgen bygbrand (Ustilago

nuda) på vårbyg.

Table 3. Seed treatment against leaf stripe (Drechslera

graminea), net blotch (D. teres) and loose smut

(Ustilago nuda) of spring barley.

t bekmnpelse (J control)

dosis bygstribesyge bygbladplet nøgen bygbrand 

v. 1/1

(dose) (leaf stripe) (net blotch) (loose smut) 

at 1/1

_____________ _ _ V 2 V 1  IL1._ _A LZ A LIJILX . -1L2AL1-2L 1 .
Baytan bejdse IM 150 g 92 98 100 100 100 100 100 100 100

Baytan bejdse fl. 300 ml 88 98 100 100 100 100 97 100 100

Fungazil bejdse 100 ml 72 82 98 83 93 100 0 0 13

Fungazil TBZ 100 ml 78 91 97 88 98 100 0 0 13

Fungazil TBZ 4/6 100 ml 77 88 97 80 95 100 0 0 0

411 FN 100 ml 34 72 72 80 93 98 0 40 70

k or 08 200 ml 94 94 100 95 97 98 0 0 0

Ubehandlet, % angreb 6,5 6,0 3,0

Untreated, % infested plants

Antal forsøg 2 2 1

No. of trials

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 6. 

(Active ingredients are shown in table 6.)
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Tabel Bejdsning mod bygstribesyge (Drechslers graminea),

bygbladplet (D. teres) og nøgen bygbrand (Ustilago 

nuda) på vårbyg.

Table Seed treatment against leaf stripe (Drechslera grami

nea), net blotch (D. teres) and loose smut (Ustilago 

nuda) of spring barley.

% Bekanpelse (J  Control)

dosis bygstribesyge bygbladplet nøgen bygbrand 

_____________________idoseJ_^lea£_5tripei_XDet_blo£cbLIICCse_SDUti_

Arbosan Universal 200 ml 99 98 100

Caranil 12 100 ml 100 100 0

Panoctine Extra 100 ml 97 98 9

Ubehandlet, % angreb 

Untreated, % infested plants

11 5 2

Antal forsøg

NQj. o£ £cisl=____ ____
1 2 3

Indhold af aktive stoffer er 

(Active ingredients are shown

angivet i tabel 

in table 6.)

6.

ßyg5inibesyge_XßEg£b5lec§_gnsmiBgg)

Mod en sygdom scm bygstribesyge, der hurtigt kan opformeres, er det 

ønskeligt, at bejdsemidlerne har så høj virkning scm muligt. Af de 

benyttede produkter havde kun Baytan-midlerne (tabel 3), Arbusan 

Universal og Ceranit 12 samt til dels Panoctine extra (tabel <t) en 

acceptabel virkning ved normaldoseringen (1/1). Fungaz il-midlerne, 

der indholder imazalil, har i årets forsøg haft en lidt lav virk

ning og synes at være noget følsanme for lav dosering. Af de nye 

nunmerpreeparater har K 0708 haft en virkning i underkanten af det 

acceptable, mens 1I11 FN har haft for dårlig virkning (tabel 3)-
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BxgÖladßlet.IDj., teresi

Virkningen af bejdsemidlerne mod bygbladplet har i årets forscg 

været bedre end mod bygstribesyge, men med samme forhold ,nellem 

midlerne som ved bejdsning mod bygstribesyge (tabel 3-4).

tJøgeo.Bygbcaod.iUsiilago^ouda]

Kun Baytan-midlerne (tabel 3) og Arbusan Universal (tabel 4) har 

haft virkning mod denne svamp, der sidder dybt i kimen og kan være 

svær at beksnpe. De øvrige midler har været helt uden virkning med

undtagelse af 411 FN, der har haft en svag virkning.

6ej<isemidlerQes_påyirl<QiDg_a£_spir£SYDeD_i_yi£bi:g

Den flydende formulering af Baytanbejdse har i forsøgene haft en 

vis spireheanmende virkning især ved høj dosering. Efter bejdsning 

med de øvrige midler har det ikke været muligt at konstatere hsn-

mende virkning (tabel 5).
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Table 5. The effect of seed treatment on emergence of spring 

barley.

dosis forholdstal for

v. 1/1 fremspiring

ubeh. (Ubeh. = 100) 

antal

(dose) Antal planter relative

at 1/1 forsøg (untr. emergence

(no.of no.of (Untreated=100)

trials) plants)

__________________________________ §_________b________1 L 2 . . 1 L 1 — 2 L 1

Tabel 5. Virkning af bejdsning på spireevnen af vårbyg.

Arbusan Universal 200 ml 8 337 - 98 -

Baytan bejdse IM 150 g 8 3 H 97 97 94

Baytan bejdse fl. 300 ml 8 31m 97 97 87

Ceranit 12 100 ml 8 337 - 100 -

Fungazil bejdse 100 ml 6 355 99 99 99

Fungazil TBZ 100 ml 6 355 99 100 99

Fungazil TBZ H/6 100 ml 6 355 100 100 99

ill 1 FN 100 ml 6 355 101 98 98

K 0708 200 ml 6 355 99 100 97

EaDöctin£_Extra_______ ISQ-ffll 8 331 . - 99 -
Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 6. 

(Active ingredients are shown in table 6.)
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IaÖgl_6j_QYersigt_oyej"_anyendte_raidlerJ._J.9§5_______________ :
dosering g akt stof dosering
af produkt pr.kg eller a.akt.stof

Produktnavn___________ßc l̂flQ_lsg_3l<tiy_5£öf___ii££r_aar.er__oru.lOD_kg
Arbosan universal 200 ml metfuroxam 150 g/l 30,0 g

imazalil 25 g/1 5,0 g
thiabendazol 25 g/1 5,0 g

Baytan bejdse Flydende 300 ml triadimenol 104 g/1 31,2 g
(=Baytan bejdse LS) imazalil 16 g/1 4,8 g

fuberidazol 14 g/1 4,2 g
Baytan bejdse IM 150 g triadimenol 250 g/kg 37,5 g

imazalil 33 g/kg 5,0 g
fuberidazol 30 g/kg 4,5 g

Ceranlt 12 100 ml met.mer.chl. 18 g/1
hg:12 g/1 1,2 g

Cillus Vitavax 75 100 g carboxin 75 g A g 75,0 g
Derosal M bejdsemiddel 150 ml carbendazim 15 g/1 22,5 g

maneb 60 g/1 90,0 g
EK 482 200 ml furmecyclox 200 g/1 40,0 g

fuberidazol 10 g/1 2,0 g
Fungazil bejdse 100 ml imazalil 58 g/1 5,8 g
Fungazil TBZ 100 ml imazalil 50 g/1 5,0 g

thiabendazol 100 g/1 10,0 g
Fungazil TBZ 4/6 100 ml imazalil 4 g/1 4,0 g

thiabendazol 6 g/1 6,0 g
K 0708 200 ml 'K 0708' 133 g/1 26,6 g
Neo- Vor onit 250 ml NA-N-dimethyl-

dithiocarbamat 300 g/1 75,0 g
fuberidazol 5 g 1,3 g

0E 87302 125 ml Zink-cmadine 48 g/1 60,0 g
Panoctine Ekstra 100 ml guazatine 50 g/1 5,0 g

imazalil 50 g/1 5,0 g
Sibutol 150 g bitertanol 375 g A g 56,3 g

fuberidazol 23 g/kg 3,5 g
Thiadin 150 ml Zink-cmadine 320 g/1 48,0 g

thiabendazol 33 g/1 5,0 g
Thiadin 325 150 ml Zink-cmadine 320 g/1 48,0 g

thiabendazol 50 g/1 7,5 g
Vitavax 390 F 200 ml carboxin 390 g/1 78,0 g
41J.FN__________________.Jfl0.ral,-iäiLEäi_____ .300-g/1______3(LQ_g
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Diskussion

Der har været en re&ke nye, flydende bejdseraidler under afprøvning 

i hvede og rug med god virkning mod stinkbrand og stangelbrand. For 

øjeblikket er Neo-Voronit og Panoctine eneste flydende bejdsemidler 

på markedet. Virkningen af disse har været relativt svag.

I de senere års forøg har Neo-Voronit haft en ringe virkning, men 

med de nye midler der har været under afprøvning, synes der at være 

mulighed for nye flydende bejdser med god virkning.

Forsøg med brunplet i hvede og Fusairun i vinterbyg led svære 

skader under vinteren, og der kunne ikke konstateres nogen angreb.

I vårbyg er produkter med indhold af imazalil stadig de eneste 

produkter med tilstrs&kelig virkning mod stribesyge og bladplet. I 

år har der dog været afprøvet et nyt produkt (K OT08) der har vist 

lovende resultater.

Af hensyn til faren for resistensdannelse ved kun at basere stribe- 

syge- og bladpletbekEBnpelsen på imazalil produkter, er det ønskeligt 

at nye produkter med anden virkningsmekanisme kommer på markedet.

Nøgen bygbrand kan være svær at bekænpe kemisk, og kun midler med 

indhold af triadimenol og metfuroxam har haft god virkning.

Et nyt præparat (411 FN) ser ud til at have en svag virkning, mens 

de øvrige afprøvede midler har været helt uden virkning.

Mange af de systemiske bejdsemidler kan ud over svampevirkning også 

have en negativ virkning på kernens spireprocesser, således at 

spirehastigheden og spireevnen påvirkes i negativ retning.

De fleste testede bejdsemidler har ikke påvirket kornets spire

evnen. Kun enkelte nye formuleringer synes at have fytotoksiske 

sideeffekter. Baytan bejdse flydende, der i forsøgene har hæmmet
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fremspiringen, ændres nu og vil blive testet i en ny formulering.

Litteca£yr

Nielsen, B. J., Jørgensen, L. N. og Simonsen, J. (1985): Be

kæmpelse af svampesygdomme på korn. Resultater af forsøg 1985. 

Forsøgsraport, Institut for Pesticider, Statens Planteværns

center. 168 p.

97



3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

BEKÆ M PELSE AF KNÆ KKEFODSYGE OG BLA D 
SVAM PE PÅ KORN, 1985

Control of eyespot and leaf diseases in cereals, 
1985

Bent J .  Nielsen 
Lise N istrup Jørgesen

Plantevæ rnscentret 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

Eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides) can attack all cere

als. Winter wheat and rye are often attacked, and winter barley can 

occasionally be damaged. Prochloraz and the benzimidazoles are the 

only products on the market which can control the fungus. However, 

since 1980 the effiency of the benzimidazole-products has been 

reduced. In 1985 the benzimidazolefungicides gave only 6-9% control 

compared with 56 % by prochloraz.

In the field trials from 1980-85 the average control of eyespot has 

been as follows: Sportak <15 EC, 60 % (25 trials), Sportak PF, 59%

(29 trials); Benlate, 32% (23 trials); Derosal fl, 26% (29 trials). 

Other investigations have shown widespread resistance to benzimida

zole-products and as a concequence, in 1986 the official approval 

for all benzimidazole-fungicides used for control of eyespot has 

been withdrawn.
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For two years investigations have been carried out to control 

eyespot by spraying in the autumn with Sportak <15 EC. The results 

have shown that spraying in the autumn in wheat had less effect 

than spraying in the spring. No difference in effect of spraying in 

the autumn and in the spring was found in rye.

There was no difference in yields when using autumn or spring 

applications. Sportak 45 EC is now approved for control of eyespot 

in rye when spraying in the autumn.

Powdery mildew (Erysiphe graminis) was commonly seen in fields, 

however attacks in 1985, were only moderate. Severe infections were 

observed in seme susceptible varieties. Products with fenpropi- 

morph, flutriafol, propiconazol, triadimefon, and triadimenol 

showed good effect in all cereals. Diclobutrazol and tridemorph had 

good effect only in barley. The new approvals in 1986 are fenpropi

morph + prochloraz (375 g + 225 g per ha) in cereals and diclobu

trazol + prochloraz (63 g + 338 g per ha) in barley. The effect of 

DPX H 6573 was moderate, but the product has only been tested for 

one year. Prochloraz could not control mildew in wheat and the 

approval has now been withdrawn.

In recent years both Septoria nodorum and S. tritiei have been seen 

in wheat fields. In 1985 attack was only moderate. S. nodorum was 

more commonly found than S. tritiei. Good effect was obtained after 

spraying with captafol, DPX H 6573, flutriafol, prochloraz, propi

conazol and to some degree chlorothalonil.

New approvals are fenpropimorph + prochloraz (375 g + 225 g per 

ha), diclobutrazol + prochloraz (63 g + 338 g), triadimenol + 

captafol (125 g + 1300 g per ha).

Net blotch (Drechslera teres) was seen mainly in winter barley, but 

the attack was only slight. DPX H 6573, prochloraz and propiconazol 

had good effect, while anilazin, flutriafol and pyrazophos had only 

moderate effect. The effect of chlorothalonil in the trials was 

unacceptable. New approvals are fenpropimorph + prochloraz (375 g + 

225 g per ha) and diclobutrazol + prochloraz (63 g + 338 g per ha).
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Scald (Rhynchosporium secalis) attacked winter barley to a moderate 

degree. Control was good in the trials with DPX H 6573, flutriafol, 

prochloraz, propiconazol, but poor control was obtained with chlo- 

rothalonil and pyrazophos.

New approvals are fenpropimorph + prochloraz (375 g + 225 g per 

ha), diclobutrazol + prochloraz (63 g + 338 g per ha) and prochlo

raz («50 g per ha).

With the increasing area of winter barley in Denmark diseases like 

net blotch and scald are likely to become more important in the 

future.

Snow mould (Fusarium nivale) and snow rot (Typhula incatnata) was 

not seen in the spring in 1985.

Only slight attacks of Rust (Puccinia hordei, P. recondita and P.

striifonnis) were seen in cereals. These attacks gave no problems.

Indledning

I 1985 blev der udført 87 sprøjteforsøg (Hvede: 38, Rug: 2, Vinter

byg: 22, vårbyg: 25) og 2.koæbiQet;gde sprøjte- og bejdseforsøg med

henblik på bekæmpelse af svampesygdomme på korn. På grund af den

kolde vinter og det sene forår med frost/tø måtte 8 forsøg i vin

terbyg og 2 forsøg i hvede opgives.

Forsøgenes hovedformål er at danne baggrund for anerkendelse af 

fungicider.

Metodg

Fors?gene er udført som markforsøg hos landmænd, på Statens For

søgsstationer og ved Planteværnsafdelingen på Godthåb.

Forsøgene er så vidt muligt udført i overenstemmelse med retnings

linier for afprøvning af midler mod sygdomme og skadedyr på land

brugsafgrøder (Anon, 1985).

I de fleste tilfælde er forsøgene anlagt som r^ckeforsøg med til

fældig parcelfordeling og « gentagelser. Parcelstørrelse ca. 30 m2 

(i nogle tilfælde 13-15 m2). Sprøjtningen er udført med flad- 

sprededyse og 300 1 væske pr. ha. I forsøgene er der, som sam

menligningsgrundlag anvendt et anerkendt middel med virkemåde, der 

svarer til de midler der er afprøvet.
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I planerne er dette standard middel altid angivet efter ubehandlet. 

Da formålet med forsøgene er at sammenligne den biologiske effekt 

af forskellige fungicider, er de enkelte forsøgsled i de fleste 

tilfælde sprøjtet en eller to gange med samme middel.

Bedømmelse af angrebets udstrækning er foretaget på bestemte plan

tedele udvalgt efter vækststadie. I planternes vækststadie 1-5 

(Feekes) er bedømmelsen foretaget på alle fuldt udfoldede grønne 

blade. I vækststadie 6-10,5 er bedømmelsen foretaget på de fire 

øverste og fuldt udfoldede blade på veludviklede skud.

I stadie 11 er bedømmelsen foretaget på 1. og 2. blad på veludvik

lede skud.

Dækningsprocenten er beregnet i forhold til hele blade uanset 

tilstand.

Afgrøden er desuden bedømt for positive eller negative følgevirk

ninger efter fungicidbehandling.

Forsøgene er høstet med vejning af kerneudbyttet for de enkelte 

parceller. Der er bestemt tørstof og tusindkornsvægt i byer høst

parcel og byge parcel er justeret til 85 % tørstof.

I resultatskeoaerne er virkningen af fungicidbehandlingen angivet 

som % bekæmpelse: 0 (ingen virkning) - 100 (fuld virkning) og

angrebet i ubehandlet er angivet i parantes i skemaerne.

Resultaterne fra årets forsøg er samlet i en forsøgsrapport (Niel

sen, Jørgensen og Simonsen, 1985) og i det følgende bringes dele af 

disse resultater.

Forsøg med fungicidblandinger omtales senere (Jørgensen og Nielsen, 

1986).

Resultater;

Hvede og rug
EfterårsbekfBDBelse_if_kngkke£9ä3Ygg

Forsøgene mod beksnpelse af kns&kefodsyge ved e££er£r§bgb3DsUiag 

startede i efteråret 1983 (Schulz og Nielsen, 1985) og er fortsat i 

1984-85.

Der blev i efteråret 1984 anlagt tre forsøg i hvede med hvede scm 

forfrugt (tabel 1).
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Tabel 1. Bekesnpelse af kns&kef odsyge (Pseudocercosporella herpotri- 

choides) ved efterårssprøjtning i hvede.

Table 1. Control of eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides) 

by spraying in the autumn in wheat.

% Bekmnpelse af kradckefodsyge 

% Control of eyespot

udbytte og

dosering merudbytte

(dose) 1) (Yield) fht

Middel..__ _PE._b§.,___-SBCil.__juli—_b!<E_PE_b§_JRelJ.__tkv_

Ubehandlet (Untreated) (14)0 (14)0 66,1 100 49,9

De rosal Fl. 0,5 1 F - 21 0,1 100 50,9

Sportak 45 EC 1,0 1 F - 57 1,1 102 52,1

Sportak PF 1,5 1 F _ 50 1,2 102 52,1

Derosal Fl. 0,5 1 E 29 7 -1,6 98 50,3

Sportak 45 EC 1,0 1 E 50 36 1,8 103 51,6

Derosal Fl. 0,5 1 E,F 14 0 0,5 101 52,0

Sportak 45 EC 1,0 1 E,F 71 93 3,6 105 52,0

Derosal Fl. 0,5 1 E

Sportak 45 EC + 1,0 1 F 14 79 0,7 101 50,9

Sportak 45 EC 1,0 1 E

Derosal Fl. +0..5 1 F . _ I - . ____2.9. 104 51,1

LSD 95 2,2

Antal forsag 3

NQ -̂Sf-tCiil5_______________ ______________________________
Sprøjtning (spraying): Efterår (autumn), E: 21/11, Forår (spring),

F: 23/5

1) % strå med moderate-kraftige angreb (i straw with moderate-

severe infection) 

tkv: kernevsegt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

Hele forsøget er sprøjtet med Tilt/Tilt Turbo på stadie 9-10.

(the whole trial is sprayed with Tilt/Tilt Turbo at stage 9-10) 

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 17.

(Active ingredients are shown in table 17.).
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Bedst virkning mod knarkefodsygesvampen i hvede blev opnået ved en 

sprøjtning både efterår og forår med Sportak «5 EC (E,F i tabel 1), 

men også gode resultater blev opnået ved en forårssprøjtning med 

Sportak «5 EC eller Sportak PF. Efterårssprøjtning med Sportak «5 

EC reducerede forårsangrebet til ca. det halve, men kunne ikke 

begraise det endelige angreb i juli så meget som en forårssprøjt

ning med Sportak «5 EC. Derosal fl. havde kun meget ringe virkning 

på knakkefodsygesvampen i forsøgene.

Udbyttenæssigt har der været signifikante udslag for Sportak an

vendt efterår og forår, men merudbyttet kan ikke dö<ke omkostnin

gerne ved sprøjtningerne.

Der har kun været mindre udbyttefordel af at anvende Sportak «5 EC 

om efteråret.

Resultaterne skal ses i lyset af de svage knækkefodsyge angreb i de

3 forsøg.

Tabel 2. 8ekeapelse af knakkefodsyge (P. herpotrlcholdea) ved ef- 

terirasprojtnlng i rug.

Table 2. Control of eyespot (P. herpotrlcholdes) by spraying In the 

autumn In rye.

f Beksnpelse af knækkefodsyge 

i Control of eyespot

udbytte og

dosering lejesæd merudbytte

(dose) (lodging) hkg pr. ha fht

Bladel---------oc*_ba-------srell-Jyli_2J£8___Iiltl«l__ IBs 1J__Slfv_
Ubehandlet (Untreated) 1) (21)0 (67)0 6 Q9,fv >00 51,3
Derosal Fl. 0,5 1 F - 0 3 -o,i 100 51,5
Sportak 15 EC 1,0 \ F - 79 2 9.1 119 5*1,6
Sportak PF ',5 1 F - 81 2 8,5 ' 117 53,1
0erosal F l. 0.5 1 E 0 10 8 - - ',8 96 51,9
Sportak 15 EC 1,0 1 E 67 39 6 9 , J 119 53,6
Derosal F l, o.5 1 E,F . 0 21 6 1, 1 102 52,5
Sportak «5 EC 1,0 1 E,F 62 90 3 9,1 118 55,2
Derosal F l. 0,5 l E
Spor tak 15 EC ♦ 1,0 l F - 58 2 12,8' 126 S 6 ,J
Sportak «5 EC 1,0 1 E
Derosal F l. *0,5 1 F - 6 l 5 2 .l 101 51,5

ISO 95 6.7

Antal forseg 1

t io -.flC .ic ia la___________________________________________ _____________
Sprejtnlng (spraying): Efterår (autumn), E: 9/11, Forår (spring),

Fl 7/5
1) stri ned moderate-kraftige »ngreb (straw with moderate-severe 

Infections)

tkv: kernevegt, mg/kern« (gratn wle^ht, ag/graln)

Hele forseget er sprejtet med Tllt pi stadie 10-3

(The whole trial U  sprayed with Tilt at growth stage 10-))

lejesad (lodging): 0 - 1 0.
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I rug blev anlagt 1 forseg. Angrebet af kna&kefodsyge var 21 J i 

foråret, dette udviklede sig til 67 % i juli. Virkningsmæssigt blev 

der opnået tilsvarende resultater scm i hvede. Efterårsbehandling 

med Sportak 45 EC havde ringere effekt end forårsanvendelsen, mens 

anvendelse af Derosal fl. kun gav manglende eller ganske svag 

bekampelse.

Der har været store merudbytter efter anvendelse af Sportak enten 

forår eller efterår, men der har ikke været forskel mellem de to 

anvendelsestidspunkter.

I tabel 3 er samlet resultaterne af to års forseg i hvede og rug. 

Bedst virkning er opnået ved forårssprøjtning mod Sportak. I hvede 

havde efterårssprøjtning med Sportak ringere virkning (33 %), mens 

virkningen i rug var bedre (60 i), og næsten på højde med forårs

sprøjtningen.

Derosal havde svag eller ingen virkning.

Der har ikke været nogen sikker forskel i høstudbyttet mellem 

forårs- og efterårssprøjtning med Sportak (tabel 4).

Tabel 3. Effekt af efterårsbekæmpelse på kna&kefodsyge (P. herpo

trichoides) i hvede og rug. 1984-85.

Table 3. Effect of spraying in the autumn against eyespot (P. 

herpotrichoides) in wheat and rye. 1984-85.

t Bekaanpelse, hvede 

% Control, wheat 

Forår (spring)

% Bekranpelse, rug 

% Control, rye 

Forår (spring)

U S D SPF U S D  SPF

Efterår U 0 63 3 57 U 0 77 17 83

(au S 33 87 33 - s 60 87 76 -

tunn) D 0 60 0 - D 13 64 *13 -

Antal fsg. 6 *1

(No. of trials)

Behandling (Treatment)

U = Ubehandlet (Untreated)

S = Sportak 45 EC 1,0 1

D = Derosal fl. 0,5 1

SPF z Sportak PF 1,5 1
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Tabel 4. Udbytte ved efterårsbektmpelse af kna&kefodsyge (P.

herpotrichoides) i hvede og rug. 1984-85.

Table 4. Yield obtained by spraying in the autumn against eye

spot (P. herpotrichoides) in wheat and rye, 1984-85.

Udbytte og merudbytte hkg/ha Udbytte og merudbytte hkg/ha

Hvede Rug

Yield and yield increase hkg/ha Yield and yield increase hkg/ha

Wheat Rye

Forår (Spring) Forår (Spring)

U S D SPF U S D SPF

Efter U 74,8 1,5 0,2 1,0 U 47,5 4,2 1,9 6,0

år S 2,0 2,9 2,5 - s 5,6 3,6 5,0 -

(autumn) D -0,2 1,3 0,3 - D -0,4 5,8 2,2 -

Antal fsg. 5 4

No. of trials

8ehandling (Treatment)

U : Ubehandlet (Untreated)

S = Sportak 45 EC 1,0 1

D = Derosal fl. 0,5 1

SPF : Sportak PF 1,5 1

E3CiC3tek§mpeise_af_kDsä<l<e£od§ygg

Med henblik på at undersøge virkningen af 3 forskellige middeltyper 

mod kns&kefodsyge (benzimidazoler, prochloraz og DPX H 6 573) ved behand

ling i stadie 5-6, blev der anlagt 5 forseg i hvede. DPX H 6573 er et nyt 

produkt under afprøvning. Kemisk tilhører stoffet imidazolerne og 

har samme virkningsmekanisme (samme resistensgruppe) scm prochlo

raz.

De fleste forsøg blev anlagt på arealer, hvor der blev konstateret 

kraftige angreb i april. I juli var angrebet i gennemsnit 60 %

(tabel 5).
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Tabel. 5 Bekanpelse af knakkefodsyge (Pseudocercosporella herpo- 

trichoides) i hvede.

Table. 5 Control of eyespot (P. herpotrichoides) in wheat.

i Bekanpelse af knakkefodsyge (juli)

$ Control of eyespot (July) 

udbytte og

dosering I lejesæd merudbytte

(dose) (J lodging) hkg pr. ha fht

Middel_______.BCx-bi___ ------- --------------- —iYieldL. IM.J_tky_

Ubehandlet (Untreated) 1) (60)0 73 68,4 100 't3,1

Benlate 0,5 kg 5 61 1,8 103 42,6

Derosal Fl. 0,5 1 7 61 1,2 102 43,4

Topsin M 0,5 kg 5 89 1,5 102 43,3

PLK Vondocarb 2,5 kg (0) - (1,4) (102) (40,2!

Bayleton CM 1,0 kg 8 63 1,6 102 43,1

Bayfidan CM 1,0 1 12 71 1,4 102 43,1

Tilt CB 240 FW 1,5 1 7 61 1,5 102 43,2

Sportak PF 1,5 1 53 36 6,3 109 45,4

Sportak 45 EC 1,0 1 58 39 7,3 111 46,1

DPJS B 1812 0j8 1 . -32 . 66 5.8. 108 44,9

Antal forseg 5 2 H 4 5

No. of trial

LSD.95_____________________________________________ 3.8_______________

PLK Vondocarb kun 3 forsag (PLK Vondocarb only 3 trials)

Sprøjtning (spraying) 20/5-24/5 (Feekes 5-6)

1) % strå med moderate-kraftige angreb (% straw with moderate-severe 

infections)

tkv: kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain) 

lejesæd (lodging): 0-100J

Hele forsgget er sprøjtet med Tilt/Tilt Turbo i stadie 9-10 

(The whole trial is sprayed with Tilt/Tilt Turbo in stage 9-10) 

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 17- 

(Active ingredient are shewn in table 17.).
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Virkningen af midler med en benzimidazolforbindelse (Benlate, Dero

sal fl. Topsin M, PLK Vondocarb) eller benzimidazolforbindelse i 

kombination med andre aktivstoffer (Bayleton CM, Bayfidan CM, Tilt 

CB) havde i forsogene en meget ringe virkning mod knækkefodsyge. 

Bekfflnpelsesgraden var kun 6-9 % for de to grupper i gennemsnit og 

merudbyttet har kun været 1,5 hkg (tabel 5).

Midler med indhold af prochloraz (Sportak 45 EC, Sportak PF) 

reducerede angrebet af knækkefodsyge fra 60 til ca. 27, hvilket 

svarer til en gennemsnitlig beksnpelseseffekt på 56.

Merudbyttet for prochloraz-produkterne var 6,3-7,3 hkg pr. ha 

(gens. 10 % forøgelse). Det nye kns&kefodsygemiddel DPX N 7872, scm 

foruden det nye produkt DPX H 6573 også indeholder carbendazim, 

havde kun mindre virkning på knækkefodsyge (32 % bekaanpelse), men 

gav et pemt merudbytte på 5,8 hkg pr. ha. Midlet har god effekt mod 

flere bladsvampe. Virkningsgrad og udbytte for forsøgene 1980-85 

omtales senere (Nielsen, Jørgensen og Schulz, 1986).

il3äsyamee_ß|_liyeäg

En rö<ke nye produkter, hvor propiconazol er blandet med forskel

lige stoffer, har været tilmeldt til afprøvning i 1985. Der blev 

udført forsøg efter 3 forskellige planer, og resultaterne fremgår 

af tabel 6-8.

I forsøgsserien der er angivet i tabel 6, er der udført to sprøjt

ninger. Ved første sprøjtning på stadie 5-6 indgår enten prochlo

raz alene eller carbendazim i kombination med propiconazol (A 7283 

r Tilt Turbo + carbendazim, Tilt CB = Tilt + carbendazim, jævnfor 

tabel 17). Anden sprøjtning er enten Tilt Turbo eller A 7099 ( =

Tilt Turbo + chlorothalonil).

Ved at kombinere carbendazim med propiconazol (A 7283, Tilt CB) er 

der opnået en gennemsnitlig bekampelseseffekt af knækkefodsyge på 

50 I, hvilket ligger betydeligt under den effekt på 83 % der blev 

opnået efter sprøjtning med prochloraz.

I gennemsnit for de to sprøjtninger med Tilt Turbo ved stadie 5-6 

blev der opnået en effekt på 31 % mod kns&kefodsyge.
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Tabel 6. Bekæmpelse af kns&kefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides), meldug (Erysiphe graminis) og 

Septoria på hvede.

Table 6. Control of eyespot (P. herpotrichoides), powdery mildew (E. graminis) and septoria in wheat.

% Bekmnpelse % Control 

hvedemeldug septoria knakkefodsyge
(mildew) spp. juli udbytte og

1) 1-8/7 15-19/7 211-26/7 (eyespot) merudbytte

Middel Middel 2) 10.5.3 11.1 11.2 July hkg pr. ha fht

Feekes_5r5_____Eeekgg.lQ____ .31____ 19=21___ _3Q=36____39=^0___-------------- __{Yield!.. _tkv

Ubehandlet (Untreated) 1) (4,9)0 (6,6)0 (9,3)0 (211)0 66,0 100 «6,7
Sportak «5 EC Tilt Turbo 88 88 7« 83 6,1 109 «8,9
Tilt Turbo Tilt turbo 100 98 76 «6 5,9 109 49,«
Tilt CB Tilt Turbo 98 98 77 58 6,0 109 19.M
A 7283 Tilt Turbo 98 98 76 50 6,0 109 *19,7
Tilt Turbo A 7099 100 98 71 17 6,6 110 «9,3
Tilt CB A 7099 98 97 76 «2 5,0 108 «9,5

A 7283 A 7099 100 98 71 50 7,2 111 19,0

Antal forsøg « « 3 1) « «

(No. of trials)
2„Q_. .

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying)
«: Ubehandlet, * angreb i ( ) (Untreated, t attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 17/5-27/5 (Feekes 5-6) + 11/6— 1 *4/6 (Feekes 10-10.1)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-) ■



Tabel 7. Bekæmpelse af kne&kefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides), hvedemeldug (Erysiphe grami
nis) og Septoria på hvede.

Table 7. Control of eyespot (P. herpotroides), powdery mildew (E. graminis) and septoria on wheat.
} Bekæmpelse (t Control)

Hvedemeldug Septoria kneekke-

_______taiidgy)______ ____spQj.____ fodsyge udbytte og

dosering 1) 6/6-13/6 25/6-5/7 11/7-17/7 (eyespot) merudbytte

Middel _______________

(dose)
.BC^-bS

2)

3)

8-10

19=2Q__.
10.4-10.5.3

38-42
10.5.4- 11.1

____ 48=55____

hkg pr. ha 
{Yield}

fht
_iRelj__ tkv

Ubehandlet (Untreated) 4) (6,0)0 (7,6)0 (4,5)0 (32)0 62,2 100 40,9
Tilt Turbo 1,0 1 95 84 27 13 4,1 107 41,9
Tilt CB 1.5 1 80 66 40 9 5,6 109 43,2
A 7283 2,5 1 90 83 40 6 3,7 106 41,7
A 7288 1,0 1 98 95 49 9 4,4 107 42,6
A 7289 1,0 1 100 96 40 22 4,6 107 42,1
A 7288 
Derosal Fl.

1,0 1 + 
0,5 1 98 95 51 22 3,7 106 42,7

A 7289 
Derosal Fl.

1,0 1 + 
0,5 1 98 97 53 0 5,4 109 42,6

Antal forsøg 
(No. of trial) 
LSD 95

3 4 2 4 4

2.8-__

4

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
4: Ubehandlet, % angreb i ( ) (Untreated, i attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 21/5-23/5 (Feekes 5-6)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-).
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Tabel 8. Bekæmpelse af meldug (Erysiphe graminis) og septoria på hvede.

Table 8. Control of powdery mildew (E. graminis) and septoria in wheat.

i Bekaanpelse (I Control)

_hyedemejdug_(mi].dew} septoria.sgPi udbytte og
dosering 1) 1/7-8/7 16/7-26/7 16/7-18/7 merudbytte
(dose) 2) 10.5.2-10.5.<4 11.1 11.1 hkg pr. ha fht tkv

Middel__________ DCi_hi_______ 31______11=21________33=35_____ ____23:34_____ .(Yield)_______ L m  L _ _ ------
Ubehandlet (Untreated) <0 (4,2)0 (7,1)0 (8,0)0 64,3 100 45,7
Tilt Turbo 1,0 1 90 94 74 4,9 108 46,4
A 7099 2,5 1 96 93 69 4,1 106 46,5
A 7288 1,0 1 93 96 74 6,3 110 47,0
A 7289 1,0 1 95 99 76 5,6 109 46,7
A 7288 + 1,0 1
Daconil 500 F + 1,5 1 93 97 70 5,4 108 46,2
A 7289 + 1,0 1
Daconil 500 F + 1,5 1 90 97 75 5,1 108 46,5

Antal forsøg 4 H 2 4 4
(No. of trial)
LSD_95_________________________________________________________________________________ 1^9__________________
1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
M: Ubehandlet, J angreb i ( ) (Untreated, % attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

Sprffljtning (spraying): 13/6-17/6 (Feekes 9-10.*0

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17.).



Ved den opfølgende sprøjtning pé stadie 10 var der ikke forskel i 

virkning på meldug og septoria mellem Tilt Turbo og A 7099 og der 

var heller ikke nogen sikker udbytteforskel. Ved sprøjtning med 

Sportak «5 EC i stadie 5-6 var meldugvirkningen svagere end efter 

sprøjtning med midler indeholdende propiconazol (tabel 6).

I den anden forsøgsserie blev der kun udført en sprøjtning ved 

stadie 5-6 (tabel 7)- I de « forsøg, der blev udført efter denne 

plan, blev der kun opnået en meget ringe bekesnpelse af knækkefod

syge ved at kombiner propiconazol med carbendazim (i gennemsnit 9 % 

effekt af Tilt CB og A 7283), og det har ikke givet noget sikkert 

merudbytte i forhold til Tilt Turbo. De nye produkter A 7288 og A 

7289 har forbedret virkningen mod meldug, hvilket dog ikke resulte

rede i øgede merudbytter.

I den tredje plan med kombinationsprodukterne (tabel 8) blev der 

udført en sprøjtning ved stadie 9-10.« rettet mod meldug og septo

ria. Alle midlerne havde god virkning mod meldug og septoria. Med

de moderate angreb der var i forsøgene, var det ikke muligt at

skelne mellem produkternes virkning.

ViDter&Yg

En stor del af vinterbyg-forsøgene blev ødelagt p.g.a. frost og tø 

i foråret 1985, men det lykkedes at finde velegnede arealer til nye

forsøg på det sydlige Sjælland og i Jylland.

Der blev anlagt en forsøgsserie med forskellige kombinationer af

Tilt Turbo og A 7099 (Tilt Turbo + olorothalonil, tabel 9).

En sprøjtning med Tilt Turbo eller A 7099 ved stadie 3-5 gav god 

bekampelse af meldug slutningen af maj. Effekten af en enkelt 

sprøjtning var utilstra&kelig sidste på sæsonen.

Efter anden sprøjtning omkring 1. juni, blev der opnået en god

bekasnpelse af meldug (92-9« % bekesnpelse 22-32 dage efter sprøjt

ning).

Tilsvarende virkning blev også set mod skoldplet og til dels mod 

bladplet, hvor to sprøjtninger var nødvendige for effektivt at 

bekEanpe disse svampe i vinterbyg.
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Tabel 9. Bekæmpelse af meldug (Erysiphe graminis), bygbladplet (Drechslera teres) og skoldplet (Rhynchospo- 
rium secalis) på vinterbyg.

Table 9. Control of powdery mildew (E. graminis), net blotch (D. teres) and scald (R. secalis) in winter 
barley

t Beksnpelse (J Control) 

bygmeldug bygbladplet skoldplet
______.(mildew.)_______ iDgt blotch) Iscald-L- udbytte og

1) 2/6-20/6 25/6-30/6 12/6-16/6 12/6-16/6 merudbytte
Middel Middel 2) 10.5.«-11.1 11.1-11.2 10.5.4-11.1 10.5.4 hkg pr. ha fht tkv
Feekes 3-5 Feekes 8-10 3) 12-23 22-32 10-23 10-23 (yield) (Rel)
Ubehandlet_^UptreatedJ______ .SI. ___ ____LÜ+11Q____ .L5,51Q___ _____ffiL3______ -100_-48.2
Tilt Turbo - 79 70 70 18 6,5 114 48,9
A 7099 - 74 68 79 64 6,9 115 49,9
Tilt Turbo Tilt Turbo 92 92 89 82 9,1 119 49,1
A 7099 Tilt Turbo 94 93 85 87 8,6 118 50,0
Tilt Turbo A 7099 93 94 89 76 9,7 121 51,5
A 7099 A 7099 93 94 89 87 9,1 119 50,0

Antal fors«g 4 4 4 3 4 4 4
(No. of trials)

LSP.95_________ ______________________________________________________________________ 1,9_____________

Tilt Turbo 1,0 1 A 7099 2,5 1

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
4: Ubehandlet, % angreb i ( ) (Untreated, I attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 1*1/5-17/5 (Feekes 5-6) + 1/6 (Feekes 10-10.1)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-).
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Tabel 10. Bekæmpelse af meldug (Erysiphe graminis), bygbladplet (Drechslera teres) og skoldplet (Rhynchospo- 

rium secalis)på vinterbyg.

Table 10. Control of powdery mildew (E. graminis), net blotch (D. teres) and scald (R. secalis) in winter 

barley

1 Bekæmpelse % Control 

bygmeldug bygbladplet skoldplet

____Mldea,L Melebi .iscalsü___ udbytte og
dosering; 1) 10/6 20/6 1(V6 30/7 11/6 22/6 merudbytte
(dose) 2) 10.5.3 11.1 10.5.21 11.1 10.5. 3 11.4 hkg pr. ha fht tkv

Middel__________________ ____ 3).____12___ ____22.____ 12.._____ 30-____11.____ 2D—.aieldl__ iCBell

Ubehandlet (Untreated) 4) (38,2)0 (48,2)0 (1,8)0 (3,5)0 (4,8)0 (13,8)0 50,3 100 51,3
Bayfidan 0,5 1 74 69 33 9 17 21 2,7 105 52,3
Calixin M 4,0 kg 68 66 56 29 60 63 4,8 110 51,9
Corbel + Sportak 45 EC 0,5 1 + 0,5 1 82 77 83 89 65 73 5,8 112 52,3
Vigil + Sportak 45 EC 0,5 1 + 0,75 1 62 62 72 89 65 75 5,1 110 52,8
XN 4 1,0 1 82 75 72 49 67 67 6,0 112 52,5
Rival (CR 16H91) 1,0 1 84 80 72 91 60 75 5,3 111 53,3
DPX H6573 0,5 1 72 67 83 94 73 80 7,0 114 53,3

Antal forsøg 2 2 2 3 3 3 4 4 4

(No. of trials)

LSD_9§_________________________________________________________________________________________ 4.J__________

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
4: Ubehandlet, % angreb i ( ) (Untreated, % attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 13/5-17/5 (Feekes 4-5) + 30/5-4/6 (Feekes 10-10.3)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-).
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Tabel 11. Sprøjtning mod meldug (Erysiphe graminis), bygbladplet (Drechslera teres) og skoldplet 
(Rhynchosporium secalis) på vinterbyg.

Table 11. Control of powdery mildew (E. graminis), net blotch (D. teres) arid scald (R. secalis) in winter 
ba rley.

$ Beksmpelse (J Control)

bygmeldug bygbladplet skoldplet

____.(l?ildeyl____ ___lDg£_kle£ctü_____l5C2ldl____udbytte og
dosering 1) 6-14/6 20-26/6 6-1H/6 24/6-5/7 6 - W 6  16-26/6 met udbytte
(dose) 2) 10.5 • 3 11.1-11. 2 10.5.3 11.1-11.,2 10.5.3 11.1 hkg pr. ha fht tkv

Middel________________ BCjL-ha. .31..-J0r13.. „20=32.___ 1fcl3. . . . 2 6 = 3  2..-9=13.— 2D=23„—lyieldl__iEell.
Ubehandlet (Untreated) M) (25, l))0 (3'l,9)0 (1,8)0 ('I,M)0 ( 4,7)0 (11,6)0 49,6 100 50,5
Tilt Turbo 1,0 1 85 79 83 91 74 80 5,1 110 51,7
Sportak *15 EC 1,0 1 58 57 83 91 79 4,3 109 51,0
Corbel + Sportak H5 EC 0,5+0 ,5 I 81 79 78 86 62 78 6,3 113 51,7
Rival (CR 16H91) 1,0 1 80 81 72 84 6U 76 4,9 110 52,0
Vigil + Sportak US EC 0,5+0 ,75 1 65 68 72 8>l 62 76 5,4 111 51,9
XN H 1,0 1 81 80 67 55 66 74 4,0 108 51,3.
DPX H6573 0,5 1 70 69 78 91 72 81 5,3 111 51,7

Antal forssg 3 3 3 il « il 5 5 5
(Mo. of trials)

LSD 95 3*9_ _ .

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
<1: Ubehandlet, % angreb i ( ) (Untreated, % attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 13-14/5 (Feekes *1-5) + 1/6-tt/6 (Feekes 10-10.3)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-) •



Efter en sprøjtning blev der i_gennenisni£ høstet et merudbytte på 

6,7 hkg og efter to sprøjtninger Lgenngøsnjt 9,1 hkg dvs. anden 

sprøjtning gav et merudbytte på 2,*4 hkg.

Der var ikke nogen sikker forskel i virkning eller udbytte mellem 

Tilt Turbo og A 7099 (tabel 9).

Med henblik på at afprøve tilmeldte midler mod meldug, bladplet og 

skoldplet i vinterbyg blev der anlagt en rsd<ke forsøgsserier med to 

sprøjtninger (tabel 10-11).

For at bestemme midlernes biologiske potentiale blev begge sprøjt

ninger udført med samme middel.

Meldug blev generelt bekesnpet godt efter første sprøjtning, mens 

virkningen efter anden sprøjtning, hvor angrebet var i kraftig 

udvikling, generelt var lidt svagere. Bedst virkning blev opnået 

med Rival, Corbel + Sportak, XN,, 0g Tilt Turbo (ca. 80% effekt 

efter to sprøjtninger, tabel 10-11).

§YßÖI?dple£ optrådte kun med svage angreb og kun midler med indhold 

af prochloraz, propiconazol eller DPX H 6573 havde tilstre&kelig 

effekt (ca. 90 % bekanpelse i gennemsnit for to sprøjtninger, tabel 

10- 11) .

Skoldple£ optrådte med stærkere angreb, og de fleste midler havde 

en rimelig virkning (ca. 70-80 % bekanpelse for to sprøjtninger, 

tabel 10-11). Calixin M var lidt svag, og Bayfidan havde i forsø

gene en ringe virkning.

üdbyttg^ X gennemsnit af de to forsøgsserier blev der høstet et 

merudbytte på 5,1 hkg (10,3 3%) for to sprøjtninger (tabel 10-11).

Yiröyg

På grund af det sene forår blev vårbyggen mange steder sået sent. 

Kun meldug gav større angreb i forsøgene. Der blev anlagt to for

søgsserier med forskillige propiconazol-produkter og forskellige 

kombinationer. I en af serierne indgik to sprøjtninger (tabel 12).
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Tabel 12 Bekanpelse af meldug (Erysiphe graminis) på vårbyg 

Table 12 Control of powdery mildew (E. graminis) in spring barley

I  Bekanpelse J Control

tøBS)S2<iug_£mlldew}

1) 1/7-2/7 17/7-19/7 udbytte og

Middel Middel 2) 10-10.5 10.5.2-11.1 merudbytte fht

Feekes 5-6 Feekes 8-10 3) 7-15 24-26 hkg pr.ha (rel) tkv

—Ixisldi...

Ubehandlet (Untreated) 4) (8,8)0 (32,2)0 46,3 100 37,5

Tilt Turbo 94 73 4,4 110 39,4

A 7099 93 76 3,9 108 40,0

Tilt Turbo Tilt Turbo 99 97 5,7 112 40,3

A 7099 Tilt Turbo 99 97 5,8 113 39,5

Tilt Turbo A 7099 99 98 5,4 112 39,9

A 7099 A 7099 99 93 5,8 113 39,9

Antal forsøg 4 4 4 4

No. of trials

LSD.95______________________________________________________ ZA_______

Tilt Turbo 1,0 1 

A 7099 2,5 1

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste

sprøjtning (days after last spraying) 4: Ubehandlet, I angreb i ( )

(Untreated, % attack in ( ) ).

tkv: kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)

Sprøjtning (spraying): 6/6-9/6 (Feekes 5-6) + 21/6 (Feekes 8-10).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 17.

(Active ingredients are shown in table 17.).
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En sprøjtning i begyndelsen af juni gav en god bekasnpelse af meldug 

indtil begyndelsen af juli. Efter to sprøjtninger holdt virkningen 

sig til ind i juli (tabel 12).

Merudbyttet for en sprøjtning var i gennemsnit «,2 hkg, og for to 

sprøjtninger 5,7 hkg. Merudbyttet for anden sprøjtning på 1,5 hkg, 

betalte ikke for den sidste sprøjtning.

Der er ingen sikre forskelle m.h.t. meldugvirkning og udbytte 

mellem Tilt Turbo og A 7099 (tabel 12).

I en anden forsøgsserie (tabel 13) blev der sprøjtet med nye propi- 

conazol-formuleringer. Der kunne ikke konstateres nogen sikker for

skel mellem midlernes biologiske virkning. I gennemsnit gav en 

sprøjtning 3,8 hkg i merudbytte. Der kunne ikke konstateres sikre 

ud bytte-forskelle mellem midlerne.

Der blev anlagt en re&ke forsøgsserier efter samme plan som i 

vinterbyg for at afprøve det biologiske potentiale af en r«*ke 

tilmeldte midler i vårbyg. Alle forsøgene blev sprøjtet en gang i 

begyndelsen af juni (tabel 1H-15).

Meldug var eneste større skadevolder, og i gennemsnit af forsøgene 

blev der opnået en god beksnpelse efter sprøjtning med Tilt Turbo, 

Corbel + Sportak, Rival, XN M og Corbel Star (tabel 1*1-15). 3ayfi- 

dan og Afugan havde også god virkning, men effekten var ikke så 

langvarig (tabel 1U).

I forsøg med meget kraftige angreb af meldug blev der opnået dårlig 

virkning efter Sportak «5 EC og DPX H6573.

Daconil havde generelt meget dårlig meldugvirkning.

Sissldplsf forekom med svage angreb og de testede midler havde god 

virkning (tabel 15) under disse forsøgsbetingelser.

Sxg{?ladßl§£ forekom med meget svage angreb, og der kan ikke drages 

sikre konklusioner.

Udbyttg. I gennemsnit blev der opnået et merudbytte for en sprøjt

ning på 3,1 hkg (tabel 1U ) - «,5 hkg (tabel 15), med en del forskel 

mellem midlerne.
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Tabel 13- Bekæmpelse af meldug (Erysiphe graminis), bygbladplet (Drechlera teres) og skoldplet (Rhynchospo- 
riun secalis) på vårbyg.

Table 13. Control cf powdery mildew (E. graminis), net blotch (D. teres) and Scald (R. secalis) in spring 
barley.

% Belonnpel3e (J Control)

bygmeldug bygbladplet skoldplet

_________(mildew)________ (oet-blptebJ Is.C3ld} udbytte og
dosering 1) 17-27/6 8/7-17/7 5-17/7 15-17/7 15-17/7 merudbytte
(dose) 2) 10 10.5-11.1 11.1 10.«-11.,1 11.1 hkg pr. ha fht tkv

Middel pr. ha 3) _9:JJ__.„28-35____ _3Z=«3_____ 3£)„_ 3Z-«Q„. (yield}__ -XBeU

Ubehandlet (Untreated) «) (0,9)0 (8,9)0 ( 18,2)0 (1,6)0 (5,0)0 5«,6 100 39,0
Tilt Turbo 1,0 1 67 98 8« 100 94 3,9 107 «0,5
A 7099 2,5 1 67 97 83 9« 96 3,8 107 «1,1

A 7288 1,0 1 67 96 85 100 92 1,2 108 «0,7
A 7289 1,0 1 67 91 87 100 92 3,1 106 «0,8

Antal forsøg 3 II 3 2 2 i| «

(Ho. of trials)

LSD 95 2,9

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
<l: Ubehandlet, % angreb i ( ) (Untreated, % attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 6/6-8/6 (Feekes 5-8).

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-).
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Tabel 1«. Bekanpelse af meldug (Erysiphe graminis) og bygbladplet (Drechslera teres) på vårbyg. 
Table 14. Control of powdery mildew (E. graminis) and net blotch (D. teres) in spring barley

t Bekmnpelse it Control)
bygmeldug bygbladplet

________ifflildgkil_____ icet.klofsbi udbytte og
dosering 1) 26-28/6 17-19/7 15-17/7 merudbytte
(dose) 2) 10.1-10.5 11.1-11.2 11.1 hkg pr. ha fht tkv

Middel_________________—PCi-ha________31___ ______J6=22___.____3I=Ü3_—__32=39_____ lyieldi .-IBell_

Ubehandlet (Untreated) «) («,5)0 (23,5)0 (0,8)0 «9,6 100 38,5
Tilt Turbo 1,0 1 98 7« 75 3,2 106 «0,5
Daconil 500 F 2,5 1 2« 31 88 1,9 10« 39,0
Corbel Star 3,0 1 98 77 88 «,8 110 «0,5
Afugan 2,0 1 82 «9 88 3.« 107 39,9
Bayfidan 0,5 1 80 42 88 1,8 10« 38,1
Bayfidan + Dairin 480 SC 0,5 1 + «,0 1 6« il« 88 3,1 107 39,5

Antal forscg 5 5 2 5 5 «
(No. of trials)

L§ß_95_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2*2- - - - - - -

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 

«: Ubehandlet, J angreb i ( ) (Untreated, I attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprejtning (spraying): 8/6 (Feekes 6-7)

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-)-



Tabel 15. Bfikaropelse af meldug (Erysiphe graminis) og skoldplet (Rhynchosporium secalis) på vårbyg. 

Table 15. Control of powdery mildew (E. graminis) and scald (R. secalis) in spring barley.

% Bekampelse (% Control)

^bygmeldug Iskoldplet
____ lEPildeyl_______________ i§cgldl__ udbytte og

dosering 1) 26/6-2/7 17/7-19/7 8/7-15/7 merudbytte
(dose) 2) 10.2-10.5 11.1-11.2 11.1 hkg pr. ha fht tkv

Middel__________________ -PCi. ha_____31__ _____16=23... ____3Z=40__ __31=39___ -lyieldl _ _ IBell—

Ubehandlet (Untreated) 4) (7,0)0 (14,4)0 (5,6)0 51,6 100 38,6
Tilt Turbo 1,0 1 93 51 91 3,9 108 40,9
Sportak H5 EC 1,0 1 .56 37 91 4,0 108 39,3
Corbel + Sportak 1)5 EC 0,5 1 + 0,5 1 97 52 89 5,1 110 39,6

Rival (CR 16491) 1,0 1 96 58 91 4,9 109 41,3
Vinil + Sportak 45 EC 0,5 1 + 0,75 1 54 50 91 4,3 108 40,3
XN ü 1,0 1 94 57 84 4,2 108 40,1

PFX H6573 0,5 1 40 37 91 5,1 110 39,9

Antal fors*? 4 4 2 5 5 2

(Mo. of trials)

LSD_95__________________________________________________________________________________3*4___________________

1: dato (date) 2: vækststadie (growth stage) 3: dage efter sidste sprøjtning (days after last spraying) 
4: Ubehandlet, % angreb i ( ) (Untreated, I attack in ( ) ) 
tkv: Kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
Sprøjtning (spraying): 6/6-10/6 (Feekes 6-7).

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 17. (Active ingredients are shown in table 17-).



Udbytte_l_fgrs2gene_13§5

I tabel 16 er samlet gennemsnit for udbytte i hvede, vinterbyg og 

vårbyg efter sprøjtning med de forskellige midler der var under 

afprøvning i 1985.

I hvede kunne der efter to sprøjtninger høstes et merudbytte på 6,3 

hkg scm gennemsnit for alle midler. Vinterbyggen overlevede ikke 

vinteren så godt, og udbyttet i ubehandlet var kun «7,9 hkg, hvil

ket er 6 J under gennemsnittet for vårbyg. I forhold til niveauet 

for ubehandlet gav to sprøjtninger i vinterbyg dog et pænt merud

bytte på 6,6 hkg. I vårbygforsøgene var der et pænt udbytteniveau 

og merudbyttet for sprøjtning var «,2 hkg scm gennemsnit for de 

afprøvede midler.

Tabel 16. Merudbytte for sprøjtning i forsøgene 1985 

Table 16. Yield increase after spraying in the trials 1985

Hvede Vinterbyg Vårbyg
____________________ Üftieafcl_____ i.Hintec_barley2__iSßring_bariey)

Ubehandlet 65,6 (100) VT’,9 (100) 51,1 (100)

(Untreated)

Merudbytte for 6,3 (110) 6,6 (11«) «,2 (!C8)

sprøjtning

(Yield increase)

økonomisk merudbytte 1) 1,1 2,0 1,9

(Econcmic yield increase)

Antal sprøjtninger 2 2 1

(No. of applications)

Antal forsøg 19 17 23

ütox-öE-icialsl________________________________________
1) omkostning ved en sprøjtning (Price for spraying): Hvede (wheat)

2,6 hkg, Byg (barley) 2,3 hkg.

Merudbytte er beregnet scm gennemsnit for de afprøvede midler.

(The yield increase is calculated as a mean for all the cested 

products).
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Tabel 17 Oversigt 

Tabel 17 List of

over anvendte midler 1985 

products, 1985

dosering af 

produkt 

Produktnavn pr. ha

navn på 

aktiv stof

g akt.stof 

pr.kg eller 

liter varer

dosering | 

akt.stof 

pr. ha

A 7099 A 390 FW 2,5 1 propiconazol

chlorothalonil

tridemorph

50 g/1 

200 g/1 

140 g/1

125 g 

500 g 

350 g

A 7283

Hi
n

t\i propiconazol

carbendazim

tridemorph

48 g/1 

96 g/1 

140 g/1

120 g 

240 g 

350 g

A 7288 1 , 0  1 propiconazol 

'A 7289'

125 g/1 125 g

A 7289 1,0 1 propiconazol 

' A 7288'

125 g/1 125 g

Af ugan 2,0 1 pyrazophos 294 g/1 588 g

Avenge 6,0 1 difenzoquat- 

methyl-sul fat 294 g/1 1764 g

Basitac 75 WP 1,5 kg mepronil 75. g/kg 1125 g

Bayfidan 0,5 1 triadimenol 229 g/1 114,5 g

Bayfidan CM 1,0 1 triadimenol

carbendazim

125 g/1 

250 g/1

125 g 

250 g

Bayfidan DF 2,0 1 triadimenol

Captafol

6 S g/1 

650 g/1

125 g 

1300 g

Bayleton CM' 1,0 kg triadimefon

carbendazim

125 g/ha 

250 g/kg

125 g 

250 g
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dosering af g akt.stof dosering g

Produktnavn

produkt 

pr. ha

navn på 

aktiv stof

pr.kg eller 

liter varer

akt.stof 

pr. ha

Bayleton 25 WP 0,5 kg triadimefon 250 g/kg 125 g

Benlate 0,5 kg benocnyl 500 g/kg 250 g

Calixin H «,0 kg tridemorph

maneb

110 g/kg 

360 g/kg

««0 g 

1««0 g

Corbel 1,0 1 fenpropimorph 750 g/l 750 g

Corbel Star 3,0 1 fenpropimorph

chlorothalonil

2«0 g/l 

«00 g/l

720 g 

1200 g

Daconil 500 F 2,5 1 chlorothalonil 500 g/l 1250 g

Dairin «80 SC «,0 1 anilazin «80 g/l 1920 g

Derosal Fl. 0,5 1 carbendazim 516 g/l 258 g

DPX H 6573 0,5 1 DPX H 6573 «00 g/l 200 g

DPX N 7872 0,8 1 DPX H 6573 

carbendazim

250 g/l 

125 g/l

200 g 

100 g

0rtho Difolatan FW 2,0 1 captafol «80 g/l 960 g

Plantvax 20 EC 1,0 1 oxycarboxin 200 g/l 200 g

Plantvax «0 F 1,0 1 oxycarboxim «00 g/l «00 g

PLK Vondocarb Eks. 2,5 kg maneb

zineb

carbendazim

567 g/kg 

73 g/kg 

100 g/kg

1 «18 g 

183 g 

250 g

Rival (=CR 16«91) 1,0 1 prochloraz

fenpropimorph

225 g/l 

37 5 g/l

225 g 

375 g

1 2 3



Produktnavn

dosering af 

produkt 

pr. ha

navn på 

aktiv stof

g akt.stof 

pr.kg eller 

liter varer

dosering g 

akt.stof 

pr. ha

Sportak «5 EC 1,0 1 prochloraz «50 g/l «50 g

Sportak PF 1,5 1 prochloraz

carbendazim

300 g/l 

80 g/l

«50 g 

120 g

Tilt CB 2«0 FW 1,5 1 propi conazol 

carbendazim

80 g/l 

160 g/l

120 g 

2«0 g

Tilt 250 EC 0,5 1 propiconazol 250 g/l 125 g

Tilt Turbo «75 EC 1,0 1 propiconazol

tridemorpt'.

125 g/l 

350 g/ha

125 g/l 

350 g

Topsin M 0,5 kg thiophanat-

methyl 70C g/kg 350 g

Vigil 0,5-0,1 1 diclobutrazol 125 g/l 62,5-125 g

XN il 1,0 1 flutriafcl(pp«50)125 g/l 

tridimorph 350 g/l

125 g 

350 g

1 2 4



Diskussio£)_og_kgnklusioQ

Knskkefodsyge

Knakkefodsyge optrådte med vekslende styrke i forsagene, med et

gennemsnitligt angreb på 35 J i juli (16 forsag).

Efterårsbekæmpelse.! I to års forsag med bekampelse af kna&kefodsyge

om efteråret ved sprøjtning med Sportak 45 EC og Derosal fl. er

opnået følgende resultater af forsøg udført ved Planteværnscentret:

Hvede:

- Efterårsbekænpelse med Sportak 45 EC har givet ringere effekt end 

forårsanvendelse.

- Udbyttet har været på samme niveau for efterårs- og forårsbekæn- 

pelse med Sportak 45 EC.

- Derosal fl. har ikke haft nogen virkning på kna&kefodsygesvampen 

hverken efterår eller forår.

Rug:

- Efterårsbekænpelse med Sportak 45 EC har givet næsten samme 

effekt som forårsanvendelse.

- Udbyttet har været lidt bedre ved efterårsanvendelsen med Spor

tak 45 EC end efter forårsanvendelsen. Begge anvendelsesmåder 

har været økonomisk rentable.

- Derosal fl. har haft svag virkning på knækkefodsygesvampe både 

efterår og forår.

- Udbyttet er forøget ca. 2 hkg ved at anvende carbendazim i forår

et enten i Derosal fl. eller i Sportak PF.

125



I forseg udført ved Landskontoret (Kristensen og Elbek-Pedersen, 

1986) har Sportak U5 EC vist samme effekt i hvede ved efterårs- og 

forårsanvendelsen (6M-66 %, bekaanpelse), og der er ikke konstateret 

forskel i de høstede merudbytter (4 ,8—̂ ,9 hkg pr. ha). I andre 

forseg (Jørgensen og Strøh, 1985) udført over 3 vækstsæsoner, har 

efterårssprøjtning med Sportak *)5 EC givet en bekaanpelse svarende 

til forårssprøjtning. Merudbyttet har her været mindst lige så 

stort som efter forårssprøjtning (3,7 hkg pr. ha).

I rug er der fundet bedre virkning ved sprøjtning med Sportak H5 EC 

om efteråret end om foråret og et merudbytte på 3,8 hkg for efter

årsanvendelse (Kristensen og Elbek-Pedersen, 1986). I andre forseg 

har efterårsbeksnpelse i rug givet en effekt og et merudbytte på 

niveau med forårsbektanpelsen (Jørgensen og Strøh, 1985).

Sprøjtning mod kna&kefodsyge om efteråret er en forebyggende be

handling scm kun bør foretages når risiko for angreb af kns&kefod- 

syge er særlig stor. Kun om foråret er det muligt at bestemme 

angrebet af knakkefodsyge og forudsige sprøjtebehovet, hvilket 

generelt må anbefales.

I rug ligger skadetærsklen meget lavt (10 % angreb) og vil ofte 

bleve overskredet. En efterårssprøjtning med prochloraz kan derfor 

være en mulighed, da en sådan sprøjtning samtidig vil beskytte mod 

sneskimmel. Sportak 45 EC er med virkning fra 1986 anerkendt af 

Statens Planteavlsforsøg til bekaanpelse af knöckefodsyge cm efter

året i rug.

I hvede, hvor skadetasrsklen ligger højere (20 % angreb), kan 

forebyggende behandling kun anbefales undtagelsesvis og kun i tid

ligt såede marker med kraftig plantevækst og i anstrengte saBdskif- 

ter.

I vinterbyg ligger skadetærsklen højt (30 I angreb), og bekænpelsen 

bør kun foretages når denne skadtærskel er overskredet i foråret.

Det kan ikke anbefales at bruge benzimidazolmidler om efteråret.

EQnåc5!?ek!S8P2lS6i Salget af carbendazim har varet stigende fra 1979 

til 198*1 I samme periode er set en stærkt faldende virkning af 

benzimidazol-midler og der kunne i 1983 og 1984 konstateres udbredt 

resistens hos kne&kefodsygesvampen mod benzimidazol-midlerne (Niel

sen og Schulz, 1985; Nielsen, Schulz og Jørgensen, 1986).
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På den baggrund må det anbefales, at benzimidazol-midlerne ikke 

anvendes på arealer, hvor de før har varet brugt almindeligt. 

Forsøgene har vist god effekt af prochloraz(der har en anden virk

ningsmekanisme) og midler med indhold af prochloraz bør foretrækkes 

til bekanpelse af knækkefodsyge. (Resistensstrategi omtales nærmere 

senere, Nielsen, Schulz og Jørgensen, 1986)

Meldug

I hvede blev meldug set i næsten alle forsøgene, angrebene havde 

dog meget forskellig styrke. De første angreb blev konstateret i be

gyndelsen af juni (stadie 8) og kunne ses langt ind i juli, hvor 

angrebet i gennemsnit nåede 8,4 % (19 forsøg). Dette er kun et 

moderat angreb, men i modtagelige sorter (Kanzler) nåede angrebet 

op på 60 J .

Bekanpelsen af meldug med to sprøjtninger (stadie 5-6 og stadie 9-

10.5) havde generelt god virkning og effekten af midlerne var i

juli gennemsnitlig 85 % (19 fsg.).

I vinterbyg blev de første svage angreb af meldug set fra midten af 

maj og det udviklede sig meget kraftigt i de ubehandlede parceller.

I nogle forsøg var angrebet oppe på over 70 J i slutningen af juni.

I gennemsnit var angrebet i ubehandlet i sidste halvdel af juni

39,« % (13 fsg.) Ved to sprøjtninger (stadie 5-6 og stadie 8-

10.5.2) blev der opnået en gennemsnitlig bekasnpelse på 82 % i

juni, men der var stor forskel mellem midlerne. Sprøjtningen i 198«

blev p.g.a. den sene start på vækstsæsonen udført for sent, og

midlernes kurative egenskaber var ikke helt tilstrs&kelige til 

effektivt at bekæmpe de etablerede angreb.

I vårbyg kom angreb af meldug relativt sent igang og først i 

slutningen af juni skete der en udvikling i de modtagelige sorter. 

Angrebet var her 9,3 % i ubehandlede parceller (22 fsg.) og nåede i 

juli op på 21 % (21 fsg). Sprøjtningen blev foretaget på stadie 5-8 

og havde generelt god virkning i juni (87 l bekasnpelse i slutningen 

af juni (22 fsg.) I juli foretog virkningen af sprøjtningen sig 

(69% bekæmpelse, 21 fsg.), men meldug var på det tidspunkt af 

mindre betydning for udbyttet.
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I kornforsøgene blev der generelt opnéet god virkning med fenpropi- 

morph, propiconazol og triadimefon. Tridemorph og diclobutrazol 

havde god virkning i byg, roen lavere effekt i hvede.

Ssptcnie

I hvede forekom både angreb af brunplet og gråplet, med brunplet 

som dominerende skadevolder. I opgørelsen af resultaterne er de to 

sygdomme benævnt scm "Septoria". Angreb forekom kun i ca. halvdelen 

af hvedeforsøgene og udviklede sig kun moderat. I juli var angrebet 

i ubehandlede parceller 8,3 % (13 fsg.), og de to sprøjtninger 

havde en virkning på 76 %, med stor variation mellem midlerne. God 

virkning blev opnået med captafcl, prochloraz, propiconazol og til 

dels chlorothalonil.

Bygbladplet

Bygbladplet forekom generelt med svage angreb i vinterbyg, hvor 

angrebet i slutningen af juni kun var 4,9 I (15 fsg.). Efter to 

sprøjtninger blev der opnået en bekænpelse på 71 S. I vårbyg var 

angreb meget svage og blev kun set i særligt modtagelige sorter.

Skoldelet

I vinterbyg forekom skoldplet med lidt stærkere angreb end bygblad

plet, angrebene udviklede sig dog aldrig voldsomt. I slutningen af 

juni var angrebene 8,6 % (15 fsg.). Efter to sprøjtninger var 

bekænpelsen 68 I.

I vårbyg var angreb generelt meget svage, men blev set i modtage

lige sorter (Ida).

Rust

Angreb af rust (bygrust, gulrust, brunrust) forekom kun med spredte 

og svage angreb.

Nærmere diskussion af effekten af forskellige fungicidblandingen 

omtales senere (Jørgensen og Nielsen, 1986).
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

A N VEN D ELSE A F  M ETEO RO LO G ISKE DATA I V A R S 
LING FOR KNÆ KKEFODSYGE (PSEU D O C ER C O SPO R EL 
LA H ERPO TR IC H O ID ES)
Application of meteorological data in forecasting
eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides)
E . Friis  H. Schulz
Jordbrugsmeteotologisk Statens Planteværnscenter
Tjeneste Botanisk afdeling
Forsøgsanlæg Foulum Lottenborgvej 2
DK-8833 Ørum Sønderlyng DK-2800 Lyngby
S u m m a r y

An index for the r isk of attack of e y e s p o t  ( P s e u d o c e r c o s p o 

r e l l a  h e r p o t r i c h o i d e s )  was d e v e l o p e d  on the basis of 

S c h r ö d t e r  and F e h r m a n n  (1971) c r i t e r i a  for infection- 

f a v o r a b l e  w e a t h e r  conditions. A c c u m u l a t e d  i n d e x - v a l u e s  w e r e  

c a l c u l a t e d  for d i f f e r e n t  g e o g r a p h i c a l  r e g i o n s  and v a r i o u s  

p e r i o d s  of the g r o w i n g  seasons in the y e a r s  1980 to 1984. 

I n d e x - v a l u e s  w e r e  compared to c o r r e s p o n d i n g  records of 

e y e s p o t  a t t a c k  level in winter v a r i e t i e s  of wheat, rye and 

barley. R e l a t i o n s  b e t w e e n  atta c k  level a nd a c c umulated 

i n d e x - v a l u e s  for the different p e r i o d s  of th e  growing 

sea s o n  w ere found to depend on the p e r i o d  in question and 

on the g e o g r a p h i c a l  region. The p r e s e n t  r e s u l t s  indicate 

t hat a w e a t h e r  based risk-index in c o m b i n a t i o n  with g e n e r a l  

p l a n t p a t h o l o g i c & l  o b s e r v a t i o n s  may f orm a u s e f u l  s u p p l e m e n t  

to the b a s i s  for g u i d a n c e  on e y espot c o n t r o l .

S a m m e n d r a g

J o r d b r u g s m e t e o r o l o g i s k  Tjeneste og I n s t i t u t  for P l a n t e p a t o 

logi g e n n e m f ø r e r  i s a m a r b e j d e  u n d e r s ø g e l s e r  af de m e t e o r o 

lo g i s k e  f o r h o l d s  b e t y d n i n g  for a n g r e b  af k n æ k k e f o d s y g e  i 

v i n t e r s æ d .  A r b e j d e t  søger bl.a. at f a s t l æ g g e  bea r b e j d e d e  

m e t e o r o l o g i s k e  stør r e l s e r ,  der kan a n v e n d e s  som del

g r u n d l a g  i b e k æ m p e l s e s r å d g i v n i n g .
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Inden for samarbejdet er det bl.a. undersøgt om Schrödter 

og Fehrmanns (1971 ) kriterier for infektions-favorable 

vejrforhold er et brugbart vejledningsgrundlag.

Ifølge S c h r ö d t e r  og P e h r m a n n  f o r e k o m m e r  i n f e k t i o n s 

favo r a b l e  v e j r f o r h o l d  ved

- temperaturer mellem 4-13 °C, £ g

- mindst 80 % relativ luftfugtighed, og

- i en s a m m e m h æ n g e d e  periode af m i n d s t  15 tim e r s  

v a r i g h e d .

Sporer af k n æ k k e f o d s y g e s v a m p e n  s p r e d e s  med regnstænk, og 

endnu et k r i t e r i u m  er derfor f o r s ø g s v i s  t i l f ø j e t

- nedbør umiddelbart før eller i perioden.

I u n d e r s ø g e l s e n  er a n v e n d t  regionale r e g i s t r e r i n g e r  af 

k n æ k k e f o d s y g e - a n g r e b  i vinterhvede, - r u g  o g  - b y g  for årene  

1980-84. R e g i s t r e r i n g e r n e  stammer fra b e k æ m p e l s e s -  og s æ d 

s k i f t e f o r s ø g  u d f ø r t  af L a n d s k o n t o r e t  for P l a n t e a v l  og 

Statens P l a n t e a v l s f o r s ø g .  Endvi d e r e  er a n v e n d t  m e t e o r o 

logiske d a t a  fra r e p r æ s e n t a t i v e  s y n o p - s t a t i o n e r ,  hvor der 

o b s e r v e r e s  8 gange i døgnet. For de e n k e l t e  i n f e k t i o n s 

f a v o r a b l e  p e r i o d e r  er beregnet et risiko t a l ,  der væg t e s  i 

forhold til p e r i o d e n s  varighed.

Graden af s a m m e n h æ n g  m e l l e m  s y g d o m s - a n g r e b  og a k k u m u l e r e d e  

risi k o t a l  for f o r s k e l l i g e  t i dsrum af v æ k s t s æ s o n e n  fin d e s  at 

a f h ænge a f  de t t e  tidsrum. Endvi d e r e  v a r i e r e r  s a m m e n h æ n g e n e  

m ell e m  de g e o g r a f i s k e  regioner.

U d f r a  de f o r e l i g g e n d e  resultater v u r d e r e r  vi, at di s s e  a k 

k u m u l e r e d e  r i s i k o t a l  - i k o m b i n a t i o n  med g e n e r e l l e  p l a n t e 

p a t o l o g i s k e  o b s e r v a t i o n e r  - kan u d g ø r e  et b r u g b a r t  s u p p l e 

ment til r å d g i v n i n g s g r u n d l a g e t  for b e k æ m p e l s e  af k n æ k k e f o d 

syge .
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En d e t a l j e r e t  b e r e t n i n g  om u n d e r s ø g e l s e n  o g  de fundne 

r e s u l t a t e r  er u n d e r  u d a r b e j d e l s e  og vil b l i v e  p u b l i c e r e t  i 

T i d s k r i f t  for Plante a v l .

L i t t e r a t u r

S c h r ö d t e r ,  H. & Fehrmann, H. (1971 ): ö k o l o g i s c h e  U n t e r 

s u c h u n g e n  zur E p i d e m i o l o g i  von C e r c o s p o r e l l a  h e r p o t r i 

choides. P h y t o p a t h .  Z. 71, 97-112.
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og skadedyr

PROCHLORAZ OG M BC-M IDLERNES IN D FLYD ELSE 
PÅ SPO R U L E R INGEN HOS KNÆ KKEFODSYGESVAM 
PEN VED EN EFT ER Å R SSPR Ø JT N IN G
The influence of Prochloraz and MBC compounds on 
the sporulation of the eyespot fungus by autumn 
application
Susanne Sind berg 
H. Schulz
Statens Planteværnscenter 
Botanisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby
Sum m ary

T h e  p u rp o se  o f  the  e x p e r im e n ts  w ere  to e xam ine  w h e th e r  e y e sp o t  

(P se u d o c e rc o sp o re lia  h e rp o t r ic h o id e s )  s p o ru la t io n  c o u ld  be c o n tro lle d  

b y  m eans o f  p r o c h lo r a z  a n d  c a rb e n d a z im .

T h e  e x p e r im e n ts  w e re  c a r r ie d  ou t o u td o o r s  in c o n c re te  r in g s  c o n ta in in g  

w heat p la n ts  w ith  n a t u ra l ly  in fected  s t r a w s  in be tw een ; an d  in w heat 

f ie ld s,  w h ich  n o rm a lly  h a d  a h ig h  leve l o f  e y e sp o t  a t ta c k s .  In  the a u 

tum n, norm al d o s a g e s  o f  p ro c h lo ra z  a n d  th re e  d if fe re n t  ca rb e n d a z im  

com pound s w e re  a p p lie d  to the in fe cted  s t r a w s ,  a n d  the  y o u n g  w heat 

p la n ts.  T h e  p la n t s  d id  not re c e ive  a n y  o th e r  trea tm en t. T h é  con id ia  

w ere  co llected  in a s p o re  t ra p ,  a s t ic k  w ith  d o u b le a d h e s ic e  tape w as 

s tu c k  into  the  g r o u n d .  T h e  n u m b e r  o f  c o n id ia  p e r  cm w as co u n te d  

w e e k ly  from  N o v e m b e r  t ill J u n e ,  an d  a g a in  the fo llow in g  a u tu m n .

T h e  nu m b e r o f  c o n id ia  a ccum u la ted  o v e r  the f i r s t  y e a r  w as h ig h e s t  in 

u n tre a te d , a litt le  low e r in ca rb e n d a z im  t re a te d , a n d  low e st in  p ro c h lo 

ra z  treated. T h e  v a r ia t io n  in the test r e s u lt s  w as c o n s id e ra b le .

T h e  sp o ru la t io n  o f  the  p r im a ry  in fe cted  s t r a w s  c o n t in u e d  d u r in g  the 

fo llow ing  a u tu m n , a n d  w as a p p a re n t ly  no t a ffe c te d .

In  ju ly ,  the e y e sp o t  a t ta c k  w as r e g is t e re d .  O ne  trea tm en t w ith  p r o 

ch lo ra z  re d u c e d  the  a t ta c k  o f  e y e sp o t,  b u t  the c a rb e n d a z im  treatm ent 

had  in c re a se d  the a t ta c k  com p a red  w ith  u n t re a te d .  P ro c h lo ra z  a lso  re 

d u c e d  the s p o ru la t io n  o f  S e p to r ia  t r it ic i d u r in g  the  f i r s t  y e a r .
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i

K n æ k k e fo d sy g e sv a m p e n  (P se u d o c e rc o sp o re lla  h e rp o t r ic h o id e s ,  F r o n )  

k e n d e s  k u n  i d e t  u k ø n n e d e  sta d ie .  Sm itte  s k e r  k u n  v e d  k o n id ie sp o re r ,  

d e r  d a n n e s  i in f ic e re t  væ v .

Indledning

F ig .  1. K n æ k k e f o d s y g e n s  l i v s c y k lu s

T h e  life  c y c le  o f  e y e sp o t  P se u d o c e rc o sp o re l la  h e rp o t r ic h o id e s .

K o n id ie p ro d u k t io n e n  o g  s p r e d n in g e n  e r a fh æ n g ig  a f  fle re  k lim a t isk e  

fa k to r e r :  t e m p e ra tu r ,  lu f t fu g t ig h e d  o g  n e d b ø r  m .m .

S p o r u le r in g e n  e r  optim al v e d  5°C , men ifø lg e  F e h rm a n n  og  S c h rø d te r  

(1971 ) og  H ig g e n s  o g  F it t  (1 9 8 3 ),  k a n  s p o r u le r in g  s k e  op til 2 0° C . 

S p o r e s p r e d n in g e n  s k e r  i r e g n v e j r ,  idet s p o r e r n e  h o v e d sa g e lig  s p r e d e s  

m ed de sm å r e g n d r å b e r  (400 -600  p ) ( F i t t  og  N ijm an , 1983). S p o r e s p i 

r in g  o g  in fe k t io n  k ræ v e r  te m p e ra tu re r  på 8 - 1 0 ° C ,  o g  en lu f t fu g t ig h e d  

o v e r  80%, i m in d s t  15 t im er. (F e h rm a n n  o g  S c h r ø d t e r  1971). En  sm itte 

p e r io d e  k a n  d e r f o r  d e f in e re s  som  en sam m e n h æ n ge n d e  periode  på 15 

t im er, h v o r  t e m p e ra tu re n  e r  mellem 4 ° C  o g  1 3 ° C , lu f t fu g t ig h e d e n  e r 

o v e r  804, o g  d e r  s k a l fa ld e  re g n  in d en  fo r  p e r io d e n  (S c h u lz ,  1985).

S p o re p ro d u k t io n  o g  g u n s t i g e  sm itte p e rio d e r  fo re ko m m e r både om e f t e r 

å re t  o g  om fo rå re t .  H ig g e n s  (1984) h a r  v i s t  at k o le op tile r  ( s p ir e r )  e r
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m est m o d ta g e lig e  fo r  sm itte , så de t e r n æ r lig g e n d e  at s lu t te ,  at de  a l

v o r l ig s t e  a n g re b  i v in t e r h v e d e  og  - r u g  s ta r te s  i d e t  t id lig e  e f te rå r .  

P ro ch lo ra z  o g  f o r s k e l l ig e  ca rb e n d a z im m id le r  v a r  i 198« a n e r k e n d t  til 

bekæ m pelse a f  k n æ k k e fo d s y g e s v a m p e n , v e d  u d s p rø j t n in g  om fo rå re t.  

S id s te  å r o f fe n t l ig g jo rd e  J ø rg e n se n  o g  S t r o h  (1985 ) n o g le  f o r s ø g , d e r  

t y d e r  på, at e fte rå r sb e k æ m p e lse  med p ro c h lo ra z  e r  lig e  så  e f fe k t iv ,  og 

i n o g le  tilfæ lde  m e re  e f fe k t iv  end  en fo rå rsb e k æ m p e lse .

F o r  b e d re  a t  fo r s t å  p ro c h lo ra z  o g  c a rb e n d a z im m id te rn e s  v i r k n in g  på 

k n æ k k e fo d s y g e s v a m p e n ,  b le v  det u n d e r s ø g t ,  om s p o r u le r in g e n  p å v i r k e 

d e s  a f  en e f t e r å r s s p r ø j t n in g ,  og i g iv e t  fald h v o r  læ nge p å v ir k n in g e n  

v a re d e .

P ro ch lo ra z  t r a n s p o r t e r e s  tra n s la m in æ rt  ( ige n n e m  b la d e n e )  og  de t hæm

m er s y n te se n  a f  e r g o s t e r o l,  som er de n  v ig t ig s t e  f e d t s y re  i s v a m p e n s  

ce llem em brane r. N o rm a lt  e r e rgo ste ro lhæ m m ere  m ere v irk so m m e  o v e r  fo r 

m yce lie væ kst  e n d  o v e r  fo r  s p o re r n e ,  men p ro c h lo ra z  e r ik k e  u n d e r s ø g t  

næ rm ere på de t o m råd e . M B C -m id le rn e  (c a rb e n d a z im  o g  b e n o m y l)  er 

s y s te m isk e  m id le r ,  d e r  hæmmer c e lle d e lin g e n .

F o r sø g e t  e r en  de l a f  en h o v e d o p g a v e  v e d  L a n d b o h ø js k o le n s  P la n te p a 

to lo g isk e  a fd e l in g .

M a te r ia le r  o g  m e tod e r

U n d e rsø g e lse n  om fa tte r  to ram m eforsøg  u d fø r t  på P la n te v æ rn s c e n t re t  i 

L y n g b y ,  og  to m a r k fo r s ø g  u d fø r t  på M id t s jæ lla n d .

A_._ Jimå_ for s ø g  s  ramrn e r

R am m efo rsøgene  A  på P V C  b le v  u d fø r t  på f r ila n d  i n e d g ra v e d e  cem en t

r ø r ,  60 cm i d ia m e te r.  D e n  25. o k to b e r  b le v  ram m erne  t ilså e t  med K r a -
2

ka h vede , 530 k e r n e r  p r .  m , o g  d e r  b le v  u d la g t  n a t u r l ig t  in f ic e re d e  

s t r å  a f  r u g ,  h v e d e  o g  v in t e r b y g .  S t rå e n e ,  som h a v d e  t y d e lig e  ø jep le t

te r, stam m ede fra  in d se n d te  s t u b p r ø v e r  i 1984. S m its to ffe t  b le v  fo rd e lt

re p ræ se n ta t iv t  i a lle  fo rsø g s ra m m e r ,  s v a re n d e  til 127 in f ic e re d e  s t rå
2

p r . m .
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D e n  28. n o ve m b e r  b le v  p la n te rn e  sp rø jte t  e fte r  fø lg e n d e  p lan:

1. U b e h a n d le t

2. P ro c h lo ra z  «50 g / h a  ( S p o r t a k  «5 E C  1 l/ h a )

3. C a rb e n d a z im  310 g / h a  (D e r o sa l  fl. 0 ,6  l/ h a )

4. B e n o m y l 250 g / h a  (B e n la te  0 ,5  l/ha )

5. C a rb e n d a z im  240 g / h a

Z in e b  22« g / h a  (V o n d o c a rb  « k g / h a

M a n e b  1750 g / h a

D e r  v a r  3 g e n t a g e lse r .  D e r  b le v  ik k e  fo re ta g e t  a n d re  s p rø j tn in g e r  i 

løbet a f  v æ k st sæ so n e n .  F o r sø g e t  b le v  h ø s te t  s id s t  i ju li,  og antal p la n 

te r  m ed o g  u d e n  k n x k k e f o d s y g e  b le v  ta lt  op .

Sprøjtning

F ig .  2. F a n g s t p in d  med u d s k if t e l ig  tape  til r e g i s t r e r in g  af 

sp o re m æ n gd e n  a f  k n æ k k e fo d s y g e .

S p o re t ra p  w ith  d e ta c h a b le  tape  fo r  r e g is t r a t io n  num ber o f  

s p o re s  o f P se u d o c e rc o sp o re l ia  h e rp o t r ic h o id e s .

Spo_re_fa ngstmetode

E n  fa n g s t p in d  b le v  o p sa t  i h v e r  fo rsø g s ra m m e .  O m k r in g  en b a m b u ssto k  

s a t te s  et s t y k k e  d o b b e ltk læ b e n d e  S c o tc h  tape  et p a r  cm o ve r  j o r d o v e r 

f la d e n ,  h v o r  de f le ste  s p o r e r  s p r e d e s  (F it t  o g  N ijm an , 1983). T a p e n  

b le v  s k if t e t  en g a n g  om u g e n  i n o ve m b e r  o g  d e c e m b e r  198«. I ja n u a r  

o g  fe b ru a r  b le v  den  k u n  sk if t e t  en  g a n g  om m å n e d e n . I m arts og  a p r i l  

b le v  d e r  s k if te t  tape  h v e r  1«. d a g ;  i maj o g  ju n i en  g a n g  om m åneden .
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T a p en  m ed s p o r e r  b le v  a n b r a g t  på e t o b je k tg la s  o g  fa r v e t  med en 0,1% 

co tto n b lu e  o p lø s n in g .  A n ta l k n æ k k e fo d s y g e s p o r e r  b le v  ta lt p r .  cm 2 

tape i m ik ro s k o p e t  v e d  200 g a n g e s  fo r s t ø r re l s e ,

Y ,?j C 2 b  s  e r v a JllC ! e r

T e m p e ra tu r  o g  lu f t fu g t ig h e d  b le v  r e g is t r e r e t  lø b e n d e ,  o g  d a g l ig  n e d b ø r  

b le v  m ålt p å  P la n te v æ rn sc e n t re t ,  i u m id d e lb a r  n æ rh e d  a f  fo rsø g e t .

B j - S t P r S .  fo r sø g s ra m m e r

E t a nd e t f o r s ø g  på P la n te v æ rn sc e n t re t  b le v  a n la g t  i en  S. å r s  h v e d e 

m ark ,  h v o r  d e r  fa n d te s  n a tu r l ig  sm itte , o g  d e su d e n  v a r  d e r  u d la g t  

k n æ k k e fo d sy g e sm it te d e  s t r å  i se p t.  m åned .

H er b le v  s i d s t  i o k to b e r  a n b ra g t  f ire  m eta lram m er (75  cm i d iam ete r) i 

a fg rø d e n .  T o  ram m er b le v  la gt  i K a n z le r  og  to i K r a k a  h v e d e .  I d is s e  

rammer b le v  d e r  sp rø jte t  så le d e s :

1. U b e h a n d le t

2. P ro c h lo ra z  450 g / h a  ( S p o r t a k  45 E C  1 l/ha )

En  f a n g s t p in d  b le v  sa t  o p  i h v e r  ramme i b e g y n d e ls e n  a f  decem ber. 

T apen  b le v  s k if t e t  sa m tid ig  med fo r sø g  A  og  v e j r o b s e r v a t io n e rn e  fra  

fo rsø g  A  b le v  a n v e n d t .

?_ -_ ü ?.r k  fo r  s ø g

To  m a r k f o r s ø g  b le v  u d f ø r t  a f  firm aet S c h e r in g  A S .  8 e g g e  fo r sø g  lå i

2. å r s  h v e d e m a rk e r ,  K a n z le r  og K ra k a .  I K r a k a m a rk e n  v a r  s tu b b e n  

a fb ræ n d t  o g  jo rd e n  v a r  p løjet fo r  s å n in g .  I K a n z le rm a rk e n  v a r  s tu b b e n  

a fb ræ n d t,  o g  d e r  v a r  så e t  d ire k te .  D e n  gam le  d e lv is  a fb ræ n d te  h v e d e 

s tu b  k u n n e  t y d e l ig t  s e s  mellem de n y e  sm å p la n te r .  F o r sø g e n e  v a r  a n 

lagt som b lo k f o r s ø g ,  m ed tre  g e n t a g e lse r ,  p a rc e lle rn e  v a r  på 30 m2 . 

H a lvd e le n  a f  p a rc e lle rn e  b le v  sp rø jte t  1. n o ve m b e r  med P ro c h lo ra z  450 

g/ h a  ( S p o r t a k  45 E C  1 l/ h a ) ,  den  a n d e n  h a lv d e l fo rb le v  u b e h a n d le t .  

T il s p r ø j t n in g e n  b le v  a n v e n d t  en A z o - f o r s ø g s s p r ø j t e .  D e r  b le v  ik k e  fo

re tage t y d e r l ig e r e  b e h a n d lin g e r  i løb e t a f  v æ k st sæ so n e n  i p a rc e lle rn e .
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D e r  b le v  i h v e r t  f o r s ø g  o p sa t  tre  f a n g s t p in d e  i u b e h a n d le d e  o g  t r e  i 

b e h a n d le d e  p a rc e lle r .  F a n g s t p in d e n e  v a r  a f  sam m e model som i f o r s ø g  

A  og  B ,  o g  tapen  b le v  s k if te t  med samme in t e rv a l.

C9!? s e r vatjo n § r

M a rk fo r s ø g e n e  IS 3 -4  km fra  R is ø  f o r s ø g s c e n t e r ,  som  v e lv il l ig t  s t il le d e  

d e re s  m e te o ro lo g isk e  o b se rv a t io n e r  til r å d ig h e d .  D e r  b le v  lebende  r e g i 

s t r e re t  te m p e ra tu r ,  lu f t fu g t ig h e d  o g  n e d b o r.

R e su lta te r

V e j r fo rh o ld

I n o ve m b e r  o g  decem ber 1984 v a r  n e d b ø re n  n o g e t  u n d e r  norm al, 78 mm 

mod n o rm a lt  125 mm, o g  decem ber v a r  n o g e t  v a rm e re  end  norm alt. D e t 

te a f lø s te s  a f h å rd  f r o s t  ( -  2 0° C ) i ja n u a r  o g  f e b r u a r ,  h v o r  jo rd e n  d o g  

v a r  s n e d æ k k e t  det m este  a f  t id e n . M a r t s  v a r  o g s å  k o ld e re  end  n o rm a lt ,  

o m k r in g  0 ° C ,  o g  m eget r e g n fu ld ,  60 mm mod n o rm a lt  34 mm. N e d b ø re n  

i a p r il  v a r  lid t  o v e r  m idde l og i maj lid t  u n d e r  m id d e l.  En  varm  t ø r k e 

p e r io d e  sa tte  in d  s id s t  i maj o g  de n  v a re d e  t il m id t i jun i, h v o r e f te r  

en  k ø l ig e re  r e g n v e j r s p e r io d e  b e g y n d te .

§PP-r-?J® riL s-.l.®r_ .SS. .v  a r  s  l_j n g j; ni od e I

A f  de t re  f ig u r e r  (3 ,  4 o g  5) med s p o r e f a n g s t e r  s e s ,  at de r i alle f o r 

sø g  e r de n  sam m e "o v e r o rd n e d e "  v a r ia t io n  i sp o re m æ n g d e n ,  som s k y l 

d e s  de e n s  k lim a t isk e  fa k to re r .  D e r  b le v  fa n g e t  m an ge  sp o re r  s id s t  i 

d e ce m b e r,  s id s t  i m a rts  o g  i b e g y n d e ls e n  a f  a p r i l ,  h v ilk e t  stem m er 

n o g e n lu n d e  o v e re n s ,  m e d ,at d e r  e r m ange  s p o ru le r in g s m u lig h e d e r  ifø l

g e  v a r s l in g sm o d e l le n .  I ja n u a r  o g  fe b r u a r  f a n g e d e s  in g e n  sp o re r ,  f o rd i 

de t m este  a f  p e r io d e n  v a r  dom ine re t a f  sn e d æ k k e  o g  h å rd  fro s t .  I b e 

g y n d e ls e n  a f  decem be r o g  i m a rts  b le v  fa n g e t  e n  de l s p o re r ,  se lv o m  

d e r  ifø lg e  m ode llen  ik k e  s k u l le  væ re  n o g le  m u lig h e d e r .  T e m p e ra tu re n  lå 

d o g  o fte  lig e  u n d e r  de  5 ° C ,  h v o r  m ak sim a l s p o re p ro d u k t io n  s k e r .
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F ø rst  i d e c e m b e r  b e g y n d te  s p o ru le r in g e n  a f  d e t u d la g te  sm itte m ate r ia 

le. I he le  m åned en  v a r  d e r  s t o r  v a r ia t io n  i m æ ngden  a f  s p o r e r ,  og  d e r  

v a r  in g e n  s i k k e r  fo r s k e l på fu n g ic id e r n e s  e ffe k t .  D e t s e r  d o g  u d  til at 

de u b e h a n d le d e  s t r å  s p o ru le r e r  m in d re  e n d  de  b e h a n d le d e .  E fte r  d e n  

lange  f r o s t p e r io d e  i ja n u a r  o g  fe b ru a r ,  h v o r  d e r  in g e n  s p o re r  fa n g e 

d e s, s t a r t e r  s p o r u le r in g e n  ige n  i b e g y n d e ls e n  a f  m a r t s ,  o g  n u  se s  en 

tyd e lig  t e n d e n s  til, at de  u b e h a n d le d e  led p r o d u c e re r  f le re  s p o re r  e n d  

de b e h a n d le d e  led. I P ro c h lo ra z b e h a n d le d e  f o r s ø g s le d  fa n g e s  fæ rre st  

sp o re r .  H e r  e r  den  o p sum m erede  sp o re m æ n gd e  s id e n  fo r s ø g e t s  b e g y n 

de lse  o m k r in g  h a lvd e le n  a f  sp o re m æ n gd e n  i u b e h a n d le t .  D e  ø v r ig e  t re  

b e h a n d lin g e r s  o p su m m e re d e  sp o re m æ n gd e  e r n o g e n lu n d e  e n s ,  o g  a n ta l

let a f  s p o r e r  l ig g e r  m idt imellem u b e h a n d le t  o g  p r o c h lo r a z b e h a n d lin g e n  

( f ig .  3 ).

D e r e r d o g  s t o r  v a r ia t io n  imellem d e  e n ke lte  ram m er o g  imellem g e n t a 

g e ls e rn e ,  i n o g le  ram m er e r s p o r u le r in g e n  d å r l ig .  D e r  e r  fø r s t  s i g n i 

f ik an t f o r s k e l  mellem p ro c h lo ra z  og  de  ø v r ig e  led d e n  30. a p r i l  og  de n  

25. maj.

K n æ k k e fo d sy g e a n g re b e t  v e d  h ø s t  (ta b e l 1) v a r ie r e r  o g s å ,  men d e r  e r 

en te n d e n s  til at led 2 e r  m in d st  a n g re b e t .  P la n te rn e  i u b e h a n d le d e  led 

e r b e m æ rk e lse sv æ rd ig t  n o k  m in d re  a n g re b e t  end  p la n te rn e  i de  c a rb e n -  

d a z im b e h a n d le d e  led. I d e  S p o r t a k  o g  V o n d o c a rb  b e h a n d le d e  f o r s ø g s 

led, e r ca  30% fle re  p la n te r  en d  i u b e h a n d le t .  D e ro s a l o g  B en la te  h a r  

samme p la n te ta l som u b e h a n d le t  (tabe l 2 ) .

B_._ _Store_ _fo r  s  a gs/ jK m ? ® r

I de s t o re  fo rsø g s ra m m e r  fa n d te s  en  s ig n i f ik a n t  fo r s k e l  mellem u b e 

hand le t  o g  p ro c h lo ra z b e h a n d le d e  fo r s ø g s le d  i d e ce m b e r o g  ja n u a r ,  

m arts o g  maj. I de b e h a n d le d e  led v a r  en  t y d e lig  r e d u k t io n  a f s p o r e 

m æ ngden på  a lle  fa n g s td a g e .  Den o p su m m e re d e  sp o re m æ n g d e  i u b e 

hand le t  v a r  ca . 10 g a n g e  højere  end  i p ro c h lo ra z b e h a n d le t  ( f ig .  « ).

D e r v a r  s t o r  s o r t s v a r ia t io n  med h e n s y n  til anta l a n g re b n e  p la n te r  v e d  

h ø st. I K a n z le r  v a r  d e r  564 a n g re b  i u b e h a n d le t ,  o g  M0% i b e h a n d le t .  I 

K ra ka  v a r  d e r  17% a n g re b  i u b e h a n d le t  og  26% i p ro c h lo ra z b e h a n d le t  

(T a be l 1 ) .

A_._Små_ for søg s rammer
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P la n te rn e  v a r  sa m tid ig  a n g re b e t  a f  s k a r p  ø jep le t  (R h izo c to n ia  s o la n i)  

o g  m e ld u g  ( E r y s ip h e  g r a m in is )  så  bedem m e lsen  v a r  noget v a n s k e l i g .  

D e t  totale  an ta l p la n te r  v a r  e n s  i a lle  f o r s ø g s le d .

T a b e l 1 % k n æ k k e fo d s y g e a n g re b n e  s t r å  v e d  h ø s t

% o c c u r re n c e  o f  e y e sp o r t  d is e a se  at h a r v e s t .

A .  Sm å fo r sø g s ra m m e r

1 2 3 4 5

A
U b e h a n d 

let
P ro c h lo ra z  

S p o r t a k  45 E C
C a rb e n d a z im

D e ro s a l
Benom y!
B en la te

C a rb e n d a z im
V o n d o c a rb

1. g e n t . 21 20 Ml 20 25

2. g e n t . 12 5 14 12 14

3. g e n t . 11 10 13 24 22

G e n n e m 
sn it 15 12 23 19 20

B .  S to re  fo rso q s ra m m e r

B U b e h a n d le t P ro c h lo ra z

K a n z le r 56 40

K ra k a 17 26

G e n n e m 
s n it 37 33
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Tabe l 2. A n ta l  a f  p la n te r  v e d  h o st .  A .  Små f o r s ø g s r a m m e r . 

N u m b e r  o f p la n t s  at h a r v e s t

1 2 3 4 5

A
U b e h a n d 

let
P ro c h lo ra z  

S p o r t a k  45 E C
C a rb e n d a z im

D e ro sa l
B en om y l
B e n la te

C a rb e n d a z im
V o n d o c a rb

1. gen t. 47 74 46 64 81

2. gen t. 75 78 71 50 87

3. gen t. 74 97 69 87 87

G ennem 
sn it 65 83 62 67 85

F o rh o ld s 
tal 100 + 27% -  5% -  3% + 30%

Tabe l 3 % k n æ k k e fo d s y g e a n g re b n e  s t r å  v e d  f o r å r s -  o g

som m erbedøm m else  sam t u d b y t te  i m a r k fo r s ø g  C .

% o c c u re n c e  o f e y e sp o t  d is e a se  at s p r in g  a n d  h a r v e s t  and  

y ie ld  in  f ie ld t ra ils  C .

% f o d s y g e a n g re b U b e h a n d le t P ro c h lo ra z

fo rå r 25 1

K an z le r

som m er 34 8

fo rå r 2 2

K ra ka

som m er 10 2

U d b y tte  h k g / h a

K an z le r 60,4 61 ,6

K ra k a 76,5 78 ,2
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D e r  b le v  ik k e  fa n g e t  m ange  s p o re r  i m a rk fo r sø g e n e ,  så u s ik k e rh e d e n  

på b e r e g n in g e r n e  e r  s t o r .  D en  op su m m e re d e  sp o re m æ n gd e  for he le  sæ 

so n e n  e r  i u b e h a n d le t  d o g  væ se n tlig  s t o r r e  e n d  i p ro c h lo ra z b e h a n d le t  

( f ig .  5 ) .

K a n z le r h v e d e n  v a r  s k a d e t  a f den  h å rd e  v in t e r ,  m en indhen tede  d e tte  i 

lebe t a f  fo rå re t .  V e d  en  fo rå rsb e d øm m e lse  a f  k n æ k k e fo d sy g e  f a n d te s  

25% a n g re b n e  p la n te r  i u b e h a n d le d e  og  1% i p ro c h lo ra z b e h a n d le d e  led . I 

m aj-jun i b le v  K a n z le r h v e d e n  h å rd t  a n g re b e t  a f  m e ld u g  (30 -4 0 1 ).

K ra k a h v e d e n  k la re d e  v in te re n  b e d re ,  fo rå rsb e d ø m m e lse n  af k n æ k k e fo d 

s y g e  v is t e  2% a n g re b n e  p la n te r  i b å d e  u b e h a n d le t  o g  b e h a n d le t.  D e n  

b le v  o g s å  a n g re b e t  a f m e ldug  i fo rå re t ,  men i m ild e re  g r a d  end  K a n z 

le r (tabe l 3 ).

V e d  bedøm m else  a f  k n æ k k e fo d s y g e a n g re b e t  i a u g u s t  så s  en t y d e lig  r e 

d u k t io n  i a n g re b e t  i p ro c h lo ra z b e h a n d le d e  led (ta b e l 3 ). M e ru d b y t te t  

v e d  e f t e r å r s b e h a n d l in g  a lene  v a r  1,7  h k g / h a  i K r a k a  og 1,2 h k g / h a  i 

K a n z le r .

Ap_dre _ s g o re fa n g s te r

V e d  m ik r o s k o p e r in g  a f  tapen  fa n d te s  s p o r e r  a f  a n d re  sva m p e , som  

f . e k s .  F u s a r iu m  s p p .  A lt e rn a r ia  s p p .  o g  m e ld u g .  S p o re r  af H v e d e n s  

g r å p le t  ( S e p to r ia  t r it ic i)  v a r  sp e c ie lt  v a n s k e l ig e  at s k e ln e  fra  s p o r e r  a f  

k n æ k k e fo d s y g e s v a m p e n ,  o g  de fo rekom  i s to re  m æ n gd e r sam tid ig  med 

d e n n e .

I m a r k fo r sø g e t  fo rekom  sp o re r  a f  h v e d e n s  g r å p le t  i b e tyd e lig  s t ø r r e  

m æ ngde  e n d  k n æ k k e fo d s y g e s p o re r .  P r o c h lo r a z sp rø j tn in g e n  re d u c e re d e  

d o g  o g s å  m æ ngden  a f  g r å p le t s p o re r  v æ se n t l ig t ,  d e tte  ku n n e  s e s  i alle 

f o r sø g e n e .

C_._.Markfqrsøg
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A N T A L  S P O R E R

P R .  C M 2 T A P E

M U L 1 G H E 0 E R

U*-
OATO  7.11 14.11 21.11

. r J *
20.11 5.12 27.12

rJ

•«h i #  Laf 
.....Æ

OATO 11.3 25.3 9.4

sr3:':i n
P  
1 : ....

n Pi
n ■ai:ij
m il fl 1*«

30.4 25.5

□ UBEHAN DLE T

E P R O C H L O R A Z  (SPORTAK 45 EC)

H  C A R BE N DA Z IM  (DEROSAL)

1  BENOMYL (BENLATE) 

i. C A R BE N DA Z IM  M. M. ( VONDOCARB) 

—*  5 P0 RU L ER I N G S M U L I G H E 0 E R

30.1
—

I I
28.6

27.2

S U M

tape . K lim a t isk eF ig .  3. F a n g s t  a f  k n æ k k e fo d s y g e  s p o r e r  i A  sm å fo rsø g s ra m m e r.  C n s .  an ta l s p o re r  p r .  cm 

s p o r u le r in g s m u l ig h e d e r  sam t o p su m m e re t  sp o re m æ n gde  fo r he le  p e r io d e n .

2
E y e sp o t  c o n id ia  in  A  sm all c o n c re te  r in g s ,  a v e ra g e  n u m b e r  o f  c o n id ia  p e r  cm tape , p o s s ib i l i t ie s  o f sp o ru la t io n  

a n d  sum  o f c o n d ia  fo r the  w ho le  p e r io d .



A N T A L  S P O R E R

P R .  C M 2 T A P E

s p o r u le r in g s m u l ig h e d e r . sam t op su m m e re t sp o re m æ n gd e  for he le  p e r io d e n .

E y e sp o t  c o n id ia  in  B  b ig  fra m e s; a v e ra g e  n u m b e r  o f  co n id ia  p e r  cm 2 tape , p o s s ib i l i t ie s  o f  s p o ru la t io n .  a n d  sum  

o f  c o n id ia  fo r  the  w hole  p e r io d .
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S A M M E N L A G T

ANTAL

SPORER

6

so-fs

4 

3 

2 

1

MUL 1GIIE0ER
360

Q

j3..q q..Qfä-Jip ̂ Q'jo.

DATO 6.11 13.11 20.11 27.11 4.12 11.12

□ UBE HAN D LE T

/ . P ROC HLO RAZ  (SPORTAK 4 5 EC) 

S PO RU L ER I NG S MU L IG HE DE R

..................* 2
erii. jfL.

25.12/84 5.2/85 26.3

i.32a

0

11.4

SL - Q

24.4 13.

F ig .  5. F a n g s t  af k n æ k k e fo d s y g e s p o re r  i C  m a rk e rn e  ve d  J y i l in g e ,  sam m en lagt an ta l s p o re r  p r  
k lim a t isk e  s p o r u le r in g s m u l ig h e d e r ;  sam t op sum m ere t spo re m æ n gde  fo r he le  p e r io d e n .

E y e sp o t  c o n id ia  in  C  fie ld  t r a i l s ,  sum  o f co n id ia  p e r d a y  an d  p o s s ib i l i t ie s  of s p o ru la t io n .  Tota l 
fo r the  w hole  p e r io d .

1.820

5 29.5 SUM

. fa n g s td a g  og

sum  o f con id ia



Fo r  at u n d e r s ø g e  om sm ittem ate ria le t fra  1984 k u n n e  s p o ru le re  i de n  

fø lg e n d e  v æ k st sæ so n ,  b le v  re s te n  a f  sm itte m a te r ia le t  ind sam let fra  ra m 

m erne  o g  u d la g t  i de  r e sp e k t iv e  ram m er ige n  e fte r  at d is se  v a r  g r a v e t  

i e f te rå re t  1985. S p o r u le r in g e n  b le v  m ålt i o k t o b e r  og n o ve m b e r  v e d  

h jæ lp a f  fa n g s t p in d e .  Det v is t e  s ig ,  at a lle  u b e h a n d le d e  og  b e h a n d le d e  

s t r å  f ra  de små fo rsø g s ra m m e r  s t a d ig  k u n n e  p ro d u c e re  s p o re r ,  men

med m eget v a r ie r e n d e  in te n s iv ite t .  S t r å  f r a  d e  s to re  f o r sø g s ra m m c r

s p o ru le re d e  m eget lid t. V e d  d ir e k t e  a f s k r a b n in g  a f  de sm ittede  s t r å ,

fa n d te s  s p o r e r  i a lle  led.

D i s k u s s io n

På t r o d s  a f  at d e r  e r  en  del u s ik k e r h e d  o g  v a r ia t io n  i m ate ria le t  er 

t e n d e n se n ,  at d e r  e r en  m eget n e d sa t  s p o r u le r in g  a f  k n æ k k e fo d s y g e  i 

de p ro c h lo ra z b e h a n d le d e  fo r s ø g s le d ,  og  en  n o g e t  n e d sa t  s p o r u le r in g  i 

c a rb e n d a z im b e h a n d le d e  led. V i r k n in g e n  h o ld e r  s i g  t i ls y n e la d e n d e  he le  

v æ k s t sæ so n e n ,  men o p h ø re r  fo rm o d e n t lig t  i fø lg e n d e  e fte rå r. S v a m p e n  

b l iv e r  a ltså  ik ke  s låe t ih je l, men s p o r u le r in g e n  nedsæ ttes i ct v i s t

t id s ru m ,  m åske  er de t både  den  p rim æ re  o g  d e n  se k u n d æ re  sm itte , d e r  

n e d sæ t te s .

D e n  s to re  v a r ia t io n  imellem fo r s ø g s le d d e n e  i de  små fo r so g s ra m m e r  

s k y l d e s  a n ta g e l ig t ,  at sm itsto ffe t  v a r  n o g e t  u e n s a r t e t ,  man k a n  ik k e  

r e g n e  m ed at to s t r å  s p o ru le re r  e n s ,  s e lv  om d e  kommer fra  sam m e 

m a rk .  Sm ittem a te r ia le t  b le v  u d la g t  f o r h o ld s v i s  s e n t  (1. n o ve m b e r)  så  

de t tog  n o g le  u g e r  in d e n  s p o ru le r in g e n  kom  ig a n g ,  h v ilk e t  kan  f o r k la 

re  h v o r f o r  m ode lle n s  s p o r u le r in g s m u l ig h e d e r  i s lu t n in g e n  af n o ve m b e r  

e r  v æ se n t l ig  s t ø r re  e n d  de  f a k t i s k e  s p o r e f a n g s t e r .  D e r er d o g  o g s å  

s to r  f o r s k e l  mellem m odel o g  v i r k e l ig  s p o r e f a n g s t  i de  sto re  ram m er og

i m a rk e rn e  s id s t  i n o ve m b e r,  så  m å ske  e r  d e r  n o g le  fo rho ld , som  m o

d e lle n  ik k e  t a g e r  h e n s y n  til h e r  f . e k s .  d a g læ n g d e .

S p o re f a n g s t e n  i m a r t s ,  h v o r  d e r  t e o r e t is k  in g e n  s p o r e r  s k u l le  f a n g e s ,  

t y d e r  på  at k n æ k k e fo d s y g e  kan  s p o ru le re  u n d e r  4 ° C .  De fle ste  u n d e r 

s ø g e ls e r  o v e r  s p o r u le r in g e n  e r u d f o r t  i in te rv a lle t  fra  5 -2 0 ° C  

( S c h r ø d t e r  o g  F e h rm a n n ,  71; H ig g e n s  o g  F it t ,  8 3 ) .  J ø rg e n se n  (64 ) h a r  

d o g  o b s e r v e r e t  en m in d re  s p o re p ro d u k t io n  he lt  n e d  til + 1°C , o g  G ly n -

Fortsatte Jjndersøgejser

146



ne h a r  i 1953 o b s e r v e r e t  at f ro s t  t i ls y n e la d e n d e  ig a n g sæ t te r  s p o r u le 

r in g e n .  Sm itte  s k e r  fo rm o d e n t lig  ik ke  v e d  de  lave  te m p e ra tu re r.

H ig g e n s  og  F it t  (83 ) h a r  p å v is t  at s e lv  m eget få s p o r e r  k a n  fo rå r sa g e  

en læ sion , m en d e n n e  u d v ik le s  h u r t ig e r e ,  og  a n g re b e t  b l iv e r  m ere a l

v o r l ig t ,  jo f le re  s p o r e r  d e r  e r på p la n te n .  D e n  f o r h o ld s v is  r in g e  

m æ ngde s p o r e r  d e r  b le v  fange t i m a rk fo r sø g e t  i K a n z le r h v e d e n  med det 

høje a n g re b  (25%  v e d  fo rå r sb e d ø m m e lse n ) , t y d e r  på at m eget få s p o re r  

k a n  fo rå r s a g e  a n g r e b .  D o g  k a n  sm itte  i m a rke n  væ re  s k e t  inden  

f a n g s tp in d e n e  v a r  sa t  op . B åde  i se p te m b e r og  o k to b e r  v a r  d e r  a d s k i l 

lige  r i s ik o p e r io d e r .

De t s e r  u d  til at S p o r t a k  45 E C  er d e t  m idd e l, d e r  hæ mm er s p o r e p r o 

d u k t io n e n  m e st .  de  tre  ca rb e n d a z im m id le r  n e d sæ tte r  sp o re m æ n g d e n  lige  

lid t, de e r a lt s å  lig e  g o d e  e ller lige  d å r l ig e ,  om m an v i l .  D o g  u d s k i l le r  

D e ro sa l s ig  v e d  a t  h a v e  d e n  hø jeste  a n g re b s p r o c e n t  i a u g u s t ,  o g  det 

la ve ste  an ta l p la n te r  p r .  m (tabe l 1 og  2 ) .  På n o g le  f a n g s t d a g e  e r 

s p o r u le r in g e n  f a k t i s k  h ø je st  i de D e ro sa lb e h a n d le d e  led ( f ig .  3 den  

28/11, 5/12 o g  12/12 ). D is s e  fo rho ld  k a n  m åske  s k y ld e s  c a rb e n d a z im re -  

s is t e n s .

Sam m e n d rag

Sp rø jte m id le rn e  p r o c h lo r a z  o g  ca rb e n d a z im s  p å v i r k n in g  a f  s p o r u le r in g e n  

h o s  k n æ k k e fo d s y g e  (P se u d o c e rc o sp o re lla  h e rp o t r ic h o id e s ,  F r o n )  b le v  

u n d e r s o g t .  U n d e r s ø g e ls e r n e  fo re g ik  på f r i la n d ,  d e ls  i fo rsø g s ra m m e r  

med h v e d e p la n t e r ,  h vorim e llem  d e r  v a r  b le ve t  u d la g t  n a t u r l ig t  in f ic e 

red e  s t r å ,  o g  d e ls  i h v e d e m a rk e r  med e r fa r in g sm æ s s ig t  højt a n g re b  a f 

k n æ k k e fo d s y g e .

I e fte rå re t  b le v  p ro c h lo ra z  o g  tre  f o r s k e l l ig e  c a rb e n d a z im h o ld ig e  m id le r 

u d sp rø j te t  p å  d e  in f ic e re d e  s t r å  og h v e d e s p ir e r  i de  a n b e fa le d e  d o s e 

r in g e r .  D e r  b le v  ik k e  fo re ta ge t  y d e r l ig e re  b e h a n d lin g e r  i v æ k s t sæ 

so n e n .  S p o r e r n e  b le v  fa n g e t  ve d  hjæ lp a f  tape på f a n g s t p in d e ,  d e r  v a r  

sa t n e d  i j o rd e n  i fo rsø g e n e .  A n ta l fa n g n e  s p o r e r  p r .  cm 2 tape b le v

talt op  u g e v i s  i p e r io d e n  novem b e r ti! ju n i og  ig e n  i d e t  fo lge n d e  

e fte rå r .  D e n  su m m e re d e  s p o ru le r in g  d e t  fo rs te  å r ,  v a r  s t ø r s t  i u b e 

h a n d le t ,  lid t  m in d re  i c a rb e n d a z im b e h a n d le t ,  men m in d s t  i p r o c h lo r a z 

b e h a n d le d e  le d .  V a r ia t io n e n  i fo rsø g e t  v a r  d o g  s to r .  S p o ru le r in g e n  på
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det p r im æ re  sm ittem ate ria le  fo rt sa tte  næ ste  e f te r å r ,  og v a r  t i l s y n e 

la d e n d e  ik k e  læ nge re  p å v ir k e t  a f  s p r ø j t n in g e n .

I ju li b le v  k n æ k k e fo d s y g e a n g re b e t  på h v e d e p la n t e r n e  talt op. D e n  ene 

p r o c h lo r a z b e h a n d lin g  h a v d e  re d u c e re t  a n g re b e t  m ed a d sk il l ig e  p ro c e n t ,  

h v o r im o d  c a rb e n d a z im m id le rn e  h a v d e  ø ge t  a n g re b e t  i fo rh o ld  til u b e 

h a n d le t .

S p rø j t n in g e n  med p ro c h lo ra z  n e d sa tte  o g s å  s p o ru le r in g e n  ho s h v e d e n s  

g r å p le t  ( S e p to r ia  t r i t ic i ) ,  det fø rs te  å r .

L it t e ra tu r

F e h rm a n n ,  H . u n d  S c h rd d t e r ,  H. (1 9 7 1 ):  Ö k o lo g is c h e  U n t e r s u c h u n g e n  

z u r  E p id e m io lo g ie  v o n  C e rc o sp o re lla  h e rp o t r ic h o id e s .  1. D ie  j a h r c z e it -  

liche  A b h ä n g ig k e it .  P h y to p a to lo g is c h e  Z e i t s c h r i f t  71, 6C-62.

F it t,  B . D . L .  a n d  N ijm an, D .J .  (1 9 8 3 ):  Q u a n t ita t iv e  s tu d ie s  on  d i s p e r 

sa l o f  P se u d o c e rc o sp o re l ia  h e rp o t r ic h o id e s  s p o r e s  from in fe c ted  w heat 

s t r a w  b y  s im u la te d  r a in .  N eth . J. P1. P a th . 89, (1983) 1S8 -202 . 

H ig g in s ,  S .  (198*1): F a c to rs  a ffe c t in g  s p o re  g e rm in a t io n  a n d  in it ia l

g r o w t h  o f C e rc o sp o re lla  h e rp o t r ic h o id e s  on  w h e a t.  T r a n s .  B r .  M y c o l.  

S o c .  82 ( 3 ) ,  im3-*l*l8.

H ig g in s .  S .  a n d  F it t ,  B . D . L .  (198*1): P ro d u c t io n  a n d  p a th o g e n ic it y  to 

w h e a l o f  C e rc o sp o re lla  h e rp o t r ic h o id e s  c o n id ia .  P h y to p a th .  Z . U I ,  

2 2 2 -2 3 1 .

J o r g e n s e n ,  J . (19C *I): Som e o b s e r v a t io n s  on  c f fe c t  of te m p e ra tu re  on 

the  s p o ru la t io n  o f C e rc o sp o re lla  h e rp o t r ic h o id e s  F ro n ,  on  s t ra w .  A c t s  

A g r i c .  S c a n d .  1*1, 126 -128.

J o r g e n s e n ,  L . N .  o g  S t r a h ,  J. (1 9 8 5 ):  E f te rå rsb e k æ m p e lse  a f k n æ k k e 

f o d s y g e  (P se u d o c e rc o sp o re lia  h e rp o t r ic h o id e s )  m ed S p o r t a k  45 E C .  2. 

D a n s k e  P la n te v æ rn sk o n fe re n c e :  S y gd o m m e  o g  s k a d e d y r ,  N y b o r g

S t r a n d ,  1985 , L y n g b y :  S ta te n s  P la n t e a v ls fo r s ø g  , 162-176.

S c h u lz ,  H . (1 9 8 5 ):  E fte rå rsb e k æ m p e lse  a f  k n æ k k e fo d s y g e  ( P s e u d o c e r -  

co sp o re l la  h e rp o t r ic h o id e s )  2. D a n s k e  P la n te v æ rn sk o n fe re n c e :  S y g 

domme og  s k a d e d y r ,  N y b o r g  S t r a n d ,  1985. L y n g b y :  S ta te n s  P la n te 

a v l s f o r s ø g ,  177 -186.

148



3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

CARBENDAZIM  RES I STEN S HOS KNÆKKE FODSYGE- 
SVAMPEN (PSEU D O C ERC O SPO RELLA  H ERPO TR I-  
CHO IDES) I DANMARK 1984

Carbendazim Resistance in the Eyespot Fungus 
(Pseudocercosporella herpotrichoides) in Denmark 
1984

Bent J .  Nielsen
Lise N istrup Jørgensen H . Schulz
Statens Planteværnscenter Statens Planteværnscenter 
Institut for Pesticider Botanisk afdeling
Lottenborgvej 2 Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby DK-2800 Lyngby

Synmary

A decreasing effect of MBC fungicides on eyespot has been observed 

in Denmark during the last few years. In 1980 MBC products gave 

around 80$ control, which was reduced to 5-5% control in 1985.

Similar to a survey from 1983, tests were carried out in winter 

cereals in order to determine incidence of MBC resistant strains of 

eyespot in the fields.

Samples were taken from field trials with attack of eyespot origi

nating frcm different parts of Denmark. Stnall pieces from lesions 

of severe infections were placed on PDA. Frcm these cultures tests 

with mycelial inoculum were made on PDA and PDA + 2 ppm benomyl. 

The samples were taken in July with 10-15 isolates frcm each field.
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55J of <17 winter wheat fields tested in 1984 were found to have 

MBC-resistant strains. 67X of 9 winter rye fields and 711 of 7 

winter barley fields tested were found to have MBC-resistant 

strains.

As a whole 22 J of 477 tested wheat isolates were resistant to MBC 

products.

The survey showed that MBC-resistant strains were most common in 

areas of Denmark where winter cereals have been grcwn intensively 

for some time.

On average, first-year wheat fields had 17 I attack of eyespot, and 

use of MBC products gave 721 control, while the fourth-year wheat 

fields had 48 J attacks, and use of MBC products gave only 27 J 

control.

In 25 fields, tests were carried out on isolates frcm untreated as 

well as from MBC-treated plots. On average, 181 of the tested 

isolates fran untreated plots were resistant, while MBC-treated 

plots had 58? resistant isolates. A similar tendency was found for 

winter rye and winter barley.

A negative correlation was found between I effect obtained in 

trials and % resistant isolates fran untreated plots.

The reduced effect of MBC products found in field trials along with 

results fran resistance tests have led to withdrawal of the biolo

gical approval regarding eyespot for all MBC products except for 

products which contain both prochloraz and MBC products.

lO&SäQing

Knarke fodsyge kan beksmpes med midler, der enten indeholder fcgnr 

zimidazoler (MBC-midler: Benlate, Derosal, PLK Vondocarb, Topsin)

eller BC°Sbler3Z (Sportak 45 EC, Sportak PF).

Ved fremkomsten af benzimidazolmidlerne i 1970-erne blev der opnået
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en god bekænpelse, og midlerne fandt almindelig anvendelse til 

forårsbekasnpelsen af kna&kefodsyge.

Der kunne imidlertid meget tidligt isoleres resistente svampe fra 

tyske hvedeforsag (Rashid og Schlösser, 1975), uden at de; i prak

sis dog gav anledning til nogle problemer. I forseg med ensidig 

hvede blev der fundet opbygning af resistens, men kun på et meget 

lavt niveau, og resistens hos knskkefodsygesvampen mod benzimida

zoler blev ikke anset for at kunne forekomme i praksis (Horsten og 

Fehrmann, 198O a; Fehrman et. al. 1982).

Fra midten af 1970-erne steg forbruget af benzimidazolmidler. I 

England blev det således anslået, at 521 af hveden og «51 af vin

terbyggen blev sprøjtet med benzimidazoler i 1982 (King og Griffin, 

1985).

I 1981 blev de første marker med svigtende virkning af benzimida- 

zolmidlerne observeret i England. X 1982 viste undersøgelser 

udbredt resistens i de korndyrkende områder i England (Griffin og 

Yarham, 1983), og der kunne konstateres en sammenhæng mellem an

vendelsen af benzimidazol i sædskiftet og den udviklede resistens 

(Brown og Griffin, 1983).

De tyske undersøgelser viste pludselig en dramatisk ændring i 

forekomst af resistente svampe i 1982,og svigtende virkning af 

benzimidazoler i et langvarigt forsøg med ensidig hvede (Fehrmann, 

1983, 198*1).

Senere er resisten3 mod benzimidazoler beskrevet fra bl.a. Frankrig 

(Cavelier og Leroux, 198«), og Belgien (Maraite et.al., 1985). I 

Sverige sprøjtes der ikke så hyppigt mod kne&kefodsyge, og det har 

ikke været muligt at påvise opbygning af resistens (Olvång, 1983).

I Danmark har der været en tilsvarende forbrugsudvidelse af ben

zimidazoler, og siden 1980 har der været konstateret faldende ■ 

virkning af benzimidazolmidlerne. Undersøgelser i 1983 viste
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udbredt resistens i områder af landet med intensiv korndyrkning 

(Nielsen og Schulz, 1985).

Kna&kefodsygesvampen kan opdeles i to grupper. WrtiB6D med hurtig 

vækst og mørke isolater, samt JbtXPSO med langsommere vækst og 

irregulær, fjeret vækst. Forekomsten af R-typen har været stigende 

i England siden 1981 (Hollins et. al. 1985), og i undersøgelser fra 

1983 fandt King og Griffin (1985), at resistens var mest knyttet 

til R-typen. Forekomsten af R-typen steg med øget hyppighed af 

benzimidazolbehandling og med øget dyrkning af vinterbyg.

Matecialec_og_met2dgr

Undersøgelserne i 1984 blev fortsat efter samme principper scm i 

1983 (Nielsen og Schulz, 1985).

I 1984 blev der dog indsamlet prøver fra forsøg, hvor der indgik 

led, der var helt ufegfomdlfidg og forsøgled der var behandlet med 

É3Ebendgziip (Derosal fl. 0,5 1). I en del forsøg var det imidlertid 

kun muligt at indsamle fra det ubehandlede led, enten fordi der 

ikke var carbendazimbehandlede led, eller fordi det ikke var muligt 

at isolere fra de behandlede led pé grund af svage angreb.

Planteværnscentret modtager hvert år et stort antal stubprøver til 

bedømmelse for angreb af kns&kefodsyge. Fra disse stubprøver blev 

der i juli 1984 tilfældigt udvalgt strå med tydelige øjepletter. 

Fra disse læsioner blev der udklippet små stråstykker, der efter 

overfladedesinficering blev anbragt på KDA, hvor svampen fik lov at 

vokse ud. Efter rendyrkning blev isolaterne podet på KDA og KDA + 2 

ppm benomyl. En koncentration på 2 ppm benomyl (eller andet MBC- 

middel) er normalt nok til helt at stoppe væksten hos kna&kefodsy- 

gesvampen. Resistente typer vil derimod vokse på denne koncentra

tion. Resultaterne blev aflæst efter inkubation i 7 til 14 dage i 

mørke ved 20°C. Denne metode ('mass-mycelial method') benyttes i 

tilsvarende undersøgelser udført af ADAS i England (Griffin og 

Yarham 1983, King og Griffin, 1985).
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Fra hver mark blev der rendyrket og testet 10-15 isolater fra 

tydelige øjepletter.

C§rbend3si!ii_=_f2cbcugg£_19I9=8ä

Salget af carbendazim har været stigende fra 12 t i 1979, til 97 t 

i 1984 (Kemikaliekontrollen, 1984, fig. 1).

En meget stor del af denne mængde har været brugt til bekampelse af 

knskkefodsyge i hvede og rug. Det må anslås, at oa. 64 % af vinter

sædsarealet er behandlet med carbendazim i 1984.

SALG AF CARBENDAZIM 1979-84

Fig. 1. Salg af carbendazim i Danmark 1979—8*1. 

Fig. 1. Sales of carbendazim in Denmark 1979-84. 

(Kemikaliekontrollen, 1984)
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Jtesult2ter

De senere år har der været konstateret en faldende virkning af 

benzimidazolforbindelserne (benomyl, carbendazim, thiophanat-met- 

hyl) mod knækkefodsyge.

I fig. 2 ses resultaterne af forsøg udført ved Institut for Pesti

cider fra 1980-85.

Effekten af benzimidazolmidlerne Benlate og Derosal har været klart 

faldende fra en effekt på 76-79 I i 1980 til en effekt på 5-9 ' i 

1985. Virkningen af den anden type midler med prochloraz som virk

somt stof har varieret en del (Sportak PF «5-83 %, Sportak «5 EC 

38-77 S).

I gennemsnit for perioden 1980-85 er der opnået en effekt på 59-60 

i med prochlorazmidlerne (tabel 1), medens de øvrige midler har en 

lavere virkning. I tabel 1 kan enkeltmidlerne ikke umiddelbart 

sammenlignes, da de har været afprøvet i et forskelligt antal for

søg.

Udbyttet efter sprøjtning mod knækkefodsyge varierer meget og føl

ger ikke entydigt den opnåede effekt mod kn^<kefodsygesvampen (fig. 

3).

I gennemsnit for perioden 1980-85 er der fundet merudbytter på 2,3- 

2,5 hkg pr. ha for henholdsvis Derosal og Benlate, mens merudbyttet 

efter sprøjtning med Bayleton CM og Tilt CB har været henholdsvis

2,7 og «,0 hkg pr. ha. Merudbyttet for prochloraz-midlerne har 

været «,1-«,« hkg pr. ha for Sportak «5 EC og Sportak PF (tabel 

1).

Besistensundfrsøgelser

I 198« blev der indsamlet prøver fra «7 by§ds£er§®g uden carbenda- 

zim-behandling (tabel 3). I CUE blev der tilsvarende indsamlet fra 

9 ubehandlede forsøgsfelter (tabel «) og i yintgcbyg fra 7 ube

handlede forsøg (tabel 5). I forsøgene indgik der et carbendazim-

KD̂ B§f9dsYE£bekampe2se_1S80r85.»
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% BEKAMPELSE AF KNÆKKEFODSYGE
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Fig. 2. Virkning af kng&kefodsygebekampelse 1980-85. 
Fig. 2. The effect of control of eyespot 1980-85.
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Fig. 3. Merudbytte i J ved bektanpelse af kne&kefodsyge 1980-84. 

Fig. 3 . Yield increase in t after control of eyespot 1980-84.
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Tabel 1. Beksnpelse af knskkefodsyge (P. herpotrichoides) i hvede 1980-85.

Tabel 1. Control of eyespot (P. herpotrichoides) in wheat 1980-85.

y 11 e_ pg_m§cy dby t£§_ J)kĝ  jia_ __l-k08fckgfedsygg_
(yield) (J eyespot)

antal forseg ubeh. beh. antal forseg ubeh. beh.
no. of trials untreated treated t no. of trials untreated treated i effekt

Sportak PF 1,5 1 27 67,1 6,5 29 43 18 59

Sportak 45 EC 1,0 1 23 66,2 «,1 6,2 25 39 15 60

DPX N 7872 0,8 1 5 68,4 5,8 8,5 5 60 41 32

Benlate 0,5 kg 22 65,3 2,5 3,9 23 46 31 32

Derosal Fl. 0,6/0,5 kg 27 67,1 2,3 3,4 29 43 32 26

Bayleton CM 1,0 kg 8 70,4 2,7 3,8 9 64 54 16

Tilt CB 240 1,5 1 12 67,6 4,0 6,0 17 38 19

Ubeh.: Ubehandlet. Beh.: Behandlet
J Kna&kefodsyge (I eyespot): % strå med moderate - kraftige angreb (% straw with moderate - severe 
infections).

Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10.
(Active ingredients are shown in table 10).



behandlet led i henholdsvis 27 hvedemarker, 4 rugmarker og 1 vin

terby gmark.

§£edyariatio[i

Antal marker oer er testet i hver landsdel varierer mellem 2-10. 

Resultaterne må derfor fortolkes med forsigtighed.

Af de 47 ubehandlede hvedemarker kunne der konstateres resistens i 

55 % af markerne. 1 23 J af markerne var mere end 30 J af isolat

erne resistente, (tabel 3). Der var stor variation mellem lands

delene, med størst forekomst på Sydsjælland, Lolland, Falster, Fyn

og Sydjylland. Her kunne der i 67-100 % af markerne konsta

teres resistens. I 4 marker fra Nordjylland kunne der ikke konsta

teres resistens i de ubehandlede forsegsled.

Der blev testel ialt 477 isolater fra de ubehandlede forsøgsled i 

hvede, og 22 i af dem var resistente. På Sjælland, Lolland, Fal

ster, Fyn og Sydjylland var 25-95 % af de undersøgte isolater 

resistente, mens kun 0-9 1 af isolaterne fra Midt-Nordjylland var 

resistente. Det bemærkes, at i de tre forsøg der blev undersøgt fra 

Lolland og Falster, var rasten alle isolaterne (95 %) resistente.
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Tabel 3.MBC-resisten3 hos kna&kefodsygesvampen isoleret fra

ubehandlet hvede 198*1 

Table 3-MBC-resistance in the eyespot fungus isolated from

untreated «heat 198*1

lokalitet antal marker antal isolater Imarker med Iresistente

resistens isolater 

(locality) (no.of fields) (no.of isolates)(lfields withdresistant

resistance) isolates)

1) 2)

Nordsjælland 6 «5 33 17 29

Sydsjælland 9 95 67 Mi) 25

Loll.-Falster 3 20 100 100 95

Fyn 7 79 86 29 33

Bornholm 6 80 50 0 7

Nordjylland U «1 0 0 0

Midtjylland 10 90 *10 0 9

Sydjylland 2 23 100 50. 39

Total vr VT7 55% 23% 221

1) Marker med mindst et resistent isolat 

(fields with at least one resistant isolate)

2) Marker med over 30 I resistente isolater 

(fields with more than 30 % resistant isolates)

159



I rug blev del- kun testet 9 ubehandlede marker, og af disse kunne 

der konstateres resistens i 6 af markerne (67 t, tabel 4). I alle 5 

marker fra Sjælland var mindst 30 1 af isolaterne resistente. Kun i 

er. mark ud af *1 testede fra Jylland kunne der konstateres resi

stens, men ingen af markerne var der over 30 % resistente isolater. 

Der blev undersøgt ialt 73 isolater fra de ubehandlede marker og 56 

• af disse var resistente. Langt den største del af de resistente 

isolater kom fra Sjælland og Fyn (81 i mod 12 i fra Jylland).

Tabel 4. MBC-resistens hos kne&kefodsygesvampen isoleret fra 

ubehandlet rug 1984 

Table 4. MBC-resistance in the eyespot fungus isolated from 

untreated rye 1984

lokalitet antal marker antal isolater Imarker med Iresistente

resistens isolater 

(locality) (no.of fields)(no.of isolates)(Ifields with(Jresistant

resistance) isolates)

1) 2 )

Sjælland/Fyn 5 100 100 8l

Jylland 4 26 2 5 0 1 2

Total 9 73 67 56 56

1) Marker med mindst et resistent isolat 

(fields with at least one resistant isolate)

2) Marker med over 30 I resistente isolater 

(fields with more than 30 1 resistant isolates)

1 6 0



X vinterbyg blev der testet 7 ubehandlede marker (tabel 5) og i 5 

af disse blev der konstateret resistens (71 J). Forekomsten synes 

at være mere ligeligt fordelt mellem Sjælland og Jylland, men der 

blev kun testet få marker.

I vinterbyg blev der undersegt 73 Isolater og 63 J af disse var 

resistente, med lidt sterre forekomst fra Sjælland (5*1 %) end fra 

Jylland (39 t).

Tabel 5. MBC-resistens hos kne&kefodsygesvampen isoleret fra 

ubehandlet vinterbyg 1984 

Table 5. MBC-resistance in the eyespot fungus isolated from 

untreated winter barley 1984

lokalitet antal marker antal isolater {marker med tresistente

(locality) (no.of fields)(no.of isolates)(Jfields with(tresistant

resistent isolater

resistance) isolates) 

1) 2)

Sjælland 3 67 67 54

Jylland 73 75 50 39

Total 7 73 71 51 63

1) Marker med mindst et resistent isolat

(fields with at least one resistant isolate)

2) Marker med over 30 % resistente isolater

(fields with more than 30 % resistant isolates)

1 6 1



EscCrugt

X undersøgelsen har forsøgsværten opgivet forfrugten 1 marken siden 
1980. I tabel 6-8 er samlet de marker der har haft stigende antal 

år med vintersæd. For at få et tilstrækkeligt antal marker bag hver 

gruppe er forfrugten fra 1980 udeladt.

Det fremgår entydigt, at flere års hvede kraftigt forøger forekom

sten af knadtkefodsyge. Hvilket fremgår af både forårs- og 

sommerbedanmelserne (tabel 6).

Angreb i juli var 17 %, hvor der i perioden 1981-83 ikke havde 

været hvede som forfrugt. I marker, hvor der havde været hvede i de

3 forudgående år, var angrebet steget til «8 %. Virkningen af 

knækkefodsygebekæmpelsen med carbendazim er tilsvarende faldende 

fra en effekt på 72 %, hvor der ikke har været hvede i 3 år, til 27 

% hvor hvede har været dyrket 3 år forud (tabel 6).

Antal marker med resistens og % resistente isolater er stigende 

med flere års hvede i sædskiftet.

Til trods for den kraftigt faldende virkning af carbendazimbehand- 

lingen, når hvede indgår som forfrugt i flere år, har der kun været 

en mindre udbyttenedgang.

YicSSOiDgeD.af-eD-SaC&eadazilfcSBCØjfcDiQg

I tabel 6-8 kan der analyseres for, hvordan forekomsten af resi

stente isolater ændrer sig efter sprøjtning i marken med carben

dazim.

Et enkelt år med sprøjtning i hvede medfører en kraftig forøgelse 

af resistente svampe i marken (tabel 6). I første års hvede har der 

ikke kunnet konstateres resistente svampe i ubehandlet, men i 

carbendazimbehandlet er 20 % af svampene resistente. I fjerde års 

hvede er forekomsten af resistens i ubehandlet steget til 2« 1, mens
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Tabel 6. Forfrugt 1981-83 og MBC-resistens i hvede 198*1
Table 6. Previous crop 1981-83 and MBC-resistance in wheat 1984

i marker
udbytte nied resistens

forfrugt antal marker Iknakkefodsyge Jbekanpelse yield antal isolater J fields with S resistente isolater
previous crop no. of fields teyespot, july % control hkg pr. ha no. of isolates resistance J resistante isolates

1981 -82 -83 april U B U B U B U B U B

A A A 3 4 17 5 72 76,1 6,3 25 5 0 30 0 20
A A V 12 22 31 14 55 78,0 4,2 137 130 50 83 14 45
V V V 5 41 48 35 27 72,7 3,0 70 62 100 100 24 90

A A 5 3 15 5 70 74,7 *1,3 45 19 20 60 2 68
- A V 13 23 31 17 46 79,3 3,7 150 145 54 77 15 40
- V V 6 37 52 43 17 73,9 2,3 78 74 100 100 32 92

_ _ A 6 4 17 6 64 76,7 4,3 56 23 33 67 7 65
- - V 19 28 37 25 33 77,6 3,3 228 219 68 84 21 58

- - - 25 22 33 20 37 77,4 3,5 284 242 60 80 18 58

V = vintersæd (hvede eller rug). Winter cereals (wheat or rye).
A = anden afgrøde end vintersæd. Other crop than winter cereals.
- = forfrugter slået sammen. Previous crop put together.

U: Ubehandlet (Untreated) B: Sprøjtet med carbendazim (Treated with carbendazim) % knakkefodsyge (J eyespot): J strå 
med moderate-kraftige angreb (t straw with moderate - severe infections)

April = J planter med angreb af kns&kefodsyge.



% marker
udbytte med resistens

forfrugt antal marker Jkne&kefodsyge Jbekænpelse yield antal isolater % fields with i resistente isolater
previous crop no. of fields Jeyespot, july % control hkg pr. ha no. of Isolates resistance % resistante isolates

Tabel 7. Forfrugt 1981-83 og MBC-resistens i rug 1984
Table 7. Previous crop 1981-83 and MBC-resistance in rye 1984

1981 -82 - 83 april U B U B u B U B U B

V V 3 33 40 31 22 51,7 1,7 19 15 33 67 11 79

V = rug (rye)
- = forfrugter slået sammen. Previous crop put together.

Tabel 8. Forfrugt 1981-83 og MBC-resistens i vinterbyg 1984
Table 8. Previous crop 1981-83 and MBC-resistance in winter barley 1984

I marker
udbytte med resistens

forfrugt antal marker Jknækkefodsyge Jbekænpelse yield antal isolater % fields with % resistente isolater
previous crop no. of fields Jeyespot, july i control hkg pr. ha no. of isolates resistance % resistante isolates

1981 -82 -83 april U B U B U B U B U B

V V V 1 33 49 35 29 72,2 3,7 12 13 100 100 25 100

V = vinterbyg (winter barley)

U;behandlet (untreated) B:sprøjtet med carbendazim (treated with carbendazim)
% kne&kefodsyge (I eyespot): % strå med moderate-kraftige angreb (% straw with moderate - severe infections)

April = I planter angrebet af knakkefodsyge
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90 % af svampene er resistente i de behandlede parceller. I fig. 4 

er afbildet ændringen i 25 undersegte hvedemarker uafhængigt af 

forfrugt.

I rug (tabel 7) og vinterbyg (tabel 8) er der testet et færre antal 

marker, men tendensen mod øget resistens ved en sprøjtning synes at 

være den samme (fig. 4).

Fgrekomst_af_resi3tens_eg_¥ir]a)iDg_3f_bel<SBB£lSS

I fig. 5 er afbildet effekten af kns&kefodsygebekasnpelsen (I bekæn- 

pelse) som funktion af forekomsten af resistente isolater (% resis

tente isolater) i forsøgsparcellens ubehandlede led.

Der ses at være en vis sammenhæng mellem effekten og forekansten af 

resistente isolater i ubehandlet, idet virkningen af bekasnpelse er 

faldende ved øget forekomst af resistente isolater.

En lineær regressionsanalyse på talmaterialet viser dog kun en 

ringe sammehæng mellem I resistente isolater (x ) og % bekmpelse 

(y), idet y z -0,68 x + 66,1, r2 = 0 ,454 (42 forsøg).

I tabel 9 er materialet delt op efter hvor mange resistente svampe, 

der blev fundet i forsøgsparcellerne. I hver gruppe er der lavet 

gennemsnit på angreb af kne&kefodsyge og udbytte.

Der er undersøgt 42 forsøg, hvor der i gennemsnit var 38 I bekænp- 

else af kne&kefodsyge og et merudbytte på 3,6 hkg pr. ha. (tabel 

9).

X klasseopdelingen efter I resistente isolater fremgår det, at i 25 

ud af 42 uösbajjdlssäs narlSSC er under 20 % af isolaterne resistente. 

Kommer andelen af resistente isolater op på over 20 % i ubehandlet 

ses virkningen af bekasnpelsen at være faldende til 7-18 %. Merud

byttet for bekeanpelse er tilsvarende faldende fra 4,4 hkg til ca. 

2,3 hkg (tabel 9).
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Tabel 9. Forekomst af resistente isolater og virkningen af knaickefodsygebeksnpelsen.
Table 9. The incidence of resistant isolates and the effect of eyespot control.

Isolater_fra_ubgbandlgdg_pgcegllgr_iIsölete5_fr£3(D_yD£cested.Blßt5}

% resistente
isolater (u) % kna&kefodsyge udbytte

% eyespot hkg pr. ha
1 resistant antal marker U B % bekænpelse yield $ merudbytte
isolates (u) no. of filds april juli i control U B i yield increace

0-19 % 25 18 20 6 70 77,2 4,4 5,7

20-39 t 9 24 35 29 18 79,8 1,9 2,4

40-100 * 8 18 37 3 4 7 79,5 2,8 3,5

gens. (Mean) 42 19 26 16 38 78,2 3,6 4,6

U: Ubehandlet (Untreated) B: Sprøjtet med carbendazim (Treated with carbendazim)
J knaä<kefodsyge (I eyespot): % strå med moderate - kraftige angreb ($ straw with moderate - severe infections)



biÖler_dgr_kgn_anyendes_ingd_!<iifEkke£odsxgg

Po baggrund af den opståede resistenssituation og den konstaterede 

faldende virkning er anerkendelsen til bekænpelse af knaskkefodsyge, 

med virkning fra 1. januar 1986, trukket tilbage for midler der kun 

har en benzimidazol-forbindelse som virksomt stof .

Kun midler med indhold af prochloraz eller prochloraz + carbendazim 

er nu anerkendt til bekanpelse af knakkefodsyge (tabel 10).

I 1985 har et nyt middel (DPX) været under afprøvning. Midlet 

tilhører samme gruppe san prochloraz (imidazolerne) og vil derfor 

også være i samme 1 resistensgruppe' scm prochloraz.

Virkningen af midlerne i årest forsøg er nærmere omtalt andetsteds 

(Nielsen og Jørgensen, 1986).

Tabel 10.Fungicider til bekanpelse af knakkefodsyge i Danmark, 1986 

Ia&lfi_lQ*EynBi£ides_fec_£QDfcnel_e£_exespgt_in_penmark.l_1986_______

røCrfflidlec (benzitnidzoler)

Bayleton CK

Benlate 

Derosal Fl. 

PLK-Vondocarb Extra

Tilt CB 240 FW

Topsin K

125 g/kg 

250 g/kg 

500 g/kg 

516 g/1 
100 g/kg 

73 g/kg 

567 g/kg 

B0 g/1 

160 g/1 

700 g/kg

1,0 kg pr. hatriadimefon 

carbendazla 

benooyl 

carbendazla 

carbendazla 

zineb 

maneb

propiconazol 

carbendazla

thlophanaUæthyl 0,5 kg -

0,5 kg -

0,5 1 - 

2,5 kg -

1,5 1

ipjtf&zplrøidm
A)Sportek 45 EC

DPX H 6573

«50 g/1 

400 g/1

prochloraz

DPX

1 ,0 1 

0,5 1

81gDdiDE&(DldlfiC (forskellig virkningsmekanisme) 

A)Sportek PF 300 g/1 prochloraz

80 g/1 carbendazla:

DPX N 7872 250 g/1 DPX

125 g/) prochloraz

1.5 1

0,B 1

•) under afprøvning, ikke godkendt (In trials, not registrated)

A) Anerkendt af Statens Planteavlsforseg til beksopelse af knöcke- 

fodsyge. (Approved by the Danish Research Service for Plant and 

Soil Science for control of eyespot).
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Diskussion

Sammenfaldende med udvidelsen af vintersædsarealet i forste halvdel 

af 1980-erne skete der en kraftig udvidelse i forbruget af carben

dazim til bekom pel se 2f knakkefodsyge (fig. 1). I mange marker har 

hvede været placeret meget tæt i sædskiftet, og en årlig sprøjtning 

med carbendazim har medfort et kraftigt selektionstryk på kna&ke- 

fodsygesvampen.

I forsøg ved Institut for Pesticider har der siden i98O kunnet 

konstateres en faldende virkning af benzimidazol-midlerne (fig. 2).

Forsegene er typisk lagt på arealer med kraftige angreb af kne&ke- 

fodsyge og ofte i anstrengte sædskifter. I disse forsøg har virk

ningsgraden været klart faldende til cmkring 5-9 % i 1985. Til

svarende er fundet i et meget stort antal forsøg udført i de land

økonomiske foreninger (Frem Nielsen, 1986). Forsøgene er her lagt 

på flere forskellige arealer, hvor også mindre belastede marker 

indgår. I disse forssg var virkningsgraden i 1983 nede på under 40 

% men har vaa-et stigende siden, antageligvis på grund af, 3t en del 

af forsøgene ligger på nye hvedearealer. Tendensen peger imidlertid 

i sanne retning, nemlig faldende virkning af carbendazim-midlerne.

I vinterhalvåret 1982/83 blev foretaget en orienterende undersøg

else over evt. forekomst af carbendazimresistens i Danmark. Et 

mindre antal isolater fra 16 hvedemarker blev testet. Der kunne 

påvises resistente isolater i 2 hvedemarker på Lolland og Falster 

og i en mark på Stevns (B. Løschenkohl og H. Schulz, upublicerede 

forsøgsresultater)

I 1983 blev de farste egentlige resistensundersøgelser hos knakke- 

fodsygesvampen forataget (Nielsen og Schulz, 1985). Undersøgelserne 

viste tydeligt, at resistente svampe kunne findes hyppigt på Sjæl

land, Lolland, Fsl3ter, Fyn cg i Sydjylland.

Også i 198« viste dei sig, at forekomsten af resistente svampe
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forekom hyppigst i cmråder af landet med hyppig korndyrkning og 

dermed også hyppig brug af carbendazim.

I 1983 blev svampene indsamlet fra både ubehandlede og behandlede 

parceller. X 198« blev isolaterne delt op således, at det var muligt 

at undersege både ubehandlede og carbendazim-behandlede forsegspar

celler.

I undersegeiserne var der en tydelig sammenhæng, mellem forekomst 

af hvede i sædskiftet 1981-8« og angreb af kna&kefodsyge (tabel 6).

I 1. års hvede var angrebet 17 % mens det i «. års hvede var oppe 

på 148 %. Virkningen af bekænpelsen er faldet fra en effekt på 72 % 

i 1. års hvede, til en effekt på 27 J i «. års hvede. Det må 

antages, at brug af benzimidazoler i det kornrige sædskifte har 

været årsag til opbygning af resistens og dermed faldende virkning. 

Virkningen har i forsøgene imidlertid ikke været lavere end at der 

stadig er et merudbytte på 3 hkg i «. års hvede.

Den svigtende effekt af benzimidazolerne har generelt ikke forår

saget væsentlige udbyttenedgange. Dette skyldes at angrebene oftest 

har været relativt lave, og at forsegene ofte er behandlet med 

Cycocel (stråforkortende og stråstyrkende). Begge disse forhold er 

medvirkende til at lejesæd forårsaget af kna&kefodsygeangreb kun 

har optrådt sjældent.

Undersegeisen i 198« bekræfter konklusionen på arbejdet fra 1983.

I 198« kunne der i 55 i af hvedemarkerne konstateres mindst et resistent 

isolat (1983: 56 J). I rug blev der i 198« fundet resistente svampe 

i 67 l af markerne (1983: 63 %) og i vinterbyg i 71 J af

markerne (1983: 57 %). I rug og vinterbyg er der testet et færre

antal marker, og usikkerheden på tallene er derfor sterre.

At der findes et resistent isolat i marken siger noget an en poten

tiel mulighed for udvikling af resistens. Med stigende forkomst af 

resistente isolater i marken vil bekænpelsen være faldende. I
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undersøgelsen er det vist, at mere end 20-40 % resistente isolater 

i marken fører til tydelig svigtende virkning (tabel 9). I under

søgelsen over udbredelsen af resistens er der opgjort for, hvor 

mange marker der havde mere end 30 $ resistente isolater. Det 

fremgår af tabel 3-5, at marker med stor forekomst af resistens er 

koncentret til de typisk kornproducerende ctnråder. I gennemsnit 

blev der fundet 23 J hvedemarker, 56 % rugmarker og 57 J vinterbyg

marker med mere end 30 % resistente isolater.

I England viste King og Griffin (1985), at resistens kunne påvises 

i 61 % af 221 testede hvedemarker og i 66 % af 252 testede

vinterbygmarker. I 48 % af hvedemarkerne og i 54 % af

vinterbygmarkerne var mere en 30 % af isolaterne resistente.

Disse undersøgelser var en bekræftigelse på resultatet af tidligere 

undersøgelser fra 1982 (Brown og Griffin, 1983; Griffin og Yarham, 

1983) som viste, at brug af benzimidazoler har medført opformering 

af resistente svampe. De resistente isolater forekcm desuden hyp

pigst hvor korn blev dyrket mest intensivt. Dette er også fundet 

for Frankrig (Cavelier og Leroux, 1984).

King og Griffin (1985) angiver 30 I resistente isolater i marken 

scm en tærskel værdi for, hvornår svigtende bekssnpelse må forventes. 

Maraite et al. (1985) nævner 15 % resistente isolater scm grænse 

for begyndende svigtende virkning, og 40 I resistente isolater scm 

grænse for belt svigtende virkning. Schreiber og Schlesinger (1985) 

angiver i deres tyske undersøgelse, at mere end 20 I resistente 

isolater fra marken karakteriserer denne som resistent. De fandt en 

bekaanpelse på omkring 90 i, hvis under 20 I af isolaterne var 

resistente, mens bekasnpelsen varierede mellem 0-40 %, hvis mere end 

20 $ af isolaterne var resistente.

De danske undersøgelser har vist, at blot en sprøjtning med carber>- 

dazim ændrer populationen i retning af flere resistente svampe 

(fig. 4). Hvis det forudsættes, at den hvede der har været forud i 

sædskiftet har været sprøjtet med carbendazim ,fremgår det af tabel
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6, at de resistente svampe kan overleve i marken, og at resistente 

svampe til sidst vil dominere i et tæt hvedesædskifte med svigtende 

virkning af bekæmpelsen til følge.

De resistente svampe har en høj 'fitness' og kan overleve i kon

kurrence med normale typer i lang tid, hvilket er vist i flere 

udenlandske undersøgelser (Brown et al. 1984; Horsten og Fehrmann,

1980b; Cavelier og Leroux, 198«). Det betyder, at en resistent 

population ikke umiddelbart 'svinger' mod større følsomhed igen.

I de Danske undersøgelser har der kun været foretaget indledende 

undersøgelser over forekomsten af W- og R-typer. R-typer synes at 

dominere, men materialet må undersøges yderligere. I Engelske und

ersøgelser blev der vist en tydelig sammenhæng mellem benzimidazol- 

resistens og forekomst af R-typen (Griffin og Yarham, 1983; Brown 

et al. 198«; King og Griffin 1985). R-typen synes at være knyttet 

til øget dyrkning af vinterbyg og et øget antal sprøjtninger med 

benzimidazol i afgrøderne generelt (King og Griffin, 1985). I 

belgiske undersøgelser fandt Maraite et al. (1985), også en sammen

hæng mellem benzimidazol-resistens og R-typen. De angiver, at visse 

faktorer så som jordtype, sædskifte, klima m.m. i sig selv kan 

favorisere opbygning af naturligt benzimidazolresistente svampe.

På baggrund af undersøgelserne 1983-8«, og med den ringe virkning 

der har været af benzimidazolmidlerne i 1985, må følgende vejled

ningen for brug af benzimidazolmidlerne anbefales:

Eå_?r_^£ri_bY<y_ b£nzifflid3^oJ.er_bar_VE0iet jDruĝ t „hyfiEißt.__ , bør kun

anvendes prochloraz til bekæmpelse af knækkefod syge, idet 

benzimidazoler (enten rene eller i blanding med prochloraz) kun har 

ringe virkning på svampen, roed det resistensniveau der må antages 

at være i marken.

Eå-?r?§lerJ._hvor_berai!Pidgzeigr.iklse_b§r_yscei.brygt.siipiDdeliBt, 
og hvor resistens derfor ikke forventes at være et problem, kan 

anvendes enten prochloraz eller benzimidazoler. Da selv en sprøjt

ning med benzimidazoler kan medføre opformering af resistente typ-
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er, kan det ikke anbefales at bruge benzimidazoler på disse arealer 

de følgende år. Den bedste strategi på disse arealer vil vare at 

anvende et benzimidazolmiddel i kombination med prochloraz.

Benzimidazoler bør kun bruges til bekænpelse af knækkefodsyge som 

beskrevet ovenfor. Midlerne bør derfor ikke udbringes om efteråret 

eller senere end vækststadie 5-6.

Sammendrag

På baggrund af den observerede faldende virkning af benzimidazol- 

midlerne, blev der i 1984 foretaget undersøgelser på stubprøver med 

henblik på kortlægning af udbredelsen af benzimidazol-resistens hos 

kne&kefodsygesvampen. Undersøgelserne fortsatte efter samme metode, 

som blev anvendt i 1983.

Svampen blev isoleret fra indsendte stubprøver og testet på 2 ppm 

benomyl. Der blev undersøgt prøver fra både ubehandlede led og fra 

carbendazim-behandlede led.

I 55 J af 47 undersøgte hvedemarker blev der konstateret resistente 

svampe. I rug blev der fundet resistente svampe i 67 J af 9 under

søgte marker og i vinterbyg i 71 % af 7 undersøgte marker.

Marker med over 30 t resistente isolater,og dermed potentiel risiko 

for svigtende bekaanpelse, forekom med 23 i i hvede, 56 % i rug og 57 

l i vinterbyg.

Ud af i alt 477 undersøgte hvedeisolater var 22 % resistente. 

Resistens var mest udbredt, på Sjælland, Lolland, Falster, Fyn og 

Sydjylland.

Ud fra forsøgsmaterialet kan det udledes, at flere års hvede som 

forfrugt har forøget angrebet af kns&kefodsyge fra 17 % i en 1. års 

hvede til 48 i i en 4. års hvede. Samtidig er kn8&kefodsygebekBnp- 

elsen med carbendazim reduceret fra 72 % i 1. års hvede til en
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effekt på 27 % i 4. års hvede.

Efter en enkelt carbendazimbehandling er forekomsten af resistens 

eaidret fra 18% resistente isolater til 581 resistente isolater 

beregnet som gennemsnit af 25 hvedeforsøg. Samme tendens blev 

fundet i rug og vinterbyg.

I undersøgelserne er der endvidere fundet faldende effekt med 

stigende forekomst af resistente isolater i ubehandlede forsøgsled.

Effekten ved 0-20 I resistente isolater var 70 %, mens effekten kun 

var 7-18 % når der var roere end 20 % resistente isolater.

Den faldende effekt af benzimidazolforbindelserne og den påviste 

udbredelse af resistens har medført, at anerkendelsen af disse 

midler til bekanpelse af kne&kefodsyge er trukket tilbage med 

virkning fra 1986.
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Summary

An insecticide bioassay for the grain aphid (Sitobion avenae) is 

described. A  clone of aphids collected in the field in 1984 was 

used in the test. The following synthetic pyrethroids: 

Flucythrinat, Fenvalerat, Biphenat, Lamda-cyhalothrin and 

Cypermethrin were compared with Pirimicarb and Fenitrothion in 

the test.

In order to examine the response of the aphid clone to the 

breeding facilities, the response of the clone to Pirimicarb 

treatment at four different points during the test period were 

compared.

No differences were found between the four dosis response curves. 

Comparisons of the LC50 values showed that the pyrethroids were 

100 times more effective than Fenitrothion. Th e  pyrethroids were 

about 10 times as effective as Pirimicarb. It appeared from the 

LC5g values that there were no great differences between the 

tested pyrethroids. However, there was a tendency for Lamda- 

cyhalothrin to have a higher effect than the other pyrethroids.

Indledning

Pyrethroiderne er som bekendt bredspektrede i deres virkemåde og 

er derfor taget i anvendelse i mange afgrøder og over for for
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skellige målinsekter.

Dette er også tilfældet i vårbyg og vinterhvede, hvor pyrethroi

derne bruges på ca. 20% af arealet (Hansen, pers. medd.) til 

bekæmpelse af f.eks. kornbladlus (S. avenae) . Det er derfor

vigtigt, at pyrethroidernes egenskaber over for kornbladlus er

dokumenteret under så forskelligartede betingelser som muligt. 

Hidtil er vurderingen af pyrethroidernes effekt på kornbladlus 

sket på grundlag af markforsøg.

Faktorer som varierende temperatur, luftfugtighed, nedbør og 

plantebestand kan dog påvirke forsøgsresultaterne i negativ 

retning, så tolkningen af resultaterne er vanskelig. Konklusio

nen er derfor, at såfremt der ønskes dybere indsigt i pyrethroi

dernes virkemåde, må der udvikles supplerende metoder, hvori 

nogle af markforsøgenes ulemper er elimineret.

Måling af insekticiders giftighed sker som regel under kontrol

lerede forsøgsbetingelser i laboratoriet. Denne type forsøg 

kaldes normalt toksikologiske bioassays. I et bioassay måles 

effekten direkte ved at eksponere insektet for det aktuelle 

insekticid. Kravene til testen er som følger: Det skal være

muligt at reproducere testens resultater, og variationen i

resultaterne skal reduceres til et minimum.

I insekttoksikologien estimeres LC- (eller LD-) værdier, der 

tilkendegiver, ved hvilken koncentration (LC) eller dosering 

(LD) et bestemt antal procent (almindeligvis 50%) individer dør. 

Det er endvidere et krav til testen, at dødeligheden hos kon

trolindividerne er lav. Dødeligheder på over 5% i kontrollen vil 

påvirke præcisionen af estimaterne (Finney 1971).

I det følgende beskrives den udviklede testmetode. Dernæst vises 

dosisrespons-kurver for anerkendte pyrethroider sat i relation 

til organofosfatforbindelser.
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Materialer og metoder

Bladluskulturen

Bladluskulturerer blev etableret og vedligeholdt i et opdrætsrum 

ved en temperatur på 21°C med 16 timers daglig lys. Lyskilden 

var neonrør med en lysintensitet på 1800 lux. Bladlusene blev 

etableret på vårbygplanter dyrket i potter med ca. 100 strå pr. 
potte. Grupper af 4 potter blev sat i akrylbure med flademålet 

30 X 30 cm og en højde på 50 cm. Bladlusklonen blev vedligeholdt 

ved en løbende udskiftning af potter, således at der til stadig

hed var friske vårbygplanter i buret. Bladlusklonen var en 

frilandsklon indsamlet i 1984.

Testmetoden

Forspirede bygkerner blev etableret enkeltvis i fugtige GrodanR 

klodser ( 3 x 3 x 3  cm) . På de spirede bygkerner sættes 1 voksen 

uvinget kornbladlus ved hjælp af en spids pensel. Bygspirer samt 

kornbladlus monteres i bunden af 20 cm høje glasrør (diameter 

ca. 35 mm). Glasrørene var åbne i begge ender. Glasrør med 

indhold sættes i kulturrum ved 21° i 48 timer. Efter 48 timer 

var der normalt udviklet 12-20 3. og 4. stadie nymfer, der 

derefter udgjorde testgruppen. Den voksne bladlus fjernedes. Der 

var 10 gentagelser pr. koncentration. Insekticiderne udsprøj

tedes i vandige (demineraliseret vand) opløsninger ved forskel

lige koncentrationer. Insekticidkoncentrationen tog sit 

udgangspunkt i den i Danmark anbefalede dosering. Sprøjtningen 

foregik i en sprøjtekabine, hvor der udsprøjtes, hvad der svarer 

til 416 1 vand pr. ha. Dysetrykket var 1,5 bar. Eksponeringsti

den var 24 timer, hvorefter antallet af overlevende bladlus blev 

talt. Bladlusene i kontrolgruppen sprøjtedes med demineraliseret 

vand.
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In sek ticid et

I testen er Pirimicarb (Pirimor G) og Fenitrothion (Sumithion 

20 FW) brugt som reference over or pyrethroiderne: Flucythrinat

(Cybolt), Fenvalerat (Sumicidin 10 FW), Biphenat (Brigade), 

Lamda-cyhalothrin (Karate) og Cypermethrin (Ripcord).

Resultater

For at undersøge, om bladlusklonens respons ændrede sig over 

testperioden blev klonen testet mod Pirimicarb på fire forskel

lige tidspunkter: januar, marts, april og maj 1985. Resultaterne 

findes i figur 1 og viser, at variationen i bladluspopulationens 
respons over for Pirimicarb er lille i testperioden. Det er 

derfor sandsynligt, at opdrætsfaciliteterne ikke har påvirket 

bladluspopulationen.

Logj^Q koncentration af a.i. 
Log^ø concentration of a.i.

Fig. 1 Resultater fra bioassay med Pirimicarb i januar, 

februar, april og maj 1985.

Fig 1. Results of 4 bioassays in January, February, April and 

May 1985 with Pirimicarb*
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I figur 2 ses responskurver for de testede pyrethroider sat i 

relation til Fenitrothion. Sammenlignes dosisrespons-kurverne, 

ses ingen større forskelle imellem pyrethroiderne. Dog bemærkes, 

at pyrethroiderne har en større aktivitet end Fenitrothion. 

Sammenholdes figur 1 og 2, ses, at Pirimicarb indtager en mel

lemstilling i forhold til pyrethroiderne og Fenitrothion.

Effekt_af_forske1 1 rethroider

f l u c y t h r i n a t

UKU-CTMU)IMIM 

BIPHENAT 

CYPERMETHRIN 

FEHI TROTH I OM 

FENVALERAT

Loi310 koncentration af a.i. 
Log^g concentration of a.i.

Fig 2. Resultater fra seks bioassays med Fenitrothion, Flucy- 

thrinat, Lamba-cyhalothrin, Biphenat, Cypermethrin og 

Fenvalerat.

Fig 2. Results of six bioassays with aphids using Fenitrothion, 

Flucythrinat, Lamba-cyhalothrin, Biphenat, Cypermethrin 

og Fenvalerat.

Denne forskel kan sandsynliggøres ved sammenligning af kC50- 
værdier for de 7 insekticider i testen.
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Tab. 1 IX5Q-værdier for forskellige insekticider testet på 

kornbladlus (S. avenae)

Tab. 1 LC5q for different insecticides in tests with 

Sitobion avenae

Insekticid antal forsøg Log^gfLCjg)

Insecticide No. of assays

Pirimicarb 4 4,28

Fenitrothion 2 82,12

Flucythrinat 2 0,53

Fenvalerat 2 0,86

Biphenat 1 0,45

Lamda-cyhalothrin 2 0,13

Cypermethrin 3 0,54

Diskussion

Som vist i figur 1 ses ingen større forskel i respons på de fire 

testtidspunkter, hvilket indicerer, at bladlusklonen tilsynela

dende ikke har været udsat for et selektionstyk som følge af 

ydre fysiske påvirkninger. De stabile vækstbetingelser for vært

planter og bladlusklonen medfører, at responskurverne for de 

testede insekticider kan sammenlignes. Disse resultater gør det 

muligt at reproducere allerede opnåede resultater, hvilket er en 

forudsætning for at gennemføre lange testserier.

I testen er der benyttet en temperatur på ca. 21'C, hvilket kan 

have influeret på f.eks. pyrethroidernes egenskaber. Sparks et 

al. (1982) har i undersøgelser med Heliothis virescens undersøgt 

pyrethroidernes temperaturafhængighed. Det viste sig, at nogle
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af pyrethroiderne var positivt korreleret med temperaturen, 

medens andre var negativt korrelerede. Dette kan derfor i en 

test som denne, hvor temperaturen er konstant, virke negativt/ 

positivt på pyrethroidernes effektivitet. Under antagelse af, at 

denne faktor ikke har haft stor betydning, kan det konstateres, 

at pyrethroiderne (fig. 2) har høj aktivitet i forhold til de to 

organofosfatforbindelser. Såfremt denne testmetode blev lagt til 

grund for en effektivitetsvurdering, konstateres, at der mellem 

pyrethroiderne og Pirimicarb er en faktor 10 i effektforskel 

vurderet på grundlag af LC5g værdier. Mellem pyrethroiderne og 

Fenitrothion konstateres en aktivitetsforskel på ca. 100.

Det kan ligeledes diskuteres om den valgte testperiode (24 

timers eksponering) er tilstrækkelig. Svenske undersøgelser i 

hvede (Larson, pers medd.) viser, at pyrethroiderne er relativt 

lang tid om at opnå den fulde effekt på bladlus. I markforsøg 

var den optimale effekt først til stede 96 timec efter sprøjt

ningen.

Testens resultater kan selvfølgelig ikke frit overføres til 

markforhold. At klimaforholdene i marken er så forskellige fra 

de stabile lys- og temperaturforhold i laboratoriet gør, at 

insekticidernes egenskaber ændres under markforhold.

Konklusion

Den beskrevne testmetode viser, at pyrethroiderne er effektive 

over for kornbladlus. I laboratorieforsøg har de ved sammenlig

ning med Fenitrothion og Pirimicarb en effekt der er hhv. 100 og 

10 gange højere end de to organofosfatforbindelser vurderet ud 

fra LCjo værdier. Der blev ikke fundet større forskelle mellem 

de forskellige pycethroider. Der var dog en tendens til, at 

Landa-cyhalothrin havde lidt højere aktivitet end de øvrige 

pyrethroider.
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Summen!

In 1985 18 field trials have been carried out in springbarley and 

winterviheat. In barley the dominant aphid species is (Rhopalosiphum 

padi) and in winterviheat (Sitobion avenae) is dominating.

In barley with heavy attacks different pyrethroids gave 13,1 - 15,7 

hkg pr. ha. increase in yield. In wheat the increase in yield was

5,0 - 7,1 hkg pr. ha. In most trials in wheat there were moderate 

attacks of aphids.

Spraying in the interval fran 1-92 % straw with aphids in barley 

and from «-97 J straw with aphids in wheat had very little influ

ence on the yield.

1 8 6



In barley half, normal and double dose gave an increase in yield on 

11,7, 13,5 and 14,4 hkg pr. ha. The corresponding yield increase in 

wheat was 3,1, 4,9 and 4,4 hkg pr. ha.

Indledning

Der findes idag på det danske marked en re&ke pyrethroider, scm er 

anerkendt til bekanpelse af bladlus i vårbyg og vinterhvede, og nye 

pyrethroider er på vej til at blive markedsfert. I 1985 er der 

udført en række forsøg dels med henblik på at give midlerne en 

anerkendelse og dels med henblik på at få bedre klarhed over, 

hvornår det bedste sprøjtetidspunkt ligger, samt hvilken dosering, 

der skal anvendes.

Vårbyg angribes hovedsagelig af havrebladlus (Rhopalosiphum padi). 

I begyndelsen sidder bladlusene nederst på stråene undertiden helt 

nede i jordoverfladen, men senere på vækstsæsonen forekommer de 

højere oppe på planterne. Hvede angribes hovedsageligt af korn- 

bladlusen (Sitobion avenae), der fortrinsvis sidder koncentreret i 

aksene. Stribet græsbladlus (Metopolophium dirhodum) forekommer 

normalt kun i meget begrænset omfang. Bladlusenes placering på 

planterne har afgørende betydning for, hvilken sprøjteteknik, 

der skal anvendes.

Batecislec-öE-ffigtöäer

Forsegene blev udført scm markforseg med 4 gentagelser og tilfældig 

parcelfordeling. Forsøgene blev anlagt på tværs af et sprøjtespor 

med 2,5 m brede parceller med en længde svarende til sprøjtesporets 

bredde. I langt de fleste forsøg var parcellernes bruttostørrelse 

på 30 m2 med et nettoareal på 27 m2 , og kun i enkelte forsøg var 

parcellerne lidt større. I afprøvningsforsøgene blev doseringerne 

fastsat efter ønske fra kemikaliefirmaerne. Tidspunktsprøjtningerne 

blev udført i, hvad der svarer til halv, normal og dobbelt dosering 

af Karate (lamda-cyhalothrin). Ved sprøjtningen blev anvendt flad- 

sprededyse 4110-10 med et tryk på 4 atmosfære på manometret, hvil

ket giver et tryk på ca. 3 atmosfære ved dyserne. Der blev ved
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sprøjtningerne anvendt 300 1 vand pr. ha.

Byg

I vårbyg blev udført 2 forsøgsserier med 3 forsøg i hver, og i 

tidspunktsprøjtningerne blev udført 1 serie med 3 forsøg med hver 3 

sprøjtetidspunkter og 3 doseringer. Tabel 1 angiver sprøjtedato, 

vækststadiun og angrebsniveau i de enkelte serier.

Tabel 1.Sprøjtedato, vækststadiun og angrebsniveau ved sprøjt

ning.

Spraying date, growth stage and level of attack at 

spraying

Forsøgsserie Sprøjtedato Vækststadium (Feekes) * angrebne strå 

Trial series Spraying date Growth stage (Feekes) % attacked straw

I 19.6 6-7 9-30

II 19.6 6-7 9-30

III 11.6 2-5 1-7

III 18.6 5-7 23-27

III 29.6 10.1-10.5 82-92

Forsøgene i byg blev udført i sorterne Tritmph, Tårn og Golf

Hvede

I hvede blev udført 9 forsøg i 3 serier fuldstændig svarende til 

forsøgene i byg. Af tabel 2 fremgår, hvilke datoer, der er sprøjtet 

på samt vækststadiun og angrebsniveau på sprøjtetidspunktet.
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Tabel 2. Sprøjtedato, vækststadium og angrebsniveau ved sprøjt

ning.

Spraying date, growth stage and level of attack at 

spraying

Forsøgsserie Sprøjtedato Vækststadium (Feekes) J angrebne strå 

Trial series Spraying date Growth stage (Feekes) % attacked straw

IV 10.7 10.5.3 39-52

V 10.7-16.7 10.5.3-10.5.4 39-52

VI 2.7 10.5.1-10.5.3 H-8

VI 11.7 10.5.3 15-55

VI 18.7 10.5.4 64-97

Forsøgene i hvede er udført i sorterne Kraka, Rektor og Anja.

Forsøgene blev anlagt om foråret på Stevns i et cmråde, hvor der 

erfaringsnæssigt forekommer angreb af bladlus. Det var hensigten at 

udføre beksnpelsen ved 10 % angrebne strå. I vårbyg blev denne 

tarskel i nogle tilfælde overskredet, da en del bladlus i begynd

elsen blev overset, fordi de sad helt nede i jordoverfladen. I

hvede blev flere af behandlingerne udført senere end ønskeligt på

grund af dårligt vejr, regn eller blæst, omkring sprøjtetids

punktet.

Ved opgørelse af forsegene blev 50 tilfældigt valgte strå i hver 

parcel undersøgt for, om der var bladlus på dem eller ikke. Første 

optælling blev udført 2 dage efter sprøjtning for at give midlerne 

tid til at virke. Derefter blev antal strå med bladlus talt en gang 

cm ugen, indtil bladluspopulationerne brød sammen af naturlige 

årsager.

Variansanalyse er udført på enkeltforsøgene, samt på forsegs

serierne.
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Byg

Resultaterne af serie 1 fremgår af tabel 3 og figur 1.

Tabel 3. Udbytte og merudbytte samt tusindkornsvægt i serie I 

Yield and increased yield and 1000 grain weight in 

series I

Middel g.v.s. pr.ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvægt

Compound g.a.i. pr.ha Yield & yieldincrease 1000 grain weight

hkg pr. ha g

Ubehandlet (Untreated) 5M.8 38,8

Cypermethrin (Ripcord) 25 1M,0 «1,3

Dimethoat 2 280 15,7 M2,3

(Dimethoat D 305)

Deltamethrin (Decis) 5-7,5 13,1 M2,3

Lamda-cyhalothrin 7,5 1M,9 M2,2

(Karate)

Cypermethrin (Cymbush) 25 1M, 1 Ml ,0

Dimethoat 1 290 1M,2 M1,1

(KVK Dimethoat M00)

Pyrazophos (Afugan) 600 12,M "1,3

LSD-95 1,8
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DAGE EFTER SPRØJTNING 
DAYS AFTER SPRAYING 

Figur 1. Procent strå med bladlus i serie I

Per cent straw with aphids in series I

Resultaterne af serie II fremgår af tabel 4 og figur 2.

Tabel 4. Udbytte og merudbytte samt tusindkornsvægt i serie II

________ IielÖ_aDÖ-yieldiDCtea§g_gDjä_J00S.grSiD_BeiEbl_iD-5§rie5_II____

Middel g.v.s. pr.ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvægt

Compound g.a.i. pr.ha Yield & yieldinerease 1000 grain weight

___________________________________________ bkE-ECi-hs_______________ E_______

Ubehandlet (Untreated) 

Cypermethrin (Ripcord) 

Fenvalerat 

(Sunicidin 10 FW) 

Fenvalerat + 

fenitrothion 

(Sumicombi 30 FW) 

Esfenvalerat (S-1844) 

Esfenvalerat (S-1844) 

Alfoxylat (Fastac)

25 

30

50+250

7,5

10

12,5

54,4

13,6

14,2

17,7

14,7

15,1

14,5

38.7 

41,4

41.8

41,6

41,7

41,2

42,0

LSDr95_____________________________________5*9_
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DAGE E F TE R  S P R Ø JTN IN G  
DAYS AFTER SP R A Y IN G  

figur 2. Procent strå med bladlus i serie II

Per cent straw with aphids in series II

Resultaterne af forsag med 3 doseringer på 3 forskellige tidspunkter i

byg fremgår af tabel 5 og figur 3.

Tabel 5. Udbytte og merudbytte samt tusindkornsvægt i serie III

__________ 2isLd_aad_ZleläiQccease_anä_lQOO_grain_weight_in_series_III_____

Angrebsniveau g.a.s. pr.ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvægt

Level of attack g.a.i. pr.ha Yield & yieldincrease 1000 grain weigth

Ubehandlet (Untreated) 46,3 39,5

3,75 11,7 41,6

1-7 I 7,5 13,4 42,0

15,0 15,7 42,0

3,75 12,8 41,9

23-27 J 7,5 13,0 42,0

15,0 13,4 42,5

3,75 10,5 42,5

82-92 * 7,5 14,1 42,6

15,0 14,2 42,7

LSD-95 __________ 2*2________
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DAGE E F T E R  S P R Ø J T N IN G  DAYS. A FTE R S P R A Y IN G  

f igu r 3. Procent s trå  med bladlus i  ser ie  I I I .

Per cent straw with aphids in series III.

Hvede

Resultaterne af serie IV fremgår af tabel 6 og figur 4.

Tabel 6. Udbytte og merudbytte samt tusindkornsvægt i serie IV

_______ Sield_and_YieidiDcr£35e_gDsi_l£>0ß_gE5ii!_H£iEbi_iD_seri£S_n____
Middel g.a.s. pr.ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvægt

Compound g.a.i. pr.ha Yield & yieldincrease 1000 grain weigth

Ubehandlet (Untreated) 

Fenvalerat 

(Sumicidin 10 FW) 

Alfoxylat (Fastac) 

Fenvalerat + !

fenitrothion 

(Sumicombi 30 FW) 

Fenvalerat

__ hkE-EĈ -ha__
66,1 «3,0

«3,2

B.

60 5,8

12,5 5,3

5,7

«5,1
44,550+250

30 5,0 43,8

(Sunicidin 10 FW)

Esfenvalerat (S-1844) 7,5

Esfenvalerat (S-1844) 10

Pyrazophos (Afugan) 600

LSD:95__________________________

5.1
5,8

5.2 

.3.7

45.0

44.0 

43,6
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Figur 4. Procent strå med bladlus i serie IV.

Per cent straw with aphids in series IV.
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Tabel 7 og figur 5 viser resultaterne af serie V.

Tabel 7. Udbytte og merudbytte samt tusindkornsvægt i serie V

_______ Iieid-anOi£ldiflsc£a5§_30£LJSP5_gr3iD_yeiEbt_iD_sfiri£s_¥_____
Middel g.a.s. pr.ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvaagt

Compound g.a.i. pr.ha Yield & yieldinerease 1000 grain weight

_________________________________________t)kg_ec^.tia______________ g________

Ubehandlet (Untreated) 67,*1 42,6

Fenvalerat 60 6,6 44,5

(Sumicidin 10 FW)

Deltamethrin (Decis) 5-7,5 5,8 44,7

Dimethoat 2 2 80 5,3 43,7

(Dimethoat D 305)

Flucythrinat (Cybolt) 30 7,1 43,6

Dimethoat 1 290 5,4 44,1

(KVK Dimethoat 400)

Cypermethrin (Cymbush) 25 6,4 44,1

Lamda-cyhalothrin 7,5 5,0 44,1

(Karate)

LSD=95____________________________________ 3,i2___________ ____________
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Figur 5. Procent strå roed bladlus i serie V

Per cent straw with aphids in series V

Resultaterne af forsøg med 3 doseringer på 3 forskellige tidspunkter i

hvede fremgår af tabel 8 og figur 6.

Tabel 8. Udbytte og merudbytte samt tusindkornsvægt i serie VI

__________XifilÖ_SDd_i;igldißcj;ease_anö_iQOO_gnain_weight_in_series_yi_____

Angrebsniveau g.a.s. pr.ha Udbytte og merudbytte Tusindkornsvægt

Level of attack g.a.i. pr.ha Yield & yieldincrease 1000 grain weight

_______________________________________ bkg-K-i-bS______________E________

Ubehandlet (Untreated) 79,9 45,H

3,75 4,1 47,2

4-8 1 7,5 6,0 45,8

15,0 4,3 46,7

3,75 2,6 47,2

15-55 % 7,5 3,2 47,2

15,0 4,3 46,5

3,75 2,6 47,5

64-97 l 7,5 5,6 47,1

15,0 4,6 46,8

LSD-S5_______ _ ___3 , 3 ____

195



DAGE E F TE R  S P R Ø J T N IN G  DAYS A F TE R  SP R A YIN G

Figur 6. Procent strå med bladlus i hvede i serie VI.

Per cent straw with aphids in wheat in series VI.
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De fundne resultater viser, at der i vårbyg er opnået merudbytter 

ved en sprøjtning med pyrethroider på 13,1-15,7 hkg pr. ha, og 

samtidig er der sket en stigning i tusindkornsvægten på 7,2-7,51. 

De store merudbytter skyldes angreb af havrebladlus, scm startede 

omkring 10. juni og udviklede sig til 1001 angrebne strå en måned 

senere, det vil sige på vækststadium 10.5. Der er især kort sftsr 

sprøjtningen tydeligt færre bladlus, hvor der er sprøjtet med 

dimethoat end, hvor der er anvendt pyrethroider, men også mellem 

pyrethroiderne er der forskel. Dette afhænger formentlig af hvilken 

dosering, der er anvendt af det enkelte middel.

Karakterisk er det imidlertid, at der i hele perioden findes en del 

bladlus i de behandlede parceller. Selvcm der var færre bladlus, 

hvor der var sprøjtet med dimethoat, gav det ikke signifikante 

udslag i merudbyttet.
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Ved sprøjtning af vårbyg på 3 forskellige tidspunkter eller an

grebsniveauer viste der sig yderst ringe forskelle i merudbytterne, 

idet disse kun faldt fra 13,6-12,9 hkg pr. ha fra første til sidste 

sprøjtetidspunkt. Efter sprøjtning på det højeste angrebsniveau 

faldt procent strå med bladlus ikke så meget sera ved tidligere 

sprøjtninger, men allerede efter 10 dage var der fs-rest bladlus i 

dette forsøgsled.

Ved at ændre doseringen fra halv-hel-dobbelt steg merudbyttet fra 

11,7-13,5-1^,1) hkg pr. ha. Denne stigning hænger tydeligt sammen 

med procent strå med bladlus.

I vinterhvede varierede angrebne en del fra det ene forseg til det 

andet, og der var kun i få tilfælde tale cm stærke angreb. Merud

bytterne varierede fra 5,0-7,1 hkg pr. ha. Procent strå med bladlus 

efter sprøjtning lå generelt meget lavere i hvede end i byg. Tu

sindkornsvægten steg 3,0-3,55.

I forseg med tidspunkter og doseringer faldt merudbytterne i gen

nemsnit fra 1,8-3,7-1,3 hkg pr. ha fra første til sidste sprøj

tetidspunkt, det vil sige fra laveste til højeste angrebsniveau. 

Ved anvendelsen af halv-hel-dobbelt dosering steg merudbyttet fra 

3,1-1,9-«,« hkg pr. ha. Det vil sige, der var praktisk taget ingen 

forskel. Vurderet på procent angrebne strå, ser det ud til, at 

bladlusene er lettere at bektmpe i hvede end i byg, og at doserin

gen måske ikke behøver være så høj i hvede. Det hænger antagelig 

sammen med, at bladlusene i byg sidder længere nede i afgrøden og 

derfor er sværere at ramme ved sprøjtningen.

Afugan er et fungicid, der er anerkendt til bekampelse af 

meldug. Når midlet har været med i disse forsøg, er det fordi, 

det har ret stor insekticid virkning. Denne sidevirkning er 

imidlertid uheldig ved meldugbeksnpelsen, og rent tidsmæssig er 

det ikke muligt at udnytte virkningen på bladlus ved meldugbe- 

kEB7ipelsen.

Sammendrag

Forseg i vårbyg med bekænpelse af hovedsagelig havrebladlus med 

forskellige pyrethroider ved højt angrebsniveau har givet fra 1 3 ,1 -
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15,7 hkg pr. ha i merudbytte.

Tidspunktet eller angrebsniveauet havde meget ringe indflydelse på 

merudbyttet. En ændring af doseringen fra halv-hel-dobbelt dosering 

medførte udbyttestigninger fra 11,7-13,5-14,4 hkg pr. ha.

I vinterhvede, hvor kornbladlusen var den dominerende art, gav 

forsøgene fra 5,0-7,1 hkg pr. ha i merudbytte. Der var her generelt 

tale om moderate til stærke angreb.

Sprøjtning i hvede på 3 forskellige tidspunkter med 3 doseringer 

gav meget ringe forskel i merudbytterne.

18 forsøg i 1985 har således klart vist, at der kan værre store 

merudbytter at hente ved bladlusbeksanpelse i vårbyg og vinterhvede. 

Tidspunktet eller angrebsniveauet ved sprøjtninger havde i disse 

forsøg kun ringe indflydelse på resultatet. I vårbyg bør man ikke 

gå under den anbefalede dosering, da bladlusene i vårbyg sidder 

nede i afgrøden og derfor er vanskelig at ramme med sprøjtevæsken.
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UØNSKEDE EFFEK T ER  VED A N V EN D ELSE AF PE 
S T IC ID E R  I LAND- OG H A V EB R U C S A FC RØDER

Side effects of pesticide usage in agricu ltural and 
horticultural crops.

Lise Samsøe-Petersen

Planteværnscentret 
Zoologisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

Tests to measure effects of pesticides on beneficial arthropods 

are described, and results of international joint testing 

programmes are summarized. Danish research in this field 

includes a fully developed laboratory test for the rove beetle 

Aleochara bilineata and a new project where a similar method is 

being developed for the ground beetle Bembidion lampros. Results 

of tests with 2 4 pesticides on A. bilineata are presented.

Nyttedyr

Pesticidanvendelsen er stigende inden for både landbrug og have

brug. Dette gælder såvel mængden af pesticider, der sælges, som 

det areal, der kan behandles med de solgte pesticider, (eller 

det antal gange, arealet kern behandles) (Kjølholt 1985).

Det betyder, at såvel skadedyr som alle andre insekter o.lign. 

udsættes for en stadigt voksende påvirkning. Derfor er det af 

interesse at få et overblik over, hvordan insekticiderne påvir

ker markens (og omgivelsernes) fauna.
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En del af de insekter o.lign., der findes i marken, er på den 

ene eller den anden måde nyttige. Bier og regnorme er velkendte, 

og der gøres allerede meget for at skåne dem. Desuden er der en 

lang række planteædende arter, som ikke lever af afgrøderne (men 

f.eks. af ukrudt). Disse arter tjener ofte som føde for dyr, vi 

gerne vil have - f.eks. fasaner og agerhøns. Endelig er der en 

stor gruppe insekter o.lign., der er nyttige, fordi de er med 

til at begrænse udviklingen af skadedyrbestande. Det ec rovdyr 

og snyltere, der lever af skadedyr, og de betegnes almindeligvis 

som nyttedyr.

En del af nyttedyrene er løbe- og rovbiller, som lever af f.eks. 

bladlus, insektæg og -larver. Disses nyttevirkning er påvist i 

en lang række undersøgelser (bl.a. Sunderland 1975, Sunderland 

et al 1980, Basedow et al 1976). En nyere dansk undersøgelse 

(Scheller 1984) har vist at den herhjemme meget almindelige art 

(Bembidion lampros) kan findes i tætheder, der er tilstrækkelige 

til at forhindre opformering af bladlus ved moderat invasion fra 

vinterværten. Denne løbebille findes alle vegne, og den æder 

såvel flueæg (fritfluer, kålfluer, løgfluer) som bladlus. Dens 

betydning, skyldes bl.a. at den forekommer meget talrigt i 

marken meget tidligt på sæsonen. Den er altså aktiv netop på det 

tidspunkt, hvor skadedyrangrebene begynder - og der ikke er ret 

mange skadedyr. Hvis flueæggene bliver ædt , før de klækkes, 

eller larverne bliver det medens de er små, så bliver såvel 

skaden forvoldt af 1. generation som antallet af fluer i 2. 

generation nedsat. Og hver bladlus, der forsvinder på dette 

tidspunkt, får ikke mulighed for at blive stammoder til tusind

vis af bladlus senere på sæsonen. Bembidion lampros er bare ét 

eksempel på den række af nytteinsekter, edderkopper og mider, 

der i marken kan give et vægtigt bidrag til bekæmpelsen af 

skadedyrene. Et andet eksempel er en rovbille (Aleochara bili- 

neata), der er almindelig i løg- og kålafgrøder herhjemme. De 

voksne rovbiller er rovdyr, der æder, hvad de møder, medens 

larverne er snyltere på løg- og kålfluepupper. Denne arts betyd

ning for skadedyr-bestandene er påvist af bl.a. Bromand (1974 og 

1980). Derfor vil oplysninger om pesticiders virkning på nytte

dyr komme til at indgå i vejledningen i fremtiden.
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Pesticiders virkning på nyttedyr

Sensrelfc

Kemiske midler påvirker forskellige arter af nyttedyr forskel

ligt, afhængigt af dyrenes systematiske placering og deres bio

logi. Derfor kan der ikke drages konklusioner om et pesticids 

virkning på faunaen som sådan ud fra resultater af tests på en 

enkelt art.

Ved laboratorie-tests kan man relativt hurtigt (og billigt) 

undersøge pesticiders effekt på nyttedyr. Her undersøges såvel 

overlevelse som muligheder for, at midlerne kan have en for

sinket virkning ved f.eks. at nedsætte nyttedyrenes frugtbarhed 

og/eller ædelyst (f.eks. Hassan et al 1983 og 1985, Kirknel 

1978, Samsøe-Petersen 1983 og 1985) . I et internationalt samar

bejde er der udviklet testmetoder til en lille snes arter af 

nyttedyr, og ved fælles test-programmer er op til 64 pesticiders 

virkning på disse arter undersøgt. Der er tale om såvel insekti

cider som fungicider og herbicider. Resultaterne offentliggøres 

i fælles publikationer, hvoraf Hassan et al 1983 er den sidste. 

Her får man altså ikke alene et indtryk af den enkelte nyttedyr

arts følsomhed for pesticider, men også et helhedsbillede af de 

enkelte pesticiders effekter på et bredt udsnit af nyttefaunaen.

Ved disse undersøgelser har det vist sig, at de fleste af de 

insekticider, der anvendes i dag, ikke alene dræber skadedyrene, 

men også mange af nyttedyrene. Blandt fungiciderne er der også 

eksempler på midler, der skader nyttedyrene, men de fleste har 

ingen eller kun ringe virkning. Af de undersøgte herbicider 

påvirker omtrent halvdelen nyttedyrene kraftigt, medens den 

anden halvdel stort set er uskadelige.
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Dansk forskning på området

Rovbiller

Ved Zoologisk Afdeling på Planteværnscentret er der udviklet en 

test-metode til undersøgelse af pesticiders virkning på rovbil

len Aleochara bilineata i laboratoriet. Ved testen udsættes 

voksne hunner for en frisk pesticidbelægning på sand. Der anven

des en mængde svarende til højeste anbefalede dosering i marken. 

Testen varer en uge, hvor dyrene får rigelig føde. Æglægningen i 

forsøgsperioden (og æggenes klække-evne) bruges som mål for 

pesticidets virkning. Resultaterne fra denne test kan bruges til 

umiddelbart at klassificere de pesticider, der er uskadelige for 

voksne rovbiller. Pesticider, der er skadelige i denne test

behøver ikke nødvendigvis at være det ved brug i praksis. Disse

midlers virkning bør undersøges yderligere ved supplerende 

tests, før en eventuel skadevirkning på rovbillebestande kan 

vurderes. Testen er beskrevet detaljeret i en rapport og en 

artikel (Samsøe-Petersen 1985a og 1986).

Resultater fra laboratorie-testen ses i tabel 1.

Løbebiller

Da løbebiller er meget almindelige og æder skadedyr i alle

afgrøder, er det ønskeligt også at have en test-metode til

mindst en repræsentant for denne gruppe nyttedyr. Derfor arbej

des der nu ved Zoologisk afdeling med udvikling af en testmetode 

til den føromtalte art, Bembidion lampros.

Sammendrag

Tests til undersøgelse af pesticiders virkning på nyttedyr be

skrives, og resultater af fælles internationale test programmer 

opsummeres. Dansk forskning på dette felt omfatter en færdig- 

udviklet test til rovbillen Aleochara bilineata og et projekt,
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hvor en tilsvarende test udvikles til løbebillen Bembidion lam-

pros. Resultater af tests med 24 pesticider på A. bilineata

præsenteres.
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TABEL 1
Pesticiders virkning p& voksne Aleochara bilineata i laboratoriet

Aktivt Regist. Pesticid Anvendt Red. Red./ Vurdering*
stof kone. testet koncentr. i i

af a.s. formuleret æglægn. klækn.
handelsnavn pesticid % % % æg/klækn.

acephate 50% Orthene 0.15 52 34 2/1
amitraz 20% Maitac 0.3 81 NS 3/1
azinphos- Gusathion
methyl 25% 0.2 97 NS 3/1
deltamethrin 2.5% Decis 0.06 100 - 4/-
fenitrothion 55% Folithion 0.1 100 - 4/-
ethiophencarb 50% Croneton 0.1 68 34 2/1
heptenophos 565 g/1 Hostaquick 0.1 73 31 2/1
etrimfos 50% Ekamet 0.2 100 - 4/-
tetradifon 8% Tedion VI8 0.2 39 NS 1/1
vamidothion 40% Kilval 0.125 NS NS 1/1
chlorotalonil 50% Daconil 0.3 NS NS 1/1
chinomethionate 25% Morestan 0.1 NS 88 1/3
prochloraz 40% Sportak 0.187 NS NS 1/1

Pomarsol
thiram 80% forte 0.2 NS 87 1/3

Dithane
mancozeb 80% ultra 0.1 NS NS 1/1
pyrazophos 30% Afuqan 0.1 90 30 3/1
amitrol 30%
+diuron +56% Ustinex PA 1.0 NS 56 1/2

bromacil 80% Hyvar X 0.2 NS NS 1/1
bromofenoxim 50% Faneron 1.7 NS NS 1/1
simazine 50% Gesatop 50 0.375 NS 19 1/1
chlormeguat:
chlorcholin-
chlorid+ 41.2%
cholinchlorid +28.8% Cycocel Extra 0.7 NS NS 1/1
carbaryl 85% Prosevor 85 0.125 100 - 4/-
1-naphthylacetat 1% Rhodofix 0.15 NS NS 1/1

*): Midlerne grupperes efter skalaen:

0-49% reduktion = uskadelig = 1,
50-79% reduktion = noget skadelig .= 2,
80-99% reduktion = ret skadelig = 3,
>99% reduktion = skadelig = 4.

Det skal bemærkes, at de anvendte pesticider ikke er danske pro
dukter. De er uddelt i forbindelse med det omtalte internationale 
samarbejde. Derfor kan handelsnavne og formuleringer være forskel
lige fra pesticider, der anvendes i Danmark.
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Surrmary

Pranet is the tradename of CGA 73102 in seed treatment formulations.

OGA 73102 was synthesized by Ciba-Geigy in 1977. The proposed ISO name 

for the active ingredient is furathiocarb.

Furathiocarb is a systemic carbamate insecticide with a broad spectrum 

of activity against sucking and chewing pests attacking the seed and 

young plants in and above the ground. Furathiocarb persists in the soil 

up to 10 weeks. Furathiocarb is well tolerated by the germ thereby al

lowing a safety margin of three to four fold between the recommended 

dose and phytotoxic level.

In the Nordic countries seed treatment with Prcmet formulations have 

shown good results against soilinhabiting pests and early season pests 

in sugarbeets, oil seed rape, peas and cereals.

Indledning

Udsæd af høj kvalitet er en afgørende forudsætning for rentabel plante

produktion. Frøets kvalitet bestormes af genetiske egenskaber samt egen

skaber tilført i forbindelse med opformering og forarbejdning. Forar

bejdning af frø har til hensigt at sikre eller forbedre markspiringen 

og dermed etablere en optimal bestand af sunde planter. Angreb af jord

boende skadevoldere, samt skadevoldere der optræder tidligt i vækstsæ

sonen kan påvirke markspiringen i betydelig udstrækning.
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I adskillige afgrøder er beskyttelse mod insektangreb nødvendig for at 

undgå dårlig fremspiring. Bejdsning af udsæd er den mest avancerede og 

hensigtsrrassige metode til beskyttelse af den unge plante, idet aktiv

stoffet placeres direkte hvor det skal virke. Herved undgås unødigt 

spild af aktivstof og alternative mere arbejdskrævende beskyttelsesfor

anstaltninger.

Et egnet insektbejdsemiddel skal foruden at opfylde aljnene miljørreessige 

krav først og f reimest have et bredt virknings spektrum, god plante- og 

fufordragelighed samt kemisk stabilitet, der sikrer en virkningstid på 

mindst 6 uger. Desuden vil systemisk virkning, der beskytter planten 

mod angreb efter fremspiring, forøge midlets anvendelsesmuligheder bety

deligt. Gennem et stort forsøgsarbejde bl.a. i de nordiske lande har 

Prcrret vist at kunne leve op til disse krav.

Tekniske data

Handelsnavn

Deklarationsnavn

Firmabetegnelse

Strukturformel

Kemisk betegnelse

Molekylformel

Molekylvægt

Udseende

Vægtfylde v. 20° C.

Danptiyk v. 20° C.

Cpløselighed i vand v. 20° C. 

Opløselig i 

Analyserne tode

Prcmet

Furathiocarb (ISO forslag)

CGA 73102

CHj CHj 
0 CO N - 5- K O 0(CM,),CH,

0 CHj

“ Ch ,

O' (2,2-dimethyl-2,3^ihydrobenzofurari- 

7 yl) N,N'dimethyl N,N'thiodicarbamate

C18H26N2°5S

382,48

Gul viskøs væske 

1,16 g/an3

6,3 x 10  ̂mm Hg 

10 ppm

Organiske opløsningsnidler 

QC - HPIC
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Formuleringer

Pranet 800 SCO 

Pranet 666 SCO 

Pranet 50 SD 

Pranet 40 SD

800 g/1 a.i. 

666 g/1 a.i. 

50% a.i.

40% a.i.

Deltanet er handelsbetegnelsen for granulerede formuleringer til ned

fældning og koncentrater til traditionel sprøjtning.

Toksikologi

Formulering
F o r m u l a t i o n

Akut giftighed pattedyr 
A c u t e  t o x i c i t y  m a m m a ls

Oral Dermal
logg (mg/kg) rotte ID.

50

Inhalation 
(mg/kg) rotte

Irritation 
hud øjne 
kanin

Tekn. vare 

Prcrret 800 SCO

42-53

60

>2000

>2000

62 Irr. Irr. 

Nej Irr.

Vild fauna

Furathiocarb er meget giftigt for fisk, giftigt for bier, giftigt for 

fugle, men stærkt fuglerepellerende.

Restkoncentrationer

Ved anvendelse scm bejdsemiddel forekaimer der ikke rester i de høstede 

afgrøder.

Øvrige forhold vedrørende angang med Pranet og Prcmet-behandlet frø. 

fremgår af etiketten for Pratet 800 SCO.

Virkemåde

Furathiocarb er et systemisk, insektmiddel med kontakt og mavegiftvirk- 

ning. Ligesan carbofuran er furathiocarb en cholinesteraselmniier. Fura

thiocarb fremstilles ved N-sulfenylering af carbofuran (se struktur

formel) . Ved N-sul feny leringen andres carbofuranmolekylets toksikolo- . 

giske og fysisk-kemiske egenskaber i gunstig retning. Data for akut 

giftighed fremgår af tabel 1.
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Tabel 1 Akut giftighed furathiocarb/carbofuran
A c u t e  t o x i c i t y  f u r a t h i o c a r b / c a r b o f u r a n

Oral Dermal Inhalation
LD50 (mg/kg) rotte LC^0 (mg/m3) rotte

Furathiocarb 42-53 > 2000 62

Carbofuran 8-14 > 2000 43-53

Furathiocarb bindes stærkere til jord end carbofuran, hvilket saimen 

med lavere vandopløselighed 10 ppm hhv. 700 ppn medfører en reduceret 

bevægelighed i jord. Den relative mobilitetsfaktor (RMF) for fura- 

thiocarbo er 0,14 mod 3,0 for carbofuran.

Furathiocarb nedbrydes via carbofuran. Begge er højaktive insektmidler. 

Nedbrydningen sker meget hurtigt i insekter og planter og langscrnt i 

jord.

Furathiocarb's virkemåde kan derfor beskrives scm virkemåden for carbo

furan med langsom frigørelse.

Furathiocarb's fysisk/kemiske egenskaber er af speciel betydning ved 

anvendelse til frøbejdse i pelleringsprocesser.

Furathiocarb har desuden god plantefordragelighed, hvilken afhængig af 

afgrøde er 3-5 gange større end effektiv dosis.

Biologisk virkningsspektrum

Furathiocarb har et bredt biologisk virkningsspektrum. For en detal

jeret gennemgang heraf henvises til litteraturlisten (1 i 6). I det 

følgende gennemgås kun undersøgelser og forhold af betydning for an

vendelsen af Praret i de nordiske lande. Resultaterne er grupperet 

afgrødevis.
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pranet-pelleret roefrø

Så godt scm alt bederoefrø, der anvendes i de nordiske lande, leveres 

pelleret af frøprcducenten. Ved pelleringen indkapsles frøet med et 

fyldstof til ensartet størrelse med henblik på udsåning med pntcisions- 

såmaskine. Ved pelleringsprocessen indarbejdes et eller flere aktivstof

fer i ét eller flere lag til kontrol af sygdomme og skadedyr. Ved denne 

proces bør Prctret påføres i det næstsidste lag. Se fig. 1.

Farve/bindemiddel C o l o u r / b i n d e r 1 

Promet

Pelleringsniddel P e l l e t i n g  m a t e r i a l  

Fungicid F u n g i c i d e  

Frø S e e d

Fig. 1 Placering af Promet på bederoepille.'
I n c o r p o r a t i o n  o f  P r o m e t  o n  b e e t  p e l l e t .

Selve pelleringsiretoden kan have afgørende betydning på forhold scm 

aktivstoffets frigørelseshastighed, effektivitet, pillemes lager 

stabilitet m.v.

X samarbejde mallem europæiske pelleringsvirksonheder og Ciba-Geigy 

udførtes i 1984-85 undersøgelser over forskellige faktorers indflydelse 

på den biologiske effekt. Enkelte resultater herfra gengives i Fig. 2,

3 og 4.

Resultaterne viser yderpunkter for 2 forskellige pelleringsmetoder hvor 

"1" kan betegnes som en idealpille.

210



Fomilering 800 SCO 
Fomulation

Pille
Fallet

% Frigörelse efter 4 tijrer 
Release after 4 hours

% Frigørelse efter 6 ti/ner 
Release after 6 hours

% Frigørelse efter 8 tirer 
Release after 8 hours

Fig. 2 Pranet
Frigørelse fra sukkerroepiller 
R e l e a s e  f r o m  s u g a r b e e t  p e l l e t s

ppm 1.3 

1.2 

1.1 

1.0 
0.9 

0.8 

0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1

Formulering 800 SCO 
Formulation

Pille
Feilet

80

70

60

SO

40

30

20

10

0
500  EW

Restkoncentrationer (ppm) i 
Residue (ppm) in

hele planter 26 DES 
whole plcr.ts 28 DAP

jorden 28 DES 
the soil 28 DAP

Pillcnvateriale 48 DES 
i % af oprindelig dosis 
Pellet ncterial <£ DAP 
ir. 5 of initial loading

Fig. 3 Pranet
Restkonc.undersøgelse, pelleret sukkerroefrø 
R e s i d u e  a n a l y s i s ,  p e l l e t e d  s u g a r b e e t  s e e d
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Formulering soo Ew 
Fortmlation

P i l l e  l
Pellet

% Frigörelse efter 8 tirer 
Release after 8 hours

Tji] % Effekt bedejordlopper 
Efficacy flea Beetle

Restkoncencr. hele planten 28 DES 
Residue vhö le plant 2å 0AP

Ha Pestkoncentr. pillonat. 43 .DES 
i % af oprindelig dosis 

, 0 Zzsicue p e i l e t  r z t s r i n l  i l  :-A? in Z o f  i n i t i a l  loading

Fig. 4 Prenvat
Frigørelse, effektivitet og restkoncentration 
R e l e a s e ,  e f f i c a c y  a n d  r e s i d u e  d a t a

Resultaterne viser, at piller, der i laboratoriet frigiver op til 50% 

af aktivstoffet indenfor de første 8 tiner, også i markforsøg giver det 

største restindhold i planten 28 dage efter fremspiring, samt den bed

ste effekt mod bedejordlopper. Desuden ses, at binding til pillémateri- 

alet kan være så kraftig, at tilgængeligheden af aktivstoffet, og der

med effekten, haarmes. Ved fuldstamdig frigivelse af aktivstoffet i nor

maldosis (40 g/U) over en periode på cmkring 50 dg efter såning, er der 

i forsøg opnået samne effekt scm ved nedfældning af 600 g a.i. pr. ha 

scm granulat.

Ved De danske Sukkerfabrikker, Statens Planteavlsforsøg og Landsudval

get for Planteavl er der i 1983-85 udført forsøg med bejdsemidler og 

granulatforsøg. Formålet med forsøgene har bl.a. været, at udvælge in- 

sektbejdsemidler der er mere effektive end de hidtil anvendte og scm 

helst skal kunne måle sig med effekten af nedfældet carbofurangranulat.
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I 1983 var angreb af bedefluens larve (Pegcmya hyoscyami) og lus (Aphis 

spp.) dominerende, medens thrips (Thrips) og runkelroebiller (Atanaria 

linearis) var af størst betydning i 1984. Igen i 1985 noteredes kraf

tige angreb af bedefluens larve (Pegcmya hyoscyami). I tabel 2 vises 

resultater fra 7 forsøg ved Forædlingsstationen "Maribo" i 1984.

Tabel 2 Plantetal, skadedyr og udbytte
N o .  o f  p l a n t s ,  p e s t s  a n d  y i e l d

Behandling * Dosering 1000 planter/ha Bedefluer Tons Rel. 
T r e a t m e n t  * pr. U el. ha 1/6 høst % angr.pl. sukker 

D o s a g e  h a r v e s t  P e g o m y a  p r .  h a
p e r  U o r  h a  % a t t a c k e d  S u g a r

p l a n t s  p e r  h a

Methiocarb 10 g a.i 82 78,5 7,8 10,11 ICO

Furathiocarb 40 g a.i 87 83,4 2,4 10,37 103

Permethrin 5 ml a.i 84 81,2 8,2 10,17 101

Carbosulfan 35 g a.i 84 81,9 6,5 10,25 101

Carbofuran 30 ml a. L. 83 81,8 2,6 10,23 101

Carbofuran 500 g a. L. 84 82,8 0,7 10,37 103

* Alle led behandlet med 12 g thiram pr. Unit.
* A l l  p l o t s  t r e a t e d  w i t h  1 2  g  t h i r a m  p e r  U n i t .

I tabel 3 vises et enkeltforsøg fra samne forsøgsserie med kraftige an-

greb af runkelroebiller (Atanaria linearis) .

Tabel 3 Angreb af runkelroebiller (Atcmaria 
A t t a c k  b y  p i g m y  m a n g o l d  b e e t l e

linearis)

Behandling
T r e a t m e n t

Dosering 
pr. U el. ha 

D o s a g e  
p e r  U o r  h a

Ant.pl. Ant.pl. Antal 
u.gnav m.gnav gnav 

N o .  o f  N o .  o f  N o . 
p l a n t s  p l a n t s  o f  ' 
w i t h o u t  w i t h  b i t e s  

b i t e  b i t e

Biddets
str.
S i z e

o f
b i t e

Sund
hed
0-10

G r o w th

c o n d .
0 - 1 0

Methiocarb 10 g a.i. 14 36 54 Stort 8

Furathiocarb 40 g a.i. 26 24 31 Lille 9

Permethrin 5 ml a.i. 24 26 39 Middel 8

Carbosulfan 35 g a.i. 18 32 51 Stort 8

Carbofuran 30 g a.i. 39 11 11 Lille 6*

Carbofuran 500 q a.i 16 34 • 54 Stort 6*

Alle led behandlet med 12 g thiram pr. Unit. 
A l l  p l o t s  t r e a t e d  w i t h  1 2  g  t h i r a m  p e r  U n i t .
*  Kemikalieskade. D a m a g e  c a u s e d  b y  c h e m i c a l .
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Ved Statens Planteavls tersøg udfortes i 1984 5 forsøg med betøanpelse af 

skadedyr i sukkerroer. Alle forsøgene var placeret i Vestsjælland pä 

lokaliteter med stor sandsynlighed for skadedyrsangreb. I disse forsøg 

forekcm stusrke angreb af thrips. I tabel 4 er vist resultater af disse 

forsøg.

I tafcel 5 er vist udbyt ters sulta terne af 22 forsøg over 3 år (De danske 

Sukkerfabrikker og Landsudvalget for Planteavl).

Samnenfattende for forsegene i sukkerroer 1983-85 kan anføres, at bejds

ning med furathiocarb ligesom nedfældning af carbofuran granulat har 

vise klart bedre effekt end de hidtil anvendte standard bejdsemidler.

Ved sammenligning mellem furathiocarb bejdse og carbofuran granulat har 

furathiocarb vist sig ligeværdigt ved bekampelse af de oftest forekom

mende skadedyr: Thrips, runkelroebiller (Atomaria linearis), spring

haler (Collemboler) og tidlige angreb af bedefluer (Peg any a hyoscyami).

Sammenlignet med de øvrige bejdsemidler vil furathiocarb bejdse over- 

flcdiggøre 1-2 sprøjtninger mod thrips og bedefluer (Pegcmya hyoscyami) .

Bejdsning af raps

X de nordiske lande bejdses raps generelt med både et insekt- og et 

bejdsaniddel. Ved bejdsningen hæftes midlet oftest direkte på frøet 

(nøgen frø bejdsning).

Afhængig af bejdsean læggeres udformning bejdses med tør- eller vådbejd

se med eller-uden tilsstnir.g af klæbemiddel (sacrust m.fl.). Enkelte 

anlæg kan arbejde red både våd- og tørbejdsemidler.

I Ciba-Geigy scges udviklet een ferdigformulering indeholdende de nød

vendige aktivstoffer til kontrol af aktuelle sygdomme og skadedyr.

Flere formuleringer har været afprøvet.
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Tabel 4 Thrips (Thrips) og bedeflue (Pegctnya hyoscyami) angreb
T h r i p s  a n d  b e e t f l y  a t t a c k

% Angreb____________________________Udbytte

Behandling
T r e a t m e n t

Dosering 
pr.U ell.ha 

D o s a g e  
p e r  V o r . h a

R
o
d
b
r
a
n
d

F
u
s
a
r
i
u
m

n  t/> 
o u

h~* H-
(D 3

O 01 h- *—■ 
ft ft 
 ̂n

K
r
ø
l
l
e
d
e
 
b
l
. 

C
u
r
l
e
d
 

l
e
a
v
e
s

F
o
r
t
y
k
k
e
d
e
 

b
l
.
 

b
l
a
d
e
 

T
h
i
c
k
e
n
e
d
 

fol 
i
.
l
e
a
v
e
s

T
h
r
i
p
s

23/5

B
e
d
e
f
l
u
e
r
 

P
e
g
o
m
y
a
 

c
a
.
 

1
/
7

T
o
n
s
 

s
u
k
k
e
r
 

p
r
.
 

h
a
 

T
o
n
s
 

s
u
g
a
r
 

per 
h
a

Rel.

Untreated* - 42,7 4,9 30,1 72,8 29,4 15,0 10,50 100

Methiocarb 10 g a.i. 20,0 3,5 5,0 62,0 23,1 13,8 10,52 100

Carbofuran 600 g a.i. 13,0 2,5 9,0 30,0 5,6 5,4 11,00 105

Carbofuran 600 g a.i. 15,5 2,7 3,1 24,7 6,0 6,4 11,45 109

Furathiocarb 40 g a.i. 14,3 3,2 8,2 41,8 5,8 S,3 11,50 110

Decisquick** 0,4 1 14,4 4,0 10,6 61,5 7,8 - :10,67 102

* Alle led behandlet med 12 g thiram pr. Unit.
* A l i  p l o t s  t r e a t e d  w i t h  1 2  g  t h i r a m  p e r  U n i t .  
* * Deltamethrin + heptenophos.

Tabel 5 Bejdsning af fabriksroer. 22 forsøg 1983-85
S e e d  t r e a t m e n t  o f  s u g a r b e e t s .  2 2  t r i a l s  1 9 8 3 - 8 5

Dosering 1000 pi. Udbytte Rel.
pr. U el. ha v. høst tons

D o s a g e  h a r v e s t  sukker
p e r  U o r  h a pr. ha

Y i e l d  
t . s u g a r  

p e r  h a

Methiocarb 10 g a.i. 78 9,32 100

Furathiocarb 40 g a.i. 83 9,49 102

Permethrin ■ 5 ml a.i. '80 9,33 100

Carbofuran 30 g a.i. 79 9,48 102

Methiocarb + 10 g a.i.
80 9,53 102

Carbofuran 600 g a.i.

Methiocarb + 10 g a.i.
83 9,48 102

Hymexazol 18 g a.i.

Msthiocarb + 10 g a.i.
81 9,35 100

1prodione 3 q  a.i.

* Alle led behandlet med 12 g thiram pr. Unit.
* A l l  p l o t s  t r e a t e d  w i t h  1 2  g  t h i r a m  p e r  U n i t .

Behandling * 
T r e a t m e n t  *
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I tabel 6 er vist resultater fra 3 forsøg udført ved Statens Plante

avlsforsøg i 1985 med forskellige produkt-kombinationer mod jordlopper 

(Phyllotreta spp.) og thrips (Thrips) i vårraps.

Tabel 6

Formulering
F o r m u l a t i o n

Loptox

Oftanol

Pronet 800 SCO 
Rovral flo

Pronet 800 SCO 
Bovral flo 
Apron 35 SD

Pronet 40 SD 
Rovral 50 SD 
Apron 35 SD

Pronet 47 SD

Rapcol 49,5 SD

Bejdsning og granulatnedfældning mod jordlopper 
(Phyllotreta og thrips (Thrips) i vårraps 

S e e d  treatment and granular appl. against flea  
b eetles  and thrip3 in apring rape

Behandling
T r e a t m e n t

Dos. / 
kg frø 
g a.i. 

D o s . / k g  
s e e d  

g  a . i .

Fremspiring 
E m e r g e n c e  
% Rel.

Angreb af 
jordlopper 
A t t a c k  o f  
P h y l l . s v o .  
% R e l . 

2 8 - 2 9 /5
Untreated -

Lindan + 34,0
Thiram 4,5

Isofenphos + 8,0
Thiram 2,0

Furathiocarb + 16,0
Iprodione 2,5

Furathiocarb + 16,0
Iprodione + 2,5
Metalaxyl 1,0

Furathiocarb + 16,0
Iprodione + 2,5
Metalaxyl .1,0

Furathiocarb + 16,0
Thiram 3,0

Furathiocarb + 16,0
Thiram + 3,0
Metalaxyl 1,0

51,a 100 36,2 100

58.7 101 13,0 36

66.8 115 10,3 28

53,7 92 5,9 16

71.0 122 3,6 10

55,5 95 5,3 15

52,2 107 5,3 15

61.0 105 5,3 15
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I tabel 7 vises resultater fra 3 forsøg udfart ved Sveriges Lantbruks

universitet i 1984 med bekajrpelse af rapsjordlopper (Psylliodes chryso- 

cephala) i vinterraps.

Tabel 7 Bejdsning mod rapsjordlopper (Psylliodes chryso-
cephala) i vinterraps
S e e d  t r e a t m e n t  a g a i n s t  f l e a  b e e t l e s  i n  w i n t e r r a p e

Behandling
T r e a t m e n t

Dos./kg frø 
D o s . / k g  s e e d  

g  a . i .

Planter pr.m2 
Efterår Forår 
F a l l  S p r i n g

Larver/
plante

Udb. råfedt 
y i e l d  r a u f a t  
h k g / h a  r e l .

Untreated - 74,5 61,1 1,0 8,7 100

N
Isofenphos + 
Thiram

16,0
4,0 79,0 59,6 0,3 9,7 111

P Isofenphos + 
Thiram

16,0
4,0 76,9 60,4 0,3 9,8 112

P
Isofenphos + 
Thiram

12,0
3,0 75,0 56,5 0,1 9,6 110

P1 Carbosulfan 15,0 77,6 63,3 0,3 10,0 114

P2 Carbosulfan 15,0 80,2 61,7 0,2 9,6 110

P Furathiocarb 16,0 83,3 67,9 0,1 10,0 115

N Furathiocarb 16,0 83,7 63,5 0,2 9,2 105

P = Pelleret frø P e l l e t e d  s e e d  
N = Nøgent frø N a k e d  s e e d

Det frengår af resultaterne, at kan-binationer med furathiocarb har sam

me eller bedre effekt mod jordlopper (Phyllotreta spp.) scm standard- 

midlerne. Tilsvarende resultater er opnået ved bekzerpelse af thrips 

(Thrips).

Resultaterne tyder desuden på forskellig tålscmhed og effekt for flere 

forskellige formuleringer og bejdsemetoder med samme aktivstoffer.

Bejdseforsøg ærter

I modsætning til raps og roer er det endnu ikke al udsæd til markærter 

der bejdses. Det stigende ærteareal har imidlertid øget behovet for 

kvalitetsbejdsning af markærter. I modsætning til nar kærter bejdses 

udsæd til konservesærter med et eller flere midler mod svampesygdaime. 

Bejdsning af ærter med insektmidler udføres normalt ikke.
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I 1985 udfartes ved Statens Planteavlsforsøg 3 forsøg ired bekzmpelse af 

stribet bladrandbille (Sitona lineatus) og thrips (Thrips) i ærter. X 

forsøgene forekcm ingen angreb af thrips. Resultatet af disse forsøg 

vises i tabel 3.

Tabel 8 Bejdsning og nedfældning af granulat mod stribet
bladrandbille (Sitona lineatus) og thrips (Thrips) 

■ i arter
S e e d  t r e a t m e n t  a n d  g r a n u l a r  a p p l i c a t i o n  a g a i n s t  
S i t o n a  l i n e a t u s  a n d  T h r i p s  i n  p e a s

Behandling Dos./kg 
T r e a t m e n t frö 

s e e d

Fremspiring
E m e r g e n c e

%

Insekter i 
jordprøver 
I n s e c t s  i n  

s o i l  
Suhi[> l e s

Udb. /Merudb. 
' i i e l d / i . i r . c .  
h k g / h a  R e l .

TKV
w e i g h t

( g )
1 0 0 0
s e e d s

Untreated 73 52 55,4 100 276,34

Carboxin + 0,013 g 
Thiram + 0,025 g 
Lindan 0,200 g

73 37 0,7 101 262,62

Furathiocarb + 2,000 g 
Thiram + 0,350 g 
Metalaxyl 0,125 g

68 2 3,4 106 280,72

Furathiocarb + 4,000 g 
Thiram + 0,700 g 
Metalaxyl 0,250 g

78 0 4,4 108 286,53

Furathiocarb + 8,000 g 
Thiram + 1,400 g 
Metalaxyl 0,500 g

67 0 4,9 109 297,28

Furathiocarb * 1,600 g 70 0 6,0 111 283,65

Carbofuran ** 0,030 g/m 73 1 5,8 . 110 291,34

Aldicarb 0,050 q/m 72 1 6,4 112 295,08

* 350 g a.i./ha
2700 g a.i./ha ved 11 an nckkeafstand a t  11  c m  r o w  d i s t a n c e

Furathiocarb har i disse forsøg med en dosis pi 1,6 g a.i./kg frø sva

rende til ca. 350 g a.i./ha haft ca. 100% effekt nod stribet bladrand

bille (Sitona lineatus) og givet merudbytter i størrelsesordenen 10%. 

Samme effekt blev opnäet ved nedfældning af granuleret carbofuran og 

aldicarb, men med hhv. 2,7 og 4,5 kg aktivstof pr. ha.
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Bejdsning af kom

Bejdsning af sædekorn anfatter rasten udelukkende afsvaiipning.

Ved Statens Planteavlsforsøg er der i de senere år udført enkelte for

seg ived bekærpelse af fritflue (Oscinella frit) i k o m  ved bejdsning 

med insektmidler. 1 tabel 9 gengives resultater fra 1 forsøg i 1984 med 

bekæmpelse af fritflue (Oscinella frit) i vinterhvede efter Italiensk 

rajgnes.

Tabel 9 Bejdsning nod aim. fritflue i vinterhvede
S e e d  t r e a t m e n t  a g a i n s t  O s c i n e l l a  f r i t  i n  v i n t e r u h e a t

Behandling
T r e a t m e n t

Dos./kg 
frø 
s e e d

Rel.
Fremspiring

E m e r g e n c e

Angr. pi. 
A t t .  p i .  
D e c .  i

Udbytte Merudb. 
y i e l d  y . i n c r .  
h k g / h a  R e l .

Untreated 100 8,5 72,8 100

Lindan 0,400 100 3,3 1,0 101

Phoxim 0,400 103 3,5 2,0 103

Fenvalerat 0,200 96 6,1 1,1 102

Carboxin + 0,033

Thiram + 0,066 100 3,0 1,0 101

Lindan 0,500

Furathiocarb 1,000 ' 103 1,2 1-9 103

Furathiocarb 2,000 94 0,9 4,3 106

Furathiocarb* 4,000 88 0,0 2,3 103

* Udsædsntmgden påvirket af træghed.
* S e e d i n g r a t e  d i f f e r e n t .

Ved Sveriges Lantbruksuniversitet er der i 1985 udført 4 forsøg med be- 

karrpelse af fritflue (Oscinella frit) i havre ved bejdsning og sprøjt

ning.

Sanrrens tilling af forsøgene vises i tabel 10.
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S e e d  t r e a t m e n t  a n d  a p p l i c a t i o n  a g a i n s t  O s c i n e l l a  f r i t  
a n d  A p h i s  s p p .  i n  o a t s

Tabel 10 Bekaropelse af fritflue og bladlus i havre

Behandling Dos./kg-ha Angrebne skud Antal L'dbytte
T r e a t m e n t  g  a . i .  A t t .  s h o o t s  sideskud H e l d

Hoved
M a in

Side
S i d e

N o . o f  
s i d e s h o o t s

h k g / h a R a l .

Untreated - 13,5 . 23,5 87,8 41,6 100

Fenvalerat 100 g 2,2 6,8 64,0 43,4 104

Furathiocarb 2 g 6,2 14,8 65,8 42,7 103

Furathiocarb 3 g 5,0 12,0 74,5 41,1 99

Resultater af forsøgene i k o m  tyder på, at det er muligt at opnå til

fredsstillende effekt ræd furathiocarb bejdse mod fritflueangreb. Effek

ten af furathiocarb har været lig med eller bedre end standard bejdse- 

midlerne, men knap på højde med effekten af sprøjtning med pyrethroid.

Diskussion

Bejdsning med insektmidler i de nordiske lande udføres son standard i 

bederoer (Beta vulgaris) og korsblomstrede afgrøder, medens bejdsning 

af ærter og k o m  med insektmidler hører til undtagelsen.

De hidtil anvendte standard insektbejdsemidler til bederoer giver of

test utilstrækkelig effekt, hvorfor supplerende behandling med effek

tive granulerede insektmidler har været påkrævet. Flere års forsøg har 

vist, at bejdsning af bederoefrø med Prcmet giver sarrrre gode effekt 

overfor de betydende skadeinsekter scm carbofuran nedfeldet scm granu

lat. Bejdsning af bederoefrø med Pranet vil desuden overflødiggøre 1-2 

sprøjtninger efter fremspiring.

I korsblomstrede afgrøder har furathiocarb-formuleringer vist sig at 

kunne forbedre effekten nod skadeinsekter i forhold til standard bejdse- 

midlerne. Flere af de undersøgte karbinationer med optil 3 aktivstoffer 

har vist god biologisk effekt overfor både insektangreb og svampesygdom

me.

Forskellig udformning af bejdseanlæg (pulver/flydende rr..~.! Jtiiier 

imidlertid store krav til formuleringerne, hvorfor yderligere under

søgelser er påkrjF/et.
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Resultatet fra forsøg i ærter (Pisum spp.) viser, at furathiocarb, i 

modsætning til standard bejdsemidler og på linje med nedfældede granu

lerede midler, kan bekæmpe stribet bladrandbille (Sitona lineatus) fuld

stændigt og give betydelige merudbytter.

Undersøgelserne med furathiocarb-bejdsning af k om mod fritfluer (Osci

nella frit) er endnu for spinkle til en vurdering bejdsning contra 

sprøjtning.

Undersøgelserne i samtlige afgrøder har vist, at bejdse/pelleringstek- 

nik - fyldstoffer, klabemidler, placering af aktivstoffet m.m. - kan 

øve betydelig indflydelse på det biologiske resultat. Desuden tyder re

sultaterne på, at selve formuleringen spiller en vis rolle for effekten 

specielt ved bejdsning direkte pi det nøgne frø.

Furathiocarb med kodenavnet CGA 73102 blev udviklet af Ciba-Geigy i 

1977.

Furathiocarb (ISO forslag) er et systemisk carbamat insektmiddel med 

kontakt og mavegiftvirkning.

Under handelsnavnet Prcmet har midlet været afprøvet scm bejdsemiddel 

i de nordiske lande gennem de sidste 4 år. Promet har -i forsøg i bede

roer, raps, ærter og k o m  vist bedre effekt end standard bejdsemidleme 

og har i de fleste forsøg kunnet måle sig med de mest effektive midler 

nedfaldet i granulatform.

Bejdsning med Prcmet vil således reducere mengden af anvendt aktivstof 

pr. ha i forhold til granulatnedfældning samt oftest overflødiggøre 1-2 

sprøjtninger efter fremspiring.

Prcmet 800 SCO blev registreret februar 1986 til bejdsning af bederoe

frø i industrielle anlæg.

Midlet er anerkendt af Statens Planteavlsforsøg til bejdsning af bede

roefrø mod thrips (Thrips) og bedefluens larve (Pegomya hyoscyami) med 

50 ml pr. Unit (100.000 frø).
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Karate, a new pyrethroid for agriculture
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Summary

PP 321 is a new synthetic pyrethroid, which - when applied in 

very small dosages (7.5-15 g v.s per ha), controls the most 

important agricultural pests.

PP 321 works as a contact and stomach poison and also has a anti

feeding and repellent effect.

It is a photo-stable insecticide without a vapour and systemic 

effect.

PP 321 can be applied to stop an immediate infestation or as a 

preventive spraying with a long-term effect.

When the product combines with the wax layer of the plants, it is 

stable and cannot be washed off the plants.

PP 321 can be mixed with most fungicides and herbicides. Its 

toxicological and ecological properties show that the spraying of 

the product can take place with little risk to both user and 

environment.
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Indledning

Karate er handelsnavnet på et nyt insektmiddel, der hører til 

gruppen af syntetiske pyrethroider. Det er opdaget og udviklet af 

ICI.

Karate har endnu ikke fået tildelt et trivialnavn, men er kendt 

under kodenumrene PP 321 og XN 100.

Kodenummeret PP 321 vil i dette indlæg blive anvendt som navn for 

midlets aktivstof.

Indlægget beskriver PP 321's tekniske egenskaber og de anvendel

sesmuligheder, PP 321 har i landbruget.

KenuLske og fysiske egenskaber

Generelt.

PP 321 er separeret fra aktivstoffet cyhalothrin et syntetisk 

pyrethroid udviklet og registreret af ICI til veterinært brug i 

en række lande.

Cyhalothrin består af 4 enantiomere (se tabel 1) i forholdet 

1:1:1:1. PP 321 består af de 2 enantiomere, der i tabel 1 er 

mærkede A,A1 . (Robson et al., 1984)
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Bnpirisk formel 

Struktur formel

Kemisk navn (IUPAC)

Moleky levægt

Tilstandsform

Smeltepunkt

Massefylde

Opløselighed

Damptryk

Stabilitet

Formulering

: a-cyano-3-phenoxybenzyl-3-(2-chloro-3,3,3- 

trifluoroprop-l-enyl)-2,2-dimethylcyclopro 
panecarboxylat 1:1 mix af (2)-(IR, 3R S- 

ester og (Z) , (IS, 3S), R-ester.

: ^23^1 gClF^MO^

CH3 CH3 

og enantiomer (1:1 mix)

: 449.9

: Hvidt fast stof.

: 49.2° C

: 1.33 g/cm3

: 5 X 10"3 mg/l (renset vand)

4 X 10-3 m g / l  (buffered vand)

Opløselig i en række almindeligt anvendte 

opløsningsmidler ved 21° C.

: 2 X 10-10 kPa ved 20° C

: Stabil i mindst 6 måneder ved 15-25° C.

: PP 321 er formuleret som E.C. og W.G.
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Tabel 1:

CN
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Toksikologi

U n d e r s ø g e l s e r  viser, at PP 321 h a r  m o d e r a t e  a k u t - t o k s i s k e  

egenskaber .

Nedenfor i tabel 2 kan de orale og dermale LD^Q-værdier for 

aktivstoffet og det formulerede produkt aflæses.

Tabel 2 - Akut-toksicitet (rotter)

Formulering eller

Køn opløsningsmiddel Optagelsesvej ld50

Han og hun 25 g/l EC or alt 923-1930 mg

Han og hun 50 g/l EC oralt 467- 955 mg

Han )teknisk vare oralt 79 mg/kg

Hun )i majsolie oralt 56 mg/kg

Han og hun 25 g/l EC dermalt >1780 mg

Han og hun 50 g/l EC dermalt >1800 mg

Han )teknisk vare dermalt 632 mg/kg

Hun )propylenglycol derm alt 696 mg/kg

PP 321 er ikke hudirriterende eller hudsensibiliserende og kun 

mildt øjenirriterende.

Undersøgelser har påvist, at PP 321 ikke er mutagent.

Res tkonc entrationer

Der er analyseret for restkoncentrationer i en lang række land

brugsafgrøder. Generelt anvendes PP 321 i meget lave doseringer, 

hvilket afspejles i størrelsesordenen af de fundne rester.

1 tabel 3 er givet nogle eksempler på restkoncentrationer i 

hvede, raps og bederoer.
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Tabel 3 - Restkoncentrationer

Afgrøder Land Dosering af 

q v.s./ha

Antal

sprjt.

Dage eft. 

behandl.

Rester 

mq/kq 1)

Hvede F 7.5 1 14 kerne <0.01

Raps DK 15 1 30 frø <0.01

30 1 30 frø <0.01

Bederoer DK 7.5 1 14 rod <0.01

top 0.01-

0.02

1) = Påvisningsgrænsen for PP 321 er 0.01 mg/kg.

Økotoksikologi

Fugle

PP 321 er af lav giftighed over for fugle. LDgg-værdien for grå- 

and ved oral indtagelse er større end 3950 mg/kg.

Undersøgelser med vagtler og gråænder har vist, at rester af PP 

321 ikke akkumuleres i æg og væv hos fugle.

Bier

Laboratorieundersøgelser har påvist, at PP 321 er giftig for 

bier men relativ mindre giftig end permethrin og cypermethrin, 

selv om PP 321 er mere aktiv mod skadevoldende insekter end disse

2 pyrethroider.

Tabel 4 - 2 4  timers LDgg-værdier for bier

LDgg gennemsnitsværdier

Prøve PP 321 Permethrin Cypermethrin

Kontakt 0.051 0.05 0.025

Oral 0.97 0.19 0.22
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Markforsøg foretaget i blomstrende raps roed 10 g v.s. pr. ha af 

PP 321 gav ingen akut-toksisk effekt på bierne, men der konstate

redes en repellerende virkning. Der var ingen målbar effekt på 

æglægning, yngeludvikling, pollen, honning eller voks. (Gough & 

Wilkinson, 1984)

Fisk og andre vandorganismer

1 lighed med andre pyrethroider har laboratorieundersøgelser på

vist, at PP 321 er giftig for fisk og andre vandorganismer. Men 

når midlet udsprøjtes i vandmiljø, reduceres denne virkning 

betydeligt dels ved en hurtig adsorption til bundsedimentet og 

til opløste jordpartikler i vandet dels ved nedbrydning. (D.W. 

Bewick et al., 1984)

Jord

PP 321 har under aerobe forhold en halveringstid på ca. 3 uger, 

medens halveringstiden under anaerobe forhold er noget lang

sommere, nemlig ca. 11 uger. Midlets nedbrydningsprodukter om

dannes hurtigt til C0j■

PP 321 og dets metabolitter har en ringe mobilitet i jorden. 

(D.W. Bewick et al., 1984)

Regnorme

PP 321 har i markforsøg været udsprøjtet med 250 g v.s. pr. ha. 

Forsøget viste, at regnormebestanden var upåvirket 6 og 12 

måneder efter udsprøjtning.

Biologiske egenskaber

PP 321 er et insektmiddel, der virker som nervegift i insektet 

efter at være blevet optaget ved direkte kontakt eller gennem 

føden.

PP 321 har endvidere over for visse insekter/inséktstadier en 

hæmmende effekt på fødeindtag el en, som fungerer selv ved sub- 

lethale doser/rester på afgrøden.
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Der er endvidere, specielt for bier, konstateret en repellerende 

virkning, som gør at bierne søger at undgå den behandlede afgrøde 

i et vist tidsrum.

PP 321 er lysstabilt, men har ingen systemisk effekt eller damp

virkning .

Alt efter hvilken bekæmpelse, der tilstræbes, kan PP 321 anvendes 

ved angreb eller forebyggende, idet midlet både er i stand til at 

give en hurtig "knock-down" effekt eller en længere varende 

virkning.

PP 321 ar et meget aktivt middel mod en række forskellige 

insekter, der befinder sig på afgrøden eller på jordoverfladen. 

Det anvendes i en dosering på mellem 7.S-15 g v.s. pr. ha og kan 

blandes med de fleste fungicider og herbicider .

Når midlet først har penetreret planternes vokslag og er tørret 

ind på planterne, er det stabilt og kan ikke vaskes af i regn

vejr. (Jutsum et al., 1984)

Resu l t a t e r

Der vil i. det følgende i skemaform blive præsenteret nogle 

resultater mod nogle af de vigtigste skadegørende insekter i 

landbruget.

Forsøgene, der danner baggrund for disse resultater, er i hoved

sagen udført af Planteværnscentret, Institut for Pesticider, i 

1983-85 og for en mindre dels vedkommende af Landskontoret for 

Planteavl i 1985.
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OVERSIGTSSKEMA PP 321 (i)

KJ
CO

Afgrøde Skadevolder Antal
forsøg

Dosering 
G v . s . /ha Kcnmentarer

Korn/qræsser

Vinterhvede Kornbladlus 3 3.75 Positiv effekt på angreb i 2-3 uger.
(Sitobion avenue) 21

4
7.5

15
(1) Tendens til hurtigere opformering efter brug af 

3.75 g/ha end efter de 2 højere doser. 
Merudbytter varierer efter angrebsgrad, men 
ligger typisk som et gennemsnit på mellem 
4.3-5.4 hkg/ha (17 forsøg).

Va rbyg Havrebladlus 3 3.75 2-4 ugers effekt. En klar tendens til hurtigere
(Rhopalosiphum padi) 8

4
7.5

15
(1) opformering efter brug af laveste dosering. 

Merudbytterne har i 5 forsøg svinget mellem 
10.5 og 14.9 hkg/ha. Der var kraftige angreb i 
forsøgene.

Græs efter 
helsæd

Majs

Fritfluer 
(Oscinella frit)

Fritfluer

8 15 (1) Angrebsgraden har i 5 forsøg været 14,1% og i 3 
forsøg 10,4% angrebne skud.
En sprøjtning med PP 321 har reduceret angrebene 
i ovennævnte forsøg til 3,1% og 0,9%. Dette har 
hievet udbyttet i grønmassen med 15-20% (6 fs.)

(Oscinella frit) 5 15 (1) En behandling med PP 321 har i 2 forsøg 
reduceret % angrebne skud fra 49,6 til 13,7. 
Merudbyttet i kg kolber varierer efter angrebs
grad .
VnrlAtlonor l Mtlhyttrtntlgnlngrtr ll*j'jar ninl. l*m 
og 49 % merudbytte.
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OVERSIGTSSKEMA PP 321 (II)

Afgrøde Skadevolder Antal
forsøg

Dosering 
G v .s ./ha Kommentarer

Varraps/
Vinterraps

GI i rane rbøs ser 
(Meligethes aeneus)

G
6
4

7.5
12.5
15 (1)

Effekt mellem 4-8 dage afhængig af angrebsgrad. 
Der er ikke opgivet merudbytte i forsøgene.

SkulpesnudebiIler 
(Ceutorchynchus ass.)

5
5
4

7.5
12.5
15 (1)

Effekt mellem 4-6 dage. Forsøgene er ikke 
h ø s t e t .

Skulpegalmyg 
(Dasyneura brassicae)

3
3
6

7.5
12.5
15 (1)

F0r3øgene er sprøjtet 2 gange.
Effekten mod skulpegalmyg har varieret fra 55- 
00%. Den lave effekt er opnået i 3 forsøg, hvor 
alle midler gav ringere effekt end forventet.

Ærter Ærtebladlus 
(Acyrthosiphon pisuin)

6 15 (1) fc>P 321 har i forsøgene demonstreret en effekt på 
3-4 uger. Der er i et enkelt forsøg opnået 5,2 
hkg p r . ha i merudbytte.

Ærtevikler 
(Cydia nigricana)

1 15 (2) Per liar i et enkel c. forsøg været 13,6% angrebne 
Uclge. En sprøjtning med PP 321 liar reduceret 
dette angreb til 1,4%.

Stribet bladrandbi Ile 
(Sitona lineatus)

3 15 (2) Bladgnav er blevet reduceret fra 67% til 44i ved 
en sprøjtning med PP 321.
Sprøjtningen har resulteret i en 15% forøgelse 
af merudbyttet (6,3 hk<j merudbytte).
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OVERSIGTSSKFHA PP 321 (III)

Afgrøde Skadevolder Antal Dosering
forsøg G v.s./hq Kommentarer

Bederoer Thrips 5 7.5 (2) Der er sprøjtet ned PP 321 på roernes kimblad-
(Thrips spp.) stadie. Som gennemsnit af 5 forsøg har angrebs

graden v-Tret 29,4%. Penne er reduceret til 9,3fc 
ved sprøjtning med PP 321.

10 7.5 (1) Effekten første dag efter sprøjtning varierer
fra 24-84* (9 forsøg).
3 dage efter sprøjtning er effekten 95% (1 
forsøg).
7 dage efter sprøjtning opnås 100% effekt (3 
forsøg).

(1)= Poseringer anerkendt af Statens Planteavlsforsøg.

(2)» nrugsdoseringer anbefalet af r c i  Danmark AS.

Bedefluer
(Pegomyia hyoscyami)



Konklusion

PP 321 har i en omfattende afprøvning ved Statens Planteavls

forsøg vist en høj effekt mod de vigtigste skadegørende insekter 

i landbruget.

På denne baggrund har midlet allerede opnået en række aner

kendelser (se ovenfor), men er endnu ikke godkendt af miljø

styrelsen.

PP 321's omfattende virkespektrum ved meget lav dosering (7,5-15 

g v.s. pr. ha) kombineret med midlets relative lave giftighed 

over for bruger og miljø, gør PP 321 til et vigtigt redskab til 

bekæmpelse af skadegørende insekter i dansk landbrug.

Sammendrag

PP 321 er et nyt syntetisk pyrethroid, som kan anvendes i meget 

lave doser (7,5-15 g  v.s. pr. ha) mod de væsentligste skade

gørende insekter i landbruget.

PP 321 virker som kontakt- og mavegift, og det har ligeledes en 

ædehæmmende og afskrækkende virkning.

Det er et photo-stabilt insektmiddel, men er uden dampvirkning og 

systemisk effekt.

PP 321 kan anvendes til at slå et angreb ned her og nu, eller 

udsprøjtes forebyggende med en længere varende virkning.

Når midlet er gået i forbindelse med planternes vokslag, er det 

stabilt og kan ikke regne af planterne.

PP 321 kan blandes med de fleste fungicider og herbicider. Dets 

toksikologiske og økotoksikologiske egenskaber betyder, at midlet 

kan udsprøjtes med ringe risiko for brugeren og det' omgivende 

miljø.
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

C Y B O L T 1̂ 100 E - ET  NYT PYRETH RO ID  MED 
BR ED T  V IR K ESPR EK T R U M

R
Cybolt 100 E - A new syntetic pyrethroid with 
a broad insecticidal effectiv ity

Knud Erik  Hansen 
B A SF  Danmark A/S

Suircnary

Cybolt 100 E is a new pyrethroid insecticide with contents of 

100 g flucytrinate per liter.

Cybolt 100 E differs from former marketed pyrethroides especially 

by a longer effect period and effect against various species of 

mites, a high light stability and independence of temperature. Bio

logical effect and experiences from trials are shown in tables. 

Cybolt 100 E has in Danish trials proved effective against many in

sect pests and has owing to this per 1.1.1986 achieved the follow

ing approvals from The Oanish Research Service for Plant and Soil 

Science: Against aphids on cereals 0,3 1/ha, aphids on peas 0,5 1/ 

ha, blossom beetles and cabbage seedpod weevils on rape 0,5 1/ha, 

and against white flies and green peach aphids on ornamental 

plants and vegetables in glasshouse at a strength of 0,1*. Further

more Cybolt 100 E has been approved for spraying against fruit 

tree red mites at a strength of 0,1%.

Moreover Cybolt 100 E has in Danish as well as foreign trials 

shown a good effect against frit flies in cereals and grasses, 

wheat midges, pea moths, thrips, pea weevils and suckers in the 

fruit growing.
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Cybolt 100 E er et nyt pyrethroid, udviklet af American Cyanamid 

Corporation, USA.

Cybolt er meget effektivt mod et bredt spektrum af skadeinsekter 

og har god langtidsvirkning. Desuden har Cybolt til forskel fra 

de fleste andre pyrethroider en god virkning mod mider og spinde

mider. Et omfattende forsøgsarbejde har godtgjort, at præparatet 

er skånsomt mod afgrøden.

Kemiske og fysiske data 

ISbDl5b.P!T9̂ y!Si

Kemisk betegnelse: (RS) - d - cyano - m - fenoxybensyl (S)-2-

Indledning

Trivialnavn:

p-(difluoromethoxy)-phenyl - 3-methylbutyrat 

(IUPAC).

Flucythrinate.

Andre betegnelser: AC 222 705. PAY-OFF

O r
,CH

0 CN

Strukturformel: F.CH0-

CH, CH

■CH-COCH

3

Bruttoformel: 

Molekylevægt: 451,4

Viskos, mørk orangegul væske 

1,189 g/ml ved 22°C 

108°C ved 0,35 mm Hg

8,7 X 10-9 um Hg ved 25°C 

Opløselig i de fleste organiske opløsnings

midler

Næsten uopløselig i vand (0,5 ppm ved 21°C) 

Halveringstid på besprøjtede plader er 3 

uger ved intensiv lyspåvirkning. 

Halveringstid i destilleret vand 40 dage. 

Ved lave pH-værdier er stabiliteten god.

1 alkoholiske væsker er den noget mindre.

Udseende: 

Vægtfylde: 

Kogepunkt: 

Damptryk:

Opløselighed:

Fotolyse:

Hydrolyse:
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Formuleret produkt: 

Stabilitet:

KuTdetålsomhed:

Brandfarlighed:

Stabil i mere end 2 år under normale opbeva

ringsbetingelser

Opbevares frostfrit af hensyn til risiko for 

udkrystallisering

Cybolt 100 E har et flammepunkt på 90°C

Cybolt 100 E

Bevægelighed i jord: Praktisk taget ubevægelig i marken

Toksikologiske egenskaber 

Akut giftighed

Resultater fra undersøgelser af det aktive stof og formulerede præ

parats akutte giftighed er sammenfattet i tabel 1.

Tabel 1.

Dyreart

LD 50 mg/kg kropsvsgt 

Teknisk produkt Formuleret produkt

Flucytrinat Cybolt 100 E

ORAL

Rotte <f 

Rotte O  

Hus

DERMAL

Kanin O 7 og ̂  

Rotte

INHALATION

Rotte

IRRITATION 

Kanin, hud 

Kanin, øjne

81

67

76

5-1000

4,85 mg/liter

Ingen

Ingen

347

260

> 2022 
>  5000

Svag

Irriterende

Såvel det tekniske som det færdigformulerede produkt har en mode

rat akut oralgiftighed ved engangsbehandling. Den dermale giftig

hed er lav for både det tekniske og det formulerede produkt.
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Cybolt viser en moderat giftighed ved indånding af stoffet i aereo- 

solform. Det tekniske stof har ingen irriterende effekt på øjne og 

hud, medens det færdigformulerede præparat er svagt hudirriterende 

og noget mere irriterende for øjnene. Ved skylning med vand for

svinder denne straks. En normal brugsopløsning har ingen irriteren

de gener.

§ŷ ?byii_!S!r2Dl5!S_99_§P?£l®!_i2? l!S2l29i

Et stort antal undersøgelser med Cybolt 100 E tilført med føden 

til rotter, mus og hunde i perioder op til 2 år har ikke vist no

gen uventede, negative virkninger.

Behandling af huden på kanin og marsvin i op til 3 uger har ikke 

medført nogen skade, hverken af det tekniske eller formulerede pro

dukt. Kroniske og specielle undersøgelser har bevist, at Cybolt 

100 E ikke har nogen carcinogen, mutagen, teratogen eller reproduk

tionsforstyrrende egenskaber.

Hiljøtoksikologiske egenskaber

Mulige påvirkninger af Cybolt 100 E på miljøet i og omkring behand

lede arealer er undersøgt i et stort antal forsøg, dels som mark

forsøg, dels i modelstudier under laboratorieforhold.

Cybolt er i lighed med andre pyrethroider stærkt giftigt over for 

fisk. Den lave dosering i forbindelse med midlets ubevægelighed i 

jorden minimerer risikoen for skader.

Cybolt er som de fleste insekticider giftigt for bier ved direkte 

kontakt. Cybolt har en afskrækkende (repellerende) effekt ved at 

fx honningbier samt mange andre nytteinsekter undgår at fouragere 

på behandlede arealer i nogen tid efter behandlingen. Undersøgel

ser i praksis viser, at sprøjtning med Cybolt 100 E over blomstren

de afgrøder kan gennemføres uden risiko for bier, når der sprøjtes 

uden for biernes flyvetid.

Metabolisme og restundersøgelser

Metabolismestudier viser, at Cybolt 100 E udskilles hurtigt via af

føring og urin, hovedsagelig som uforandret molekyle.
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Der er ikke konstateret nogen akkumulering i specielle væv, mælk 

eller æg.

Cybolt transporteres ikke i planter. Som følge heraf findes der ik

ke rester i afgrødedele, der ikke er behandlet. Det aktive stof 

bindes i planternes ydre celler (kutikulaen) og kan her påvises i 

2-5 uger.

Et stort antal restanalyser er gennemført i landbrugs-, grønsags-, 

frugt-, bær- og prydplantekulturer. Fundne restindhold er oftest 

under analysegrænsen og alle analyser viser gode muligheder for at 

tilstrækkelig kort behandlingsfrist kan fastsættes udfra en prak

tisk anvendelse.

Biologisk effekt

Cybolt 100 E virker både direkte ved kontakt med skadevolderen el

ler gennem behandlede plantedele og som mavegift ved fødeindtagel

se.

Den bedste virkning opnås ved anvendelse af en god sprøjteteknik 

og bedst mulige fordeling på afgrøden. Virkningen er praktisk ta

get uafhængig af temperaturen under nordiske temperaturforhold. 

Cybolt 100 E har en god lysstabilitet. Dette medfører en god lang

tidseffekt selv under meget varierende forhold.

Cybolt 100 E har en god virkning mod et stort antal forekommende 

skadeinsekter. Desuden har Cybolt 100 E i modsætning til de ældre 

pyrethroider en god virkning mod spinde- og andre mider.

Forsøgsresultater

Cybolt 100 E er afprøvet i et stort antal forsøg, såvel ved Sta

tens planteavlsforsøg, som ved land- og havebrugsorganisationernes 

forsøgsudvalg. De benyttede testorganismer har først og fremmest 

været: glimmerbøsser, skulpesnudebiller og skulpegalmyg i raps, 

bladlus og fritfluer i korn og græsser, bladlus og viklere i ærter 

bladlus på væksthuskulturer samt spindemider på frugttræer og pryd

planter.

! det følgende bringes i tabelform resultater og erfaringer fra 

nogle af de udførte forsøg.
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Cybolt 100 E er afprøvet i adskillige forsøg i vinterhvede, vårbyg 

samt i et enkelt forsøg i havre. Der er anvendt doseringer på 

30-50 g akt. stof pr. ha. Virkningen på bladlusbestanden har været 

god i alle forsøgene. Antallet af bladlus er reduceret stærkt umid

delbart efter sprøjtningen, og bestanden er holdt på et lavt ni

veau i længere tid end af de øvrige prøvede midler.

Tabel 2. Sprøjtning mod kornbladlus i vinterhvede (6 trials 84-85) 

Spraying against aphids (Sitobion avenae) on winter wheat 

(6 trials 1984-85)

Dage eft. sprøjtn

l/ha %

2

strå

9

med bladlus 

16 23

Udbytte og 

merudbytte 

hkg/ha Rel.

Ubehandlet 43 73 76 60 73,7 100

Cybolt 100E 0,3 8 1 2 6 5,7 108

Decis 0,2-0,3 6 4 10 24 5,5 107

Cymbush 0,4 9 8 14 26 5,4 107

Dimethoat 30% 1,0 4 3 4 12 5,0 107

Sprøjtning udført 10.-16.7. Kilde: Statens planteavlsforsøg 1984-85.

Tabel 3. Sprøjtning mod bladlus i vinterhvede (6 forsøg 1983)

Spraying against aphids on winter wheat (6 trials 1983)

l/ha

Karakter f. bladlus (0-10) 

før dage efter 

sprøjtning

Udbytte og 

merudbytte 

hkg/ha Rel

Ubehandlet 3 5 59,5 100

Cybolt 100 E 0,5 14,3 124

Fastac 0,1 1 10,4 117

Sumicidin 10 FW 0,6 1 10,4 117

Ripcord 0,25 1 10,5 118

Perfekthion EC 20 1,5 1 13,8 123

Kilde: Oversigt over landsforsøgene 1983.
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Udbytteforøgelsen for bladlusbekæmpelse har generelt været god i 

forsøgene (ca. 2-14,3 hkg). Cybolt 100 E har i gennemsnit af 22 

forsøg givet et merudbytte på 5,1 hkg pr. ha. Som følge af CyboTts 

bedre langtidseffekt er denne udbytteforøgelse større end af de 

sammenlignede midler (tabel 2-7).

Tabel 4. Sprøjtning mod havrebladlus i vårbyg (2 forsøg 1984)

Spraying against aphids (Rhopalosiphum padi) on spring 

barley (2 trials 1984)

kg/l pr. % strå mec bladlus Udbytte og

ha merudbytte*

Dage eft. sprøjtn. 1 8 15 22 29 35 hkg/ha Rel.

Ubehandlet 92 55 37 39 33 29 44,5 100

Cybolt 100 E 0,3 47 25 4 2 4 10 6,2 114

Fastac 0,1 57 33 17 15 20 24 5,0 111

Cymbush 0,4 46 28 14 8 15 30 6,5 115

Pirimor G 0,25 72 12 6 7 14 33 6,0 113

Fenitrothion 50 1,5 48 11 2 4 10 28 5,9 113

LSD 95 1,7

Sprøjtning udført henholdsvis 27.6. og 5.7.

* 1 forsøg Kilde: Statens planteavlsforsøg 1984.

Tabel 5. Sprøjtning mod bladlus i vårbyg (3 forsøg 1982-83)

Spraying against aphids on spring barley (3 trials 82-83)

1 pr.

ha

Karakter f. bladlus 

(0-10) 

før dage efter 

sprøjtning

Udbytte og 

merudbytte

hkg Rel.

Ubehandlet 3 4* 35,4 100

Cybolt 100 E 0,5 0 3,8 111

Fastac 0,1 1 3,3 109

Perfekthion EC 20 1,5 1 2,7 108

* 2 forsøg Kilde: Oversigt over landsforsøgene 1982-83
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Tabel 6. Sprøjtning mod svampesygdomme og bladlus i vårbyg 

(7 forsøg 1984-85)

Spraying against fungi diseases and aphids on spring 

barley (7 trials 1984-85)

% planter med Udbytte Merudbytte for

bladlus svampe- bladlus-

bekæmpelse

hkg/ha

Ubehandlet 8* 2** 46,5

Svampemiddel 8 50,1 3,6

do + Cybolt 100 E 0 52,2 - 2,1

* 5 forsøg, ** 1 forsøg

Kilde: Oversigt over landsforsøgene 1984-85

Tabel 7. Sprøjtning mod grss- og havrebladlus i havre (1 forsøg 82) 

Spraying against aphids (Metopolophium dirhodum and Rho- 

palosiphum padi on oats (1 trial '82)

Dage eft. sprøjtn

l/ha Karakter f. bladlusangreb 

(0-10)

4 11 18 26 33 39

Udbytte og 

merudbytte 

hkg/ha Rel.

Ubehandlet 3,8 5,5 9,0 10,0 8,5 1,5 64,3 100

Cybolt 100 E 0,5 1.3 0,8 0 0,3 1,8 3,0 5,5 109

Ripcord 0,5 1.0 0,5 0,3 1,3 4,8 4,3 5,3 108

Sumicidin 10 FW 0,6 1,8 0,8 0 1,0 2,8 3,5 4.6 107

Fastac 0,2 1.4 0,9 0,9 1,5 4,5 4,3 4,0 106

Fenitrothion 50 1,0 0 0 0,8 2,8 5,5 4,3 1.9 103

LSD 95 2,7

Sprøjtning udført den 17.6.

Kilde: Statens planteavlsforsøg 1982
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Fritfluer i majs

J 2 forsøg ved Statens planteavlsforsøg er Cybolt 100 E sammenlig

net med 2 andre pyrethroider og et fosformi del samt bejdsning med 

Mesurol WP 50. Da der i det ene forsøg ikke er medtaget ubehandlet 

forsøgsled, er resultaterne i tabel 8 beregnet i forhold til det 

bejdsede forsagsled. Cybolt 100 E har reduceret fritflueangrebet 

til samme niveau som Ripcord og bedre end Ambush og fosformidlet 

fenitrothion, der kun har haft lidt bedre virkning end bejdsning 

af udsæden. Cybolt 100 E har haft den største udbytteforøgelse af 

samtlige midler både i grønmasse og kolbeudbytte.

Tabel 8. Sprøjtning mod fritfluer i majs (2 forsøg 1980-81) 

Spraying against frit flies (0scinis frit) on mais 

(2 trials 1980-81)

l/ha % flerstænglede 

planter

% planter med 

stærke svage 

angreb

Mesurol bejdsning 4,4 16,2 16,9

Cybolt 100 E 0,5 1,1 6,8 7,3

Ripcord 0,8 1,0 7,2 7,6

Ambush 0,4 1,0 9,9 10,9

Fenitrothion 50 1,5 2,0 12,9 13,9

Udbytte pr. 25 m2

Grønmasse Kolbeudbytte

kg Rel Antal Rel. kg Rel.

Mesurol bejdsning .... 138,6 100 450 100 51,0 100

Cybolt 100 E 183,7 133 502 112 64,1 126

Ripcord 170,7. 123 476 106 55,0 108

Ambush 156,7 120 456 101 54,7 107

2 4 4
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I forsøg med bekæmpelse af glimmerbøsser har de prøvede pyrethroi

der haft nogenlunde samme øjeblikkelige virkning, men ofte lidt 

längere virkningstid end fosformidler. Cybolt har haft sarrane virk

ning som andre anerkendte pyrethroider ved anvendelse af 0,5 1 pr. 

ha.

Tabel 9. Sprøjtning mod glimmerbøsser i raps (6 forsøg 1980)

Spraying against Meligethes aeneus on rape (6 trials 1980

Dage efter sprøjtning

l/ha

1

%

2

effekt

3 5 7

Cybolt 100 E 0,5 82 69 48 54 26

Decis 0,3 84 75 47 39 26

Ripcord 0,5 86 74 56 63 29

Ambush 0,2 86 76 48 48 24

Ubehandlet: antal biller/ 165 147 205 122 142

120 ketsjerslag

Antal forsøg: 6 6 4 3 2

Kilde: Statens planteavlsforsøg 1980

Tabel 10. Sprøjtning mod glimmerbøsser i vårraps (3 forsøg 1983-84) 

Spraying against Meligethes aeneus on spring rape 

(3 trials 1983-84)

kg/l 

pr. ha

Glimmerbøsser pr. plante 

3 10 dage 

før efter sprøjtning

Udbytte og 

merudbytte 

kg frø/ha Rel

Ubehandlet 2 2 1 2799 100

Cybolt 100 E 0,5 0 0 2906 104

Fastac 0,1 0 1 2814 101

Decis 0,3 0 1 2836 101

Permethrin 25 0,2 0 0 2814 101

Kilde: Oversigt over landsforsøgene 1983-84
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Mod skulpesnudebi H e r  har pyrethroiderne haft en længere virknings

tid end tidligere anvendte midler. Cybolt har virket på linie med 

de sammenlignede pyrethroider, men med tendens til lidt længere 

virkningstid. Dog har angrebene været for svage til, at der kan 

skelnes sikkert mellem midlerne.

En god bekæmpelse af snudebillerne er.ofte medvirkende til nedsæt

telse af skadevirkningen af skulpegalmyg, idet disse lægger æg i 

huller fra snudebillernes gnav.

Tabel 11. Sprøjtning mod skulpesnudebiller i raps (6 forsøg 1980) 

Spraying against Ceutorrhyncus assimilis on rape 

(6 trials 1980)

Dage efter sprøjtning

l/ha

1 2

* effekt 

3 5 7

Cybolt 100 E 0,5 92 84 65 64 54

0ecis 0,3 90 78 65 61 23

Ripcord 0,5 92 78 63 72 23

Ambush 0,2 86 83 43 63 20

Ubehandlet: Antal biller/ 

120 ketsjerslag

41 32 22 42 38

Antal forsøg 6 6 4 3 2

Kilde: Statens planteavlsforsøg 1980

Den bedre bekæmpelse af snudebillerne med pyrethroiderne vil indi

rekte også reducere skulpegalmyggens betydning. Forsøgsarbejdet 

med direkte bekæmpelse af galmyg er endnu for spinkelt til en sik

ker vurdering af forskellen mellem pyrethroiderne.

Bladlus og viklere i ærter

I 6 forsøg i 1984-85, hvor Cybolt 100 E er sammenlignet med 3 an

dre pyrethroider, er der opnået samme virkning af Cybolt 100 E, 

Sumicidin 10 FW og Karate - både på ærtebladlus og -viklere. Cym- 

bush har haft lidt svagere virkning. Der er ikke nogen sikker ud

bytteforskel mellem midlerne.
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Tabel 12. Sprøjtning mod bladlus og viklere i ærter (6 forsøg 84-85) 

Spraying against aphids (Acyrthosiphon pi sum) and pea 

moth (Cydia nigricana) on peas (6 trials 1984-85)

l/ha % effekt

Viklere1'

Udbytte og

Bladlus merudbytte

Dage eft. sprøjtn. 4 10 17 24 hkg/ha 2)

Ubehandlet 5153) 5613) 3793) 38 3) 13,64) 21,2

Cybolt 100 E 0,5 99 100 98 84 92 2,7

Karate 0,3 100 100 97 89 90 3,5

Sumicidin 10 FW 0,6 98 100 98 85 90 3,2

Cymbush 0,8 99 99 91 64 85 2,8

1) 1 forsøg 2) 2 forsøg

3) Antal pr. 40 ketsjerslag

4) % bælge med viklerangreb

Kilde: Statens planteavlsforsøg 1984-85 

Andre skadevoldere

Cybolt 100 E har såvel i Danmark som i andre lande virket godt på 

en lang række skadelige insekter. Ved Sveriges Lantbruksuniversi

tet er der i et omfattende forsøgsarbejde opnået gode resultater 

med bekæmpelse af hvedemyg og thrips. I orienterende forsøg er der 

registreret lovende resultater for anvendelse af Cybolt 100 E mod 

bl.a. bladrandbiller i forskellige kulturer, thrips og midearter i 

frøgræs, samt viklere, bladlus og bladlopper inden for frugtavlen. 

Endvidere er der opnået god virkning mod forskellige skadelige in

sekter og spindemider i væksthuskulturer.

Sammendrag

Cybolt 100 E er et nyt pyrethroid med indhold af 100 g flucytrinat 

pr. liter.

Cybolt 100 E adskiller sig fra tidligere markedsførte pyrethroider 

især ved en længere virkningstid samt virkning mod forskellige mi

dearter, høj lysstabilitet samt derved, at det er uden temperatur- 

afhængighed.

2 4 7



Cybolt 100 E har i danske forsag vist sig meget effektivt over for 

en lang række skadelige insekter og har på baggrund heraf pr. 1.1. 

1986 opnået følgende anerkendelser fra Statens planteavlsforsøg: 

bladlus i korn 0,3 l/ha, bladlus i ærter, glimmerbøsser og skulpe

snudebiller i raps 0,S l/ha, samt mod mellus og ferskenbladlus på 

prydplanter og grønsager i væksthus i 0,1% styrke. Endvidere er Cy

bolt 100 E anerkendt til sprøjtning mod frugttræsspindemider i 

0,1* styrke.
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

N YERE M ETODER T IL  PÅ V ISN IN G  A F PLANTEPA- 
TO GENER

New methods for diagnosis of plant pathogens 

Morten Heide

Statens Planteværnscenter 
Virologisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

The biochemical techniques for large-scale plant pathogen 

detection are summarized. The most widely used techniques are 

listed with comments on detection level, sample preparation and 

capacity.

Indledning

Hurtig og sikker identifikation (diagnose) af plantesygdomsfrem

kaldende mikroorganismer er en vigtig forudsætning for, at rig

tige bekæmpelsesforanstaltninger kan iværksættes i tide. Hurtige 

og sikre diagnosemetoder kan spare værdifuld tid, forædlingspro- 

grairaner og være med til at fremme produktionen af mere resisten

te plantesorter.

Diskussion

Diagnose ud fra symptomer alene er tit behæftet med usikkerheder 

og er endvidere ofte først mulig, når skaden så at sige er sket. 

Der er derfor igennem tiderne udviklet et stort antal forskel

lige diagnosemetoder over for en lang række mikroorganismer.
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Princippet i mange af disse er isolering af skadevolderen ef

terfulgt af rendyrkning, smitteforsøg og symptomobservation. 

Disse metoder er desværre ofte relativt langsomme og arbejdskræ

vende, og tager ikke sigte på massetestningssituationer. Med 

baggrund i massetestningssituationerne er man i de senere år 

begyndt at tage biokemien til hjælp på det diagnostiske område.

Inden for human- og veterinærmedicin er udviklingen allerede 

langt fremme på dette felt; men også inden for plantesygdomme 

findes i dag et udvalg af diagnostiske hurtigmetoder. Eksempler 

på nogle af de mest benyttede metoder er kort beskrevet i tabel 

1 .

Elektroforesemetoderne som sådan bygger på, at der i forbindelse 

med en række sygdomme dannes karakteristiske makromolekyler med 

kendt størrelse og form, som relativt nemt kan påvises ved 

standardiseret elektroforese efterfulgt af følsom farvning.

Det overordnede princip i de immunologiske og DNA-kemiske meto

der er, at man har et diagnostisk molekyle (en probe), som er 

specifikt på det molekylære niveau over for den organisme, man 

ønsker at påvise, samt en markør for denne probe, enten i form 

af radioaktiv mærkning, et enzym eller et flurescerence mole

kyle. Onder analysen vil proben binde sig til den specifikke 

organisme, hvis den er til stede, hvorefter man ved hjælp af 

markøren påviser den bundne probe.

Hvilken metode der er bedst egnet for en given sygdom, afhænger 

af forhold, som hvilken organisme der undersøges, hvilken plante 

der er tale om, hvor mange prøver, hvor hurtigt prøveresultatet 

ønskes osv. Analyseprisen er endvidere også en afgørende faktor. 

Eksempelvis er PAGE og IEF relativt bekostelige at gennemføre, 

hvorimod DIB og ELISA er uhyre billige metoder.

Bortset fra DIB forudsætter alle disse metoder trænede teknikere 

og veludstyrede laboratorier. DIB er her en undtagelse, da denne 

metode netop er udviklet med bl.a. forholdene .i udviklingslande 

for øje (4) og derfor kun fordrer mere beskedne forhold.
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Som det blev nævnt i indledningen, er de biokemiske metoder 

specielt rettet mod massetestningssituationer, f.eks. i forbin

delse med planteforædlingsprogrammer og import/eksport-situatio

ner. Metoderne tager ikke sigte på at kunne støtte den praktiske 

bruger med sprøjtevejledning om epidemiske sygdomme. X sådanne 

situationer er symptomobservation koblet med varsling og nøje 

markovervågning stadig den bedste metode.
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TABEL 1
EKSEMPLER PA BIOKEMISKE DIAGNOSEMETODER

ELEKTROFORESEMETODER

Navn Princip Eksempler Tid og
kapacitet
hed

Føl-
som-

Prøve-
forbe-
redel-
se

Polyac rylamidelek- 
troforese (PAGE)

Isoelektrisk 
fokusering (IEF)

Specifikke organismer kan 
identificeres ved speci
fikke elektroforetiske 
båndmønstre

Påvisning af kar
toffel tenknold- 
viroid (6)

Påvisning af iso
lat og artsfor
skelle hos 
svampe (7)

1-2 døgn 
(begrænset 
kapacitet)

1-2 uger
(begrænset
kapacitet)

+

(+)

+++

+++

DNA-HYBRIDISERINGSMETODER

Dot-blot hybridise- 
ring

DNA fra den specifikke 
organisme bindes til nitro
cellulosemembran og påvises 
ved reaktion med enzym 
eller radioaktivitetsmærket 
komplementær DNA-streng

Påvisning af 
virus og bakte
rier (8)

2 døgn ++(+) ++



t7
SZ

IMMUNOLOGISKE METODER

Navn Princip Eksempler Tid og
kapacitet
hed

Føl-
som-

Prøve-
forbe-
redel-
se

Mods t r ømsimmunolo- 
elektroforese

Elektroforese mod speci
fikke antistoffer

Påvisning af 
virus + bakterier 
(1)

2 timer (+) +

Immunofluorescens- 
m i k roskopi

Specifikke organismer 
identificeres under fluo
rescensmikroskop ved hjælp 
af fluoresmærkede specifik
ke antistoffer

Påvisning af en 
lang tække bakte
rier (3)

1-2 døgn 
(stor kapa
citet)

++ +

Immunoelek tromik ro
skopi (ISEM)

Specifikke organismer iden
tificeres under elektronmi
kroskop: ved påhæftning af 
specifikke antistoffer

Påvisning af en 
lang række virus 
(5)

1 time
(begrænset
kapacitet)

+ (+)

ELISA Specifikke organismer "fan
ges" med specifikke anti- 
specistoffer, hvorefter de 
fer, identificeres ved far
vereaktion forårsaget efter 
tilhæftning af endnu et 
specifikt antistof, der er 
enzymkoblet

Påvisning af 
virus og bakte
rier (2)

1 døgn (stor 
kapacitet)

++(+) ++

Dot immunobinding 
(DIB)

Den specifikke organisme 
bindes til nitrocellulose 
og pévises ved farvereak
tion med enzymmærket spe
cifikt antistof

Påvisning af 
virus og bakte
rier (4)

6-8 timer ++ + (+)



3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

SAPROFYTISKE BLADSVAMPES BETYDNING FOR 
VÆKST OG UDBYTTE HOS BYG (HORDEUM VUL
GARE)
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Summary

Floristic investigations on the qualitative and quantitative 

composition of the saprophytic leaf mycoflora in Danish barley 

crops demonstrated that Cladosporium herbarum, C. cladospo- 

rioides, C. macrocarpum, and Alternaria alternata are dominant 

among the filamentous fungi. Under favourable climatic 

conditions, especially Cladosporium spp. are present on the 

plant surfaces in large densities from mid-June onwards. All the 

saprophytes were strongly inhibited in their growth by the 

fungicides captafol, propiconazole, and prochloraz, while 

triadimefon had no significant effect.

None of the leaf saprophytes mentioned are able to infect and 

cause disease of green, metabolically active barley plants. 

However, upon attempted penetration, they provoke the plants to 

a highly increased biosynthetic activity, probably defence 

reactions, which seems to occur on the expense of stored host 

energy and under favourable environmental conditions for fungal 

development leads to significant reductions in grain yield. 

Under such conditions, the control of saprophytic leaf fungi 

with fungicides resulted in significant increases in grain yield 

even when little or no disease was present in the crop.

In yield experiments under controlled conditions in growth
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chambers, repeated inoculations during the growth period caused 

significant reductions in growth and yield of barley plants 

without causing visible symptoms.

Indledning

I naturen udsættes planter, herunder markafgrøder, for store 

mængder svampe og andre mikroorganismer. Hovedparten af disse 

mikroorganismer er saprofytter, dvs. at de ernærer sig af dødt 

organisk materiale og er ude af stand til at fremkalde sygdomme 

på levende planter.

I tætte frodige kornafgrøder med et fugtigt mikroklima vokser og 

opformeres saprofytiske svampe i stort tal på de nedre, døde 

blade. Herfra spredes de til planternes grønne dele, hvor de 

udgør en naturlig og tidligere upåagtet bestanddel af fyllosfæ- 

rens mikroflora.

Nogle saprofytiske svampe er i de senere år tillagt en vis 

sygdomsforebyggende effekt på planter ved at virke som antagoni

ster over for patogene svampe (Fokkema 1984). Generelt har disse 

svampe dog ikke hidtil været tillagt nogen væsentlig betydning i 

plantedyrkingen, udover at de bidrager til den naturlige omsæt

ning af døde plantedele.

Undersøgelser, der siden 1980 er udført ved Landbohøjskolens 

Plantepatologiske Institut har imidlertid påvist, at saprofyti

ske bladsvampe - under forhold, der er gunstige for deres opfor

mering - kan have en hidtil ukendt vækst- og udbyttereducerende 

virkning på bygplanter, uden at disse viser tegn på sygdom 

(Smedegaard-Petersen & Tolstrup 1985).
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Svampefloraens sammensætning på grønne blade i byqafgrøder

I 1981-83 gennemførtes en række floristiske undersøgelser med 

det formål at klarlægge den kvalitative og kvantitative sammen

sætning af svampefloraen på grønne bygblade i henholdsvis ube

handlede og fungicidbehandlede bygparceller. Identifikation og 

frekvensundersøgelser af de forekommende svampe skete ved hjælp 

af følgende mikrobiologiske metoder: 1) inkubering af grønne

bladstykker i fugtigkammer 2) dyrkning af svampene på næringsa

gar efter bladaftryk 3) mikroskopering af svampestrukturer efter 

indstøbning i cellulose-nitrat-hinder (impressionsfilm) 4) spo

refangst med en Schwarzbach sporefælde.

Ved hjælp af disse metoder undersøgtes i 1982 i alt 2800 blad

prøver, og der identificeredes 34 forskellige svampearter og 

-slægter (tabel 1). Blandt de myceldannende svampe var Cladospo- 

rium cladosporioides, C. herbarum og C. macrocarpum dominerende 

arter. Andre almindelige bladsaprofytter, herunder Alternaria 

spp., Aureobasidium pullulans og Epicoccum nigrum, forekom med 

en lav hyppighed indtil omkring 1. juli, hvorefter der skete en 

kraftig stigning i takt med nedvisning af de nedre blade og 

dermed større mulighed for saprofytisk vækst (fig. 1). I sammen

ligning med antallet af saprofytiske svampe forekom patogene 

svampe med en lav frekvens. En tilsvarende sammensætning og 

udvikling af bladenes svampeflora fandtes i 1981.

Bladsaprofytter påvirker grønne blade til fysiologiske forsvars

reaktioner, der forhinder angreb

Saprofytiske bladsvampe er ikke - som tidligere antaget - inak

tivt til stede på bladoverfladen. Cytologiske og histologiske 

undersøgelser (Tolstrup 1984, Tolstrup & Smedegaard-Petersen 

1984) viste, at Cladosporium spp. foretager talrige infektions

forsøg, og at bladene reagerer på disse forsøg ved iværksættel

sen af biokemiske forsvarsprocesser, der hindrer svampens pene

trering gennem cellevæggen.

2 5 7



Tabel 1. Sammensætningen af svampefloraen på grønne bygblade i 
ubehandlede markparceller i 1982 (Tolstrup £, Smedegaard Petersen
1984)

The composition of the mycoflora on green barley leaves in 
untreated field plots in 1 9 8 2 . ___________________________________

Meget almindelige:
Very common:

Cladosporium cladosporioides 
C. herbarum 
C. macrocarpum
Sporobolomyces roseus (pink yeasts)

Almindelige:
Common:

Alternaria alternata
A. tenuissima 
Ascochyta sp.
Aureobasidium pullulans
Eipolaris sorokiniana
(syn.: Helminthosporium sativum)
Botrytis cinerea 
Cephalosporium sp.
Cryptococcus albidus var. albidus 
C. laurentii var. laurentii 
Cryptococcus spp. (and other white yeasts)
Drechslera teres 
Epicoccum nigrum 
Erysiphe graminis 
Fursarium nivale 
Fusariurr. spp.
Mycosphaerella spp.
Septoria nodorum 
Stemphylium botryosum 
Ulocladium atrum 
Mycelia sterilia

Sjældne:
Uncommon:

Itersonilia sp.
Gonatobotrys sp.
Periconia byssoides 
Pleospora sp.
Phyllosticta sp.
Puccinia hordei 
Rhynchosporium secalis 
Septoria passerinii 
Tilletiopsis minor 
Torula herbarum 
other unidentified species

2 5 8



_  Ascochyla spp.

_  CephaJosporium sp.

5temphylium/Ulocladium spp.

June July

Fig. 1. Hyppigheden af 10 almindeligt forekommende grupper af 
saprofytiske bladsvampe på næstøverste, grønne blade af bygplan
ter i 1982. Hyppigheden angives som procent bladskiver (7 mm i 
diameter) inficeret med svampen, n = 40 (Tolstrup, 1984).

Fig. 1. The frequency of 10 main groups of saprophytic leaf 
fungi on green penultimate leaves of field-grown barley in 1982. 
Frequency is expressed as percentage of leaf discs (7 mm) 
colonized, n = 40.
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Fig. 2. Virkningen af Alternaria alternate (A) og Cladosporium 
herbarum (B) på respirationen af grønne bygblade. Lodrette li
nier angiver standardafvigelsen (Smedegaard-Petersen 1982)

The effect of Alternaria alternate (A) and Cladosporium 
herbarum (B) on the respiration of green barley leaves. Vertical 
bars indicate standard deviations.
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For de fire svampearter Cladosporium herbarum, C. cladospo- 

rioides, C. macrocarpum og Alternaria alternata undersøgtes i 

alt 2000 bladvævslokaliteter, hvor svampene forsøgte infektion. 

I alle tilfælde reagerede cellevæggen på infektionsforsøg ved 

dannelse af cellevsgsfortykkelser (papiller) og uv-fluoresceren- 

de zoner omkring det sted, hvor svampehyfen søgte at penetrere. 

Kun i ét enkelt af de i alt 2000 undersøgte infektionsforsøg 

lykkedes det en infektionshyfe af svampen Alternaria alternata 

at gennembryde cellevægsfortykkelsen, inden hyfen standsede sin 

vækst. Cellevægsfortykkelserne (papillerne) omkring penetre

ringsstederne synes at være identiske med lignende cellevævsæn

dringer i meldugresistente bygplanter (Aist 1976, Koga et al. 

1980, Sherwood & Vance 1980). De består af komplicerede fenoli- 

ske forbindelser med fungitoksisk effekt og udgør en effektiv 

kemisk og fysisk barriere mod indtrængning af ikke-patogene 

svampe (Sherwood & Vance 1980). Det er karakteristisk for disse 

kemiske forsvarsprocesser, at de er energikrævende og derfor er 

knyttet til en markant stigning i bladenes respiration (fig. 2) 

(Smedegaard-Petersen 1982) .

Af ovennævnte resultater fremgår, at grønne, metabolisk aktive 

bygplanter reagerer på inokulation med saprofytiske bladsvampe 

ved iværksættelse af energikrævende biosyntetiske forsvarspro

cesser, der som beskrevet nedenfor kan resultere i nedsat vækst 

og udbytte hos planterne.

Bekæmpelse af saprofytiske bladsvampe med fungicider kan forege 

udbyttet i bygafqrøder

For at undersøge bladsaprofytternes effekt på bygplanters vækst 

og udbytte blev der i 1982-83 udført markforsøg, hvor planterne 

i de behandlede parceller søgtes holdt "rene" for saprofytter 

ved gentagne sprøjtninger med fungiciderne captafol (Ortho- 

Difolatan FW), triadimefon (Bayleton 25 WP), propiconazole (Tilt 

250 EC) og prochloraz (Sportak 45 EC). For at undgå infektion 

med bladsygdomme fra inficerede nabomarker var forsøgene i de to 

år placeret i henholdsvis en havremark og en ærtemark. Som følge
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heraf forblev de ubehandlede parceller så godt son sygdomsfrie i 

begge år. Monitering af svampefloraen samt udtagning af planter 

til analyse for senescens og klorofylindhold blev foretaget 

regelmæssigt gennem vækstsæsonen.

Tabel 2. Virkningen af fungicidbehandling på ksrneudbytte i 
markfors ø g  med ingen eller ubetydelige sygdomsangreb (Tolstrup & 
Smedegaard-Petersen 1984)

The effect of fungicide treatment on grain yield in field trials 
with little or no disease in the plots.

1982 1983
Kærne- Kærne- Kærne- Kærne
udbytte vægt udbytte vægt

Behandling/treatment

Grain
yield

%

Kernel
weight

%

Grain
yield

%

Kernel
weight

%

a. ubehandlet (kontrol) 44,5 100 100 38,6 100 100
b. captafol 3 x tidlig - - - 1,4 104 103
c. captafol 3 x sen - - - 1,0 103 104
d. captafol 5 x 7,3* 116* 105 1,8* 105'‘ 103
e. tridimefon 2 x 2,8 106 102 -0,2 99 100
f. propiconazole 2 x 4,5* 110* 103 2,3* 106:‘ 103

q- prochloraz 2 x 4,4* 110* 105 °-t-3 101 103

*): Signifikant forskellig fra kontrollen (P* 0,05) 
Significantly different from the control (P* 0,05)

Resultaterne fremgår af figur 3 og af tabel 2. 1 1982 blev den

højeste effekt målt ved fem sprøjtninger med captafol, der 

reducerede forekomsten af Cladosporium spp. til næsten nul (fig 

3) og hævede kærneudbyttet med 7,3 hkg/ha (16%) (tabel 2). To 

behandlinger med henholdsvis propiconazole og prochloraz reduce

rede forekomsten af Cladosporium spp. med mere end 50% og forø

gede kærneudbyttet med henholdsvis 4,5 hkg/ha (10%) og 4,4 

hkg/ha (10%) (tabel 2). Triadimefon havde ingen sikker effekt på 

hverken forekomsten af Cladosporium spp. eller udbyttet.

Med undtagelse af triadimefon var der god overensstemmelse mel

lem reduktion i forekomsten af Cladosporium spp., forlængelse af
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Fig. 3. Virkningen af fire fungicider på forekomsten af Cladospo
rium spp. i markforsøg 1982. Udført 15. juli med blad-aftryk- 
metoden. a: kontrol, d. captafol 5x, e: triadimefon 2x, f: propi
conazol 2x, g: prochloraz 2x (Tolstrup 1984).

The effect of four fungicides on the occurrence of Cladosporium 
spp. in barley in field trials 1982, determined July 15th by the 
leaf print method, a: control, d: captafol 5x, e: triadimefon 2x, 
f: propiconazole 2x, g: prochloraz 2x.
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Fungicidbehandling - Fungicide treatment

Fig. 6. Virkningen af fungicidbehandling på indholdet af klorofyl 
a i bygblade i markforsøg 21. juli 1982. a: kontrol, d: captafol 
5x, e: triadimefon 2x, f: propiconazol 2x, g: prochloraz 2x
(Tolstrup & Smedegaard-Petersen 1984) .

The effect of fungicide treatments on the content of chlorphyll a 
of barley leaves in field trials, July 21, 1982. a: control, d:
captafol 5x, e: triadimefon 2x, f: propixonazole 2x, g:
prochloraz 2x.
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bladenes aktive alder og et højt indhold af klorofyl a (fig. 4). 

En sådan sammenhæng fandtes ikke for triadimefons vedkommende, 

hvilket kunne tyde på, at dette fungicid i lighed med visse 

andre fungicider af benzimidazol-typen har en direkte fysiolo

gisk effekt på bladene (Thomas 1974) .

I 1983 opnåedes kun sikre merudbytter ved to behandlinger med 

propiconazole og fem behandlinger med captafol (tabel 2). De 

meget lave merudbytter ved fungicidbehandling i 1983 sammenlig

net med 1982 skyldes formentlig ekstremt tørre vejrforhold i 

1983, der gav dårlige betingelser for saprofytvækst.

1 begge forsøgsårene 1982 og 1983 var der som nævnt kun ubetyde

lig forekomst af bladsygdomme i de ubehandlede parceller. Alle 

resultater tyder klart på, at de store merudbytter i 1982 ved 

behandling med captafol, propiconazol og prochloraz skyldes 

bekæmpelse af saprofytiske bladsvampe, først og fremmest Clado

sporium spp., der forekom med stor hyppighed på de grønne blade.

Inokulering af bygplanter med saprofytiske bladsvampe nedsætter 

planternes vækst og udbytte

X markforsøg er det ikke muligt fuldstændigt at adskille sapro

fytternes effekt på plantevæksten fra virkningen af andre biolo

giske faktorer og klimatiske påvirkninger. En endelig og entydig 

påvisning af saprofytternes udbyttedepressive effekt må derfor 

tillige omfatte udbytteforsøg med kunstigt inokulerede planter 

under kontrollerede forhold.

Sådanne udbytteforsøg blev udført i klimakamre, hvor bygplanter 

i løbet af vækstsæsonen blev inokuleret seks gange med en blan

ding af renkulturer af Cladosporium herbarum og C. macrocarpum 

(Tolstrup 1984, Smedegaard-Petersen & Tolstrup 1984). 1nokule- 

ringsdatoerne valgtes således, at hvert nyudviklet blad blev 

inokuleret mindst én gang.
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Tabel 3. Virkningen af saprofytiske Cladosporium spp. på udbyt
tet af bygplanter i klimakammerforsøg. Planterne blev inokuleret 
seks gange i løbet af vækstperioden med en blanding af C. macro- 
carpum pg C. herbarum (Tolstrup 1984)

The effect of saprophytic Cladosporium spp. on the yield of 
barley plants in growth chamber yield experiments. Plants were 
inoculated six times during the growth period with a mixture of 
C. macrocarpum and C. herbarum (Tolstrup 1984)

Kærne Kærner Kærne Strå Plante Skud pr.
udbytte pr. aks vægt udbytte højde plante
% cm antal

Grain Kernels Kernel Straw Plant Tillers
yield per weight yield height per plant
% spike cm no.

Kontrol 100 100 100 100 79,2 6,5
Inokuleret 91** 53** 98** 97________77,6** 6,4

**): Signifikant forskellig fra kontrollen (P^0,01)
Significantly different from the control (P^0,01)

*): Signifikant forskellig fra kontrollen (P^0,05)
Significantly different from the control (P^0,05)

Skønt planterne ikke reagerede på disse gentagne inokuleringer 

med synlige sygdomssymptomer, blev kærneudbyttet reduceret med 

9%, kærnevægten med 2%, antal kærner pr. aks med 7% og strålæng

den med 1,6 cm. I forhold til ikke-inokulerede kontrolplanter 

skete der tillige en fremskyndelse af bladenes senescens (blad

visning) målt som en nedgang i indholdet af klorofyl a, mest 

udpræget i det øverste blad, flagbladet.

Sammendrag

Ved floristiske undersøgelser over svampefloraens sammensætning 

på grønne bygplanter igennem vækstsæsonen identificeredes i alt 

34 forskellige svampearter og -slægter. Cladosporium herbarum, 

C. cladosporioides og C. macrocarpum var dominerende blandt de 

myceldannende svampe. I tætte afgrøder med et fugtigt mikroklima 

er især Cladosporium spp. til stede i stor mængde på planternes 

overflade fra midten af juni.

Undersøgelserne viste, at saprofytiske bladsvampe ikke er i
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stand til at inficere og fremkalde sygdomssymptomer i grønne, 

metabolisk aktive blade. Ved deres talrige forsøg på at trænge 

ind i planterne aktiveres disse til energikrævende biokemiske 

forsvarsreaktioner, der effektivt forhindrer infektion, men 

tillige tærer på bladenes assimilater, fremskynder bladenes 

visning (senescens) og sluttelig fører til et lavere udbytte.

I 1982 medførte gentagne behandlinger af bygparceller med fungi

ciderne captafol, propiconazole og prochloraz en kraftig reduk

tion i forekomsten af bladsaprofytter og en stigning i kærneud

byttet på 4,4-7,3 hkg/ha, skønt de ubehandlede kontrolparceller 

var frie for sygdomsangreb. Triadimefon havde ingen sikker ef

fekt på hverken saprofytforekomst eller udbytte. I 1983 var 

udbyttestigningen ved bekanpelse af bladsaprofytter lav, for

mentlig pga. den ekstremt tørre sommer, der gav dårlige bestin- 

gelser for saprofytvækst.

Ved udbytteforsøg i klimakamre medførte gentagne inokuleringer 

af bygplanter med Cladosporium spp. i løbet af vækstperioden en 

statistisk sikker udbyttereduktion på 9% uden at fremkalde syn

lige sygdomssymptomer.

Den udbyttedepressive effekt af saprofytiske bladsvampe er 

størst i tætte afgrøder med et fugtigt mikroklima og vil derfor 

ofte falde sammen med optimale forhold for patogene bladsvampe.

De omtalte undersøgelser bidrager til at forklare, hvorfor man i 

kornmarker med gode betingelser for saprofytisk vækst ofte kan 

opnå betydelige merudbytter ved fungicidbehandling, selv om der 

ikke forekommer væsentlige sygdomsangreb.
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og skadedyr

OM BEKÆMPELSE AF NØGEN BRAND I BYG

On control o f loose smut in barley

Johs. Jørgensen

Statsfrøkontro l len 
Skovbrynet 20 
DK-2800 Lyngby

After a long period with rare occurrences rather high levels of 

loose smut (Ustilago nuda) have been recorded in spring barleys 

since 1982. This has been caused by a change toward the use of less 

resistant varieties. High levels of loose smut causes yield losses 

and it may also affect the farmers' choice of varieties. Even rather 

low infection percentages are very obvious in the field.

Breeding for resistance is an effective mean of controlling this di

sease, but on the short term fungicidal seed treatment is necessary 

if high levels of loose smut are to be avoided.

Indledning

1 modsætning til de fleste andre frøbårne sygdomme hos sædekorn be

kæmpes nøgen brand (Ustilago nuda) ikke ved den almindeligt anvendte 

bejdsning. Alligevel har sygdommen i en lang årrække været uden be

tydning, men er i de seneste år tiltaget i hyppighed. Selv svage an

greb fremtræder tydeligt i markerne og er dårlig reklame for kon

trolleret sædekorn. Når angrebet bliver lidt stærkere, får det ud

byttemæssige konsekvenser, som derfor giver grund til at overveje, 

hvilke skridt der skal tages for at undgå angreb.
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Materialer og metoder

Angreb af nøgen bygbrand bliver optalt i prøver udsået 1 s.tatsfrø- 

kontrollens kontrolmark, og resultaterne offentliggøres i statsfrø

kontrollens årsberetning (6). Disse resultater er benyttet 1 den 

følgende diskussion. Parcelstørrelse og antal prøver pr. sort har 

varieret stærkt, men for overskuelighedens skyld angives i det føl

gende kun de gennemsnitlige angreb.

Angreb af nøgen brand i perioden 1940 til 1985

I fig. I er givet en oversigt over det gennemsnitlige angreb for al

le prøver undersøgt i kontrolmarken i det enkelte Ir. Det ses, at 

angrebene indtil slutningen af halvtredserne var ret stærke i visse 

år. Derefter er der en lang periode med ret svage angreb. Lidt stær

kere angreb blev konstateret i 1975 og væsentligt højere angreb i 

årene 1982, 1983 og 1985.

Det er velkendt, at årlige variationer i angrebsgraden i høj grad 

hænger sammen med klimatiske forhold under byggens blomstring, men 

sorter med udpræget tendens til lukket blomstring bliver dog kun an

grebet 1 ringe udstrækning (1). Når de gennemsnitlige angreb som 

helhed har været lave siden 1960, så skyldes det ikke, at vejrfor

holdene har været til ugunst for åben blomstring og dermed for an

greb af nøgen brand. Dette fremgår af fig. 2, der viser det gennem

snitlige angreb 1 prøver af mere modtagelige sorter. Eksempler på 

årlige variationer i en gruppe mindre modtagelige sorter såvel som 1 

en gruppe mere modtagelige sorter er vist i tabel 1. De høje gennem

snitlige angreb, der er konstateret i de seneste år, skyldes dels 

gunstige klimatiske forhold for åben blomstring, dels at der er sket 

en forandring i retning af dyrkning af mere modtagelse sorter.

2 7 0



. 
Gn

s. 
pc

t. 
an

gr
eb

 
af 

no
ge

n 
br

an
d

Fig. 1. Arlige gennemsnit for angreb af ndgen brand i prøver af byg udsået i 
statsfrdkontrollens kontrolmark l perioden 1940 til 1985.

Annual averages for per cent infection of loose stnut in samples of bar
ley sown in the control plots of the State Seed Testing Station in the 

period 1940 to 1985.



Fig. 2. Årlige gennemsnit for angreb af nøgen brand i prø
ver af forskellige bygsorter udsået 1 statsfrøkon
trollens kontrolmark i perioden 1950 til 1985.

Annual averages for per cent infection of loose 
smut in samples of different barley varieties sown 
in the control plots at the State Seed Testing Sta
tion in the period 1950 to 1985.
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Tabel i. G e n nemsnitlig procent a n g r e b  af n ø g e n  brand i prøver af nogle bygsorter udslet 1 kontrol m a r k e n  1 Irene

1973-1985

Average Infection percentage of loose smut in control plots of some barley varieties during 1973-1985

Sort

Variety

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Lofa 0 0 0 < 0.01 < 0.01 0 < 0-01 < 0.01 < 0-01 < 0-01 0.03 - -

Mona 0-38 0.03 0.12 0.08 0.03 - 0.05 0.03 0.02 0.11 0.10 - -

Zita -  ■ 0 0.05 0.01 - 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.07 - -

Alva - - - 0.01 - < 0.01 0.01 < 0.01 0.02 0-02 0.06 - -

Tyra - - - 0.07 0.06 0.03 0.01 0-01 0.02 0. 17 0.19 0.06 0.10

Gula - - - - - < 0.01 < 0.01 0 < 0.01 0 < 0.01 0 0

Nordal 0.52 0.25 1.24 0. 14 0.01 0-04 0.05 0.13 0. 19 - - - -

Duks - - 0.72 0-23 0-03 0.09 0.02 0.51 0.47 0.60 1.00 - -

Gunhild - - - - - - - 0.02 0.03 0.38 1.12 0.27 0.68

Ca j a - - - - - - - - 0.03 0. 28 0.64 0. 17 0.57

J o n n a - - - - - - - - 0-01 1.35 0-39 0.53

" Ingen data



Betydningen af angreb af pøgen brand

Planter angrebet af nøgen brand optager samme vokseplads SQm sunde 

planter, men uden at give kerneudbytte. Man må derfor regne med, at 

det procentiske udbyttetab svarer til det procentiske angreb af no

gen brand. Går man ud fra, at arealet med de forskellige sorter sva

rer til disses repræsentation i kontrolmarken, så svarer det gennem

snitlige angreb pa 0.39%, som blev konstateret i 1983, til et udbyt

tetab pi landsbasis på 230.000 hkg.

Da angreb af nøgen brand fremtræder meget tydeligt i marken i skrid

ningstiden, giver sådanne angreb ofte anledning til utilfredshed hos 

købere af kontrolleret udsæd. Der er næppe tvivl om, at de store 

sortsforskelle med hensyn til modtagelighed for nøgen brand vil på

virke sortsvalget, hvis der ikke tages skridt til bekænpelse af syg

dommen .

Muligheder for bekæmpelse af nøgen brand

På langt sigt synes resistensforædling at være den enkleste metode 

til bekæspelse af nøgen brand. Tidligere danske undersøgelser (1, 2, 

3) over resistensforholdene viser, at dette er en farbar vej og den 

udstrakte dyrkning af ret resistente sorter holdt i en årrække an

grebsniveauet nede.

Fl kort sigt er andre bekæmpelsesmetoder nødvendige. Der findes i 

dag effektive bejdsemidler mod nøgen brand. På anerkendelseslisten 

fra statens planteavlsforsøg (5) findes to midler mod nøgen brand» 

nemlig Baytan bejdse IM og Cillus Viavax 75. Anvendt til præ-basis- 

og basissæd ville man uden tvivl kunne holde sygdommen på et lavt 

niveau, selv i de mest modtagelige sorter. Smitten af certificeret 

sædekorn 1. generation ville da udelukkende kunne komme via angrebne 

nabomarker. Dette vil antagelig kun undtagelsesvis være tilstrække-
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lige til at give væsentlige angreb i certificeret sædekorn 2. gene

ration. I de mest resistente sorter vil bejdsning med disse midler 

næppe være påkrævet.

Bejdsning mod nøgen brand i vårbyg er kun sket i meget begrænset om

fang. Tabel 2 viser, at en stor procentdel af prøverne af F-materia- 

le, præ-basissæd og basissæd var inficeret med nøgen brand i 1985-

Tabel 2» Angreb af nøgen brand i prøver af de forskellige sædekorns

generationer udsået i kontrolmarken 1985

Infections of loose smut in samples of the different seed 

generations sown in control plots in 1985

Antal Pct. prøver

prøver med angreb

No. of Per cent sara-

samples pies vith in-

Generation feetions

F-materiale 44 43

Præ-basisisæd 49 12

Basissæd 154 55

Certificeret 1. generation 959 70

Certificeret 2. generation 742 70

Der er ingen fast norm for nøgen brand anført i landbrugsministeri

ets bekendtgørelse om handel med sædekorn. En sådan norm vil kræve 

mere kontrolarbejde uden direkte at løse problemet. Mere effektivt 

ville det være, såfremt sortsejerne og sædekornsproducenteme selv 

tager initiativet til kontrol af nøgen brand. De nødvendige kontrol

foranstaltninger vil som nævnt variere med sorternes modtagelighed.
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Sammendrag

Fl baggrund af de seneste års ret hyppige forekomster af ap,greb af 

nøgen brand i byg omtales årsagerne til variationer i angrebsriiveau- 

et fra år til år. De lave gennemsnitlige angreb, der blev konstate

ret i kontrolmarken i en årrække, skyldes overvejende dyrkning af 

ret resistente 6orter. Angrebsgraden i de mere modtagelige sorter 

viser, at betingelserne for smitte har været til stede.

Ud over, at angreb af nøgen brand har udbyttemæssige konsekvenser, 

kan stsrke angreb i modtagelige sorter påvirke sortsvalget, og væ

sentlige angreb er en dårlig reklame for kontrolleret sædekorn.

På langt sigt er det muligt at begrænse angrebet af nøgen brand ved 

resistensforædling, men på kort sigt er det nødvendigt at anvende 

bejdsemidler for at sikre sig mod væsentlige angreb i de mest modta

gelige sorter.
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SO RTSBLA N D  INGER AF BYG  - EN MULIGHED FOR 
RED U C ERET  PEST IC ID A N V EN D ELSE?
Variety mixtures of barley - a possibility of 
reduced pesticides application?
Mogens S. Houmøller 
B . Welling
Statens Planteværnscenter 
Botanisk afdeling 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby
Summary

During the 5-year-period 1981-85 several field tr ia ls  concerning va rie ty  
mixtures of spring and winter barley were carried  out at the Danish 
Government Research Stations Rønhave, Roskilde and the Agricu ltural 
U n ivers ity  Research Station Hojbakkegård. This report summarises the 
results obtained during the whole period.

The purpose of the investigations was to compare the level of the d i
seases powdery mildew (Erysiphe graminis f. sp . hordei) and other 
leaf spot diseases, e .g . leaf blotch ( Rhynchosporium  secalis), and the 
y ie ld , for a va r ie ty  mixture compared to resu lts obtained in monocul
ture.

The tria ls showed that the variety mixture in general was less attacked 
by powdery mildew, than the average of the va rie ties in monoculture, 
particu lar in the spring barley tr ia ls , where the disease level were 
reduced with up to 75 percent. In w inter barley the reduction was 
far less, and mostly not significant. On the other hand the level of 
leaf blotch was reduced significantly in the w inter barley trials.

A yie ld  increase up to 3.5 hkg grain per hectar was achieved for the 
va r ie ty  mixture in spring barley, with the most sign ificant results in 
plots without fungicide application. In w inter barley a yield increase 
up to . 0 hkg grain per hectar was found in the m ixture, and this 
was not affected by fungicide application. It was concluded that the 
latter effect could be related to more optimal competition conditions in 
the va rie ty  m ixture.
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I perioden 1981-85 blev der under Statens Planteavlsforsøg gennemfort 
en lang række forsøg med sortsblandinger i byg. De første tre år va r 
undersøgelserne koncentreret om vå rb yg , og parcelforsøgene va r pla
ceret ved Statens Forsøgsstationer Rønhave og Roskilde, med supple
rende forsøg hos lokale landmand. Som følge af den stigende interesse 
for v in tersæ dsdyrkn ingen  udførtes forsøgene i 198<4 og 1985 med v in 
terbyg og desuden blev Landbohøjskolen inddraget i undersøgelserne, 
og et tredje parcelforsøg blev anlagt ved Landbohøjskolens forsøgs
gård, Højbakkegård.

Erfaringer gennem de senere år har v is t , at et ensidigt sortsvalg 
fremmer opformeringen a f virulente meldugracer, som er i stand til at 
angribe de pågældende bygsorter, og fortsat dyrkning af disse medfø
rer risiko for kraftige meldugepidemier (Hermansen, 1972). Dette inde
bærer, at der med jævne mellemrum må udvikles nye sorter med en 
anden res istens, hvis anvendelsen af kemisk meldugbekæmpelse skal 
begrænses. En modvægt til denne udvikling kunne være anvendelsen af 
blandinger af bygsorter med forskellig m eldugresistens, hvorved en 
sådan ensidig opformering af virulente racer hindres. En lang række 
forsøg med sortsb landinger har v is t, at meldugangrebet i mange tilfæ l
de har væ ret reduceret med op til 75%, sammenlignet med angrebet i 
gennemsnittet a f sorterne i renbestand. Årsagerne til det nedsatte 
meldugangreb kan være flere: 1) Afstanden mellem modtagelige planter 
af samme sort øges, 2) resistente planter kan fo rsty rre  passagen af 
sporer fra en modtagelig sort til en anden, og 3} en del meldugsporer 
vil gå tabt fordi de lander på en for dem resistent sort. Under k ra f
tigt sm ittetryk kan en sortsblanding dog også angribes stærkt af mel
dug, så en kemisk bekæmpelse kan blive aktuel. Et andet problem kan 
opstå, hvis meldug-racerne b liver komplekse, så de b liver i stand til 
at angribe to eller flere af sorterne i blandingen. Sortsblandingens 
sygdomshæmmende effekt vil hermed blive formindsket (Munk, 1982). 
Der er dog usikkerhed om hvorvidt problemet har praktisk  betydning, 
og det v il under alle omstændigheder kunne mindskes hvis der anven
des forskellig t sammensatte sortsblandinger, såvel geografisk som tids
mæssigt.

Indledning
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Forudsætningen for en effektiv reduktion af meldug i sortsblandinger 
e r , at der reelt ektisterer resistensforskelle mellem de benyttede so r
te r. Hos v in terbygsorter på det danske marked er der kun ringe for
skel på den specifikke meldugresistens og frekvensen  af de korrespon
derende viru lensgener ligger i flere tilfælde i nærheden af 100 (Hou- 
moller, 1986), d vs . samtlige meldug-racer ofte v il være i stand til at 
angribe samtlige v in terbygsorter.

B rug  a f sortsblandinger i vinterbyg bringer en del nye aspekter ind i 
sortsblandingsproblem atikken, idet sorternes forskellige frosttolerancer 
og forskellige resistenser mod græssernes trådkølle (Typhula incarna-
ta) og sneskimmel (Cerlachia n ivalis) kan spille en rolle. Der kan t i l
lige opnås blandingseffekter overfor sygdomme som ikke klart er opdelt 
i sm itteracer, og Wolfe et al. (1981) fandt, at skoldpletsyge (Rhyncho- 
sporium secalis) og bygbladplet (D rechslera sp p .) optrådte mindre 
hyppigt i sortsblandinger sammenlignet med de tilsvarende sorter i 
renbestand.

Den indbyrdes konkurrence mellem sorter i en blanding kan også b i
drage til et opnået m erudbytte, idet der er opnået merudbytter i 
sortsblandingsforsøg hvor fungicider også blev anvendt. Dette gælder i 
særdeleshed for sortsblandinger i v in te rb yg , hvor de opnåede m erud
bytte r i flere tilfælde har været ca. lige store med og uden svampe
bekæmpelse (Houmøller et a l., 1986).

I forbindelse med det 5-årige sortsblandingsprojekt er der hidtil udar
bejdet tre beretninger (Welling et a l . ,  1983; Welling et a l., 1985; Hou
møller et a l . ,  1986), en meddelelse (Welling et a l . ,  198U), samt indlæg 
ved 2. Danske Planteværnskonference (Houmøller £ Welling, 1985).

M aterialer og metoder 

F o r s ocj s E>la n e r

Forsøgene var anlagt som blokforsøg, 1981-83 ved Statens Forsøgs sta
tioner Rønhave og Roskilde, og 198*1—85 tillige ved Landbohøjskolens 
forsøgsgård Højbakkegård. Der indgik i h vert forsøg fire gentagelser, 
h ve r med en ubehandlet og en fungicidbehandlet afdeling. B land inger
nes sammensætning varierede mellem årene, men bestod altid a f fire  
sorter med om muligt fire forskelligt specifikke meldugresistenskilder.
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Meldugangrebet blev bedomt visuelt som procent angrebet bladareal 
samt ved sporesugninger med en Schwarzbach sporefælde. Andre syg 
domme som skoldplet og bygbladplet blev i tilfælde af angreb bedømt 
ved procent angrebet bladareal på et nærmere defineret enkeltblad. I 
forsogene med v in terbyg  blev de forskellige sorters overvin tringsevne 
reg is tre re t, idet der om efteråret blev optalt plantebestand i 2 * 2 m 
række. Om foråret blev antal døde planter reg istreret på samme area
ler, og procent døde planter blev beregnet som ud tryk  for udvintrin- 
gen.

Der b lev reg is tre re t kerneudbytte , angivet som hkg/ha m. 85% tø r
stof, ligesom kornvægten blev reg istreret som g/1000 kerner. I visse 
tilfælde b lev kernestørrelsen reg istreret. Ved de statistiske beregnin
ger blev følgende symboler benyttet:

* S ign ifikan t på 5% niveau 
** S ign ifikan t på 1% niveau 

*** S ign ifikan t på 0,1% niveau

I flere at tabellerne er observationer for sorterne i renbestand e fte r
fulgt af et bogstav. Tai inden for samme søjle, som efterfølges af fo r
skelligt bogstav, er signifikant forskellige fra hinanden.

Resultater

Da de opnåede resu ltater i henholdsvis vårbyg  og vin terbyg  er princi 
pielt fo rske llige , er de i det følgende beskrevet hver for sig.

V å rb yg :

Et eksempel på meldugudviklingen i en sortsblanding, sammenlignet 
med udvik lingen  i de tilsvarende sorter i renbestand ses i fig. 1 ., og 
det ses, at sortsblandingen gennem hele vækstperioden har haft sign i
fikant lavere  meldugangreb, end gennemsnittet af sorterne i renbe
stand. I dette tilfæ lde va r der tale om en reduktion på mellem 50 og 75 
%. De tilsvarende m erudbytter ses af tabel 1, der desuden v iser ud
bytterne ved Rønhave samme år.
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Occfcningsprocent pä 3. blad 

Percent leaf area infected 
3rd leaf from the lop

Fig. 1. Meldugangreb i sortsblandingsforsøg i relation til tid og væ kst
stadier (- svampebekæmpelse), Roskilde, 1983. De lokrette streger 
angiver LSD . (Welling et a l . ,  1985)

Mildew attack in a tria l concerning va rie ty  m ixtures, in relation to date 
and growth stages. No fungicide applicated, Roskilde 1983. LSD is 
shown by vertica l lines.

Tabel 1. Kerneudbytte af vå rbyg , hkg kerne/ha (Welling et al, 1985) 
Crain yield of spring barley hkg grain/ha

Roskilde Rønhave
Sort/varie ty  Gent./beh.

replications
, fungi- 
T cid

fung i
cid

r fungi- 
T  cid ■+■

fung i
cid

1. Jenny 4 57,1 61 ,2 «2,9 51 ,4
2. Gunhild 4 48,6 54,9 41 ,7 51 ,4
3. Vega 4 55,0 58,3 44,8 52,1
4. H arry 4 54,6 61 ,1 43,9 52,2

Gns./average I- 1! 16 53,8 58,9 43,3 52,3

5. Blanding/mixture 16 57,1 60,9 46,0 52,8

Effek t af blanding/ 
effect of mixture

+3,3*** +2,0* +2.7*** +0,5

LSD (g n s ./blanding) 
LSD (av./m ixture)

1,7 1 ,7 1 ,3 1 ,3
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Blandingseffekten er storst i ikke fungicidbehandlede forsogsled, h v il
ket må tilsk r ives  det reducerede sygdomsniveau. De tilsvarende min
dre, men stadigvæk positive m erudbytter, i fungicidbehandlede parcel
ler kan skyldes en bedre udnyttelse af væ kstfaktorerne som folge af 
en bedre intern  konkurrence imellem sorterne i sortsblandingen.

V in te rb y g :

Forekomsten a f meldug på udvalgte tidspunkter på de tre lokaliteter 
fremgår af tabel 2. I alle de viste tilfælde har blandingen væ ret mindre 
angrebet af meldug end gennemsnittet af sorterne i renbestand, men 
de fundne forskelle er ofte små, og iøvrigt langt mindre end tils va 
rende resu lta ter fra vårbygforsøg. A f sortsforskelle kan nævnes, at 
Igri og Hasso har væ ret stærkest angrebet, og Mammut har udvist den 
mindste orad  af modtagelighed. T ilsvarende sporesugninger viste  no
genlunde overensstemmende resultater.

Tabel 2. Forekomst af meldug (Erysiphe gram in is ), (dæ kn.% på 2. eller 
3. b lad ), uden svampebekæmpelse. (Houmøller et a l . .  1986).

Occurence of powdery mildew (Erysiphe gram inis) in il w inter barley 
varieties grown in monoculture and mixture (% leaf area infected. 2nd 
or 3rd leaf) without fungicide application.

R o n h a v e H c ) b a k k e q å r d R o s k i 1 d

Sort/variety

S/6 1980 

2. blad/ 
2nd leaf 
(10.5)

20/6 1985 

2. bladt 
2nd leaf 
(10.5)

18/6 198« 

2. blad/ 
2nd leaf 
(11.1)

12/6 1985 

2. blad/ 
2nd leaf 
(10.5)

29/5 1984 

3. blad/ 

2nd leaf 
(10.5)

1. Igri

2. Cerbei
3. Hasso

4. Mammut

2,8 A 

2.2 A 

12.3 B 

0,7 A

0.10 A 

0.04 A  

0,07 A 
0,01 A

21,7 B 

5,1 A 

25,0 B 

6,0 A

8,9 C 

4,4 A B

6,0 B C  

1,7 A

44.4 C 

20,9 B 

45,0 C

7,8 A

Gns. 1-4 

Average l —*

*1.5 0,06 14.5 5,3 29,5

S. Blanding/ 

Mixture

2.8 0,04 11.8 4.8 24,5

Effekt af bl. 

Effect of mixt.

-1.7 -0,02 -2,7 -0,5 -5,0

LSD gns./bt.

. LSD (av./ciixt.)

2.9 0,05 3,3 1 .9 3,5

() = Vskststddium (Feekes-Larges skala) 

{) s Growth stage (Feekes-Larges scale)
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Ved Ronhave blev der begge år konstateret et svagt-moderat angreb af 
skoldpletsyge (Rhynchosporium  seca lis ), og begge år blev der fundet 
et svagere angreb i sortsblandingen end i gennemsnittet af sorterne i 
renbestand, se tabel 3.

Tabel 3. Forekomst af skoldpletsyge (Rhynchosporium  secalis) (dæ kn.% 
på 2. eller 3. b lad ), uden svampebekæmpelse, Ronhave. (Houmoller et 
al, 1986).

Occurence of leaf blotch (Rhynchosporium  secalis) in H winter barley 
varities grown in monoculture and mixture (% leaf area infected, 2nd 
or 3rd leaf) without fungicide application.

5/6 1981) 20/6 1985
3. blad/ 2. blad/

So rt/ 3rd leaf 2nd leaf
V arie ty  (10.5) (10.5)

1. Igri 2,0 C 2,2 B
2. Gerbel 1,« B 1 ,« AB
3. Hasso 0,1 A 0,5 A
4. Mammut 1,3 B 1 ,0 AB

Gns./ l-i)
I- 1!Average

1 ,2 1.3

5. Blanding/ 0,7 0,6
Mixture

Effekt af b l.
**

-0,5
A

-0,7
Effect of mixture

LSD (g n s ./b l.) 0,3 0,7
LSD (av./m ix tu re )

( )  = Vækststadium ( Feekes-Larges skala) 
( )  = Growth stage (Feekes-Larges scale)

De klimatiske forhold i de to år med forsøg med vinterbygsortsb landin 
ger va r vid t forskellige, idet næsten 100 % af planterne overvintrede 
tilfredsstillende i v in teren  1983/8^. mens der ved Roskilde var endog 
særdeles kraftig udvin tring  i vin teren  198*1/85. Resultatet af de fo r
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skellige sorters overv in tring  fremgår af tabel H, hvoraf det ses, at 
v interbyggen generelt overvintrede med fuld plantebestand ved Renha
ve. Ved Højbakkegård forekom en udvin tring  på ca. 20%, medens der 
reelt va r en total udvin tring  ved Roskilde i 1985, hvor forsøget end 
ikke kunne gennemføres.

Tabel 4. Udvin tring  (% døde p lanter) vinteren 1984/85. (Hou- 
møller et a l . , 1986).

W inter damages (percent dead plants) in M winter barley 
varieties grown in monoculture and mixture 1984/85

Hojbakke-
Sort / Rønhave gård Roskilde
V arie ty  16/4 19/4 6/5

1. Ig ri 10,4 C 33,3 C 84,2 A
2. Cerbel 6,9 B 19,8 B 93,2 BC
3. Hasso 3,9 A 15,5 B 88,5 AB
4. Mammut 3,5 A 7,9 A 94,2 C

Cns. 1-4 6,2 19,1 90,0

> < 1 Xr

5. B landing/ 6,4 18,8 89,6
M ixture

LSD  (g n s ./b l.) 1 3,7 2,7
LSD  (av./m ix tu re )

Mammut overv in trede generelt bedst, og Igri dårligst. Årsagerne til 
udvintringen kunne næsten udelukkende tilskrives frostskader, idet 
der blev kun fundet spredte forekomster af græssernes trådkølle eller 
sneskimmel forårsaget af henholdsvis Typhula incarnata og Cerlachia 
nivalis (s y n . Fusarium n ivale) i forsøgene. Sortsblandingen påvirkede 
ikke antallet af overlevende planter i forsogene.

28 5



Kerneudbyttet på de tre lokaliteter er v is t i tabel 5. Da størrelsen af 
m erudbyttet for sortsblandingen va r uafhængig af om der anvendtes 
fungicider eller e j, er resultaterne i tabel 5 gengivet som gennemsnit 
af fungicidbehandlet og ubehandlet. M erudbyttet va r størst ved Ronha
ve begge å r. Ved Roskilde var det i 198*J svagt positivt, medens der 
ved det lave udbytteniveau på Højbakkegård sås ingen eller svag ne
gativ effekt af blandingen.

Tabel 5. K e rn eu d by tte r  (h kg/ha  m. 85% t . s . ) .  Gennem snit af fung i

cidbehandlet og ubehandlet, samt fung ic ide ffekt. (Houmøller et al.,

1986).

C ra in  yie ld in 4 w inter barley va rie tie s g row n  in monoculture and 

m ixture (h kg/h a  with 85% D M ). A ve rage  of fung ic ide  treated and not 

treated p lots, and effect of fung ic ide  treatment.

Sort/ Ronhave Hpjbakkegérd Roskilde
V a rie ty  . 1984 1985 1984 1985 1984

1. Ig ri 69,9 A 47,2 A 57,5 A 36,8 A 71 ,0 A B

2. Cerbel 70,2 A B 54,3 B 57,2 A 40,0 AB 72,3 B

3. H asso 67,4 A 62,6 C 56,1 A 36,8 A 69,1 A

4. Mammut 73,4 B 62,9 C 57,7 A 43,7 B 77,8 C

Gns./1 -4 ■70,2 56,8 57,1 39,3 72,6

A ve rage  1-4

5. B landing/ 72,4 60,8 57,0 38,6 73,3

M ixtu re

Effekt af b l . +2,2
* **

+4,0 -0,1 -0 ,7 +0,7

Effect of m ixt.

L SD  (g n s . / b l. ) 1 .8 2,0 3,5 1 ,9 1,1

L SD  (av ./m ix t.)

L SD  (so rt/ b l.) 2,8 3 , 1 5,5 3,0 1,7

L SD  (va r ie ty/ m ix t.)

Effekt af fung icid/

Effect of fung ic ide  treatment

-  fung ic id 70,9 57,3 57,1 37,1 69,5

+ fung ic id 71 ,6 60.3 - 40,9 76,5

F u n g ic id v irkn in g/ +0,7 +3,0* - +3,8 +7,0*■**

Effect of fung ic ide
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Tre års forsøg med sortsblandinger af vårbyg  har v is t , at brug af en 
sortsblanding indeholdende forskellig specifik meldugresistens har 
reduceret meldugangrebet med op til 75 procent. T ilsvarende er der 
opnået m erudbytter på op til ca. 3,5 hkg/ha i kernetorstof, og i man
ge tilfælde har disse merudbytter væ ret endog meget stæ rkt s ign ifi
kante (0,1 % n iveau ). M erudbyttet kunne i mange tilfælde tilskrives 
større og tungere kerner, påvist ved en højere kornvæ gt, samt storre 
andel store kerner i sortsblandingen. Disse forhold er i overensstem
melse med tilsvarende engelske undersøgelser (Wolfe, 1978; Wolfe £ 
Ba rre t, 1980), samt øvrige danske forsøg på området (Sto len et a l . ,  
1980; S tølen 6 Løhde, 1984).

Forsogene med sortsblandinger af v in terbyg  blev præget af de vid t 
forskellige klimatiske forhold i v interperioden. V in teren  1983/84 var 
præget a f mildt og fugtigt ve jr , mens der i vinteren 1984/85 va r lange 
perioder med endog meget streng frost. En vurdering  a f af sortsb lan
dingens overv in tringsevne  v iste , at der som forventet ikke va r forskel 
mellem procent døde planter i blandingen og gennemsnittet af sorternes 
renbestande på nogen af de tre lokaliteter, selv med tre forskellige 
overv in tringsn iveauer. Ved Roskilde va r udvintringen så k ra ftig , at 
forsøget i 1985 ikke kunne gennemføres, og en vu rdering  af sortsfor
skellene her synes derfor ikke rimelig. De fundne sortsforskelle iøvrigt 
må bero på forskellig frosttolerance, og va r i flere tilfælde signifikant 
forskellige, men ikke i fuld overensstemmelse med sortsjistens angivelse 
af de forskellige sorters kuldetolerance ifolge Rasmussen, (1985).

Sortsb landingerne af v in terbyg havde en svag, men sjældent sign ifi
kant reduktion af meldugangrebet, og blandingseffekten va r langt min
dre end i de tilsvarende forsøg i vå rb yg . Det hænger sammen med, at 
viru lens gen-frekvensen af meldug som er i stand til at angribe v in 
terbygsorterne i mange tilfælde ligger i nærheden a f 100, og dermed 
eksisterer der i praksis ikke nogen reel forskel mellem v in te rb yg so r
ternes specifikke meldugresistens. De fundne forskelle må tilskrives 
forskelligt n iveau af uspecifik meldugresistens.

Sortsb landingen havde ved Ronhave i såvel 1984 som i 1985 et s ign ifi
kant lavere angreb af skoldpletsyge end gennemsnittet af sorterne i

Diskussion
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renbestand, hvilket bekræfter tidligere engelske undersøgelser (Wolfe 
et a l . ,  1981; Jeg e r et a l. ,  1981).

Merudbyttet i de benyttede sortsblandinger a f vinterbyg varierede 
mellem lokaliteter og år. De største, og mest s ikre  merudbytter blev 
opnået ved Rønhave (op til ca. « hkg/ha). Modsat blev der ved det 
lave udbytteniveau pé Højbakkegård ikke konstateret nogen b landings
effekt. Da de fundne merudbytter i vinterbygforsøgene ikke kunne 
tilskrives en større kernevæ gt, må det derfor skyldes flere ke rner, 
enten ved flere aksbærende skud, og/eller flere kerner p r. aks. M er
udbytterne må hovedsageligt skyldes en bedre udnyttelse af væ kstfak 
torerne, dels fordi der kun blev fundet en svag reduktion af sygdoms
niveauet, og dels fordi blandingseffekten, vu rdere t ved m erudbyttet, 
havde ca. samme niveau i såvel ikke-fungicidbehandlede parceller som i 
parceller med fungicidbehandling. I de fleste tilfæ lde i vårbyg va r en 
kemisk svampebekæmpelse rentabel i sorterne i renbestand, og ved 
kraftige meldugangreb var dette tillige tilfæ ldet i sortsblandingerne. I 
vinterbygforsogene va r der derimod ingen forskel af rentabiliteten i en 
svampebekæmpelse i henholdsvis sorter i renbestand og sortsb landin 
ger.

Sammendrag

I perioden 1981-85 blev der under Statens Planteavlsforsøg gennemført 
en række forsøg med sortsblandinger af såvel vå rbyg  som v in te rb yg , 
hvor de plantepatologiske forhold i de benyttede blandinger blev belyst 
og sammenholdt med udbyttemæssige forhold.

V å rb yg : Forsøgene v iste , at meldugangrebet i de benyttede sortsb lan 
dinger kunne reduceres med op til 75 pct. i forhold til forekomsten af 
meldug i sorternes renbestande, og tilsvarende b lev der opnået mer 
udbytter i kernetørstof på op til 3,5 hkg/ha, højst i parceller uden 
fungicidbehandling.

V in terbyg : Disse forsøg v iste , at sortsblandingerne havde et lavere 
sygdomsniveau af meldug og skoldpletsyge, sammenlignet med sorterne 
i renbestand. Reduktionen af meldug va r dog ikke særlig s to r, og 
sjældent s ign ifikant, og den er k lart mindre end hvad tilsvarende for-
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sog med vå rb yg  har v is t. Der blev opnået m erudbytter på op til 4 
hkg/ha, som i modsætning til vårbygforsogene ikke så ud til at være 
påvirket a f, om der blev foretaget en svampebekæmpelse eller ej. 
Sortsb landinger af v in terbyg  kan selvsagt ikke hindre udvin tringsska- 
der under ekstreme forhold, men de kan måske være med til at sprede 
risikoen for ødelæggende udvin tring , og dermed sikre et mere stabilt 
udbytte på længere sigt.
Sammenfattende kan siges, at sortsblandinger af vårbyg  ofte kan være 
et a lternativ  til kemisk svampebekæmpelse af meldug, og v il i det 
mindste altid væ re et godt supplement til en sådan, hvis den alligevel 
skulle vise sig nødvendig. Derimod kan en sortsblanding ikke erstatte 
en kemisk svampebekæmpelse i v in te rb yg , så længe v in terbyg  so rte r
nes meldugresistens har en så ringe effektivitet som tilfældet er.
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FUNGIC I DB LAND INGER - EN NY U D V IKL IN G  IN 
DEN FOR BEKÆ M PELSE A F SVAMPESYGDOMME I 
KORN

Mixtures of fungicides - a new trend in control
ling diseases in cereals

Lise N istrup Jorgensen 
Bent J .  Nielsen
Statens Planteværnscenter 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

Field trials were carried out in accordance to guidelines in orden 

to obtain a basis for biological approval of mixtures of fungicides 

used in cereals. Trials were carried out in winter wheat and winter 

barley using 2 applications and in spring barley using 1 applica

tion. Disease assessments were carried out with 7-10 days inter

vals.

Attacks of Erysiphe graminis, Septoria spp, Dreschlera teres and 

Rhynchosporium serealis were found and assessed in the trials.

Several of the fungicide mixtures gave a broader as well as a 

better degree of control compared to the single products. Some of 

the mixtures gave seme synergistic effect which can be seen by 

yield figures (e.g. 1,0 1 Rival). As a means of reducing the risk

of resistance, some of the tankmixes are useful. Tilt Turbo, XN
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and to some extent Rival will reduce the risk of resistance in 

mildew.

Indledning

Anvendelse af flere midler i blanding inden for samme pesticid

gruppe har været kendt i flere ér inden for herbicidcmrådet. Det er 

derimod først i de sidste 2-3 år at anvendelse af fungicidblan

dinger har fået stigende aktualitet.

Flere årsager kan nævnes som begrundelse for den stigende interesse 

for fungicidblandinger her iblandt:

- Ønske om bredspektret effekt.

- Ønske om forstærkelse af enkeltprodukternes virkning.

- Ønske om at indarbejde en resistens strategi, der kan virke 

hindrende eller forsinkende på dannelse af fungicidresistens.

Metodg

Med baggrund i udvidelsen af den lovmæssige afprøvning, der ligger 

til grund for anerkendelsesproceduren til også at omfatte fungicid

blandinger, er der i 1984 og 1985 udført forsøg ved Institut for 

Pesticider med fungicidblandinger under markforhold. Forsøgene har 

været placeret hos landmænd, på Statens Forsøgsstationer og ved 

Planteværnsafdelingen på "Godthåb".

Forsøgene er udført i vinterhvede, vinterbyg og vårbyg.

I yiatgnbygdfi er 2 sprøjtninger med samme produkter udbragt på 

Feekes 6-7 og Feekes 9-10,5.

I yiotgc6XE er 2 sprøjtninger udført på Feekes 4-5 og Feekes 8-10.

I xicfeyg er kun sprøjtet 1 gang på Feekes 6-7.
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yöbriPB§lsestekBik_pg_parcg2dgta_for_de_nes£e_fgrsgg 

Vandmængde : 300 l/ha

Dyse : Hardi fladdyse 4110-12

Tryk : 2-H atm

Parcelstørrelse: ca. 30 m2 (i nogle tilfælde 13-15 m2)

Forsøgstype : Oftest rækkeforsøg med tilfældig parcelfordeling 

Gentagelser : 4

Alle forsøg er efter sprøjtning bedømt for svampesygdomme med 7-10 

dages intervaller. Ved bedømmelsen er procent dækning af de enkelte 

svampesygdomme vurderet. Bedømmelserne er så vidt at det har været 

muligt udført i overensstemmelse med retningslinier for afprøvning 

af midler mod sygdomme og skadedyr på landbrugsafgrøder (Anon.,

1985).

Forsøgene er høstet med parcelmejetærsker i samarbejde med landbo

foreninger og forsøgsstationer. Kerneudbytte, vandprocent og tu

sindkornsvægt er bestemt for hver enkelt forsøgsparcel. Kerneud

byttet er justeret til 85 % tørstof.

Tabel 1. angiver de testede fungicidblandinger béde med hensyn til 

produktnavn, aktivtstof, dosering af aktivtstof/ha og dosering af 

produkt pr. ha.
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Tabel 1. Afprøvede fungicidblandinger, aktivstoffer og dosering pr. 

ha.

Table 1. Fungicide mixtures, active ingredients and doserate pr. ha.

dosering 

(dose) dosering

Middel Aktivstoffer g as/ha (dose)

lEroduct}_______iBctiye_ingredjgnJ,§J__1g.eiZbsJ____produkt/ba.

Bayfidan + triadimenol +

BaiciD_ä8Q.SC______aoilaxic___________ 125+.192Q___ Q^5.+,^o.l.

Bayfidan DF triadimenol +

____________ ______ cagtafol___________ J25_±_J30D„_2.e.l_____

Ca2ij(jn_M__________ tridsrnprPb_+_!!>5Deb-ili*S_±_JJi)Ö___A.<LI<E_____

Corbel Star fenpropimorph +

................. ..chlorothalguil.....I2S_±. J2Ö0.—3.D.1______

Corbel + fenpropimorph +

Scoctek-ÜS-K______pcceblecis__________ 3Z5_±_225___SJL+.Q...5-1

DPX N 7872 DPX H 6573 +

____________________carbgndggicj_________2@£L+_JPP___fi*£Ll______

Rival fenpropimorph +

____________________B t o e b l e m __________3Z5_±.225___J.,o_2______

Sportak PF prochloraz +

____________________cgr&SDdsziin_________i)5S_+_J2C___1.5_1______

Tilt Turbo propiconazol +

____________________tridgmerpb__________ J25_±_35fl___1,P.2______

Tilt Turbo + propiconazol + 125 + 350

QctbQ_GifQletaD_Ey_tci0eæocBb±cgBtafoi____+.I2Ö____ ij.Q_±.ij.5_1

Vigil + diclobutrazol +

Spprtak_ij5_EC______PEQSbler?____________ 63.+.J25___2j.5_i.ij.0-l

XN 4 flutriafol +

___tride[norpb__________ 125_+_35S___1j2.2_______

Resultatet

I det efterfølgende vil resultater fra de enkelte fungicidblanding

er, tankblandinger såvel som færdigformuleringer, blive omtalt i
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forbindelse med de specielle forseg og data der foreligger. For 

hver blanding vil bekeanpelsesspektret samt resistensforhold blive 

diskuteret.

Tabel 2. 4 Forsøg i vinterhvede med Tilt 250 EC og Tilt Turbo (IFP

198*0.

Table 2. 4 Trials in winter wheat with Tilt 250 EC and Tilt Turbo

Middel

(product)

dosering

(dose)

pr.ha

sprøjtet

(appli

cation)

% Bekanpelse

___ llContcoli___

meldug Septoria 

(mildew) spp. 

10.5.‘I 10.5.4

udbytte

og

merudb

(yield)

hkg/ha

1. Ubehandlet (1 angreb) 

(Untreated % attack)

0(22,5) 0(8,5) 74,1

2. Tilt 250 EC +

Benlate

Tilt 250 EC

0,5 1 

0,5 kg 

0,5 1

st. 5 

st. 10.5

47 85 6,9

3. Tilt 250 EC +

Benlate

Tilt Turbo

0,5 1 

0,5 kg 

1,0 1

st. 5 

st. 10.5

71 91 8,2

Antal forsøg 

(no. of trials)

3 4 4

LSD 95 2,3

2 9 5



Tabel B. Doserings og tankblandingsforsag med hvedemeldug og Septo

ria i vinterhvede, 1985.

Tabel 3- Doserate and tankmix trials with Erysiphe graminis and 

Septoria. 3 trials in winter wheat, 1985.

__l.betoBgl§e_il_Controli___

meldug meldug meldug Sept. udb. og

dosering(mildew)(mildew)(mildew) spp. merudb.

Middel (dose) 0 14-16 30-31 22-24 (yield)

(products) pr. ha d.e.s d.e.s d.e.s d.e.s hkg/ha tkv

Ubehandlet(J angreb) 0(18,8) 0(17,8) 0(37,5) 0(15,8) 55,1 "9,5

(Untreated $ attack)

Sportak 45 EC 1,0 1 37 31 15 83 10,1 56,3

Sportak 45 EC 0,75 1 23 17 14 83 8,8 56,3

Sportak 45 EC 0,5 1 22 11 11 73 7,3 55,7

Vigil 1,0 1 29 55 46 34 5,7 51,9

Vigil 0,5 1 27 42 38 19 5,5 51,9

Corbel 1,0 1 94 99 66 20 5,4 53,8

Corbel 0,5 1 88 98 64 19 7,*l 52,3

Vigil + 0,5 1+

Sportak 45 EC 0,75 1 42 51 38 84 11,3 54,8

Corbel + 0,5 1+

Sportak 45 EC 0,5 1 86 96 58 85 13,3 57,6

Antal forsøg 

(no. of trials) 3 3 2 3 3 3

LSD 95 *1,9

tkv: tusindkornsvægt; mg/kerne (1000 grain weight, mg/grain) 

sprøjtning(spraying): Feekes 7-8 + Feekes 10.5-10.5.2 

d.e.s: dage efter sprøjtning (days after spraying)
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Tabel 4. Bekanpelse af hvedemeldug og Septoria i vinterhvede, 1985.

2 sprøjtninger Feekes 5-6 og 10-10.5. (d.e.s=dage efter sidste 

sprøjtning).

Table 4. Control of Erysiphe graminis and Septoria spp. in winter 

wheat, 1985.

2bekasBelse(I.Controll

meldug meldug udb. og

dosering (mildew)(mildew) sept. merudb.

Middel (dose) 16-25 34-42 37-42 (yield)

j(prpductsJ_____ -BCi-lja. .d*£..§___d*e*S—-t)kE/i?S....tkv

Ubehandlet(I angreb) 0(1,5) 0(5,0) 0(11,8) 64,7 41,7

(Untreated % attack)

Tilt Turbo 1,0 1 93 94 86 6,2 43,6

Bayfidan DF 2,0 1 93 86 79 7,5 44,5

Vigil + 0,5 1+

Sportak 45 EC 0,75 1 93 84 86 9,4 44,2

Corbel + 0,5 1+

Sportak 45 EC 0,5 1 100 94 89 8,6 44,8

XN 4 1,0 1 100 90 76 6,2 43,6

DPX H 6523 -0,5.1____ --_.82.__---§6___ 8*1 44*1

Tilt Turbo 1,0 1

9cib2-Bif9latgn.g^0.2____ ____93„_ ____60____ ____85.. - . .5* 4- .42*2

Tilt Turbo 1,0 1

Tilt Turbo + 1,0 1+

Ortho.Difgigt§Q_1*5.1__ ___ 93___ i1t
O

O
I

CO
I111 ____95- „..2*5...43*5

Daconil 500 F 2,5 1 13 34 81 3,8 42,7

Antal forsøg

iQPi-St-trialsJ. ____ 5___ 4 ____ 3 - ________ fi__ 6

LSD 95 1,6

tkv: Tusindkornsvægt; mg/kerne (1000 grain weight, mg/grain) 

sprøjtning(spraying): Feekes 5-6 + Feekes 10-10.5 

d.e.s: dage efter sprøjtning (days after spraying)
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Table 5. Control of Erysiphe graminis and Septoria spp. in 

winter wheat, 1985,

Tabel 5. Bekaanpelse af hvedemeldug og Septoria i vinterhvede,

1985

_J_bel5®DPgl5g_lS_contcg2i_

meldug meldug Septoria udb. og

dosering (mildew) (mildew) spp. merudb.

Middel (dose) 10-17 30-34 30-34 hkg/ha

(product) pr. ha d.e.s d.e.s d.e.s (yield) tkv

Ubehandlet (J angreb) 0(11,5) 0(17,9) 0(6,7) 64,0 ^3,9

(Untreated % attack)

Bayfidan 0,5 1 93 91 82 8,0 45,7

Bayfidan DF 2,0 1 87 84 84 7,9 45,9

Calixin M 4,0 kg 53 48 49 4,5 45,5

XN 4 1,0 1 98 93 94 10,1 46,9

Corbel + 0,5 1+

Sportak 45 EC 0,5 1 99 93 93 9,2 2J7,1

Rival 1,0 1 99 91 93 10,4 47,2

Vigil + 0,5 1+

Sportak 45 EC 0,75 1 84 75 91 8,2 46,2

Basitac 75 WP 1,5 kg 16 16 33 3,5 44,5

DPX H 6573 0,5 1 83 69 90 8,9 47,2

Antal forsøg 

(no. of trials)

4 3 3 5 5

LSD 95 3,0

tkv: Tusindkornsvægt; mg/kerne (1000 grain weight, mg/grain) 

sprøjtning (spraying): Feekes 5-6 + Feekes 10-10.5 

d.e.s: dage efter sprøjtning (days after spraying)
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Tabel 6. Bekænpelse af bygmeldug, bygbladplet og skoldplet på 

vinterbyg, 1985.

Table 6. Control of Erysiphe graminis, Rhynchosporiun secalis 

and Dreschlera teres in winter barley, 1985.

% bekampelse (J control)

skold

meldug bladplet plet udb. og

dosering (mildew) (D.teres)(Rhynch)merudb.

middel (dose) 16-20 16-20 16-20 (yield)

(product) pr. ha d.e.s d.e.s d.e.s hkg/ha tkv

Ubehandlet(I angreb) 0(30.4) 0(6,7) 0(5,0) *13,9 ^5,8

(Untreated % attack)

Tilt Turbo 1,0 1 95 81 68 9,8 «7,9

Daconil 2,5 1 37 36 58 «,3 «7,0

Corbel Star 3,0 1 95 48 58 8,6 «7,2

Afugan 2,0 1 87 60 2 7,8 «7,8

Bayfidan 0,5 1 84 »13 20 6,0 «7,2

Bayfidan + 0,5 1

Dairin 480 SC 4,0 kg 85 58 58 8,1 «7,6

Antal forsøg 4 4 5 4 5

(no. of trials)

LSD 95 3,2

tkv: Tusindkornsvægt; mg/kerne (1000 grain weight, mg/grain) 

sprøjtning(spraying): Feekes 4-5 + Feekse 10.1-10.5 

d.e.s: dage efter sprøjtning (days after spraying)
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Tabel 7. Bekænpelse af bygmeldug, skoldplet og bygbladplet på 

vårbyg, 1985.

Table 7. Control of Erysiphe.graminis, Rhynchosporiun secalis 

and Dreschelera teres in spring barley, 1985.

___2_bekfflDB§lS£_£.|_Contrgl2___

meldug meldug skoldpl. bladpl udb. og 

dosering(mildew)(mildew)(Rhynch)(D.teres)merudb.

Middel (dose) 7-11 28-35 32-38 38 (yield)

(product) pr.ha. d.e.s d.e.s d.e.s d.e.s hkg/ha tkv

Ubehandlet(I angreb) 0(1,8) 0(16,6) 0(3,3) 0(21,3) 53,1 35,9

(Untreated % attack)

Bayfidan 0,5 1 78 78 6U 6 3,7 36,5

Calixin M H ,0 kg 83 90 85 18 5,1 36,7

Corbel + 0,5 1 +

Sportak «5 EC 0,5 1 83 96 9« 6U 6,3 36,9

Vigil + 0,5 1 +

Sportak «5 EC 0,75 1 83 90 88 81 6,5 38,0

XN il 1,0 1 78 95 91 53 6,1 37,5

Rival 1,0 1 ’ 83 98 9H 53 «,6 38,3

DPX H 6573 0,5 1 72 86 9H 63 M  37 ,3

Avenge 6,0 1 72 83 73 6 5,2 36,9

Antal forsøg 

(no. of trials) 5 5 2 1 5 H

LSD 95 2-8

tkv: Tusindkornsvægt mg/kerne (1000 grain weight mg/grain)

sprøjtning(spraying): Feekes 6-8

d.e.s: dage efter sprøjtning (days after spraying)
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Tabel 8. Doserings- og tankblandingsforseg med bygmeldug. 1 

forsøg i vårbyg (Cerise) 1985.

Table 8. Doseiate and tankmix trial with Erysiphe graminis. 1 

trial in spring barley 1985.

Ibekanpelse (% control)

meldug udb. og

dosering (mildew) merudbytte

Middel (dosis) 10 18 30 40 (yield)

(product) pr.ha. d.e.s d.e.s d.e. s d.e.s hkg/ha tkv

Ubehandlet(? angreb) 0(3,0)0(11,3)0(13,8)0(50)42,7 38,8

(Untreated % attack)

Sportak 45 EC 1,0 70 91 51 32 5,2 40,7

Sportak 45 EC 0,75 70 73 54 37 4,0 38,8

Sportak 45 EC 0,5 80 65 46 25 1,8 40,3

Vigil 1,0 70 56 36 0 *1,1 39,4

Vigil 0,5 70 44 10 0 1.5 39,5

Corbel 1,0 83 100 97 77 6,6 42,4

Corbel 0,5 80 100 96 75 7,4 42,2

Vigil + 0,5 +

Sportak 45 EC 0,75 83 92 76 50 3,7 41,5

Corbel + 0,5 +

Sprotak 45 EC 0,5 80 100 93 82 7,1) 43,6

LSD 95 3,7

tkv: Tusindkornsvægt; mg/kerne (1000 grain weight; mg/grain) 

sprøjtning(spraying): Feekes 7

d.e.s: dage efter sprøjtning (days after spraying)
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Tilt.Tucbo (pcopiconazol + trjdgmcrphj

Propiconazol alene er et bredspektret middel, der er anerkendt mod 

meldug på korn, gulrust, brunrust, bygrust, bygbladplet, skoldplet 

på byg og hvedebrunplet. Tridemorph er derimod et smalspektret 

fungicid, scm har kortvarig, men god kurativ effekt på meldug.

I 198« opnåede Tilt Turbo anerkendelser svarende til dem scm Tilt 

250 EC har.

Tabel 2. viser resultater fra « hvedeforsøg med Tilt Turbo i 198«. 

Tilt Turbo indgår desuden scm standard i forsøgsserierne i tabel « 

og 6.

Blandingsproduktet Tilt Turbo udvider ikke bekempelsesspektret i 

forhold til ren propiconazol, men styrker meldugeffekten en del. 

Septoria-effekten er ligeledes forbedret en smule, dette skyldes 

formodentlig planternes generelt bedre sundhedstilstand, som følge 

af den forbedrede meldugbekænpelse, se tabel 2.

En tilsvarende forbedring af bekænpelsesgraden er observeret i 

forseg ved Landskontoret (Kristensen og Elböc-Pedersen 1986). I 

hvede har Tilt Turbo ikke vist sig at have signifikant udbyttemæs

sige fordele, sammenlignet med Tilt 250 EC, det gælder både for 

forsøg udført ved Institut for Pesticider og Landskontoret.

Tilt Turbo har god langtidsvirkning på meldug scm det fremgår af 

figurer 2.

Med indhold af 2 helt forskellige stoffer kan anvendelse af blan

dingsproduktet, Tilt Turbo medvirke til at forhindre udvikling af 

fungicidresistens.

Tridemorph's relativt korte virkningstid i forhold til propi

conazol, er dog et forhold der formodes, at svække blandingens 

resistens forebyggende egenskaber.
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gg MELDUC (30Z ANGREB 1 UBEHANDLET)

g§ SEPTORIA (18Z ANGREB I UBEHANDLET)

^  UDBYTTE (60,9 HKG/HA)

2 BEKAMPELSE 

(Z DISEASE CONTROL)

MERUDBYTTE
rORHOLDSTAL

(RELATIVE
YIELD.)

* 120

110

1.0 L 
SPORTAK

MELDUC (301 ANGREB 1 UBEHANDLET) 

SEPTCRIA (181 ANGREB I UBEHANDLET) 

UDBYTTE (60,9 C HKC/HA)

120

■ 110

0.5 L COR
BEL 0,5 L 
SPORTAK

Figur 1. % Bekæmpelse af meldug og Septoria i 2 vinterhvede forseg

sammenholdt med de opnåede relative merudbytter. Bedømt 22 dage 

efter sidste sprøjtning.

Figure 1. % Control of Erysiphe graminis and Septoria in 2 winter

wheat trials related to the relative yield increases. Assessed 22 

days after last application.
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VINTERBYG (ICRI)

DAGE EFTER SPROJTNING

Figur 2. % meldug angreb i vinterbyg og vinterhvede. Sprøjtet 2

gange. Tallene i parantes er relative udbyttetal.

Figure 2. % attack of mildew in winterbarley and winter wheat. 2

applications have been carried out. Figures in brackets are 

relative yields.
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L0-l-Eiyal,.0,5-l-Cpcbel.i.0,5.1.Spectgk.ij5.EC (fecpcopimocpb +
proctøloraz)

Prochloraz er et bredspektret produkt, der er anerkendt mod meldug 

på byg, bygbladplet, skoldplet på byg, hvedebrunplet og kne&kefod- 

syge. Produktet har ringe virkning på rustsvampene ligesom meldug

effekten på hvede er utilstra&kelig. Fenpropimorph er et for

holdsvis smalspekret produkt, der ligesom tridemorph tilhorer mor- 

pholinerne. Produktet har særdeles god virkning mod meldug og 

rustsvampe, ligesom det også har nogen virkning på skoldplet.

De 2 produkter supplerer hinanden så de tilsammen decker næsten 

hele spektret af svampesygdomme i korn. Blandingen har i 1985 

opnået anerkendelse til bekaanpelse af meldug på korn, bygbladplet, 

skoldplet og hvedebrunplet. Blandingen formodes at have god rust

effekt. Indholdet af fenpropimorph skal dog muligvis hæves for at 

give tilstra&kelig virkning på denne sygdom.

Figur 1 (nederste del) viser bekæmpelsesgraden på meldug og Septo

ria i 2 hvedeforsøg, samt de relative merudbytter opnået for de 

enkelte produkter i hel og halv dosering samt for tankblandingen. 

Tallene er uddraget af den forsegsplan der indgår i sin helhed i 

tabel 3. Som det fremgår, giver 1,0 1 Sportak «5 EC alene et højere 

udbytte, trods en samlet ringere visuel bektsnpelsesgrad, end 1,0 1 

Corbel. Mens udbyttet og bekænpelsesgraden falder ved at halvere 

doseringen af prochloraz, er der meget lille forskel mellem brugen 

af hel og halv dosering fenpropimorph.

Tankblandingen, der indeholder halv dosering af begge midler, giver 

meldugbekænpelse på line med 0,5 1 Corbel, mens Septoriaeffekten er 

på linie med 1,0 1 Sportak «5 EC. Udbyttet af blandingen ligger, i 

disse 2 forsøg, i begge tilfælde signifikant bedre end anvendelsen 

af enkeltprodukterne i fuld dosering.

San det fremgår af figur 2 er meldugeffekten og langtidsvirkningen 

af blandingen god og ligger på linie med Tilt Turbo. Blandingens
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effekt belyses ligeledes i tabellerne 4, 5 , 7 og 8.

Blandingen har nogen resistensforebyggende egenskaber på meldug og 

skoldplet. Den relative svage meldugvirkning af prochloraz bevirker 

dog formodentlig at blandingen er svagere i denne henseende end 

Tilt Turbo.

Qi5_l-ViEil_±_Qj.I5_l_SpQrtak_jJ5_K (diclobytrazol + prectølorgz)

Diclobutrazol er et relativt smalspektret svampemiddel, der har 

nogen effekt på meldug og god effekt på rustsvampe. Ved at kombi

nere det med prochloraz opnås en udvidelse af bekempelsesspektret 

jævnfør omtalen af prochloraz under Rival. På baggrund af forsøgene 

i 1984-85 har blandingen opnået anerkendelse til bekænpelse af 

meldug på byg, bygbladplet, skoldplet og hvedebrunplet.

Af figur 1 (øverste del) fremgår det, at blandingenseffekt mod 

Septoria er på linie med 0,75 1 Sportak 45 EC, mens meldugeffekten 

ligger på linie med den, der blev opnået for 0,5 1 Vigil. Udbyttet 

ligger lidt højere (2 -10  J) end det produkterne anvendt alene i 

fuld dosering har givet. Der er lille forskel mellem at bruge hel 

eller trekvart dosering af Sportak, henholdsvis hel og halv dose

ring af Vigil. Som det bl.a. fremgår af figur 2, kan blandingen 

ikke holde et meldugangreb helt så langt nede scm Tilt Turbo, XN 4 

og Corbel + Sportak 45 EC. Dette fremgår ligeledes af tabel 9. 

Resultater med blandingen ses desuden i tabel 4, 5, 7 og 8.

Blandingen har ingen resistensforebyggende egenskaber, da begge 

aktivstoffer er C 14 ergosterolhænmere. Der findes krydsresistens 

mellem midlerne inden for denne gruppe.

Vigil har i både hel og halv dosering vist vækstregulerende effekt 

i form at 5 -10  cm stråforkortelse, bedømt uniddelbart før høst. 

Vigil er p.t. ikke godkendt af Miljøstyrelsen.
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QiiL2-BaYfidan_+_iji 0_kg_Dajrit!_ii8{LSC (frjadimenol + ?nilazinj

Triadimenol er et forholdsvist smalspektret produkt med god effekt 

på meldug og rustsvampe samt nogen effekt på skoldplet. Anilazin er 

et kontaktfungicid med nogen virkning på bygbladplet, skoldplet og 

Septoria. Scm det fremgår at tabel 6 er effekten på bygbladplet og 

skoldplet forbedret en del ved brug af blandingen i forhold til 

brug af ren triadimenol. Forbedringen har dog ikke været tilstræk

kelig til opnåelse af anerkendelser mod disse sygdomme.

Dairin 480 SC er p.t. ikke godkendt af Miljøstyrelsen. Blandingen 

har kun ringe resistensforebyggende egenskaber, da det kun er mod 

skoldplet de 2 produkter har overlappende effekt.

2iS.2_Bai[fidgn_gF (triasjijienol + captgfol)

Dette produkt er nært beslægtet med Bayleton DF, der indeholder 

triadimefon. Captafol har nogen effekt på Septoria spp. og sekun

dære svampe. Midlet er tilsat triadimenol for at. gøre produktet 

velegnet til at bekænpe, hvad der traditionelt regnes for sene aks 

og bladsygdomme i hvede.

Bayfidan DF er anerkendt til bekanpelse af hvedemeldug og hvede- 

brunplet.

Som det fremgår af tabel 5, har der kun været lille forskel mellem 

anvendelse af Bayfidan og Bayfidan DF. Bayfidan DF har på Septoria 

angreb i de 3 forsøg i tabel 5 ikke vist sig væsentligt bedre end 

Bayfidan. På meldug var der tendens til en lidt dårligere bekanp

else med Bayfidan DF sammenlignet med Bayfidan. Dette skyldes formo

dentligt formuleringsforskelle mellem de 2 produkter. Bayfidan DF 

indgår desuden i tabel 4.

Blandingen har ringe resistens-forebyggende egenskaber, da de 2 

produkter ikke er overlappende i deres bekanpelsesspektrum. Bayfi

dan og Bayfidan DF er p.t. ikke godkendt af Miljøstyrelsen.

307



iJjO_l<E_ Cal i jt iri_ M (tridgmprph_+_manebj

Tridemorph er tidligere antalt under Tilt Turbo. Tilsætning af 

maneb har givet synligt udslag i form af bedre bekampelse på skold

plet, vurderet i forhold til ren tridemorph. Calixin M er ligesom 

ren Calixin anerkendt mod meldug på byg. Resultater med Calixin M 

fremgår af tabel 5.

San det fremgår af figur 2 har Calixin M kortere langtidsvirkning 

mod meldug end f.eks. XN 4, Corbel + Sportak «5 EC og Vigil + 

Sportak MS EC. Dette blev generelt fundet i forsegene 1985.

Blandingen formodes kun at have lille resistensforebyggende virk

ning, da maneb må betragtes som en svag bekænpelsespartner.

3*ß_l-GQCbel_S£§c (fenpropimorph + ch lo ro th a lon il]

Fenpropimorph er tidligere omtalt scm et relativt smalspektret mid

del. For at råde bod på dette, er kontaktfungicidet chlorothalonil, 

tilsat for at udvide effekten til også at omfatte Septoria og 

delvis skoldplet og bladplet. Af tabel 6 fremgår det, at Corbel 

Star er et væsentligt bedre og bredere virkende produkt end Daco

nil. Hverken på bladplet eller skoldplet har midlet dog givet en 

tilstre&kelig bekænpelse til at opnå en anerkendelse. Corbel Star 

er anerkendt til meldug på korn og hvedebrunplet. Produktet er 

endnu ikke godkendt af Miljøstyrelsen.

Corbel Star formodes ikke at have væsentlige resistensforebyggende 

egenskaber, da ingen af aktivstofferne har betydelig grad af virk

ning de samme svampesygdomme.

(Clytci?fol_+_t[:idemocph)

Flutriafol er et relativt nyt aktivstof, der resistensmæssigt til

hører samme gruppe scm Tilt, Bayleton og Sportak (C 14 ergosterol- 

hsnmerne). XN « har bred virkning og der er observeret god effekt
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mod meldug, Septoria og skoldplet, mens effekten synes noget rin

gere mod bygbladplet. Fra udlandet berettes desuden cm god rust 

effekt (Skidmore, French og Tathmell 1983). Tridemorph er tilsat 

for at forbedre meldugeffekten samt for at indføre en antiresis- 

tensstrategi. Resultaterne med XN 4 fremgår af tabel 4, 5 og 7.

XN H har vist god langtidsvirkning mod meldug scm det bl.a. fremgår 

af figur 2. XN 4 har kun været i forsøg 1 år og er endnu hverken 

anerkendt eller godkendt.

laS_2_lilt_Iycbo_+_iJ5_2_Orttß.Difßle£3D_EW (ßrepiconazoi + 

tridemerphj. captgfel)

Blandingen har været tilmeldt og afprøvet som sidste sprøjtning 

i et sprøjteprogram i hvede, med det formål at forstærke effekten 

mod Septoria og andre akssygdomme.

Ved de fundne angreb af Septoria har blandingen givet en lidt bedre 

bekasnpelse end Tilt Turbo alene. Udbyttet af blandingen er ikke 

signifikant forbedret i forhold til Tilt Turbo alene (tabel H).

Blandingen må formodes at have nogen resistensforebyggende egen

skaber mod Septoria, da både captafol og propiconazol har effekt på 

denne sygdom.

Ja5_2.Sgortal<_Ef (ßrocblerg2_+_cgrbeDdgzim)

5X1-BKL ILZ8Z2  (DPÜ Ü 26573 t earbensJaziæ)

Disse 2 blandingsprodukter indeholder begge en ergosterolhammer, 

som er virksom overfor knækkefodsygesvampen, ligesom de indeholder 

carbendazim. De 2 midler er udelukkende udviklet med henblik på 

knt&kef odsygebekeempelse.

Forsøgsresultater med blandingerne er omtalt andetsteds, (Nielsen 

og Jørgensen, 1985).
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Carbendazimdelen af produkterne har vist siß, kun at være effektiv 

i marker, hvor oer ikke findes udbredt carbendazimresister.s hos 

kna<kef odsygesvamper,.

Carbendazim har i roarker uden resistens givet en bedre bekajnpelse 

end prochloraz. Derfor har Sportak PF her givet en bedre bekanpelse 

end Sportak 45 EC. I marker med carbendazimresistens har Sportak PF 

virket på linie med Sportak 45 EC.

Udenlandske forseg har vist at effekten af carbendazim svigter, når 

30-40 i af isolaterne er resistente (King og Griffin 1985). Det kan 

derfor ikke udelukkes, at carbendazimdelen i disse blandingspro

dukter stadig vil være effektiv på dele af populationen, selv om 

det ikke kan observeres i effekttallene.

DPX N 7872 har kun været i forsag 1 år og er på nuværende tidspunkt 

hverken godkendt eller anerkendt.
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Tabel 9. Gennemsnitlig % bekænpelse, opnået af fungicidbladinger 

på meldug, skoldplet, Septoria og bygbladplet. De understregede 

% fortæller at blandingen er anerkendt til bekfflnpelse af den 

pågældende sygdom

Table 9. Average % effect obtained from fungicide-mixtures on

Erysiphe graminis, Rhynchosporium secalis, Septoria spp. and

Dne§cblerg_teces*___________________________________________________

hvede byg

meldug bygmeldug skoldplet bladplet

(mildew) (mildew) (Rhyncho) Septoria (blotch)

% antal i antal J antal i antal 1 ant:

________________________________ (QCl_.„._____Iqq1 ______ ___Iqq1 __,_____ 1qq1 .

Tilt Turbo 96 8 78 71 79 18 81 20 83 27

Bayfidan + 

Dairin 480 SC 50 5 71 8

Corbel + 

Sportak 45 EC § 1 18 84 26 §3 13 7.1 17 24 20
Calixin M 48 3 83 7 68 5 - - 22 4

XN 4 91 7 78 15 77 11 86 6 52 7

Corbel Star Z8 10 88 22 57 9 77 8 38 16

Vigil + 

Sportak 45 EC 58 9 IJ 15 81 11 19 9 86 8

Rival 31 3 82 14 19 11 93 3 S3 • 8

Tilt Turbo + 

Ortho Difolatan (89) 7

Bayfidan DF K 10 - - - - 82 6 - -

Biskussion_pg_konS<lusi2D

Tabel 9 opsuumerer bekmnpelsesgraden for fungicidblandingerne mod 

de enkelte skadegørere, opnået ved forsøg udført ved Institut for 

Pesticider. Tallene for de enkelte blandinger kan ikke umiddelbart 

sammenlignes da det er forskellige forsøg, der ligger til grund, 

ligesom antallet varierer. Tallene kan dog
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stadig betragtes som retningsgivende for niveauet af bekampelses

graden. Det bør desuden bemærkes, at der mangler data på sygdomme, 

som ikke har været at finde i forsegene. Dette gælder især rust

svampene.

Som det fremgår af gennemgangen af de enkelte fungicidblandinger, 

findes der i øjeblikket en del blandinger, der giver en udvidet og 

forstærket bekænpelse af flere skadegørere.

Ved hyppig anvendelse af midler inden for samme resistensgruppe 

opstår der risiko for opformering af resistente eller mindre føl

somme stammer.

For at undgå eller sinke opbygning af resistens tilrådes det, at 

skifte mellem midler eller anvende blandinger der består af midler, 

der tilhører forskellige resistensgrupper.

Fungicidblandingen har, i forhold til at bruge midler på skift, den 

fordel, at det vejledningsmæssigt vil være lettere at styre en 

resistensstrategi. Fungicidblandinger har imidlertid også nogle 

ulemper, der vil bliver antalt i det følgende.

Antiresistensstrategien har indtil videre hovedsageligt beskæftiget 

sig med meldug. Selvom meldug regnes for vores vigtigste patogene 

svamp, bør andre sygdomme også inddrages.

Pen.ideelig.fungisidbljindiDg

Ideelt set bør aktivstofferne i en fungicidblanding have følgende 

egenskaber for at virke hænmende eller forsinkede på resistensdan

nelsen.

- De skal bekasnpe de samme svampesygdomme på et effektivt 

niveau.

- Tilhøre forskellige resistensgrupper.

- Deres langtidsvirkning skal være af samme størrelsesorden.

- De skal supplere hinanden på en måde, scm ikke giver 

anledning til øget pesticidforbrug pr. arealenhed.
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E9rdgle_pg_ulemper_yed_nuygi:endg.fyngicidblgDäiDggr

Ingen af de fungicidblandinger, der på nuværende tidspunkt er

til rådighed bør betragtes som værende ideelle. Flere af dem må

dog betrages som værende - 'et skridt i den rigtige retning'.

E&Cdgle

- Fungicidblandinger åbner mulighed for anvendelse af bredspek

trede løsninger, der sikrer afgrøderne mod de væsentligste 

svampesygdomme.

- Udnyttelse af eventuelle synergistiske virkninger, som kan 

fremkomme i forbindelse med blandinger.

- Udnyttelse af blandingernes forebyggende og forsinkende virk

ning på resistensdannelse, hvilket kan vare medvirkende til 

at bevare effekten af de nuværende ergosterolhænmere længst 

muligt.

Ulemper

- Generel udbringelse af fungicidblandinger kan blive en 

medvirkende faktor til forøgelse af pesticidforbruget. Et 

aspekt, som ikke af miljømæssige årsager kan forsvares med 

mindre det er velbegrundet. Dette vil fra Planteværnscentrets 

side blandt andet afstedkomme en mere aktiv indsats omkring 

afprøvning af fungicidblandinger. Herunder afprøvning af 

tilpassede doseringer til belysning af, hvad der er den 

nødvendige og tilstrs&kelige dosering.

- Udbringelse af fungicidblandinger kan betyde forhøjede kemi

kalieudgifter for landmanden.

- Hyppig brug af fungicidblandinger giver risiko for resistens

opbygning mod flere aktivstoffer samtidigt.

Jævnfør situationen med sorter, der indeholder flere resi

stensgener.
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- I øjeblikket findes de bedste meldugfungicider inden for 2 

resistensgrupper, nemlig C 1H ergosterol hasnmerne og C 8 
ergosterol hammerne (morpholinerne). Det begrænsede udbud 

giver kun få kcm binationsmuligheder for blandingsproduk

ter. Dette er med til at ege faren for resistensopbygning. 

Umiddelbart synes der ikke at være nye effektive midler mod 

meldug under udvikling.

Aodc£_ce§i5fceDs£ßcebYggeoäg-£ocgnstaltninger

Fungicidblandinger er kun en af flere foranstaltninger, der kan

tages i brug for at værne om den gode effekt, vi har af ergosterol-

hammerne idag.

Af andre forholdsregler der bør benyttes kan følgende nævnes:

- Udsåning af sorter med gode resistensegenskaber, der kræver 

mindst mulig svampebekæmpelse, herunder sortsblandinger.

- Det er vigtigt at sprøjte før angrebene er blevet for kraf

tige for at undgå alt for stort selektionstryk på svampen. 

Midlernes kurative evner er ofte overvurderet. For sen be- 

kænpelse vil ofte resultere i "hævnsprøjtninger".

- Anvend kun svampemidler, der er effektive mod den eller de 

svampe, som ønskes bekænpet.

- Anvend den bedst mulige sprøjteteknik.

- For at få en god virkning af svampemidlerne, er det vigtigt 

at planten er i god vækst. De fleste af fungiciderne er 

systemiske og en god virkning af disse midler vil afhænge af 

om optagelsesbetingelserne er gunstige.
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- Hvis ikke der bruges fungicidblandinger med resistensforebyg

gende egenskaber, bør man sørge for at skifte mellem middel

grupperne, så man får brudt en eventuel opformering af resi

stente eller mindre følsomme stammer.

Sammendrag

Markforsøg har været udført i afprøvningsregi for at få belyst den 

biologiske effekt af forskellige fungicidblandinger.

I forsøg er der bedømt effekt på meldug (Erysiphe graminis), Septo

ria spp., bygbladplet (Dreschlerea teres) og skoldplet (Rhynchospo- 

riun sereal is).

Flere af fungicidblandingerne har vist sig at give bredere og 

højere grad af bekænpelse i forhold til enkeltprodukterne anvendt 

alene. Der synes for nogen af blandingerne at være en vis grad af 

synergistisk effekt, hvilket blandt andet kan måles på udbyttetal

lene (eks. Rival). Scm resistens hemmende løsninger har nogle af 

blandingerne værdi. Tilt Turbo, XN 4 og i nogen grad Rival regnes 

for værende resistensforebyggende på meldug.
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U N D ERSØ G ELSE AF BYGM ELDUGS (E R Y S IP H E  
G RA M IN IS  F .S P .  HORDEI) FØLSOMHED OVER 
FOR ERGOSTEROLHÆMMENDE FU N G IC ID ER

Investigations of the sensitivity of barley powdery 
mildew (E rys iph e  graminis f.sp . hordei) to ergo- 
sterol-inhibiting fungicides.

Kirsten Ju n ke r

Statens Planteværnscenter 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

During the summer 1985 mildew samples (Erysiphe graminis) were 

collected in spring and winter barley. The sensitivity of the 

samples to propiconazol was tested. In addition mobile nurseries 

containing barley plants with increasing dose rates of triadime

nol seed-dressing were exposed in the fields at different dates. 

No clear correlation was seen between percentage of mildew in 

the field, the applications made and the sensitivity of the 

mildew samples. The sensitivity of samples from winter barley 

tended to be lower than the sensitivity of samplesfrom spring 

barley. No significant decrease in sensitivity was seen from 

198ij to 1 985. Test of singlecolony-isolates from 2 fields re

vealed large variations in the sensitivity. Mobile nurseries 

showed a rather low sensitivity to triadimenol in some fields. 

Test of 10 single-colony isolates collected in the 1950'ies and 

early 19 6 0'ies showed higher sensitivity than the average field 

isolate from 1985.

iBÖledning

Meldug på korn bekæmpes i dag næsten udelukkende med specifikke, 

systemiske fungicider. De tilhører rent virkningsmæssigt kun 2
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forskellige grupper, som påvirker hhv. en C-14 demethylering 

(prochloraz, propiconazol, triadimefon) og en 8-7 isomerisation 

(fenpropimorph og tridemorph) i svampens syntese af ergosterol. 

Denne anvendelse medfører en fare for, at fungicidresistens skal 

opstå. I Europa er generelt set en aftagende følsomhed over for 

ergosterolhæmmende fungicider i de egne, hvor de er hyppigt 

anvendt (Limpert et al. 1984, Wolfe et al. 1984). I Danmark blev 

undersøgelser indledt i 1983 (Junker 1985). Disse undersøgelser 

blev fortsat i 1984 og 1985.

tteteder
Der blev i 1 985 anvendt 2 forskellige metoder til testning af 

bygmeldugs følsomhed over for ergosterolhæmmende fungicider. 

Rørglasmetoden: Meldugprøver bestående af dels småpopulationer

dels enkeltkolonier blev indsamlet i vår- og vinterbygmarker på 

forskellige tidspunkter i løbet af sommeren. Samtidig med prøve

udtagning blev angrebet i marken bedømt og planternes vækststa

die bestemt (Zadoks). Landmanden bestemte selv middel, dosis, 

sprøjtetidspunkt og antallet af sprøjtninger.

Efter indsamling blev prøverne opformeret, og følsomheden over 

for propiconazol blev testet. Følsomheden blev testet på byg

planter (Golden Promise) i rørglas tilsat stigende doser af 

fungicid (0, 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30 ppm) til vækstmediet. To 

uger efter inokulering blev %-bladareal dækket med meldug bedømt 

visuelt. ED5 0- værdier (den dosis som giver 50J reduktion i 

angrebet i forhold til ubehandlet) blev beregnet. 

Fangbakkemetoden: Golden Promise blev bejdset med stigende doser 

af triadimenol (0.095, 0.1 9 , 0.38, 0.75 g.a.i./kg). Potter med 9 

dage gamle planter blev sat ud i de s a m m e  marker, som der blev 

taget prøver til rørglasmetoden. Eksponeringstiden var alt af

hængig af angrebsgraden i marken 1-2 døgn. Derefter blev plan

terne inkuberet i 10 dage. Antallet af kolonier på primærbladene 

blev optalt.

Rgsui tater

I figurerne ses resultater af 2 repræsentativt udvalgte marker.
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vækststadie, growth stage

32 3 3 37 41 55 69

-  6

-  4

-  2

4 .juni 12.juni 19.jimi 26.juni 3.juli lo.juli '
4.June 12.June 19.June 26.June 3.July lo.July

Figur 1: Mark 85.6, som forblev ubehandlet. Kurven viser %

angreb i marken og søjlerne ED5o_værd i e r •
Field 85.6. Untreated. Curve is J mildew in the field and bars 

are ED50- values-

17.0 0.2 4.3 7.8 0.9 0.2 0.4 0.8 15.4 1.6

1.2 0.8 0.6 4.0 10.5 9.3 0.2 0.2 0.4 H .8

0.2 0.3 0.9 5.8 7.0 0.1 7.1 0.1 0.2 0.8

Figur 2: ED50"vær^ier 30 enkeltkoloni-isolater indsamlet i 

mark 85.6, 10. juli.

EDjø-values of 30 singlecolony-isolates collected in field 8 5 .6 , 

10. July.
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vækststadie, growth stage 

37 41 55 71

7.juni 
7.June

t  i i------- 1------- r

1 3 -juni 2o.juni 2 7.juni 4-juli 1 1 .juli

's*

-  6

I- 4

1 7.juli
1 3 .June 2o.June 2 7.June 4.July 1 1 .July 1 7.July 

Figur 3: Mark 85.8, 1 1 Tilt turbo 15. juni og 0.5 1 Calixin 10. 

j u l i .

Field 85.8., 1 1 Tilt turbo 15. June and 0.5 1 Calixin 10. July

8.6 «.7

18.6 26.5 3.6

1 5 . 5 6.0 0.« 2.2

20.0 0.08 0.06

2U.0 21.8 23-3 13 . 5

5.8 15.9 >30 11 .0

2.2 >30 27.8 1.9

0.8 17.8 25.5 8.8

Figur l): ED50' v® rdier af enkeltkoloni-isolater indsamlet i

mark 85.8 10. juli.

ED^g-values of 28 singlecolony-isolates collected in field 85 . 8  

10. July .
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I den behandlede mark (fig. 3) har det ikke været muligt, 

at se nogen effekt af fungicidbehandlingene på £0 50- Ligeledes 

er der ikke nogen signifikant forskel på den behandlede og den 

ubehandlede mark. Effekten af midlerne var god. Test af enkelt- 

koloni-isolater (fig. 2 og 4) fra hver af de to marker viste, at 

der var meget store variationer i følsomheden af de enkelte 

kolonier i en meldugpopulation, og der var en tendens til, at 

ED50 var højest i den behandlede mark. Gennemsnits ED50 i 
var 4.1 ppm mod 5-3 PPm i 1985 for prøver udtaget i vårbyg. 

Denne stigning er på grund af store variationer i materialet 

ikke signifikant. Gennemsnits ED^q for prøver fra meldug på 

vinterbyg lå i 1985 på 7.0 ppm. For at vide hvor høj ED50 var 

hos meldug, som aldrig havde behandlet med ergosterolhænmende 

fungicider blev 10 enkeltkoloni-isolater indsamlet i 19 5 0'erne 

og begyndelsen af 1960'erne testet. Prøverne havde siden indsam

ling vokset på ubehandlet byg. Gennemsnits ED50 for disse isola
ter var 0.25 ppm.

Figur 5-8 viser resultater af fangbakkemetoden, ligeledes fra 

mark 85.6 (1 dato) og mark 85.8 (3 datoer).

Der ses i den ubehandlede mark 8 5.6 en høj følsomhed over for 

triadimenol d. 15. juli (fig. 5). I mark 85.8 var følsomheden 

væsentlig lavere, selv mens marken stadig var ubehandlet d. 1 3 - 

juni (fig. 6). Følsomheden var i mark 85.8 væsentlig højere d. 

20. juni 5 dage efter behandling med 1 1 Tilt turbo (fig. 7). 

Den 15. juli blev set en lav følsomhed over for triadimenol, 

idet 29 1 af de sporer, som var i luften, var i stand til at 

spire og vokse på normaldoseringen, 0.38 g triadimenol/kg (fig. 

8 ).
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100
100

o 0.095 0-19 o. >& o.75
g triadiner:o)/'KC

Figur 5: Mark 85.6, ubehandlet. Resultater af fangbakkemetooen

ved eksponering 15. juli.

Field 85.6, untreated. Results of the mobile nursery-method, 

exposed in the field 15. July.

100

100

0 0 .0 5 5  0 .1 9  o .3 8  0 .75

g triadimenol/kg

Figur 6 : Mark 85.8, ubehandlet. Resultater af fangbakkemetoden

ved eksponering 13. juni.

Field 85.8, untreated. Results of the mobile nursery-method, 

exposed in the field 13. June
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100
100

o 0.095 0.19 0.JB

g tri adimer.ol/kg

Figur 7: Mark 85.8, 1 1 Tilt turbo 15.juni. Resultater af fang-

bakkemetoden ved eksponering 2 0 . juni.

Field 85.8, 1 1 Tilt turbo 15. June. Results of the mobile

nursery-method, exposed 20. June 

100
.100

o 0.095 0-19 °-75

.g triadimenol/kG

Figur 8 : Mark 85.8, 1 1 Tilt turbo 15. juni og 0.5 1 Calixin 10. 

juli. Resultater af fangbakkemetoden ved eksponering 15. juli. 

Field 85.8, 1 1 Tilt turbo 15. June and 0.5 1 Calixin 10.July.

Results of the mobile nursery-method, exposed in the field 15. 

July.
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Djskyssjon

Det har ikke været mulig at korrelere følsomheden af meldug 

udtaget i enkeltmarker med markens fungicidbehandlinger, hver

ken v.hj.a. fangbakkemetoden eller rørglasmetoden. Dette kan 

evt. skyldes, at meldugspredning fra mark til mark er af betyd

ning selv efter etablering af angrebet. Indsamling af meldug 

burde derfor måske gøres ved fangst af sporer i luften regions

vis (f.eks. Sønderjylland, Nordjylland). Mere specifikke under

søgelser over fungicidbehandlingers effekt på en meldugpopula

tions følsomhed over for et middel bør udføres under kontrolle

rede klimaforhold. Tests af "gamle" isolater viser, at der er 

tale om en aftagende følsomhed af melduggen over for e rgo st e

rolhæmmende fungicider (specielt C-14 d e m e t hy 1 ringshæmmere). 

Dette understøttes af resultater fra fangbakkemetoden. Test af 

enkeltkoloniisolater har vist, at der findes en stor naturlig 

variation i melduggens følsomhed og dermed et stort potentiale 

for udvikling af resistens. Hvorvidt resistens bliver et problem 

i praksis afhænger af resistente typers evne til at overleve og 

reproducere sig (fitness). Hos nogle svampearter er det vist, at 

resistente typer har nedsat fitness, men det gælder ikke gene

relt. Hvis vi vil bevare effektiviteten af midlerne, er det 

derfor på tide, at anlægge resistenshæmmende bekæmpelsesstrate

gier. Det kan være brug af midler med forskellig virkemekanisme 

på skift eller i blandinger.

Sammendrag

I løbet af sommeren 1985 blev meldugprøver (Erysiphe graminis) 

indsamlet i vår- og vinterbyg. Følsomheden af prøverne over for 

propiconazol blev testet. Yderligere blev fangbakker med b y g 

planter bejdset med stigende dosering af triadimenol sat ud i de 

samme marker på forskellige datoer.

Der var ingen klar sammenhæng mellem procent meldug i marken, 

fungicidbehandlingerne og følsomheden af melduggen. Følsomheden 

af meldug fra vinterbyg synes at være lidt mindre end for meldug 

fra vårbyg. Der blev ikke observeret nogen signifikant stigning
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i EDi;ø fra 1984 til 1985. Test af enkeltkoloni-isolater viste, 

at der er stor variation i følsomheden, selv inden for samme 

mark. Fangbakkerne viste, at der i nogle marker var en lav 

følsomhed over for triadimenol. ED50 enkeltkoloni-isola

ter indsamlet i 1 950'erne og 1960'erne var væsentlig lavere 

end den gennemsnitlige ED50 værdi for markisolater fra 1985.
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Summary

The possibility of obtaining chemical control of the black 

currant gall mite (Cecidophyopsis ribis, Westw.) on black 

currants (Ribes nigrum), var. 'Boskop G i g a n t 1 and 'Baldwin' by 

post harvest foliar sprayings instead of the traditional 

sprayings in the spring and early su m m e r  was investigated 

during two seasons. The post harvest sprayings were made with 

the two systemic pesticides oxamyl and methomyl imidiately 

after harvest and then two times more with a forthnight inter

val. -By way of comparison black currants were sprayed just 

before flowering and at 100 % fruit set with methomyl, oxamyl 

and as a standard endosulfan. Oxamyl and methomyl both showed 

an effect against the black currant gall mite when applied pre 

harvest. The control obtained with oxamyl was as least as good 

as with endosulfan, while the effect of methomyl was more 

doubtful. On the other hand no control at all was obtained 

against the black currant gall mite by the post harvest 

sprayings.

326



The conclusion drawn is that the farmers must be advised not 

to spray post harvest against the black currant gall mite since 

the treatment shows no effect at all.

Indledning

Solbærknopgalmider i solbær bekæmpes i Danmark traditionelt med 

2-3 sprøjtninger med endosulfan tidligt på sæsonen og underti

den med yderligere en sprøjtning efter høst. Strategien er at 

ramme galmiderne, når de migrerer fra de gamle knopgaller til 

de nyanlagte aksiale knopper, der sidder placeret i bladhjør

nerne. Opgaven er vanskelig, fordi infektionstrykket er meget 

kraftigt. Hver knopgalle indeholder op til mere end tusind 

galmider ved begyndelsen af migrationsperioden, der strækker 

sig over 2 måneder.

Som et alternativ til den traditionelle bekeanpelse blev det 

besluttet at forsøge med en bekæmpelse af solbærknopgal- 

miderne ved sprøjtning med systemiske midler efter høst på de 

overjordiske dele af solbærbuskene. Fordelene ved at lægge den 

kemiske bekænpelse efter høsten er, at galroiderne på dette 

tidspunkt befinder sig inde i knopgallerne, d.v.s. de har ikke 

haft mulighed for at sprede sig og smitte andre buske, og des

uden har galmiderne endnu ikke formeret sig så meget. Herved 

skulle bekæmpelsen af galmiderne kunne blive mere effektiv, 

således at pesticidforbruget på længere sigt ville kunne ned

sættes. Sprøjtning efter høst indebærer desuden, at man bliver 

fri for pesticidrester på solbærrene.

Materiale£_sg_jn£tod££

Undersøgelsen strakte sig over 2 sæsoner. I 1983 blev benytte 

udvoksede solbær (Ribes nigrum) af sorten 'Boskop Gigant1 og i

1984 'Baldwin', begge stærkt inficerede med solbærknopgalmider 

(Cecidophyopsis ribis, Westw.). Forsøgene blev anlagt som ræk

keforsøg med 3 gentagelser a 5 buske med tilfældig parcelforde

ling. Buskene blev sprøjtet med en rygmotortågesprøjte AS 1 3 

gange efter høst med 1200 1 væske pr. ha. Første sprøjtning 

blev lagt umiddelbart efter høsten og de resterende sprøjtnin

ger med 14 dages intervaller.
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Til sammenligning blev solbær fra samme beplantninger behandlet 

på det traditionelle tidspunkt med 2 til 3 sprøjtninger om 

foråret og forsommeren. Behandlingstidspunkterne er angivet i 

tabel 1 .

Tabel 1. Behandlingsdatoerne r to forsøg.

The dates of sprayings in the two experiments.

Forsøg Dato for sprøjtning Udviklingstrin

Experiment Date of spraying Stage of development

1983 1984

Traditionelle 26-U

sprøjte tidspunkter 

Traditionel 10-5

time of sprayings

1-6

Høst 2-8

Harvest

Sprøjtninger *1-8

efter høst 19 -8

Post harvest 2-9

sccaxings_____________

Alle knopper fri 

Crape stage 

10-5 Første blomst åben

First open flower 

W-6  Alle frugter ansat

100 $ fruit set

7-8

9-8 Efter høst

23-8 Post harvest

6-9

Til behandlingerne efter høst blev sprøjtet med methomyl ("Lan

nate 20 L", med 0,*)8 1 a.i. pr. ha og oxamyl ("Vydate L") med 

0,60 1 a.i. pr. ha. Methomyl er moderat systemisk og udviser i 

fig. Hansen, Rasmussen & Schadegg (1972) og Hansen 4 Schadegg 

(1973) en god virkning mod solbærknopgalmider. Oxamyl er stærkt 

systemisk, men dets virkning mod solbærknopgalmider var ukendt 

ved undersøgelsens start.

Til behandlingerne tidligt på sæsonen blev der foruden de to 

nævnte midler benyttet endosulfan ("Thiodan emulsion") med 0 ,84 

1 a.i. pr. ha som standardmiddel.
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Endosulfan er et kontaktmiddel og har en vel dokumenteret god 

effekt mod solbærknopgal.nider (Collingwood, Vernon 4 Legowski 

I960, Hansen, Rasmussen i Schadegg 1972, Hansen & Schadegg 1973 

og Thresh 1968).

Forsøgene blev gjort op ved, at for hver parcel blev 200 knop

per visuelt opdelt .sunde og jalmideinficerede knopper. Ud fra 

disse optællinger blev infektionsprocenterne udregnet.

Rfisyltater

Tabel 2. Virkningen af tre midler mod solberknopgalmiden 

ved sprøjtninger tidligt på sæsonen.

The efficiency of three pesticides against the 

black currant gall mite when applied pre harvest.

Middel Dosering % inficerede knopper

Pesticide Dosage % infested buds

;___________________ l/ha________________I9S3____ ___ 1984__;___

Endosul fan 

Methomyl 

Oxamyl 

Ubehandlet

Uotceatejj_

0,84

0,«8

0,60

18

31

9

57

39

53 

39

54

Af tabel 2 fremgår det, at både methomyl og oxamyl har en 

virkning rood solbærknopgalmider, når midlerne udsprøjtes om 

foråret og i forsommeren. Oxamyl virker mindst lige så godt som 

stan^ardmidlet endosulfan, mens virkningen af methomyl er mere 

tvilvsom.

Tabel 3 angiver resultaterne af sprøjtningerne efter høst.
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Tabel 3. Virkningen af to midler mod solbærknopgaimider ved 

sprøjtninger efter hest.

The efficiency of two pesticides against the black 

currant gall mite when applied post harvest.

Middel Dosering I inficerede knopper

Pesticide Dosage % infested buds

___________________________ 1/ha____ ____________2983___________ J o 8^__

Me thorny 1 0,^8 63 55

Oxamyl 0,60 67 59

Ubehandlet - 58 56

(Jniiieatea_________________________________________________________ ________

Resultaterne i tabel 3 viser utvetydigt, at hverken oxamyl 

eller methomyl udviser nogen virkning mod solbærknopgalmider, 

når midlerne udsprøjtes efter høst.

Diskussion

Resultaterne fra sprøjtningerne tidligt på sæsonen viser, at 

både oxamyl og methomyl har en virkning mod solbærknopgamider. 

Derimod lykkedes det ikke at få nogen effekt mod solberknopgal- 

miderne ved sprøjtning på de overjordiske dele af solbærbuskene 

med de to systemiske midler efter høst. Dette resultat viser, 

at de to pesticider ikke er i stand til at trænge ind i galler

ne, hverken ved direkte penetration eller gennem plantens kar

system, i hver tilfælde ikke sent på sæsonen.

På undersøgelsen må konkluderes, at det må frarådes bæravlere 

at sprøjte mod solbærknopgalmider efter høst, da man ingen 

virkning npnir rwerhovedet. Bekæmpelsen med kemikalier må læg

ges tidligere på sæsonen. Da vi kender ganske få kemikalier, 

der har en virkning mod solbærknopgalmider, vil det være værd 

at fortsætte undersøgelserne med methomyl og især oxamyl.
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Sammendrag

Muligheden for at flytte den kemiske bekæmpelse af solbærknop- 

galmiden (Cecidophyopsis ribis, Westu.) i solbær (Ribes nigrum) 

fra om foråret og forsommeren til efter høst blev undersøgt 

over to .;*>• .... . Der blev sprøjtet med de to systemiske midle-:' 

methomyl og oxamyl umiddelbart efter høst og derefter yderli

gere to gange med 14 dages interval.

Til sammenligning blev der sprøjtet tidligt på sæsonen kort før 

blomstring og ved afblomstring med methomyl, oxamyl og desuden 

med endosulfan som standardmiddel. Både methomyl og oxamyl 

havde en virkning roed solberknopgalmider ved sprøjtning tidligt 

på sæsonen. Oxamyl virkede mindst lige så godt som endosulfan, 

mens virkningen af methomyl var mere tvivlsom. Derimod blev der 

ikke opnået nogen virkning overhovedet mod solbærknopgalmiden 

af behandlingerne efter høst. Det konkluderes, at det må fra

rådes bæravlere at sprøjte efter høst p.g.a. -udeblivende virk

ning.

Litteratur

Collingwood, C.A., Vernon, J.D.R. & Legowski, T.J. (I960): 

Spraying trials against black currant gall mite. Plant Patho

logy 9, 135-143-

Hansen, T. & Schadegg, E. ( 1973): Forsøg med plantebeskyttel

sesmidler i frugtavlskulturer 1972. Tidsskr. Planteavl 77, 645- 

663.

Hansen, T. , Rasmussen, A.N. & Schadegg, E. ( 1972). Forsøg 

med plantehpskvttelsesmidler i frugtavl og gartneri 1971. 

Tidsskr. Planteavl 76, 682-706.

Thresh, J.M. (1968): Field experiments om the chemical control 

of black currant reversion virus and its gall-mite vector 

(Phytoptus ribis Nal). Ann. appl. Biol. 62, 255-264.

331



3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

SP R Ø JT ET EK N IK  I SOLBÆR (R IB E S  NICRUM)

Spray technique in black currants (Ribes nigrum)

Steen Lykke Nielsen

Planteværnscentret 
Institut for Pesticider 
Lottenborgvej 2 
DK-2800 Lyngby

Summary

The influence of some spray technical factors on the control of 

American gooseberry mildew (Sphaerotheca mors-uvae) on black 

currants (Ribes nigrum), var. 'Greens Black 1 was investigated 

during two seasons. Both years the biological efficiency of the 

treatments was measured, and the second year spray technical 

measurements were made by mean of watersensitive paper and the 

fluorescent dye uvitex.

The measurements of the biological efficiency clearly showed 

that the best control of American gooseberry mildew was ob

tained with spray volumes at least 1̂00 1 per ha and up to 1200 
1 per ha. Spray volumes less than 400 1 per ha gave a poor 

control of the mildew. The spray technical measurements showed 

that the deposit of fungicide did not differed significant 

between the different spray volumes. However the poor control 

of the mildew obtained by spraying with low volumes could be 

explained by an insufficient coverage of the leaves with spray 

drops, exspecially the underside of the leaves.

A better deposition of fungicide and coverage of exspecially 

the underside of the leaves was obtained by increasing the 

number of drops by increasing the liquid pressure, but these 

improvements were not sufficient to improve the biological 

efficiency against the American gooseberry mildew.
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iDd ledD ing

Formålet med sprøjtetekniske undersøgelser er flerfoldigt. 

Undersøgelserne udføres for at undersøge, hvad der sker med 

sprøjtevæsken, efter den er udsprøjtet, d.v.s. hvordan den 

fordeler sig på planterne, og hvor stor en del af sprøjtevæsken 

der rammer målet. Man kan endvidere undersøge, hvad der sker, 

når der ændres på de sprøjtetekniske faktorer, som er dysetype,

- størrelse og - antal, væsketryk, væskemængder, kørehastighed, 

luftmængde (ved tågesprøjtning), sprøjtevæskens formulering, 

sprøjtetype og - fabrikat. Desuden må de omgivende faktorers 

indflydelse på sprøjteresultatet undersøges. Det drejer sig 

især om luftens temperatur og relative fugtighed, bladfugtighed 

og vindhastighed. Det endelige mål er at fastslå den kombina

tion af sprøjtetekniske faktorer, der giver den bedste bekæmp

else af en given skadevolder under givne forhold med brug af så 

lidt pesticid som muligt. Det indebærer, at de sprøjtetekniske 

undersøgelser altid bør kombineres med biologiske undersøgelser 

af behandlingernes effekt overfor diverse skadegørere.

I dette indlæg omtales forsøg i solbær, hvor der blev sprøjtet 

mod stikkelsbærdræber med forskellige væskemængder, doseringer 

og væsketryk. Formålet med at afprøve de forskellige væskemæng

der var at fastlægge den optimale væskemængde til bekæmpelse af 

stikkelsbærdræber. Forøgelse af væsketrykket med brug af samme 

dysestørrelse giver flere og mindre dråber. Ændring af væske

trykket gav derfor mulighed for at undersøge virkningen af 

forskellige dråbeantal og -størrelser. Endelige blev der sprøj

tet med en nedsat dosering for at undersøge, om ændringer af de 

ovenfor nævnte sprøjtetekniske faktorer kunne kompensere for en 

reduktion af doseringen.

Materialer_fiE_B)etoäfir

Forsøgene blev udført i 198*1 og 1985 i 2 - henholdsvis 3-årige 

solbær (Ribes nigrum), sort 'Greens Black', 1,25 x 4,0 m. Der 

blev sprøjtet mod stikkelsbærdræber (Sphaerotheca mors - uvae). 

I 1984 blev der udelukkende foretaget en biologisk effektbedøm

melse af behandlingerne, mens der i 1985 desuden blev foretaget 

sprøjtetekniske målinger.
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Forsøgene blev anlagt som blokforsøg med tilfældig parcelforde

ling med 3 gentagelser a 5 buske. Forsøgene blev behandlet og 

bedømt efter Anonym ( 1985). Sprøjtningerne blev udført med en 

"Holder" traktormonteret tågesprøjte med 3 hvirvelkammerdyser 

iE 1 ,0  mm til hver side.

Angrebet af stikkelsbærdræber var begge år meget voldsomt. 

Angrebsgraden i de ubehandlede parceller var i 1981) 61 J og i

1985 70 1. Der blev sprøjtet om dagen på tørt løv. I 198  ̂ blev 

der sprøjtet 4 gange med fenarimol med 0,051 kg/ha (0,420 kg 

Rubigan pr. ha) før bedømmelsen. I 1985 blev der sprøjtet 5 

gange med triadimefom med 0,060 kg/ha (1,2 kg Bayleton 5 WP pr. 

ha) før bedømmelsen. Behandlingerne i 1984 og 1985 fremgår af 

tabel 1 .

Tabel 1. Forsøgstekniske data for 198  ̂ og 1985.

Experimental data from 1984 and 19 8 5.

År Væskemængde Dosering* Tryk Kørehastigh

Year Spray volume Dose* Pressure Driving spei

______ l^ha____ ____ 1______ __ b@r____ _
1984 1200 100 18 1.5

800 75 15 1,5

400 50 15 2,5

200 100 12 4,0

150 75 10 6,0
________1Q0_______ _____ 5S______ 8 6*0

1985 1200 100 & 75 8 1,5

800 100 & 75 8 2,5

400 100 & 75 8 3,0

200 100 & 75 8 6,0
1200 100 24 2,0

800 100 24 3,0

400 100 24 5,0

goo ___ lflfl_____ ____ 2J_____ 3*Q____
* 100 I . den af Statens Planteavlsforsøg anerkendte dosering

= the dose of fungicide approved by the Danish Research 

Service for Plant and Soil Science.
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Til de sprøjtetekniske målinger i 1985 blev benyttet vandføl

somt papir til at måle dråbeantallet pr. cm^ blad. Det vandføl

somme papir blev fæstnet til over- og undersiden af 8 blade i 

een busk pr. parcel. De 8 blade var placeret i busken med 4 

blade eksponeret ud mod køresporet med et placeret i toppen og 

et forneden og de to andre placeret imellem disse to yderpunk

ter. De H resterende blade var placeret midt inde i busken med 

en tilsvarende vertikal fordeling.

Til måling af retentionen af sprøjtevæsken blev anvendt det 

fluorescerende farvestof uvitex med 20 g pr. ha (2 1 Helios 010 

EC pr. ha) og metoder efter Fischer (1981) med den modifika

tion, at uvitex'en blev vasket af bladene med en opløsning af 5 

% acetone i hexan istedet for tetrachlorkulstof. Denne metode 

er lige så anvendelig som den oprindelige (E. Kirknel 1985, 

personlig kommunikation). Fluorescensanalyserne blev udført med 

et Farrand Ratio Fluoremeter - 2 på Analyselaboratoriet for 

Pesticider ved forsøgsleder E. Kirknel. Bladprøverne blev udta

get i buskene samme steder som s prøjt e papiret var placeret. 

Resultaterne er gennemsnittet af afsætningen af uvitex på blad

overside og -underside tilsammen.
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Rfi5JJltater

Virkningen af behandlingerne mod stikkelsbærdræber i 1984 

fremgér af fig. 1 . Virkningen af de forskellige behandlinger er 

angive t som % effekt, hvor v i r k n i n g e n  i de u b e h a n d l e d e  

parceller er sat til ,,ui.

Virknings
grad
E fficiency

Volume 100 
Dose 50

150
75

200
100

600
50

900
75

1200 l/ha 
100 %

Fig. 1. Virkningen af behandlingerne mod stikkelsbærdræber i 

solbær i 1984.

The e f f i c i e n c y  of the s p r a y i n g s  against American 

gooseberry mildew on black currants in 1984.
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Virkningen med 1200 l/ha, 100 I dosering og 900 l/ha, 75 1 

dosering er lige gode, mens med 600 l/ha, 50 t dosering falder 

virkningen meget. Det er ikke muligt at afgøre, hvor meget den 

nedsatte væskemængde henholdsvis den nedsatte dosering bidrager 

til faldet. Derimod kan virkningen af 200 l/ha, 100 I dosering 

umiddelbart sammenlignes med virkningen af 12 0 0 l/ha, 10 0 % 
dosering, idet kun væskemængden afviger fra hinanden i disse to 

forsogsled. Det fremgår tydeligt, at 200 l/ha giver en væsent

lig dårligere virkning end 1200 og 900 l/ha.

I 1985 blev forsøget udformet således, at væskemængdens ind

flydelse på virkningen mod stikkelsbærdræber umiddelbart kunne 

aflæses. Resultaterne fremgår af fig. 2, der består af 3 

selvstændige forsøg.

Fig. 2 Virkningen mod stikkelsbærdræber i solbær ved sprøjtning 

med forskellige væskemængder, doseringer og væsketryk i 

1985.

The efficiency against American gooseberry mildew on 

black currants by spraying with different spray volumes, 

doses and liquid pressure in 1985.

Fig. 3 Afsætningen af uvitex i ng/cm£ blad i solbær ved sprøjt

ning med forskellige væskemænger. doseringer og væske

tryk i 1 9 8 5 .
Deposit of uvitex ir, ng/ c m c leaf in black currants by 

spraying with different spray volumes, doses and liquid 

pressure in 1 985.
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T r iadi m e f ons virkning mod stikkelsbærdræber er overraskende 

ringe, men den generelle tendens er tilsvarende som i 1984, at 

virkningen ved sprøjtning med 200 l/ha er væsentlig ringere end 

ved sprøjtning med højere væskemængder. Resultaterne af de 

sprøjtetekniske målinger kan nu benyttes til at finde en for

klaring på, hvorfor de 200 l/ha er en for lav væskemængde. Fig.

3 viser afsætningen af det fluorescerende stof uvitex pr. 

bladarealenhed, hvilket er et mål for afsætningen af fungicid 

på bladene.

Afsætningen af fluorescens efter sprøjtning med 200 l/ha afvi

ger ikke signifikant fra afsætningen med de højere væskemæng

der. Den dårlige biologiske virkning mod 200 l/ha kan derfor 

ikke tilskrives en nedsat fungicidafsætning. Af fig. 3 kan 

desuden aflæses, at nedsættelsen af doseringen til 75 % af den 

anerkendte dosering tilsvarende giver en reduceret afsætning 

af fluorescens på bladene. Forøgelse af væsketrykket fra 8 til 

24 bar har givet en forøgelse af afsætningen. Selv om forøgel

sen ikke er signifikant, må tendensen siges at være klar, da 

den gælder for samtlige afprøvede væskemængder.

Antal dråber pr. bladarealenhed er et mål for bladenes dækning 

med sprøjtevæske. I fig. 4 er dette angivet for forsøget i 

1985.

Fig. 4 Antal dråber pr cm^ på bladoversiden og -undersiden i 

solbær ved sprøjtning med forskellige væskemængder og 

væsketryk i 1985.

Number of drops per sq. cm top and underside of leaves 

of black currants by spraying with different spray 

volumes and liquid pressures in 1985.
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Antallet af dråber pr. cm2 falder som forventet med nedsættel

sen af væskemængden. Resultaterne viser endvidere, at dækningen 

af bladundersiden er meget ringere end af bladoversiden. For

øgelse af væsketrykket skulle, alt andet lige,give et forøget 

antal små dråber. Dette fremgår af fig. 4, hvor den ringe 

dækning opnået med 200 l/ha og 8 bar er forbedret ved at øge 
trykket til 24 bar.

EiskU§§ißD

De biologiske effektivitetsmålinger viste klart, at den bedste 

bekæmpelse af stikkelsbærdræber i solbær blev opnået med en 

væskemængde på mindst 400 1 pr.ha og at man kunne benytte op 

til 12 0 0 1 pr. ha, uden at effektiviteten blev forringet. 

Væskemængder lavere end 400 1 pr. ha gav en dårlig bekæmpelse 

af melduggen. De sprøjtetekniske undersøgelser viste, at dette 

fald i effektiviteten ikke kunne tilskrives en signifikant 

dårligere afsætning af fungicid med de lave væskemængder end 

med de højere. Faldet kunne derimod tilskrives en for ringe 

dækning af solbærbuskene med sprøjtevæske med de lave væske

mængder. Især vanskeligt tilgængelige steder som bladundersi

derne blev dækket dårligt. Lerch (1984) angiver som en generel 

regel, at for at opnå en tilfredsstillende virkning af fungici

der i frugtavl, skal man opnå en dækningsgrad på mindst 70 

dråber pr. c m 2 for ikke-systemiske fungicider og mindst 20 
dråber pr cm2 for systemiske fungicider. Disse angivelser kan 

ikke anvendes direkte på resultaterne af dette forsøg, fordi 

det anvendte fungicid antageligt blev underdoseret, men Lerch's 

angivelser giver en ide om de størrelser, der arbejdes med. 

Forøgelsen af antallet af dråber ved at øge væsketrykket for

bedrede fungicidafsætningen og dækningen af især bladundersi

derne, men det var ikke tilstrækkeligt til at øge den biologi

ske effektivitet mod melduggen.

På undersøgelserne kan konkluderes, at den bedste bekæmpelse af 

stikkelsbærdræber i solbær blev opnået med væskemængder fra 400 

til 1200 1 pr. ha. Lavere væskemængder gav en dårligere bekæm

pelse.

Sprøjtning med et stort antal dråber, som blev opnået ved at 

Øge væsketrykket, gav en større fungicidafsætning og en bedre 

dækning end ved sprøjtning med et lavere tryk.
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Sprøjteforsøg blev udført over 2 sesoner i solbær, sort 'Greens 

Black' med det formål at undersøge nogle sprøjtetekniske fak

torers indflydelse på bekæmpelsen af stikkelsbærdræber (Sphae- 

rotheca mors-uvae). I begge forsøgsår blev der foretaget biolo

giske effektivitetsmålinger af behandlingerne, og det andet år 

blev der desuden foretaget sprøjtetekniske målinger med brug af 

det fluorescerende stof uvitex og vandfølsomt papir.

De biologiske målinger viste klart, at den bedste bekæmpelse af 

stikkelsbærdræber blev opnået med væskemængder på mindst 4001 

pr. ha og op til 1200 1 pr. ha. Væskemængder lavere end 400 1 

pr. ha gav en dårlig bekæmpelse af stikkelsbærdræber. De sprøj

tetekniske undersøgelser viste, at afsætningen af fungicid ikke 

afveg signifikant imellem de anvendte væskemængder. Den dårlige 

biologiske effekt med de lave væskemængder kunne derimod til

skrives en for ringe dækning af bladene med sprøjtevæske, især 

bladundersiderne. Forøgelse af antallet af dråber ved at øge 

væsketrykket forbedrede fungicidafsætningen og dækningen af 

især blad undersiderne, men det var ikke tilstrækkeligt til at 

give en øget biologisk effekt mod stikkelsbærdræber.
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M A RKSTYR IN C  OG P LA N T E B ES K Y T T EL S E

M arkstyring and plant protection

Hans Kristensen 
Landskontoret for Planteavl 
Kongsgårdsvej 28 
DK- 8260 V iby J

S U M M E R Y

M A R K S T Y R I N G  is a n e w  s y s t e m  for c r o p m a n a g e m e n t  on a s i n g l e  

f i e l d - n i v e a u  d e v e l o p e d  by the A g r i c u l t u r a l  A d v i s o r y  S e r v i 

ce. The s y s t e m  is o f f e r e d  to t he f a r m e r s  f r o m  the lokal 

f a r m e r s  o r g a n i z a t i o n s .

In M A R K S T Y R I N G  a l s o  p l a n t p r o t e c t i o n  is i n t e g r a t e d ,  and th e  

d i f f e r e n t  e l e m e n t s  such as pests, t r e s h h o l d s ,  field o b s e r 

v a t i o n s  an c h o i c e  b e t w e e n  p e s t i c i d e s  is discus s e d .

M A R K S T Y R I N G  er et h j æ l p e m i d d e l ,  d er t i l b y d e s  til l a n d m æ n d  

g e n n e m  de l o k a l e  l a n d b o o r g a n i s a t i o n e r .  S y s t e m e t  er u d v i k 

let som et h j æ l p e m i d d e l  til p l a n l æ g n i n g ,  s t y r i n g  og k o n 

trol af m a r k d r i f t e n .

M A R K S T Y R I N G  er et t o t a l p r o g r a m  for p l a n t e a v l ,  som er k o o r 

d i n e r e t  me d  l i g n e n d e  p r o g r a m m e r  for a n d r e  fagområder. D er 

kan a n v e n d e s  s a m m e  E D B - u d s t y r  til a l l e  fag o m r å d e r .

M A R K S T Y R I N G  f o r e n e r  en t e r m i n a l l o s n i n g  ti l  LE C  ( L a n d b r u 

gets E D B - c e n t e r )  - og d e r m e d  a n a l y s e m u l i g h e d e r n e  i en f æ l 
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les s t o r  d a t a b a s e  - me d  en m i k r o c o m p u t e r - l ø s n i n g  i de n  u d 

strækning, s o m  de n  e n k e l t e  l a n d m a n d  m å t t e  ø n s k e  det.

Der u d v i k l e s  p å  lidt l æ n g e r e  s igt et p r o g r a m ,  h v o r e f t e r  r e 

sultater f ra l o k a l e  m a r k f o r s ø g  k o m b i n e r e s  m e d  m å l t e  u d b y t 

ter fra e n k e l t m a r k e r . H e r m e d  kan f o r s ø g s r e s u l t a t e r n e  v ære 

med til at b e l y s e  å r s a g e r n e  til a f v i g e l s e r  fra d e t  b u d g e t 

terede u d b y t t e .

P l a n l æ g n i n g .

P l a n l æ g n i n g  i m a r k b r u g e t  bø r  ske på både l a n g t  og på k o r t  

sigt fo r  a t  o p n å  d e t  s t ø r s t e  ø k o n o m i s k e  u d b y t t e  på h ele 

e j e n d o m m e n .  M e d  en god p l a n l æ g n i n g  er de r  m u l i g h e d  for g e n 

nem et f r i t  s æ d s k i f t e  at u d n y t t e  de ø k o n o m i s k e  f o rdele, der 

kan v æ r e  f o r b u n d e t  me d  et v a r i e r e t  a f g r ø d e v a l g .  De n  l a n g 

sigtede p l a n l æ g n i n g  skal t a g e  h e n s y n  til såvel jordtype, 

j o r d a n a l y s e t a l ,  m a r k s t ø r r e l s e  og b e l i g g e n h e d  i f o r h o l d  til 

eje n d o m m e n .  E n d v i d e r e  skal d er t a g e s  h e n s y n  til b a l a n c e n  i 

b e s æ t n i n g e n s  f o d e r f o r s y n i n g ,  til s æ d s k i f t e s y g d o m m e ,  til 

m a s k i n p a r k  o . s.v.

Den k o r t s i g t e d e  p l a n l æ g n i n g  for m a r k b r u g e t  er o f t e  et år 

eller en v æ k s t s æ s o n .  H i d t i l  er d e r  of r e t  f l e s t  k r æ f t e r  på 

at u d v i k l e  M A R K S T Y R I N G  til at styr k e  d r i f t s l e d e l s e n  o m 

kring d e n  e n k e l t e  v æ k s t s æ s o n .  Fig. 1 viser, h v o r l e d e s  

v æ k s t s æ s o n e n  kan o p d e l e s  i faserne: p l a n l æ g n i n g ,  g e n n e m f ø 

relse m e d  s t y r i n g  og r e g i s t r e r i n g ,  k o n t r o l  og analyse. S a m 

tidig v i s e r  f i g u r e n  en ræ k k e  af de gøremål, so m  er c e n t r a l e  

for d en e n k e l t e  d r i f t s l e d e r .  Til d i s s e  g ø r e m å l  er der i 

m a r k s t y r i n g  u d a r b e j d e t  s k e m a e r  og E D B - p r o g r a m m e r . De g r u n d 

l æ ggende h j æ l p e m i d l e r  i s y s t e m e t  er d y r k n i n g s v e j l e d n i n g e r  

og markblade'.

345



Plantebeskyttelse.

P l a n t e b e s k y t t e l s e  indgår i M A R K S T Y R I N G  s o m  et væsent l i g t  

e lement. Denne a k t i v i t e t  r e t t e s  m o d  a n g r e b  af sygdomme og 

skadedyr, mod u k r u d t  og evt. m o d  lej e s æ d .  D i s s e  p r o b l e m e r

- de r  u n d e r  et b e n æ v n e s  s k a d e v o l d e r e  - k a n  i v æ k s t s æ s o n e n 

v æ r e  af a f g ø r e n d e  b e t y d n i n g  for d e n  e n k e l t e  afgrødes u d b y t 

te.

I M A R K S T Y R I N G  t i l b y d e s  en d y r k n i n g ^ v e  jledni,n2 til alle 

l a n d b r u g s a f g r ø d e r .  V e j l e d n i n g e n  a ' j o u r f ø r e s  hvert år. H e r i  

o m t a l e s  f o r h o l d  af v æ s e n t l i g  b e t y d n i n g  f o r  afgrødens d y r k 

ning. K r a v  til jordbund, såbed, u d s æ d s m æ n g d e ,  såtid, g ø d 

n i n g s m æ n g d e  og s a m m e n s æ t n i n g  bel y s e s .  I n d e n  for p l a n t e b e 

s k y t t e l s e n  o m t a l e s  a lle a k t u e l l e  s y g d o m m e  og skadedyr, 

u k r u d t s a r t e r  af s æ r l i g  ø k o n o m i s k  b e t y d n i n g ,  lige som der 

r e d e g ø r e s  for m u l i g h e d e r n e  inden fo r  v æ k s t r e g u l e r i n g ,  s om 

p r i m æ r t  sig t e r  m o d  at f o r e b y g g e  l ejesæd.

I f o r b i n d e l s e  m e d  o m t a l e  af de a k t u e l l e  s k a d e v o l d e r e  n æ v 

nes de midler, d e r  kan tages i a n v e n d e l s e ,  hvis en b e k æ m 

p e l s e  skal genne m f ø r e s .

Til h v e r  a f g r ø d e  er de r  u d a r b e j d e t  et m a r k b l a d  til b r u g  

for de notater, de r  skal g ø r e s  g e n n e m  v æ k s t s æ s o n e n .  

M a r k b l a d e t  er s a m t i d i g  en o v e r s k u e l i g  c h e c k l i s t e  for de 

f o r s k e l l i g e  gøremål, so m  h ø r e r  de n  p å g æ l d e n d e  afgrøde til. 

Di s s e  er nævnt k r o n o l o g i s k  i f o r h o l d  t i l  a f g r ø d e n s  u d v i k 

ling. Bl.a. er de a k t u e l l e  s k a d e v o l d e r e  n æ v n t  på det 

væ k s t t r i n ,  hvor de r  skal t a g e s  s t i l l i n g  t i l  deres e v e n 

t u e l l e  bekaanpelse. På d e n n e  m å d e  k a n  m a r k b l a d e t  s amtidig  

med f ø r e ,  at t i l s y n  i a f g r ø d e n  b l i v e r  m å l r e t t e t  mod a k t u e l 

le ska d e v o l d e r e .
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For f l e r e  a f g r ø d e r  er der f r e m s t i l l e t  b i l l e d a r k ,  v i s e n d e  

de v i g t i g s t e  s y g d o m m e  og s k a d e d y r  for den p å g æ l d e n d e  a f g r ø 

de. B i l l e d e r n e  v i s e r  s k a d e v o l d e r n e ,  som de o f t e  vil findes 

i a f g r ø d e n ,  n år et a n g r e b  har u d v i k l e t  sig. B i l l e d e r n e  er 

f r e m s t i l l e t  e f t e r  oplæg fra a f d e l i n g s l e d e r  A. F r o m  N i e l 

sen, P l a n t e v æ r n s a f d e l i n g e n ,  G odthåb, S k a n d e r b o r g .

For s y g d o m m e  og s k a d e d y r  har de t  s tor b e t y d n i n g ,  om et 

ang r e b  o p t r æ d e r  t i d l i g t  eller sent i a f g r ø d e n s  u d v i kling. 

Den ø k o n o m i s k e  s k a d e t æ r s k e l  er lavest, s å f r e m t  d e r  o p s t å r  

et a n g r e b  t i d l i g t  i a f g r ø d e n s  u d v i k l i n g .  M A R K S T Y R I N G  a n v i 

ser i d y r k n i n g s v e j l e d n i n g e n  a l l e  d e  h i d t i l  f a s t l a g t e  s k a d e 

t æ r s k l e r  .

D r i f t s l e d e r e n  o p f o r d r e s  til o p m æ r k s o m t  at f ø l g e  a f g r ø d e r n e  

jævnligt i v æ k s t s æ s o n e n .  Kun på d e n n e  m å d e  k a n  a n g r e b  af 

s k a d e v o l d e r e  b l i v e  o p d a g e t  i tide. I den lomme b o g ,  som 

hører ti l  M A R K S T Y R I N G ,  findes v æ k s t s k a l a e r  fo r  en række 

a f g r ø d e r  s amt en a n v i s n i n g  på, h v o r  den e n k e l t e  s k a d e v o l 

der skal f i n d e s  på planterne. E n k l e  r e g i s t r e r i n g s m e t o d e r  

er a n v i s t  f or at lette d r i f t s l e d e r e n s  a f g ø r e l s e  af. om et
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a n g r e b  h a r  o v e r s k r e d e t  en e v e n t u e l  s k a d e t æ r s k e l  og d e r f o r  

s kal bekæm p e s .

I l o m m e b o g e n  r e g i s t r e r e s  s a m t i d i g  a l l e  o b s e r v a t i o n e r  ved 

de e n k e l t e  t i l s y n  i a fgrøden. D e t t e  k a n  v æ r e  plantetal, 

u k r u d t s p l a n t e r  pr. m2 og a r t s s a m m e n s æ t n i n g ,  angreb af m e l 

dug, s p r ø j t e d a t o ,  middel, d y s e v a l g ,  t r y k  o g  vandmængde.

D e t  e r  vig t i g t ,  at d e r  o gså g e r e s  n o t a t e r ,  når o b s e r v a t i o 

n e r n e  viste, at a n g r e b  i kke f o rekom. E f t e r  en b e h a n d l i n g  

bø r  d e t  not e r e s ,  om de n  g e n n e m f ø r t e  b e h a n d l i n g  viste en 

t i l f r e d s s t i l l e n d e  effekt. F.eks. er d e t  en vigtig o p l y s 

ning, o m  v i s s e  u k r u d t s a r t e r  i k k e  b l e v  b e k æ m p e t  med de t  

v a l g t e  m i d del.

V a r s ^ i n g _ i _ s æ s o n e n ^

F o r  m a n g e  s y g d o m m e  og s k a d e d y r  h a r  de v e j r m æ s s i g e  b e t i n g e l 

s er s tor b e t y d n i n g  for a n g r e b e t s  u d v i k l i n g .  Det gælder  

i k k e  m i n d s t  fo r  en række s y g d o m m e  - m e l d u g ,  b l a d p l etsyge, 

b r u n p l e t s y g e  - på k o r n  og for b l a d l u s  p å  f o r s k e l l i g e  a f g r ø 

der.

P l a n t e p a t o l o g e r  k n y t t e t  til p l a n t e v æ r n s c e n t r e t  u d a r b e j d e r  

i s æ s o n e n  f l e r e  " s i t u a t i o n s r a p p o r t e r "  o m  s k a d e v o l d e r n e s  

u d v i k l i n g .  D i s s e  v a r s l i n g e r  u d s e n d e s  t i l  d e  lokale p l a n t e 

a v l s k o n s u l e n t e r .  H e r a f  f r e m g å r  det, o m  d e r  er en f o r ø g e t  - 

e l l e r  m å s k e  en m i n d s k e t  - r i s i k o  fo r  a n g r e b  af ø k o n o m i s k  

b e t y d n i n g  i f o r s k e l l i g e  afgrø d e r .

P l a n t e a v l s k o n s u l e n t e n  v i d e r e s e n d e r  d e  a k t u e l l e  o p l y s n i n g e r  

t i l  d e n  l o k a l e  f o r e n i n g s  m e d l e m m e r ,  h e r u n d e r  til de l a n d 

mænd, so m  b e n y t t e r  sig af M A R K S T Y R I N G .

P l a n t e v æ r n s c e n t r e t  søger at o p s t i l l e  e n  m o d e l  for c o m p u -  

t e r - s t y r e t  v e j l e d n i n g  o m k r i n g  b e k æ m p e l s e  af visse s y g d o m m e
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og s k a d e d y r  på vårbyg. S p r ø j t n i n g  e f t e r  m o d e l l e n  ha r  i 

l a n d s f o r s o g e n e  i 1984 og -8 5  g i v e t  l o vende r e s u l t a t e r .  

M o d e l l e n  t i l p a s s e s  M A R K S T Y R I N G  og a f p r ø v e s  y d e r l i g e r e  b l a n d t  

såvel k o n s u l e n t e r  som l a n d m æ n d  i de k o m m e n d e  år. F o r m å l e t  

med d e n n e  l ø s n i n g  er at o p s t i l l e  en d i a l o g 

m u l i g h e d  m e l l e m  l a n d m a n d  og comp u t e r .  D.v.s. a t  han ved at 

m e d d e l e  s i n e  o b s e r v a t i o n e r  k an få et d i r e k t e  s var på, om 

det er p å k r æ v e t  at g e n n e m f ø r e  en s p r øjtning. De m e d d e l t e  

o b s e r v a t i o n e r  s kal l ø b ende sam l e s  og på d e n n e  m å d e  give 

bag g r u n d  fo r  p l a n t e p a t o l o g e r n e s  m e r e  g e n e r e l l e  v u r d e r i n g  

af s i t u a t i o n e n  på f o r s k e l l i g e  t i d s p u n k t e r  i v æ k s t s æ s o n e n .

S a m m e n d r a g ^

De e n k e l t e  e l e m e n t e r  i M A R K S T Y R I N G  g i v e r  d r i f t s l e d e r e n  en 

m u l i g h e d  fo r  - g e n n e m  h j æ l p  til s e l v h j æ l p  - at få et bedre 

ø k o n o m i s k  u d b y t t e  af a f g r ø d e r n e  i marken.

G e n n e m  m å l r e t t e d e  t i l s y n  m e d  a f g r ø d e r n e  og me d  et godt 

k e n d s k a b  til

- a k t u e l l e  s k a d e v o l d e r e

- ø k o n o m i s k e  s k a d e t æ r s k l e r

- e g n e d e  b e k æ m p e l s e s m i d l e r

kan s å v e l  ø k o n o m i  som m i l j ø  t i l g o d e s e s  g e n n e m  en p lanlagt,  

b e h o v s b e s t e m t  p l a n t e b e s k y t t e l s e .

349



3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og skadedyr

STA T U S  FOR BEKÆ M PELSESM ID LER  EFT ER  1. 
JA N U A R  1986

Claus Hansen
Miljøministeriet
Miljøstyrelsen
DK-1401 København K

Dette korte indlæg om status for beksnpelsesmidler efter 1. januar

1986 er i hvert fald ikke nyt for firmarepræsentanterne, idet alle 

indehavere af registreringer af bekænpelsesmidler, d.v.s. midler 

registreret af giftnævnet før bekendtgørelsen om bekænpelsesmidler 

nr. 410 af 17. september i98O trådte i kraft, har fået den infor

mation, jeg nu vil give.

Miljøstyrelsen anser nemlig, at der kan være god grund til at lade 

denne information blive kendt for en bredere kreds.

Miljøstyrelsen havde indtil for nylig administreret ud fra den 

forudsætning, at alle midler, klassificeret af giftnævnet, skulle 

have en godkendelse af Miljøstyrelsen inden 1. januar 1986, således 

som pgf. 44 i bekendtgørelsen om bekæmpelsesmidler foreskriver. Det
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var iøvrigt den samme opfattelse scm branchen havde. Det var det, 

der gik under navnet revurderingen.

Det blev imidlertid påpeget i forbindelse med en afgørelse fra 

miljøankenævnet, at nævnet ikke kunne se at der var hjemmel til 

bekendtgørelsens pgf. 44 i loven d.v.s. lov cm kemiske stoffer og 

produkter (nr. 212 af 23. naj 1979), som trådte i kraft 1 . oktober 

1980.

I konsekvens herfra har Miljøstyrelsen skrevet til alle registre

ringsindehavere, at det stadigvæk er tilladt at markedsføre be

kæmpelsesmidler, der er registreret af giftnævnet, idet det med 

pgf. 44's bortfald ikke er muligt at krave de gamle midler godkendt 

efter de nye regler.

Eventuelle indgreb overfor klassificerede midler må ske ved en 

konkret vurdering efter reglerne i pgf. 38 i lov om kemiske stoffer 

og produkter. Kriterierne for at et middel vil få ændret sin klas

sificering vil enten være.

1 ) at der er kommet nye oplysninger cm midler eller stoffer i 

midlet, der er så alvorlige, at der må skrides ind. Det kan 

f.eks. være oplysninger og persistens i jord eller kræftrisiko.

eller

2) at der er fremkommet nye og mindre skadelige erstatningsmidler.

Der er imidlertid ikke tvivl om, at det oprindelig har været inten

tionen at bringe videngrundlaget for de gamle midler op på det 

niveau, der kræves ved en godkendelse i dag. Der er tale om midler, 

som er 10 -2 0 eller flere år gamle og som i sammenligning med de nye 

godkendte mideler må siges at være ganske dårligt kendt.

Derfor vil der sandsynligvis ske det, at der ved en lovændring
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skaffes en hjemmel til at kræve alle gamle midler godkendt efter 

den nye lov med de tilhørende dokumentationskrav.

Forst når denne hjemmel foreligger vil vi gå videre med revurde

ringen.

En sådan lovændring vil jeg formode kan blive fremlagt i Folke

tinget i lobet af efteråret 1986.

Som konsekvens af denne ændring ændres praksis vedrørende ansøg

ninger cm godkendelse af midler, der har det til fælles med al

lerede klassificerede midler, at de er identiske eller at et eller 

flere af de virksanme stoffer er identiske med virksomme stoffer i 

et tidligere klassificeret bekænpelsesmiddel.

Tidligere blev disse midler godkendt under henvisning til de eksi

sterende midler, idet Miljøstyrelsen ved revurderingen også ville 

tage disse midler op.

Idag kræver Miljøstyrelsen en godkendelse efter reglerne i kapitel 

7 i loven, d.v.s. med dokumentationskrav svarende til kravene for 

helt nye midler.

Ligeledes må man forvente, at et ønske an at udvide anvendelsesom

rådet for et klassificeret middel vil betyde at Miljøstyrelsen vil 

kræve midlet godkendt som nyt.

Af nyere initiativer kan det nævnes at det overvejes at indføre en 

godkendelsesordning for Nitrifikationshsnmere på linie med den der 

gælder for bekanpelsesmidler.

Arbejdet med at udfærdige dokumentationskrav til mikrobiologiske 

bekænpelsesmidler er nu så langt at disse og bekendtgørelsesudkast 

kan sendes til høring.
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3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og skadedyr

A R B E JD E T  VED CEN TER FOR JORDØKOLOCI 
MED P E S T IC ID E R S  ØKOLOGISKE EF F EK T E R

Ejvind Hansen

Miljøstyrelsens Center 
for Jordøkologi 
Gyden 2
DK-2860 Søborg

I n d l e d n i n g

Som et led i de n  l o b e n d e  t i l p a s n i n g  af M i l j ø s t y r e l s e n s  

s truktur, b l e v  d e t  i e f t e r å r e t  1983 besluttet, at eta

blere C e n t e r  for j o r døkologi. B a g g r u n d e n  var især et 

s t i g e n d e  b e h o v  for at følge u d v i k l i n g e n  o m k r i n g  foru

rening af jord og p l a n t e r  og i f o r l æ n g e l s e  heraf et 

behov for en b e d r e  k o n t a k t  m e l l e m  M i l j ø m i n i s t e r i e t  og 

de m a n g e  f o r s k e l l i g e  i n s t i t u t i o n e r ,  d er a r b e j d e r  med 

f o r s k n i n g  v e d r ø r e n d e  landbrug, p l a n t e d y r k n i n g  og ud

v i k l i n g e n  i n a t u r o m r å d e r .  I f o r b i n d e l s e  m e d  o p r e t t e l 

sen b l e v  o p g a v e r n e  b e s k r e v e t  s å l e d e s :

C e n t e r e t s  h o v e d o p g a v e  vil v æ r e  at f o r m i d l e  viden til 

M i l j ø s t y r e l s e n ,  F r e d n i n g s s t y r e l s e n ,  L e v n e d s m i d d e l s s t y 

relsen s a m t  a m t s k o m m u n e r  og k o m m u n e r .  D e n n e  viden for

uds æ t t e s  d e l s  b r a g t  til veje g e n n e m  k o n t a k t e r  til og 

s a m a r b e j d e  m e d  d e  i n s t i t u t i o n e r ,  i f ø r s t e  ræ k k e  under 

L a n d b r u g s m i n i s t e r i e t ,  der a r b e j d e r  i n d e n f o r  de t  jordø
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k o l o g i s k e  område, dels t i l v e j e b r a g t  g e n n e m  centerets 

u d r e d n i n g s v i r k s o m h e d  og e v e n t u e l t  e gne u n d e r s ø g e l s e r .

Det vil e n d v i d e r e  v ære en v æ s e n t l i g  o p g a v e  for centeret  

at f o r m i d l e  s a m a r b e j d e  omkring a d m i n i s t r a t i o n e n  og g e n 

n e m f ø r e l s e n  af m i l j ø f o r s k n i n g  og u d r e d n i n g  v e d r ø r e n d e  

j o r d ø k o l o g i  og jordforurening.

Det betyder, at c e n t e r e t  forst og f r e m m e s t  skal sikre, 

at den grun d v i d e n ,  der frembringes af a n d r e  f o r s k n i n g s 

i n s t i t u t i o n e r ,  bliv e r  samlet og b e s k r e v e t ,  så den kan 

u d n y t t e s  af m i l j o m y n d i g h e d e r . Det kan l y d e  ret enkelt, 

me n  o p g a v e n  bliver o fte v a n s k e l i g g j o r t  af, at den fore

l i g g e n d e  viden er f r e m b r a g t  og b e s k r e v e t  m e d  helt andre 

f o r m å l  for eje.

D e t t e  g a l d e r  også m a n g e  af de r e s u l t a t e r ,  d e r  er frem

br a g t  i f o r b i n d e l s e  m e d  l a n d b r u g s f o r s ø g ,  h v o r  hoved

f o r m å l e t  er at f r e m b r i n g e  viden, so m  ka n  d a n n e  g r undlag 

for f o r b e d r i n g e r  af økono m i e n  i l a n d b r u g e t .

F a g l i g t  er c e n t e r e t s  indsats spre d t  o ver et ret bredt 

om råde, der bl.a. omf a t t e r  eff e k t e r  af a t m o s f æ r i s k  n ed

fald af f o r u r e n e n d e  stoffer, n æ r i n g s s t o f b a l a n c e r  og 

- k r e d s l ø b  på såvel d y r k e d e  som u d y r k e d e  a r e a l e r ,  p e s t i 

cide r s  ø k o l o g i s k e  eff e k t e r  samt o v e r v å g n i n g s -  og ple

j e s t r a t e g i e r  for t e r r e s t r i s k e  n a t u r o m r å d e r .  De t  er så

ledes kun en b e g r æ n s e t  del af c e n t e r e t s  s p a r s o m m e  res

sou r c e r ,  der kan f r igøres til b e l y s n i n g  af p e s t i c i d e r s  

ø k o l o g i s k e  effekter.

Ø k o l o g i s k e  e f f e k t e r  er et m e g e t  v i d t  b e g r e b  so m  på gr u n d  

af m a n g l e n d e  vi d e n  er m e g e t  lidt s y s t e m a t i s e r e t  i øje

b l i k k e t  .
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U d  fra t e o r e t i s k e  o v e r v e j e l s e r  k an der p e g e s  på en lang 

række m u l i g e  e f f e k t e r  af p e s t i c i d e r .

Der kan d e l s  være d i r e k t e  e f f e k t e r  på flora og fauna.

Nå r  man ser på d i s s e  d i r e k t e  e f f e k t e r ,  m å  vi nok k o n s t a 

tere, at d e r  e k s i s t e r e r  en g a n s k e  g od viden o m  m a n g e  

midlers v i r k n i n g e r  på p attedyr, fu g l e  og pl a n t e r .

Det er s t r a k s  v a n s k e l i g e r e  at v u r d e r e  de i n d i r e k t e  e f 

fekter for p l a n t e d y r k n i n g ,  m i l j ø e t  og m e n n e s k e r .  So m  et 

e k sempel på s å d a n n e  k o m p l e k s e  ø k o l o g i s k e  e f f e k t e r  kan 

der peges på u n d e r s ø g e l s e r  der har vist, at p e s t i c i d e r n e  

har en s tor i n d d i r e k t e  b e t y d n i n g  for a g e r h ø n e n s  o v e r l e 

v e l s e s m u l i g h e d e r ,  idet m a n g e l  på f ø d e i n s e k t e r  i de før

ste dage e f t e r  u d k l æ k n i n g  af a g e r h ø n e k y l l i n g e n  har k a t a 

st rofale f ø l g e r  for disses o v e r l e v e l s e s m u l i g h e d e r .  D e r 

for har s p r ø j t n i n g  m ed i n s e k t m i d l e r  i d e n n e  p e r i o d e ,  og 

fjern e l s e  af de u k r u d t s p l a n t e r  so m  f ø d e i n s e k t e r n e  lever 

på m å s k e  l a n g t  s t ø r r e  effekt på a g e r h ø n e n s  o v e r l e v e l s e s 

mulig h e d ,  en d  den d i r e k t e  g i f t v i r k n i n g  af m i d l e r  på a- 

g e r h ø n e n . Vi k e n d e r  endnu ikke d en fulde s a n d h e d  om 

disse s a m m e n h æ n g e ,  og vi ved e n d n u  m i n d r e  om et utal af 

a ndre m u l i g e  i n d i r e k t e  e f f e k t e r  på a n d r e  v i l d e  d yr og 

p l a n t e r .

Man kan o g s å  s t i l l e  s p ø r g s m å l e t  om p e s t i c i d - a n v e n d e l s e  

er s e l v f o r s t æ r k e n d e ,  forstået på den måde, at b r u g e n  af 

et p e s t i c i d  ø ger b e h o v e t  for a n v e n d e l s e  af a n d r e  p e s t i 

cider .

Der er o g s å  p å  d e t t e  o m r å d e  et utal af t e o r e t i s k e  m u l i g 

heder .
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For e k s e m p e l  kan de t  tankes

at a n v e n d e l s e  af s v a m p e m i d l e r  m e d f o r e r  bedre 

v æ k s t b e t i n g e l s e r  for u k r u d t  og s k a d e d y r  ved r e d u k 

tion af s v a m p e  s o m  n o r m a l t  h æ m m e r  v æ k s t  og o p f o r 

m e r i n g e n  af d i s s e  s k a d e g ø r e r ,

at a n v e n d e l s e  af i n s e k t i c i d e r  r e d u c e r e r  a n tallet af 

insek t e r ,  som er m e d  til at b e g r æ n s e  u d v i k l i n g e n  af 

s k a d e l i g e  svampe, in s e k t e r  og u k r u d t s a r t e r ,  og

at r e d u k t i o n  af u k r u d t s b e s t a n d e n  v ed a n v e n d e l s e  af 

h e r b i c i d e r  er m e d  til at øge b e h o v e t  for b e k æ m p e l s e r  

af s v a m p e  og i n s e k t a n g r e b  fordi o v e r l e v e l s e s m u l i g h e 

d e r n e  for g a v n l i g e  o r g a n i s m e r  m i n d s k e s .

P e s t i c i d f r i  b e s k y t t e l s e s z o n e r .

Nå r  ma n  skal til at se på ø k o l o g i s k e  e f f e k t e r  af pe

s t i c i d e r ,  står ma n  i et v a n s k e l i g t  valg, fordi der er så 

m a n g e  m u l i g e  og i n t e r e s s a n t e  s a m m e n h æ n g e  s o m  bør b e l y 

ses .

På Cen t e r  for j o r d ø k o l o g i  har vi v a l g t  bl.a. at tage 

u d g a n g s p u n k t  i u n d e r s ø g e l s e r  i f o r b i n d e l s e  med p e s t i 

c i d f r i e  b e s k y t t e l s e s z o n e r ,  og i d e n n e  f o r b i n d e l s e  især 

at lægge v æ g t  på u n d e r s ø g e l s e r  af s å d a n n e  zoners 

e f f e k t e r  på i n s e k t b e s t a n d e n .

S o m  b e g r u n d e l s e  for d e t t e  v alg kan der p e g e s  på:

at a n v e n d e l s e  af b e s k y t t e l s e s z o n e r  u m i d d e l b a r t  ka n 

u d n y t t e s  i pr a k s i s ,
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at i n d l e d e n d e  r e s u l t a t e r  af l i g n e n d e  u d e n l a n d s k e  un

d e r s ø g e l s e r  i n d i c e r e r  m u l i g h e d e r  for b e t y d e l i g e  p o 

s i t i v e  e f f e k t e r ,

at d er på V i l d t b i o l o g i s k  S t a t i o n  på K a i ®  er i n d l e d t  

u n d e r s o g e l s e r  af eff e k t e n  af b e s k y t t e l s e s z o n e r  på 

f u g l e  og p a t t e d y r , h v i l k e t  giver m u l i g h e d e r  for 

s a m a r b e j d e  og u d n y t t e l s e  af f æ l l e s a r e a l e r  og r e s u l 

tat e r ,  s a m t

at s å d a n n e  u n d e r s ø g e l s e r  o g s å  g i v e r  m u l i g h e d e r  for 

b e l y s n i n g  af m e r e  g r u n d l æ g g e n d e  s a m m e n h æ n g e  m e l l e m  

p e s t i c i d a n v e n d e l s e  og ø k o l o g i s k e  e ffekter.

P r o j e k t e t  s t a r t e d e  i 1985 og a f s l u t t e s  efter s æ s o n e n  

1987. D e t  g e n n e m f ø r e s  ved i en f o r s ø g s p l a n  at u d l æ g g e  en 

6 me t e r  b r e d  b e k æ m p e l s e s m i d d e l f r i  zone langs h a l v d e l e n  

af et h e g n  i en u d v a l g t  k o r n m a r k  på h e n h o l d s v i s  S t e v n s  

og K a l ø  gods. Der foretages, langs både det p e s t i c i d f r i  

stykke af h e g n e t  og langs r e s t e n  af hegnet, d e t a l j e r e d e  

studier af u d v i k l i n g e n  af p l a n t e -  og d y r e l i v e t .  Der ind

drages så m a n g e  ar t e r  som m u l i g t  for at g i v e  u n d e r s ø g 

elsen de n  n ø d v e n d i g e  bredde af h e n s y n  til k v a n t i f i c e 

ringen af r e s u l t a t e r n e  i en ø k o l o g i s k  s a m m e n h æ n g .

U n d e r s ø g e l s e n  g e n n e m f ø r e s  i s a m a r b e j d e  me d  bl.a. S t a t e n s  

P l a n t e v æ r n s c e n t e r ,  u n i v e r s i t e t e r n e  i K ø b e n h a v n  og Å r h u s  

samt L a n d b o h ø j s k o l e n .  P r o j e k t e t  er s a m m e n k o b l e t  m e d  i- 

g a n g v a r e n d e  p r o j e k t e r  på V i l d t b i o l o g i s k  S t a t i o n  på Kalø.

Center for j o r d ø k o l o g i  v a r e t a g e r  s t y r i n g e n  af p r o j e k t e t ,  

der f i n a n s i e r e s  af M i l j ø s t y r e l s e n .  C e n t e r e t  s t å r  for den 

b o t a n i s k e  og k l i m a t i s k e  del af p r o j e k t e t  samt d o s i s m å 

linger og d e l t a g e r  d e s uden i i n s e k t a n a l y s e r n e .
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D e r  er en d n u  kun g e n n e m f a r t  m å l i n g e r  for en enkelt 

v æ k s t s æ s o n ,  og r e s u l t a t e r n e  er en d n u  i k k e  endelig op

gjort. D e t  er d e r f o r  ikke m u l i g t  i d e n n e  sa m m e n h æ n g  at 

b e s k r i v e  r e s u l t a t e r  af u n d e r s ø g e l s e r n e .

A n d r e  o p g a v e r  og p r o j e k t e r

I n æ r t  s a m a r b e j d e  m e d  Statens P l a n t e v æ r n s c e n t e r  har 

C e n t e r  for j o r d ø k o l o g i  g e n n e m f ø r t  en u n d e r s ø g e l s e  af 

" U d v i k l i n g s t e n d e n s e r  i l a n d b r u g e t s  a n v e n d e l s e  af p e s t i 

c i d e r  1 9 8 1 - 8 4 " .  F o r m å l e t  m e d  d e t t e  a r b e j d e ,  der er n æ r 

m e r e  b e s k r e v e t  i de t  f ølgende indlæg, v a r  at skabe 

g r u n d l a g  for en s t a t i s t i k  b a s e r e t  på b e h a n d l i n g s h y p 

p i g h e d  som s u p p l e m e n t  til den t r a d i t i o n e l l e  opgørelse af 

f o r b r u g e t  i kg a k t i v t  stof.

På p e s t i c i d o m r å d e t  d e l t a g e r  c e n t e r e t  d e s u d e n  i s t y r i n g s 

g r u p p e n  for p r o j e k t e r n e  " N e d v a s k n i n g  af p e s t i c i d e r  fra 

l a n d b r u g s j o r d e "  og " F u n g i c i d e r s  e f f e k t  på jordens s v a m 

p e f l o r a  i k o r n a f g r ø d e r " ,  der b e g g e  u d f ø r e s  af Statens 

P l a n t e v æ r n s c e n t e r  i F l a k k e b j e r g ,  s amt p r o j e k t e t  " S a m m e n 

l i g n e n d e  u n d e r s ø g e l s e r  over f u g l e l i v e t  i t i l k nytning til 

k o n v e n t i o n e l t d r e v n e  lan d b r u g  og ø k o l o g i s k  dre v n e  land

brug, h e r u n d e r  i n d v i r k n i n g  fra p e s t i c i d e r " ,  der udføres 

af Da n s k  O r n i t o l o g i s k  F o r e n i n g  for M i l j ø s t y r e l s e n .

E n d e l i g  kan de t  n æ v n e s ,  at c e n t e r e t  har p l a n e r  om at i- 

v æ r k s æ t t e  u n d e r s ø g e l s e r  af o m s æ t n i n g  og m o b i l i t e t  af p e 

s t i c i d e r  i jord. F o r m å l e t  er dels k o n k r e t  at undersøge 

f o r s k e l l i g e  f a k t o r e r s  i n d f l y d e l s e  på o m s æ t n i n g  og m o b i 

l i t e t  af p e s t i c i d e r  i jord, og dels g e n e r e l t  at o p b ygge 

en vis e k s p e r t i s e  v e d r ø r e n d e  e k s p e r i m e n t e l l e  studier af 

p e s t i c i d e r s  og a n d r e  o r g a n i s k e  k e m i k a l i e r s  skæbne i d et 

t e r r e s t r i s k e  mil j ø .

358



A f s l u t n i n g

Som n æ v n t  er c e n t e r e t s  h o v e d o p g a v e  at f r e m s k a f f e  viden, 

som kan d a n n e  g r u n d l a g  for en bedre a d m i n i s t r a t i o n  

v e d r o r e n d e  f o r u r e n i n g  af det t e r r e s t r i s k e  m i l j ø  og 

s i k r i n g  af et a l s i d i g t  dyre- og p l a n teliv.

På p e s t i c i d o m r å d e t  drejer det sig issr om viden, som gør 

det m u l i g t  i © get omfa n g  at i n d d r a g e  u ø n s k e d e  ø k o l o g i s k e  

e f f e k t e r  i b e s l u t n i n g e r  om h v i l k e  regler, der bør g æ l d e  

o m k r i n g  r e v u r d e r i n g  af e k s i s t e r e n d e  m i d l e r ,  g o d k e n d e l s e  

af ny e  m i d l e r  og - sidst men ikke m i n d s t  - en m e r e  g e 

n e r e l  b e g r æ n s n i n g  af p e s t i c i d a n v e n d e l s e n .  D e t  vil bl.a. 

sige, v i d e n  so m  kan danne g r u n d l a g  for b e s l u t n i n g e r  om i 

h v i l k e t  o m f a n g  p e s t i c i d f o r b r u g e t  skal b e g r æ n s e s ,  så det 

l i g g e r  u n d e r  de t  forbrug, der sva r e r  til en ø j e b l i k k e l i g  

o p t i m e r i n g  af l a n d b r u g e t s  økonomi.

359



3. Danske Planteværnskonference 1986 
Sygdomme og Skadedyr

U D V IK L IN G STEN D EN SER  I LA N D BRUG ETS A N 
V EN D ELSE  A F P EST IC ID ER  1981-84

Trends in the Use of Pesticides in Danish A g r i
cu ltu re , 1981-84

Jesper Kjølholt

Miljøstyrelsens Center 
for Jordøkologi 
Gyden 2
DK-2860 Søborg

S u m m a r y

T r a d i t i o n a l l y ,  t he a m o u n t  of p e s t i c i d e s  s o l d  in a c e r 

t a i n  y e a r  is u s e d  as an e x p r e s s i o n  for th e  e x t e n t  to 

w h i c h  c h e m i c a l s  a r e  used for c r o p  p r o t e c t i o n .  However, 

c a l c u l a t i o n s  on t h a t  basis a re i n a d e q u a t e  to d e s c r i b e  

h o w  m u c h  p e s t i c i d e s  ar e  a c t u a l l y  u s e d  in a g r i c u l t u r e  t o 

day, as the i n t r o d u c t i o n  of a n u m b e r  of v e r y  p o t e n t  c o m 

p o u n d s  the l ast f e w  years h ave c a u s e d  a r a p i d  d e c r e a s e  

in the d o s a g e s  n e c e s s a r y  to o b t a i n  a c e r t a i n  effect. 

T h e r e f o r e ,  a c a l c u l a t i o n  m e t h o d  b a s e d  on t he term 

" t r e a t m e n t  f r e q u e n c y "  is be i n g  i n t r o d u c e d .  B y  using t h i s  

m e t h o d  a 115% i n c r e a s e  of p e s t i c i d e  t r e a t m e n t s  from 

1 9 8 1 - 8 4  is r e v e a l e d  w h i l e  sales "only" i n c r e a s e d  w ith 

23% d u r i n g  t he s a m e  period. A  v a s t  i n c r e a s e  of p e s t i c i 

de t r e a t m e n t s  in c e r e a l  crops is r e s p o n s i b l e  for the o b 

se r v e d  o v e r a l l  increase.
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I lo b e t  at de s i d s t e  4-5 år er de r  sket m a r k a n t e  æ n d r i n 

ger i d y r k n i n g e n  af l a n d b r u g s a f g r ø d e r  her i landet. Af- 

gr o d e s a n unensætningen har æ n d r e t  sig b e t y d e l i g t ,  ikke 

m i n d s t  s o m  f o l g e  af den s t æ r k t  s t i g e n d e  i n t e r e s s e  for 

v i n t e r a f g r ø d e r . P e s t i c i d a n v e n d e l s e n  ha r  æ n d r e t  sig i 

t a k t  h e r med, t il a n d r e  a f g r ø d e r  h ø r e r  a n d r e  p e s t i c i d e r  

og i a n d r e  m æ n g d e r .  Men h v o r  s t o r e  er f o r a n d r i n g e r n e ?

G ø r  m a n  s a l g s t a l l e n e  op for p e r i o d e n  1981-84 for de p e 

s t i c i d e r  som a n v e n d e s  i l a n d b r u g e t  find e r  m a n  en s t i g 

n i n g  fra 6115 t o n s  a k t i v s t o f f e r  i 1981 til 7500 tons i

1984 - e l l e r  23%. A l t s å  en vi s  stigning, so m  m a n  u m i d 

d e l b a r t  k u n n e  v æ r e  f r i s t e t  ti l  b l o t  at t i l s k r i v e  den 

ø g e d e  d y r k n i n g  af den s p r o j t n i n g s i n t e n s i v e  vi n t e r b y g .  

I m i d l e r t i d  er d e r  t i l l i g e  b l e v e t  i n t r o d u c e r e t  et a n t a l  

n ye og m e g e t  k r a f t i g t  v i r k e n d e  s t o f f e r  i s a m m e  p e riode, 

m e d  a n d r e  o r d  s t o f f e r  der a n v e n d e s  i d o s e r i n g e r  langt 

u n d e r  h v a d  d e r  t i d l i g e r e  h a r  v æ r e t  kendt.

D e r m e d  b r y d e r  g r u n d l a g e t  for e n h v e r  s t a t i s t i k  so m  u d e 

l u k k e n d e  t a g e r  h e n s y n  til m æ n g d e r  sammen. Det er jo e f 

f e k t e n  af p e s t i c i d a n v e n d e l s e n  d e r  er i n t e r e s s a n t  - i kke 

h vor m a n g e  e l l e r  få kg k e m i k a l i e r  de r  skal til at o pnå  

d e n .

En a l t e r n a t i v  o p g o r e l s e s m e t o d e

D e r f o r  e r  o m f a n g e t  af p e s t i c i d a n v e n d e l s e n  h er b l e v e t  

o p g j o r t  p å  b a s i s  af b e g r e b e t  b e h a n d l i n g s h y p p i g h e d , der 

u d t r y k k e r  h v o r  s tor en del af en b e s t e m t  a f g r ø d e s  a r e 

al (eller de t  t o t a l e  l a n d b r u g s a r e a l ) ,  d et er m u l i g t  at 

b e h a n d l e  me d  en b e s t e m t  t y p e  p e s t i c i d e r  ud fra s a l g e t  

a f * d i s s e  og d e n  a n b e f a l e d e  d o s e r i n g  i afgrø d e n .

Kun m i d l e r  d e r  a n v e n d e s  i l a n d b r u g e t  er o m f a t t e t  af o p 

g ørel s e n ,  og ku n  hvis f o r b r u g e t  af et m i d d e l  t i l l i g e  

m i n d s t  én g a n g  i lø b e t  af d e n  u n d e r s ø g t e  p e r i o d e  ha r  o-

Indledning
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v e r s t e g e t  en m æ n g d e  der kan b e h a n d l e  1 0 0 0  ha. O p g ø r e l s e n  

o m f a t t e r  i alt 112 aktivst o f f e r .

O p g ø r e l s e n  er f o r e t a g e t  i s a m a r b e j d e  m e d  S t a t e n s  P l a n t e 

v æ r n s c e n t e r  de r  ha r  foret a g e t  v u r d e r i n g e r n e  af, h v o r l e 

d es f o r b r u g e t  af de e n k elte m i d l e r  f o r d e l e r  sig på h o v e d 

a f g r ø d e r n e .

Det er f orudsat, at ingen m i d l e r  a n v e n d e s  til formål 

h v o r t i l  de i kke er g o d k e n d t  af M i l j ø s t y r e l s e n ,  samt at 

d en a n b e f a l e d e  d o s e r i n g  er b e n y t t e t  v e d  s p r ø j t n i n g e n  af 

en afgrøde.

T a b e l  1. B e h a n d l i n g s h y p p i g h e d e r  for d e t  s a m l e d e  l a n d 

b r u g s a r e a l  1981-84 f o r d e l t  p å  h o v e d g r u p p e r  af 

p e s t i c i d e r .

T r e a t m e n t  f r e q u e n c i e s  fo r  t h e  m a i n  groups of 

p e s t i c i d e s  and the t o t a l  a g r i c u l t u r a l  area, 

1 9 8 1 - 8 4  .

GRUPPE: 1981 1982 1983 1984

H E R B I C I D E R 1,02 1,17 1,32 1,40

V Æ K S T R E G U L E R E N D E
M I D L E R

0, 05 0,08 0,15 0,23

F U N G I C I D E R 0,30 0,54 0 , 97 1,23

I N S E K T I C I D E R 0,23 0,37 0,50 0, 59

I ALT 1,60 2 ,16 2 , 94 3,45

R e s u l t a t e r  og d i s k u s s i o n

R e s u l t a t e t  af o p g ø r e l s e n  på b a s i s  af b e h a n d l i n g s h y p p i g 

h e d e r  f r e m g å r  af Tabel 1. Det f r e m g å r  heraf, at den s a m 

lede b e h a n d l i n g s h y p p i g h e d  er s t e g e t  m e d  115% på blot

4 år, og at s t i g n i n g e n  o m f a t t e r  a l l e  p e s t i c i d g r u p p e r .

De t  bør dog n æ vnes, at f o r b r u g e t  i 1 981 i k k e  antog h e l t
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det o m f a n g  d e r  va r  ven t e t  p å  b a g g r u n d  af u d v i k l i n g e n  de 

f o r e g å e n d e  år, h v o r f o r  u d v i k l i n g e n  t a g e r  sig m e r e  v o l d 

som ud en d  h v i s  f.eks. 1979 va r  v a l g t  so m  u d g a ngsår.

På d e n  a n d e n  s ide ville s t i g n i n g e n  i s o l g t e  kg a k t i v 

s t o f f e r  da o g s å  have været l a v e r e  en d  de t i d l i g e r e  n æ v n 

te 23%, o g  f o r m å l e t  med d e t t e  i n d l æ g  er n æ r m e r e  at p å 

v i s e  b e h o v e t  for og b e r e t t i g e l s e n  af en a l t e r n a t i v  o p 

g ø r e l s e s f o r m  for p e s t i c i d f o r b r u g e t  end e g e n t l i g  at f a s t 

sætte d e t  a b s o l u t t e  niveau.

Ta b e l  2. G e n n e m s n i t s d o s e r i n g e n  for h o v e d t y p e r n e  af 

p e s t i c i d e r .1981-84 (kg a. i . / h a )

Th e  a v e r a g e  d o s a g e s  for th e  m a i n  g r o u p s  of 

p e s t i c i d e s  used in D a n i s h  a g r i c u l t u r e ,

1 9 8 1 - 8 4 (kg a.i . / h a ) .

P E S T I C I D G R U P P E : G E N N E M S N I T S D O S E R I N G ,  KG 

1981 1982 1983

P R . H E K T A R  

1984

H E R B I C I D E R 1,75 1,63 1,45 1,23

V Æ K S T R E G U L E R E N D E
M I D L E R 0,80 0,67 0, 60 0,68

F U N G I C I D E R 1,39 1,03 0,76 0,70

I N S E K T I C I D E R 0, 42 0,37 0,29 0,23

IALT 4,36 3,70 3,10 2,84

At d e n n e  o p g ø r e l s e s f o r m  er r e l e v a n t f r e m g å r , u d o v e r  re-

s u l t a t e r n e  i T a b e l  1, t i l l i g e  af T a b e l  2 h v o r a f  det ses, 

at d e n  g e n n e m s n i t l i g e  d o s e r i n g  fo r  så v e l  h e r b i c i d e r  som 

f u n g i c i d e r  og i n s e k t i c i d e r  er f a l d e t  m a r k a n t  fra 1981 

til 1984. Det k v a l i t a t i v e  s k i f t  i p e s t i c i d f o r b r u g e t  i 

r e t n i n g  af ny e  og k r a f t i g e r e  v i r k e n d e  m i d l e r  er al t s å  

også v æ r d  at r e g n e  me d  k v a n t i t a t i v t .

Den m e g e t  k r a f t i g e  s t i g n i n g  i p e s t i c i d a n v e n d e l s e n  s k y l 

des i k k e  m i n d s t  u d v i k l i n g e n  i k o r n a f g r ø d e r n e  som sta d i g
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T a b e l  3. B e h a n d l i n g s h y p p i g h e d e n  i k o r n a f g r ø d e r  for 

h o v e d g r u p p e r n e  af p e s t i c i d e r ,  1981-84.

T he t r e a t m e n t  f r e q u e n c y  in c e r e a l  crops for 

e a c h  m a i n  gr o u p  of p e s t i c i d e s ,  1981-84.

P E S T I C I D G R U P P E : 1981 1982 1983 1984

H E R B I C I D E R 0,90 1,05 1,25 1,29

V Æ K S T R E G U L E R E N D E
M I D L E R 0, 07 0,11 0,23 0,34

F U N G I C I D E R 0,35 0,70 1,32 1,75

I N S E K T I C I D E R 0,15 0,31 0,45 0,54

I ALT 1,47 2,17 3,25 3,92

d æ k k e r  ca. 2/3 af de t  s a m l e d e  l a n d b r u g s a r e a l .  Som det 

f r e m g å r  af T a b e l  3 er b e h a n d l i n g s h y p p i g h e d e n  her steget 

m e d  167% fra 1981 til 1984, m e n s  t a l l e t  for det s a m l e d e  

l a n d b r u g s a r e a l  v ar 115%. B e h a n d l i n g s h y p p i g h e d e n  for a l l e  

ø v r i g e  h o v e d a f g r ø d e r  er "kun" steg e t  m e d  50% i samme 

periode. U d v i k l i n g e n  er s k i l d r e t  g r a f i s k  p å  Figur 1.

D en s t æ r k t  s t i g e n d e  i n t e r e s s e  for v i n t e r a f g r ø d e r  kan do g  

kun d e l v i s  f o r k l a r e  denne b e m æ r k e l s e s v æ r d i g e  udvikling. 

Der s p r ø j t e s  t i l l i g e  m e g e t  m e r e  s y s t e m a t i s k  i mange a f 

g r ø d e r  idag end for blot få år siden. D e t  er blevet a l 

m i n d e l i g t  a l l e r e d e  ved s å n i n g e n  at u d l æ g g e  sprø j t e s p o r 

i m a r k e r n e  og at a n v e n d e  k o m b i n a t i o n e r  m e l l e m  h e r b i c i d e r  

og f u n g i c i d e r  e l l e r  f u n g i c i d e r  og i n s e k t i c i d e r ,  når d er 

a l l i g e v e l  skal sprøjtes.

M e d  f r e m k o m s t e n  af n o g l e  af de nye f u n g i c i d e r  i 8 0 'ernes 

s t a r t  er den ø k o n o m i s k e  s k a d e t æ r s k e l  fo r  s v a m p e a n g r e b  

b l e v e t  s æ n k e t  så meget, at de r  i m a n g e  t i l f æ l d e  s p r ø j 

tes f ø r e n d  et a n g r e b  kan e r k e n d e s  v i s u e l t  i marken. D er 

b e h a n d l e s  m e d  a n d r e  ord f o r e b y g g e n d e  og i k k e  efter b e h o v

i d e t t e  b e g r e b s  a l m i n d e l i g e  f orstand. (Dette gælder o g 

så s e l v o m  de to l o v p l i g t i g e  b e h a n d l i n g e r  m o d  meldug i 

v i n t e r b y g  ikke medr e g n e s ) .
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mio.

Figur 1. Omfanget af det samlede pesticidforbrug 

fra 1981-84 angivet i arealstørrelsen 

(mio. ha) det har været muligt at behand

le med den solgte mængde aktivstoffer.

The extent of the use of pesticides from 

1981-84 calculated as the area (mio. ha) 

it was possible to treat with pesticides 

according to the sales figures.
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Endelig er omfanget af angreb af skadevoldere måske re

elt stigende, men i så fald må man sparge, om ikke det 

behov er skabt af den stadigt mere ensidige og kemisk 

baserede dyrkningspraksis?

Sammendrag

En alternativ opg®relsesmetode for pesticidforbruget i 

landbruget præsenteres. Opgørelsen er baseret på begre

bet behandlingshyppighed, der udtrykker i hvor stort et 

omfang det er muligt at behandle en bestemt afgrøde i et 

bestemt år ud fra salget af bekæmpelsesmidler, doseringen 

af disse i de forskellige afgrøder og fordelingen af for

bruget på hovedafgrøder.

Med denne opgørelsesform fås for perioden 1981-84 en 

stigning i forbruget på 115% mod den traditionelle mæng

demæssige statistiks 23%. Samtidig er gennemsnitspesti

cidforbruget pr. ha gået ned fra 4,36 kg til 2,84 kg.

Det er især udviklingen i forbruget i kornafgrøderne 

(167%) der er ansvarlig for den observerede stigning for 

det totale landbrugsareal.
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