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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdom og skadedyr

NYANERKENDTE FUNGICIDER OG INSEKTICIDER
Approved Fungicides and Insecticides
E. Neddegaard

Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

In order to get the products approved the chemicals firms in 1984
applied for testing of 167 fungicides and insecticides. The efficacy
of the products, has been tested against 86 plant diseases and pest
insects in 295 trials. With validity fram the first of January 1985 54
fungicides and insecticides have been granted an approval against 39
plant diseases and pest insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant di-
seases, pest insects and names of fimms are shown in the tables 1-11.

Indledning

I 1984 har der varet armeldt 105 fungicider og 62 insekticider til
afprevning. Deuden har veret medtaget 51 standardnidler. Midlernes
virkning har veret afprevet mod 86 skadegerere i 295 forseq.

Som resultat af afprevningsarbejdet er der med gyldighed fra 1. januar
1985 anerkendt 54 midler mod 39 skadegerere. De anerkendte midler er
fordelt pd 30 fungicider (heraf 11 bejdsemidler til korn, kartofler,
kalroe- og rapsfr'z) og 24 insekticider (heraf 2 granulater).
Vedrorende midler, skadegerere, virksamt stof, anerkendt dosering og
ammeldende firma herwises til tabellerne 1-11.



Angéende tidligere givne anerkendelser og andre anerkendte midler
ievrigt herwises til "Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekampel-
se af plantesygdamme, skadedyr og ukrudt, til nedvisning af freafgre-
der og kartoffeltop samt til nedvisning” 1985.

De med * merkede midler er pd tidspunktet (15/2~85) for udarbejdelsen
af oversigterne i tabellerne 1-11 ikke godkendt af Miljestyrelsen til
noget formil og er bl.a. derfor ikke i handelen. De med ** markede
midler er i handelen, men ikke godkendt til det anerkendte anvendel-
sesanrdde, lworfor de ikke ma benyttes til det pageldende formal
indtil Miljestyrelsens tilladelse hertil foreligger. Om godkendelse
foreligger, vil fremgd af midlets etiket og af Miljestyrelsens "Over-
sigt over godkendte bekampelsesmidler” der udkammer i revideret udgave

hvert &r i begyndelsen af februar maned.
dZ? Dette indregistreret fzllesmerke for anerkend-
I$
bringes pd anerkendte midlers etiketter i u-
middelbar tilknytning til anerkendelsestek-

te plantebeskyttelsesmidler (pesticider og
. sten, samt anvendes ved annoncering m.v.,
s&f remt anerkendelsesteksten ogsd anferes.
Desuden anvendes fzllesmerket i publikationer
af forskellig art i forbindelse med omtalen af
T '

vekstregulerende midler) kan af fimmaerne am
anerkendte midler.

Forsagsbeskrivelse

Forsegene er gennemfeort efter beskrivelse i "Retningslinier for af-
provning af midler mod sygdawme og skadedyr pad landbrugs-, havebrugs—
og gartneriafgreder” for de skadegereres vedkammende hvor sadanne
retningslinier er udarbejdet . Forsegene er udfert sam frilandsforseg
og vaksthusforseg suppleret med laboratorieundersegelser i relevant
anfang.

Forsegene har veret placeret pd egne eller lejede arealer, pa Statens
forsegsstationer eller indstationeret hos landmand, gartnere og frugt-
avlere. I alle forsog er der samn sammenligningsgrundlag medtaget
anerkendte standardmidler, eller lwor sadanne ikke findes, midler med
kendt tilfredsstillende virkning.



Tabel 1.
Table 1.

Beigsemidler (Seed treatment)

Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof Fima Dosering Anerkendt mod:

(Prodqcts and a.i.) (Fims) (Dosage) (Approved against)

Korn (Cereals)

Arbosan S *) Ciba-Geigy 2,0 ml/ha Stengelbrand (Urocystes oc-
metfurosam 15%, culta), fusariose (Fusarium
thiabendazol 2,5% spp.) pa rug.

Stinkbrand (Tilletia caries)
brunpletsyge (Septoria nodo-
num), fusariose (Fusarium
spp.) pa lwede

Baytan bejdse IM WS *)  Agro—kemi 1,5 g/kg Stangelbrand (Urocystes oc-
thiadimenol 22%, (slurry, culta), fusariose (Fusarium
imazalil 3,3%, Sml spp.) p& rug.
fuberidazol 3,0% vand/kg) Stinkbrand (Tilletia caries)

brunpletsyge (Septoria nodo~
num), fusariose (Fusarium
spp.) pa lwede

Panoctine 30 Shell 2,0 ml/kg Stinkbrand (Tilletia caries)
guanoctin 0,6%, brunpletsyge (Septoria nodo-
guanideret 1,8-diaminoctin num), fusariose (Fusarium
og oligomerer deraf: 18,0% spp.) pa hvede

Sibutol *) Agro-kemi 1,5 g/kg Stangelbrand (Urocystes oc—

bitertanol 37,5%,
fuberidazol 2,8%

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985

culta), fusariose (Fusarium
spp.) P4 rug.

Stinkbrand (Tilletia caries)
brunpletsyge (Septoria nodo-
num), fusariose (Fusarium
spp.) p& hvede

**) Tkke godkendt af miljestyrelsen til det pidgzldende formal, 15. februar 1985
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Tabel 2. MNye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
Table 2, New approved products and products with extended approval

Bejdsemidler (Seed treatment)

Midler og aktivt stof Fima Dosering Anerkendt mod:
(Products and a.i.) (Fims) (Dosage) (Approved against)

KAlroe— og rapsfrg (Swede- and rapeseed)
Pramet/Thiram 47 SD *) Ciba—Geigy 40 g/kg Jordlopper (Phyllotreta spp.)
furathiocarb 40%, trips (Thrips augusticeps)

thiram 7%

Pramet Twin 47,5 SD *) Ciba-Geigy 40 g/kg Jordlopper (Phyllotreta spp.)

furathiocarb 40%, trips (Thrips augqusticeps)
captan 7,5%

Rapcol *) Ciba-Geigy 40 g/kg Jordlopper (Phyllotreta spp.)
furathiocarb 40%, trips (Thrips auqusticeps)
thiram 7%,

metalaxyl 2,5%

Kartofler (anvendelse i kartoffellazggeren)
Potatoes (for use in the potatoplanter)

Basitac 10 *) N.A.B. 100 g/ Rodf iltsvamp (Rhizoctonia
mepronil 10% 100 kg solani)

Monceren *) Agro-kemi 200 g/ Rodfiltsvamp (Rhizoctonia
pencycuruon 100 kg solani)

Rizolex 10 D *) N.A.B. 100 ¢/ Rodf iltsvamp (Rhizoctonia
tolclofos-methyl 10% 100 kg solani)

Rovral 50 WP N.A.B. 100 ¢/ Rodfiltsvamp (Rhizoctonia
iprodion 50% 100 kg solani)

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985
**) Tkke godkendt af miljestyrelsen til det pagaldende formal, 15. februar 1985



Tabel 3. MNye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
Table 3. New approved products and products with extended approval

Sproitemidler, fungicider (Sprays, fungicides)

Midler og aktivt stof Fima Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Fims) (Dosage) (Approved against)

Korn (Cereals)

A 6959 B, 350 FW *) Ciba-Geigy 2,5 Y/ha Meldug (Erysiphe graminis),
propiconazol 50 g/1, bladpletsyge (Drechslera te-
chlorothaloni 300 g/1 res), skoldpletsyge (Rhym—

chosporium secalis), brun—
pletsyge (Septoria nodorum),
bygrust (Puccinia hordei),
qulrust (Puccinia striifor-
mis), brunrust (Puccinia re—
condita)

A 6960 A *) Ciba—Geigy 2,0 l/ha Meldug, (Erysiphe graminis),
propiconazol 62,5 g/1, bladpletsyge (Drechslera te—
chlorothalonil 250 g/1 res), skoldpletsyge (Rhyn—

chosporium secalis), brun-
pletsyge (Septoria nodorum),
bygrust (Puccinia hordei),
gulrust (Puccinia Striifor-
mis), brunrust (Puccinia re-
condita)

A 7099 A, 390 FW *) Ciba-Geigy 2,5 1l/ha Meldug, (Erysiphe graminis),

propiconazol 50,0 g/1,
tridemorph 140 g/1,
chlorothalonil 200 g/1

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985

bladpletsyge (Drechslera te—
res), skoldpletsyge (Rhyn—
chosporium secalis), brun—-
pletsyge (Septora nodorum),
bygrust (Puccinia hordei),
qulrust (Puccinia Striifor-
mis), brunrust (Puccinia re-
condita)

**) Ikke godkendt af miljestyrelsen til det pagzldende formal, 15. februar 1985
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Tabel 4.
Table 4.

Sprojtemidler, fungicider (Sprays, fungicides)

Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof Firma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Fimms) (Dosage) (Approved against)

Eorn (Cereals)

A 6761 B, 437.5, 'W *) Ciba-Geigy 2,0 }/ha Meldug (Erysiphe graminis),
propiconazol 62,5 g/1, bladpletsyge (Drechslera te~
chlorothalonil 375 g/1 res), skoldpletsyge (Rhyn—

chosporium secalis) brun-
pletsyge (Septoria nodorum),
bygrust (Puccinia hordei),
gulrust (Puccinia Striifor-
mis), brunrust (Puccinia re-
condita)

Afugan
prrazophos 32,6% Hoechst 2,0 1/ha Meldug (Erysiphe graminis)

pa byg

Bayleton 25 WP Agro—kemi 0,5 kg/ha  Skoldpletsyge (Rhynchospori-
triadimefon 25% un secalis)

Bayleton DF Agro-kemi 2,0 1/ha Brunpletsyge (Septoria nodo—
triadimefon 6,3%, rum)
captafol 65%

Corbel Star *) Badilin 3,0 1/ha Brunpletsyge (Septoria nodo—
fenpropimorph 20%, rum)
chlorothalonil 33,3%

Tilt 250 EC Ciba-Geigy 0,5 1/ha Skoldpletsyge (Rhynchospori-

propiconazol 25%

*) TIkke i handelen, 15. februar 1985

um secalis)

**) Tkke godkendt af miljestyrelsen til det pagzldende formal, 15. februar 1985



Tabel 5. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
Table 5. New approved products and products with extended approval

Sprojtemidler, fungicider (Sprays, fungicides)

Midler og aktivt stof Fima Dosering Anerkendt mod:
(Products and a.i.) (Fimms) (Dosage) (Approved against)
Korn (Cereals)

Tilt turbo (A 7114 A) Ciba-Geigy 1,0 1/ha
propiconazol 125 g/1,
tridemorph 350 g/1

Kartofler (Potatoes)

Brestan 10 *) Hoechst 2,0 kg/ha
fentinacetat 9%,
maneb 62,5%

Cilius Maneb 40 *) Cillus 4,5 kg/ha
maneb 40%

Sandofan M 8 *) E.K. 2,5 kg/ha

oxydiaxyl 8%,
mancozeb 56%

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985

Meldug (Erysiphe graminis),
bladpletsyge (Drechslera te~
res), skoldpletsyge (Rhyn
chosporium secalis), brum
pletsyge (Septoria nodorum),
bygrust (Puccinia nodorum),
qulrust (Puccinia Striifor-
mis), brunrust (Puccinia re-
condita

Kartof fel skimmel (Phytoph—
thora infestans)

Kartoffelskimmel (Phytoph—

thora infestans)

Kartoffelskimmel (Phytoph—
thora infestans)

**) Ikke godkendt af miljestyrelsen til det pagzldende formal, 15. februar 1985
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Tabel 6. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (1l.jan.1985)
Table 6. New approved products and products with extended approval

Sprejtemidier, fungicider (Sprays, fungicides)

Midler og aktivt stof Fimma Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Fims) (Dosage) (Approved against)

Ebler (Apples)

Cillus Maneb 40 *) Cillus 0,45% Ebleskurv (Venturia inaequa-
maneb 40% lis)

Perer (Pears)

Baycor 25 WP *) Agro-kemi 0,05% Pereskurv (Venturia pirina)

bitertanol 253%

Topas C 50 WP *) Ciba-Geigy
penconazol 2,5%
captan 47,5%

Jordbar (Strawberries)

Drawifol *) Shell
pyrrolidin-ford.

Rovral 50 WP N.A.B.
iprodion 50%

Salat (Lettuce)

Previcur N Schering

propamocarb 58,8%

Roser, friland (Roses)
Daconil 500 F Badilin
chlorothalonil 75%

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985

0,1%

1,5 kg/ha

1,0 kg/ha

1,5 1/ha

0,3%

Pzreskurv (Venturia pirina)

Graskimmel (Botrytis cine—
rea)

Graskimmel (Botrytis cine—

rea)

Salatskimmel (Bremia lactu-
cae)

Straleplet (Diplocarpon ro-
sae)

**) Tkke godkendt af miljestyrelsen til det piAgzldende formal, 15. februar 1985



Tabel 7. MNye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)

Table 7. New approved products and products with extended approval

Sprojtemidler, insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof Fima Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Firms) (Dosage) {Approved against)

Korn, =zrter (Cereals, peas)

Baythroid *) Agro~kemi 0,6 1/ha Bladlus, x) korn
cyfluthrin 5% 0,8 l/ha Bladlus, xx) @rter

Cybolt *) Badilin 0,3 1/ha Bladlus, x) byg
flucythrinat 10% 0,5 1/ha Bladlus, xx) arter

Mastor Schering 0,25 1l/ha Bladlus, x} byg
cypemethrin 11%

Pirimor I.C.I. 0,25 1/ha Bladlus, x) korn
pirimicarb 50%

Ripoord Shell 0,25 I/ha Bladlus, x) byg
cypemethrin 11%

Sumicidin 10 FW N.A.B. 0,6 1/ha Bladlus, x) korn
fervalerat 10% A 0,6 1/ha Bladlus, xx) arter

Korn, grzs, majs (Cereals, grass, maize)

Brigade *) M & B Agro 0,3 1/ha
biphentat 10%

Fastac *) Shell 0,2 1/ha
alphanethrin 10%

Mastor Schering 0,5 1/ha

cypemethrin 113

Fritfluer (Oscinella frit)

Fritfluer (Oscinella frit)

Fritfluer (Oscinella frit)

x) (Rhypalosiphum padi, Macrosiphum avenae, Metopolophirum dirhodum)

xx) (Acyrthosiphum pisum)

13
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Tabel 8.
Table 8.

Spreojtemidler, insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof

(Products and a.i.)

Firmma
(Fims)

Dosering
(Dosage)

Mye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
New approved products and products with extended approval

Anerkendt mod:
(Approved against)

Korn, arzs, mxjs (Cereals, grass, maize)

Ripcord
cypemethrin 11%

Sumicidin 10 W
fervalerat 10%

is (Maize)
Curaterr
carbofuran %5

Bederoer (Beets)
KVK Dimehtoat 400 *)
dimethoat 40%

Raps (0il seed rape)
Brigade *)
biphentat 103

Karate *)
clocythrin

*) JIkke i handelen, 15. februar 1985

Shell

N.A.B.

Agro-kemi

K.V.K.

M & B Agro

I.C.1

0,5 1/ha

1,0 1/ha

1,0 g/

m. rakke

0,8 1/ha

0,15 1/ha

0,3 kg/ha

Fritfluer (Oscinella frit)

Fritfluer (Oscinella frit)

Fritfluer (Oscinella frit)

Bedefluens larve (Pegamyia
hyoscyami)

Glimmerbesser (Meligethes
aeneus), skulpesnudebiller
(Ceutorrhynchus assimilis),
skulpegalmyg (Dasyneura bra—
sicae)

Glimmerbgsser (Meligethes
aeneus), skulpesnudebiller
(Ceutorrhynchus assimilis),
skulpegalmyg (Dasyneura bra-
sicae)

**) Tkke godkendt af miljestyrelsen til det pageldende formal, 15. februar 1985



Tabel 9.
Table 9.

Sprejtemidler, insekticider (Sprays, insecticides)

Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
New approved products and products with extended approval

Midler og aktivt stof Fimra Dosering Anerkendt mod:

(Products and a.i.) (Fimms) (Dosage) (Approved against)

Ebler (Apples)

Baythroid *) Agro~kemi 0,06% Knopviklere (Tortricidae),
cyfluthrin 5% frostmalere (Cheimatobia

spp.)

Danitol 5 EC *) N.A.B. 0,15% Frugttrazspindemider (Panony-
fenpropathrin chus ulmi)

KVK Dimethoat 400 *) R.V.K. 0,08% Eblebladlus {Aphis pami)
dimethoat 40%

M 96 Olieemulsion Midol 2,0% Frugttrespindemider (Panony-
mineralolie 96% chus ulmi), knopbrydning

Sumicombi 30 FW *) N.A.B. 0,06% Knopriklere (Tortricidae),
fenitrothion 25%, frostmadlere (Cheimatobia
fervalerat 5% spp.)

Solbzr (Black current)

Danitol 5 EC *) N.A.B. 1,8 1/ha  Vzksthusspindemider (Tetra-

fenpropathrin

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985

rnychus urtica)

**) Tkke godkendt af miljestyrelsen til det pigzldende formal, 15. februar 1985
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Tabel 10. MNye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (l.jan.1985)
Table 10. New approved products and products with extended approval

Sprojtemidler, insekticider (Sprays, insecticides)

Midler og aktivt stof
{Products and a.i.)

Anerkendt mod:
(Approved against)

Vaksthus (Greenhouse)
Baythroid *)
cyfluthrin 5%

Cybolt *)
flucythrinat 10%

Danitol 5 EC *)

fenpropathrin

Fastac *)
alphamethrin 10%

Gusathion M WP 25
azinphos-methyl 25%

Vertimac *)
avermectin 18 g/1

*) 1Ikke i handelen, 15. februar 1985

Fima Dosering

(Fims) (Dosage)
Agro-kemi 0,006%
Badilin 0,13
N.A.B. 0,158
Shell 0,06%
Agro-kemi 0,16%
Ravnkizr 0,025%

Ferskenbladlus (Myzus persi-
cae), mellus (Trialeurodes
vaporariorum), minerfluer
(Liriomyza bryoninae),
trips (Thrips spp.)

Vaksthusspindemider (Tetra—
nychus urtica)

Vzksthusspindemider (Tetra-
nychus urtica), mellus
(Trialeurodes vaporariorum)

Ferskenbladlus (Myzus persi-
cae, mellus (Trialeurodes
vaporariorum), minerfluer
(Liriomyza bryoninae), trips
(Thrips spp.)

Skjaldlus (Coccidae)
Uldlus (Pseudococcidae),
prydplanter

Vaksthusspindemider (Tetra-
nychus urtica), trips(Thrips
spp.), prydplanter

**) Ikke godkendt af miljestyrelsen til det pdgazldende formdl, 15. februar 1985



Tabel 11. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse (1.jan.1985)
Table 11. New approved products and products with extended approval

Sprojtemidler. insekticider (Sprays, insecticides)
Midler og aktivt stof Fima Dosering Anerkendt mod:
(Products and a.i.) (Fimms) (Dosage) (Approved against)

Veksthus (Greenhouse)

Lannate 20 L N.A.B. 0,2% Skjoldlus (Coccidae)
methomyl 200 g/1 0,1% Uldlus (Pseudococcidae),
prydplanter
Orthene 75 SP N.A.B. 0,1% Uldius (Pseudococcidae),
prydplanter
Shell Phosdrin Shell 0,1% Uldlus (Pseudococcidae),
mevinphos 20% prydplanter
Temik 10 G Badilin 5 g/m? skjoldlus (Coccidae),
aldicarp 10% Uldlus (Pseudococcidae),
prydplanter
Trigard 75 WP *) Ciba-Geigy 0,08% Minerfluens larve (Larvae
cypramazin 75% of Liriamyza bryoninae)

*) Ikke i handelen, 15. februar 1985
**) Ikke godkendt af miljestyrelsen til det pagzldende formal, 15. februar 1985
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Af de anerkendte midler er folgende anerkendt for forste gang. For de
evrige i tabellerne 1-11 anferte midler er der tale am udvidede aner-
kendelser.

A 690 A Cillus Maneb 40 Pranet/Iwin 47,5 SD
A 7099 A, 390 FW Danitol 5 EC Rapcol 47,5 SD

A 6761 B, 437,5 W Drawifol Rizolex 10 D

A 6959 B, 350 W paconil 500 F Sandofan M 8
Arbosan S Karate Sibutol

Basitac 10 KVK Dimethoat 40 Sumicambi 30 FW
Bayleton DF Monceren Tilt turbo

Baytan bejdse IMWS Panoctine 30 Trigard 75 WP
Brigade Premet/Thiram 47 SD Vertimac

Virksamme stoffer der ikke tidligere er indgdet i anerkendte midler:

Avermectin (veksthusspindemider, thrips)

Biphenat (fritfluer)

Chlorathalonil (rosenstréaleplet)

CQlocythrin (glimmerbesser, skulpesnudebiller, skulpegalmyg)
Cyfluthrinat (bladlus, veksthusspindemider)

Cypramazin (minerfluelarver)

Fenpropathrin (mellus, frugttrzspindemider, veksthusspindemider)
Furathiocarb (jordlopper, thrips)

Guanoctin (stinkbrand, brunpletsyge, fusariose)

Mepronil (kartoffel rodf iltsvamp)

Metfurosam (stangelbrand, stinkbrand, brunpletsyge, fusariose)
Oxadixyl (kartoffelskirmel)

Pencycuron (kartof felrodf iltsvamp)

Fyrrolindinforb.

Tolclofos-methyl (kartoffelrodfiltsvamp)



Skadegorere der ikke tidligere har veret anerkendt midler imod:

Bladlus, byg

Bladlus, korn

Bladlus, arter

Mirerfluer, vaksthus
Minerfluelarver, vaksthus
Salatskimmel

Skoldpletsyge

Skoldlus, prydplanter, vaksthus
Thrips, vaksthus

Uldlus, prydplanter, vaksthus

(cyfluthrinat, cypemnethrin)
(cyfluthrin, ferwalerat, perimicarb)
(cyflythrin, flucythrinat, ferwalerat)
{cyfluthrin)

(cypramazin)

{propanocarb)

(propiconazol, triadimefon)

(aldicarp, azinphos-methyl, methamyl)
(avemmectin, cyfluthrin)

(acephat, aldicarb, azinphosmethyl,
methawl, mevinphos)

P4 grund af for ringe virkning i forhold til nyere midler er anerken-
delsen mod meldug pd korn tilbagekaldt for nedenstéende midler med
indhold af svovl, svovl-thiram og triforin fra 1. januar 1985:

Cosan 80

Kumulus S

KVK Sprejtesvovl 800

KVK Svovl-Thiram

Midol Svovl-Thiram emulsion
NA Sprejtesvovl 80

H.K Sprojtesvovl

KK Svovl-thiram
Saprol

Shell Spreojtesvovl 80
Shell-Thiram Cambi
Thiovit
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2. Danske Plantevernskonference 1985
Sygdomme og skadedyr

SKADEDYR OG SVAMPESYGDOMME | BUSKFRUGT,
GARTNERI- OG PLANTESKOLEKULTURER

Pests and Fungusdiseases in Soft-fruit, Glasshouse-

and Nursery Crops

A. Nohr Rasmussen
Plantevaernscentret
Institut for Pesticider

Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Indledning

Indenfor kulturamraderne jordber, buskfrugt, gartneri- og planteskole-
kulturer er der pA Institut for Pesticider i 1984 gennemfert ca. 80
forseg med fungicider og insekticider.

Forsegene resulterede i anerkendelse af 15 plantebeskyttelsesmidler
omfattende 13 forskellige skadegerere, Iworaf der ikke tidligere har
varet anerkendt midler mod salatskimmel, vaksthusspindemider i solbar,
samt minerfluer, thrips, skjoldlus og uldlus i vaksthus.

I det felgende vil nogle af de resultater sam ligger til grund for
disse anerkendelser, hlive gennemgdet, 1ligesam der vil blive amtalt
resul tater fra enkelte andre forsegsserier.

I tabellerne er anvendt handelsnavne, men i tabel 1 er disse navne
anfort i alfabetisk rakkefplge, med angivelse af hwilke aktive stoffer
midlerne indeholder.
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Tabel 1. Handelsnavne og aktivstoffer
Proprietary name and active ingredient

Handelsnavne
Proprietary name

Aktivt stof
Active ingredient

Ambush
Baythroid
Benlate
Croneton
Cybolt
Danatex S
Danitol 5 EC
Decis
Drawifol

Euparen M
Fastac
Gusathion M WP 25
Lannate 20 L
MK 0936
Orthene 75 SP
Orthocid 83
Pirimor G
Plictran 25 W
Ronilan
Rovral 50 WP
Shell Phosdrin
Temik 10 G
Thiocdan emuls.
Topsin F1.
Trigard 75 WP

pemethrin 28,33
cyfluthrin 5,08
benamyl 50%
ethiofencarb 46%
flucytrinate 10%
thiram 80%
fenpropathrin 5%
deltamethrin 2,5%

1-(3,5 dichlorferyl)-

3-methoxymethyl-pyrolidin-2,5-

dion 50%
tolylfluanid 50%
alphamethrin 108
azinphos-methyl 25%
methamyl 20%
avemectin 1,8%
acephat 75%
captan 83%
perimicarb 50%
cyhexatin 25%
vinchlozolin 50%
iprodion 50%
mev inphos 20%
aldicarb 103
endosulfan 35%
thiofanat-methyl 44,6%
cyramazin 75%



craskimel i iordl

I tabel 2 er vist resultaterne fra 2 forseg, lwor 8 anerkendte midler
er samenlignet. Forsegene er gennemfort i erlwvervamessigt dyrkede
jordber af sorterne Senga Sengana (2 Ar gamle) og Dulzitta (3 &r
gamle). Planterne har i vakstszsonen ikke varet sprojtet med andre
fungicider end de i tabellen navnte. Der er sprojtet 4 gange i
blamstringsperioden, med 1200 1 vaske pr. ha.

Tabel 2. Graskimmel i jordber (Botrytis cinerea), gens. 2 forseq.
Grey Mould in strawberry (Botrytis cinerea), mean of 2 expe-

riments
udbytte, kg sunde
ber pr. 100 me
dosering % effekt yield, kg berries
dosage % effect per 100 m2
Drawifol 1,5 kg/ha 68 264
Ronilan 1,0 kg/ha 67 259
Danatex S 7,5 kg/ha 54 243
Euparen M 4,0 kg/ha 62 236
Topsin Fl. 2,0 1/ha 24 227
Benlate 1,2 kg/ha 39 226
Rovral 50 WP 1,0 kg/ha 44 223
Orthocid 83 4,0 kg/ha 41 222
Ubehandlet 0 179
Ubehandlet: % syge ber 49

Drawifol og Ronilan har givet et noget sterre udbytte end de evrige
midler, dog er forskellen mellem disse 2 midler og Danatex S ikke
sikre. Topsin F1, Benlate, Rovral 50 WP og Orhocid 83 har givet et
vasentligt mindre udbytte end de bedste af midlerne, men forskellen
mellem disse 4 midler, og Euparen M og Danatex S er ikke sikre.
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Alle midler har givet et sikkert merudbytte i forhold til ubehandlet.

I buskfrugt er angreb af vaksthusspindemider ret almindelig. I tabel 3

er vist resultaterne af et forseg i solber i sorten Redknop, Iwor

Danitol 5 EC er sammenlignet med Plictran 25 W. Danitol 5 EC er et

prrethroid, sam, i modsztning til de fleste andre pyrethroider -er
virksan overfor spindemider. Spregjtningen er udfert med rygtadgesprojte

med 1200 1 pr. ha.

Tabel 3. Spindemider (Tetranychus urticae) i solber
Red spider mite (Tetranychus urticae) in black currants

antal
spindemider pr. 25 blade
5 dage efter sprojtning
nunber of spider

dosering mites per 25 leaves % effekt

dosage S days after spraying % effect
Plictran 25 W 1,5 kg/ha 3 99,8
Danitol 5 BEC 1,2 1/ha 21 99
Danitol 5 EC 1,8 1l/ha 24 97
Ubehandlet 1716 0

Danitol har i dette ene forseg haft en lidt darligere virkning end
Plictran 25 W, men virkningen ma anses for at vare tilfredsstillende.
Danitol 5 EC har i andre forseg vist sig meget virksam mod vaksthus—
spindemider i potteplanter, samt mod frugttrzspindemider.

Perskenbladlus

Undersegelser udfert ved Plantevarnscentrets Zoalogiske afdeling har
vist, at insekticidresistens hos ferskenbladlus er almindeligt fore—
kommerde i danske vaksthuse. Resistensen, som spender fra svagt resi-
stente til strakt resistente ferskenbladlus, formodes at have sit
udspring i anvendelsen af chlorerede kulbrinter og organiske fosfor-
forbindelser. Denne form for resistens anfatter ogsd de i dag anvendte



prrethroider.

Tabel 4. Sprojtning mod insekticidresistente ferskenbladlus (Myzus
persicae) i gren peber.
Spraying against insecticid resistant Peach Potato aphid
{Myzus persicae) in green pepper.

middel resistente 1) stark resistente 2)
% virkning i forhold til ubehandlet
1 7 1 7
dage efter sprejtning
medium resistant strongly resistant
% effect in proportion to untreated

dosering 1 7 1 7
dosage days after spraying
Pirimor G 0,0125% 100 100 95 99
" " 0,025% 100 100 96 99,9
" " 0,05% 100 100 89 100
Croneton 0,0125% 100 100 95 98
" 0,025% 100 100 95 99,9
" 0,05% 100 100 92 99,9
Orthene 75 SP  0,025% 99,6 100 82 98
" "o 0,05% 100 100 97 100
" .on 0,10% 100 100 98 100
Cybolt 0,025% 99,9 100 84 73
" 0,05% 100 100 95 95
" 0,10% 100 100 89 90
Shell phosdrin 0,025% 96 91 70 63
" " 0,05% 99,1 96 90 66
" " 0,10% 99,2 99,4 82 54
Decis 0,0075% 99,3 100 61 70
" 0,015% 200 100 51 20
" 0,03% 99,6 99,6 66 54
Ubehandlet: opformering i % 20 210 49 379
Ubehandlet: antal for sprgjtning 455 1079

1) Fr R:>0,727<1,053
2) G G:>1,640
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I forbindelse med afprevning af midler mod ferskenbladlus er der ved
Institut for Pesticider, i samarbejde med Zoologisk afdeling,
pabegyndt et forsegsarbejde hwvis formal er at finde egnede midler mod
resistente ferskenbladlus. I tabel 4 er vist nogle forelgbige
resultater, lvor € midler er prever hver i normal, halv og en
fjerdedel dosering.

Pirimor G og Croneton er begge carbamatforbindelser, Orthene 75 SP og
Shell Phosdrin oragniske fosforforbindelser, medens Cybolt og Decis
tilhgrer gruppen pyrethroider.

Tallene viser, at oerfor de middel-resistente bladlus har alle 6
midler haft 100 eller nesten 100 pct. virkning, selv i 1/4 dosering.
Eneste undtagelse herfra er Shell Phosdrin, Iwor effekten kun er god
nok i nomal dosering. Anderledes forhalder det sig overfor de starkt
resistent bladlus, lwor virkningenes generelt er svagere efter alle
midler. Pirimor G, Croneton og Orthene 75 SP har dog en uge efter
behandl ingerne 98-100% virkning, selv i 1/4 dosering, medens Cybolt,
Shell Phosdrin og Decis har virket vasentligt svagere end mod de
middel~-resistente hladlus.

At fosformidlet Orthene 75 SP har en god virkning overfor insekticid-
resistente bladlus, fremgdr ogsd af udenlandske undersegelser.

Skioldlus i lant

P4 Institut for Pesticider er pibegyndt en forsegsserie med henblik pa

at finde egnede midler til bekampelse af skjoldlus i potteplanter.

Imidlertid forekammer der i danske veksthuse flere arter af skjoldlus,

san er forskellige i deres optygning sdledes, at midlernes virkning
ikke umiddelbart kan overferes fra den ene art til den anden. Ryg-

skjoldets hardhed er her en faktor af stor betydning.

For ikke at skulle teste midlerne mod alle arter, udvalgtes to arter,
Saissetia coffeae og Chrysamphalus ficus, sam reprasentanter for hen—
holdsvis skjoldlus med bledt skjold og skjoldlus med hardt skjold.

Sam forsegsplanter arvendes Asplenium nidus og Dracaena, sam inficeres
ved, at der overfores dele af blade fra angrebne planter. Nar alle



stadier af skjoldlusene forekammer pd forsegsplanterne i
tilsterkkeligt anfang, udferes sprejtningen. Der sprejtes 3 gange med
14 dages interval, og efter hwer sprejtning opgeres midlernes virkning
pa de enkelte stadier.

I tabel 5 er vist nogle resultater af forsegene med Saissetia coffeae
med bledt skjold. For oversigtens skyld er kun anfert virkningen pa 3.

nymfestadie.

Tabel 5. Skjoldlus (Saissetia coffeae) pa Asplenium nidus
Scale insect (Saissetia coffeae) in Asplenium nidus

% effekt pd 3. nymfestadie efter

1. 2. 3.

sprejtning

$ effect on 3. nymphal stage after

dosering 1. 2, 3.

dosage spraying
Gusathion M WP 25 0,10 % 100 100 100
Lannate 20 L 0,10 & 96 100 100
Temik 10 G *) 7.0 g/m2 98 93 100
Shell Phosdrin 0,10 8 92 94 100
Orthene 75 SP 0,10 % 79 99 100
Anbush 0,02 % 70 88 100
Ubehandiet 4 4 6
Ubehandlet: Antal skjoldlus i alt 138 90 118

*) kun 1 behandling

Gusathion M WP 25 og Lannate 20 L har efter 2 sprejtninger givet 100

pct. effekt, Gusathion endda efter blot 1 sprojtning. De evrige midler
omar feorst 100 pct. virkning efter 3 sprejtninger.

Virkningen pA 1. og 2. nymfestadie 14 pd samme niveau sam p& 3.

nymfestadie.

I tabel 6 ses resultaterne af nogle af forsegene med Chrysamphalus
ficus med hardt skjold.
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Tabel 6. Skjoldlus (Chrysamphalus ficus) pa Dracaena
Scale insect (Chrysamphalus ficus) in Dracaena

% effekt efter

1. 2, 3.
sprojtning
% effect after
dosering 1. 2. 3.
dosage spraying

2-3. mymfestadie
2-3. nymphal stage

Gusathion M WP 25 0,10 % 72 100 100
Lannate 20 L 0,10 & 82 97 100
Temik 10 G *) 7,0 g/m? 47 94 92
Ubehandlet: 3 10 15
Ubehandlet:antal skjoldlus i alt 90 100 100
voksne
adult
Gusathion M WP 25 0,10 ¢ 3 35 65
Lannate 20 L 0,10 & 1 49 50
Temik 10 G *) 7.0 g/n? 10 55 90
Ubehandlet: 0 8 18
Ubehandlet:antal skjoldlus i alt 35 25 26

*) kun 1 behandling

Generelt er virkningen mod C. ficus mindre end mod S. coffeae, navnlig
efter 1. sprejtning. Gusathion M WP 25 og Lannate 20 L har dog
henholdsvis 100 og 97% virkning mod 2-3 nymfestadie efter 2
spregjtninger, Iworimod virkningen mod voksne skjoldlus er vasentlig
mindre.



Uldlus i potteplanter

Ogsd uldlus er blevet et problem i mange potteplanter, hvorfor der
ligesam for skjoldlusens vedkamende gennemferes en forsegsrazkke, for
at finde egnede midler til deres bekampelse. Forsegene gennemfores i
Asplenium nidus, som inficeres ved at overfore dele af blade fra
angrebne planter. Derefter udferes sprejtningen, nar der forekommer et '
tilstrakkelig antal uldlus. Der sprejtes 2 gange med 14 dages interval
og efter hver sprejtning opgeres midlernes virkning pd nymfer og
voksne. Nogle af resultaterne er vist i tabel 7.

Tabel 7. Uldlus (Pseudococcus adamidum({longispinus)) pa Asplenium
nidus
Mealybug (Pseudococcus adamidum(longispinus)) in Asplenium

nidus
% effekt mod voksne uldlus efter

1. 2.

sprejtning

% effect against adult after

dosering 1. 2.

dosage spraying
Lannate 20 L 0,10 & 100 100
Orthene 75 SP 0,10 & 100 100
Shell Phosdrin 0,10 & 99,5 100
Gusathion M MP 25 0,10 % 9% 99
Temik 10 G *) 7,0 g/m? 94 98
Thiodan emuls. 0,15 % 87 93
Ambush 0,02 & 58 94
Ubehandlet :antal uldlus i alt 116 143

*)} kun 1 behandling

Resultaterne viser, at de S ferstnzvnte midler, sam alle er virksamme
overfor skjoldlus, ogsa er velegnet til bekampelse af uldlus. I tabel
7 er kun vist effekten mod voksne uldlus, men virkningen overfor
nymfestadierne er lige s& god.
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1lus i julests

I tabel 8 er vist resulaterne af 3 forseg med bekampelse af mellus.
Planterne blev anbragt i insektbure for infektion med mellus i 2 degn,
hvorefter de voksne mellus blev fjemet. Sprejtningen blev derefter
udfert, nar larverne havde udviklet sig til det stadie, som midlerne
genskedes prevet imod. Der er kun sprojtet 1 gang. Virkningen er op-
gjort 8~10 dage efter sprejtningen.

Tabel 8. Mellus (Trialeurodes vaporiariorum) i Jjulestjerner og
tamater. gns., 3 forseg.
White flies (Trialeurodes vaporiariorum) in Poinsettia and
Tamatoes, mean of 3 experiments

% effekt pa
vandre 2. 3.
larver larvestadium
% effect on
dosering larvae 2. 3.
dosage instar nymph
Ambush 0,02 & 100 85 57
Danitol 5 EC 0,15 % 100 95 63
Baythroid 0,06 % 95 96 54
Fastac 0,006% 94 92 59
MK 0936 0,025% 94 76 86
Ubehandlet: Antal mellus 133 275 130

Tallene viser, at midlernes virkning aftager med larvernes alder.
Virkningen pA 1. og 2. stadie er dog tilfredsstillende. Den
forholdsvis darlige virkning p& 3. stadie kan skyldes, at nogle af
larverne er gdet over i prepuppe stadiet, hvor en bekampelse er
serdeles vanskelig.

Minerfl i o }

Med minerfluer i chrysanthemum og tamat er gennemfert 5 forseg, hvori



4 midler er provet. Undersegelserne har anfattet virkningen p& hen-
holdsvis voksne, larver og &g. Resultaterne er vist i tabellerne 9 og
10.

Forsegene med de voksne minerfluer (tabel 9) er gennemfort ved, at
anbringe spreojtede planter i insektbure og straks efter sprejtningen
tilfore puper, sam var tzt ved klzkning (25 pupper pr. bur). Virkning-
en er opgjort ved at optzlle antal blade med stikmzrker og miner pr.
plante 3 uger efter sprejtningen.

Forsegene med sprejtning pA larver og &g er gennemfort ved at anbringe
planter i insektbure og tilfere 25 minerfluer til kvert bur.
Minerfluerne blev fjernet igen 2 degn senere, hvorefter sprojtningen
pé &g blev udfert, medens sprgjtningen pA larver blev udfert 3 dage
senere.

Tabel 9. Minerfluer, Phytamyza syngenesiae i Chrysanthemum og
Liriomyza bryoniae i Tamat. )
Leaf miners, Phytamyza syngenesiae in Chrysanthemum and
Liriomyza bryonial in Tamato.

chrysanthemum tanat
antal pr. plante blade med
stikmazrker miner stikmerker miner
efter sprejtning
number per plant, leaves with
feeding mines feeding mines

dosering punctures punctures
dosage after spraying
Baythroid 0,06 & 1 0
Fastac 0,006% 1 0
MK 0936 0,025% 18 2 - -
Trigard 75 WP 0,08 % 32 0 14 1
Ubehandlet 38 17 21 17

Baythroid og Fastac har haft en god virkning mod minerfluerne, idet
der kun fandtes stikmzrker pA et enkelt blad efter begge midler og
ingen larver.
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Tabel 10. Tomatminerflue (Liriamyza bryoniae), effekt pd g og larver
Tamato leaf miner (Liriamyza bryoniae), effect on egg and

larvae
antal
blade med levende
miner larver
pr. plante
nunber of
leaves with living
dosering mines larvae
dosage per plant

sprejtning pd ag
spraying on egg

Baythroid 0,06 %

Fastac 0,006% 0

Trigard 75 WP 0,08 % 34

Ubehandlet 19 13
sprojtning p& larver
spraying on larvae

Baythroid 0,06 &

Fastac 0,006% 5

Trigard 75 WP 0,08 & 26

Ubehandl et 31 40
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Trigard 75 WP har ikke haft virkning p4 de voksne, hvilket ses af de
mange stikmzrker, men derimod pd de swd larver. Trigard virker ved
at gribe ind i insekternes udvikling og har derfor ikke virkning pa
fuldt udviklede insekter.

Midlernes virkning ved sprejtning pd ®g og larver er vist i tabel 10.

Efter Baythroid og Fastac er der ikke fundet blade med miner, men

deraf kan ikke sluttes at midlerne har virket pA @ggene. Disse kan

godt vere klazkket, lworefter larverne er dede inden de har nadet et lave
synlige miner.

Trigard 75 WP har ikke virket p4 =ggene, idet der fandtes mange blade
med miner, men midlet har virket pa larverne, idet der ikke fandtes
levende larver i minerne.

At alle 3 midler har virkning pd larverne bekraftes af resultaterne
nederst i tabellen, lwor sprejtningen er udfert pd larvestadiet. Her
fandtes ingen levende larver i minergangene.
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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdomme og skadedyr

EFTERAFPROVNING AF FUNGICIDER MOD
ABLESKURYV (VENTURIA INAEQUALIS) 1982-84

Evaluation of three Years Tests for Control of
Applescab with different Fungicides

E. Schadegg

Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

In the years fran 1981-1984 an evaluation was taken on all approved
fungicides for control of applescab at the Research Centre for Plant
Protection, Institute of Pesticides.

The test was carried out on the Institutions own testplantation in the
sorts of Golden Delicious and Spartan.

The trees used during the test werw artificial infected by hanging
wintering leaves of the same sort in nylon nets in the trees.

The weather conditions during these three years were very different,
which resulted in various infection degrees.

In spring 1982 there was a lot of rain, while May and June were
camparatively wam and dry, but late in June there was a lot of rain
again. 1983 was an unusual wet year until late in July, in fact that
year had the record in precipitations. Spring 1984 was generally dry,
but with very lov temperatures at nights. June and July were very
unstable, but still with few precipitations. The weather became wamer
in August and September.

In all three years the sterol-inhibiting fungicides were best in
effect, especially the fungicides cambination penconazol/captan mana—
ged well in the scabravaged year 1983. These fungicides have good
preventive and curative qualities, however they give same more russet.



Phtalimides and the fungicide combinations of this group had a very
satisfied effect in 1984, where the scabinfection happened during a
long period. In 1983 there was a strong scabinfection from early
spring to August and the effect was very bad. In 1982 the effect was
reasonable, when spraying after the 1lst. infection had happened.

In the group of dithiocarbamates thiram, maneb and also dithianon were
best. Especially in 1983 the effect on the other dithiocarbonates was
worse and in all three years the effect of Benzimidazol fungicides
were bad, followed by sulphur.

Indledning

I mange &r har ®bleskurven vzret et alvorligt problem for danske
frugtavlere, men i &rene 1960 til 1980 blev der i de fleste erlvervs-
plantager, pad trods af de gode vakstbetingelser for svampen, kun
iagtaget f& og svage angreb af zbleskurv. Man havde mange gode
skurvmidler, som kunne amvendes forebyggende, og viste et angreb sig,
havde man de systemiske midler.

Imidlertid vendte ableskurven i 1982 tilbage til sit tidligere stadie.
og det kom helt bag pd de fleste frugtavlere. Da der i perioden 1960-
1980 blev anerkendt en del nye skurvmidler, besluttede vi os til at
foretage en efterafprovning af samtlige anerkendte midler mod ab-
leskurv.

Metodebeskrivel se

Forsegene blev udfert i Plantevernscentrets forsegsplantage i Vindinge
ved Roskilde. Til forsegene valgte vi den skurvmodtagelige sort Golden
Delicious og den mindre modtagelig sort Spartan.

Forspgene blev anlagt som blokforseg med 4 gentagelser a 3 trzer, hvor
kun det midterste trz blev arvendt til bedammelse af skurven. Der blev
sprojtet med 400 liter pr. ha 5 gange koncentreret.

I 1982 blev der sprejtet med en rygtagesprejte af market Solo. I 1983
og 1984 blev benyttet en specielkonstrueret traktormonteret tagesproj—
te fra det tyske firma Holder. Sprojten har 4 seperate sprojtesyste—
mer, som styres fra fererhuset. Dysekransene er forsynet med retnings-
indstilbare hvirvelkammerdyser med hulkegle af typen Holder D-10. Der
blev anvendt dyser med en diameter p& 1,0 mm.
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For at omna et ensartet skurvangreb blev trzerne sprejtet med kobber-
oxychlorid lige efter hest og igen ved bladfald og lige fer knopbryd-
ning.

Ved knopbrydning blev der ophangt skurvinficerede blade i nmylonnet i
trzerne. Bladene var af samme sort og indsamlet om efteriret og opbe—
varet i trzkasser med net. Forsegene blev udfert efter Anonym 1984.

Resultater
Forseg i 1982

Rnopbrydningen skete p& grund af den terre april mdned sent. I begyn-
delsen af maj var vejret ret ustadigt, men forholdsvis keligt, med
nedbor over Arsgennemsnittet. De sidste dage i maj méned og til over
midt i juni maned var vejret meget vamt og tert. Sidst i juni méned
var vejret keligere med meget nedber pd enkelte dage og skurvinfektio-
nen p& blade tiltog kraftigt i denne periode. Fra midt i juli til
begyndelsen af auqust var vejret tort og vammt, hvorefter det igen
blev ustadigt.

P4 grund af de forgiende &rs svage skurvangreb og det terre vejr i
april og maj ventede vi med den ferste skurvsprejtning til de forste
skurvinfektioner viste sig. Der blev sprejtet den 4/6 ved afblam
string, ialt blev der sprojtet 9 gange i lebet af sommeren, sidste
sprojtning skete den 17. september. Den 17. juli var angrebsgraden i
de ubehandlede parceller 58 for Golden Delicious' vedkammende og 25
for Spartan. Den 8. august var angrebsgraden i de ubehandlede parcel-
ler for begge sorters vedkammende 60.

De sterolsynthesehammende midler virkede meget tilfredsstillende (se
tabel 2+3). Det var iszr det kanbinerede middel penconazol/captan som
udmzerkede sig. De kombinerede phtalimider virkede bedst pa frugterne
med undtagelse af captan/captafol i sorten Golden Delicious, lwor
virkningen p& frugten var lav. Maneb og det kombinerede middel maneb/
zineb gav ogsd en god effekt og 14 p4d hejde med de sterolsyntheseham-
mende skurvmidler. Benzimidazolmidlerne og svovlmidlerne virkede dar-
ligst af alle provede midler.



Forseg i 1983

I 1983 faldt der i fordrsmanederne meget regn, langt over det normale.
Samtidig var vejret meget mildt og det gav gode betingelser for
skurvinfektion. Dette vejr fortsatte i maj m&ned med nye store ned-
borsrekorder. Vejret forhindrede os i at gennemfere den forste sprejt-
ning rettidig, s& vi mdtte vente til den 16. maj. Der blev ialt
sprojtet 11 gange dette 4r. Juni maned var ogsa ustabil med mange
smébyger, san igen gav de bedste betingelser for zbleskurv og den 29/6
havde de ubehandlede parceller en angrebsgrad pi 68, den 18/7 pa 79 og
den 17/8 pd 72 i Golden Delicious og i Spartan henholdsvis 62, 69 og
51.

Effekten p& de sterolsynthesehammende fungicider var bedst af alle
midler (se tabel 2+3).
De praventive midler af gruppens phtalimider og de komb. phtalimider
svigtede totalt dette ar. Disse midler var ikke i stand til at klare
en etableret infektion.

Af gruppen dithiocarbamater var maneb, thiram og dithianon bedst, men
ogsd de kambinerende dithiocarbamater gav en tilfredsstillende effekt.

Benzimidazolmidlerne og svovl var ogsd darligst dette ar.

Forseg 1984

Marts og april mined var i 1984 meget terre med gennemgdende lave
temperaturer, mens maj maned ogsi var tor men noget keligere. I 14
dage forhindrede dette vejr trzernes udvikling. Juni mined var 1lidt
vamere men fra midten af maneden faldt der en hel del nedber langt
over det normale. Skent betingelserne for skurvinfektion allerede var
tilstede i maj maned, kan de forste rigtige angreb sidst i juni. Den
4/7 var der en angrebsgrad pd 69 i de ubehandlede parceller og 14 dage
senere var den pd 78. Med det vamme vejr i august méned standsede
skurvinfektionen og angrebsgraden var pid 78. Spartan var pa dette
tidspunkt ikke s& kraftigt angrebet som Golden Delicious og angrebs-
graden var henholdsvis 43, 63 og 54.
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I 1984 virkede bitertanol og penconazal/captan bedst, mens fenarimals
virkning var lidt déarligere, iszr pd frugttrzerne.

De praventive midler af gruppen phtalimider samt de kambinerede midler
opndede en meget tilfredsstillende virkning pa frugterne. Det . samme
gjaldt ogsa for thiram- og manebmidlerne, og dithianon, lwor ogs&
virkningen pa frugterne var bedst, mens benzimidazol-fungicider og
svovl igen var daArligst, dog var benamyls virkning 1idt bedre end i de
to foregdende ar.

Sammendrag

Tre Ars efterafprovning af midler mod ableskurv har vist, at der er
stor forskel pa virkningen mellem de enkelte grupper af fungicider og
indenfor de enkelte grupper.

De bedste midler har veret de nye fungicider af gruppen sterolsynthe-
sehamere. Disse midler har gode kurative og praventive egenskaber og
var istand til at bekampe skurven efter en lzngere infektionsperiode
sam i 1983, hvor der kam en kraftig skurvinfektion om foraret og igen
pa sensammeren.

Midlerne af fungicidgruppen phtalimider, sam captan og captafol samt
de kambinerede midler af denne gruppe var bedst i de ar, lwor infek-
tionen am fordret kom langsamt og forgik over en langere periode.
Deres praventive virkning kan holde i 7-10 dage. Er vejret regnfuldt
san det var i 1983 er virkningen af disse midler darlig. Heller ikke
sprojtninger med kortere mellemrum hjelper og disse midler har vanske-
ligt ved at klare en pludselig kraftig skurvinfektion.

Den storste variation i virkningsgraden var i gruppen af dithiocarba-
mater. Thiram, mancozeb og dithianon virkede bedst af dithiocarbama-
terne. Mancozeb, zineb og ziram var darligst i sorten Golden Deli-
cious, men virkningen i Spartan i 1982 og 1984 var bedre. Dog svigtede
disse midler i 1983.



Brugen af dithiocarbamater og phtalimiderne samt de kambinerede midler
af disse to grupper er helt afhangig af den ojeblikkelige skurvinfek-
tion. Sprejtes der forebyggende, det vil sige inden sporespredning har
fundet sted, og der seorges for, at nyvaksten ogs4 far den nedvendige
kemikaliedzkning, er phtalimiderne og de kombinerede phtalimider samt
maneb og thiram stadigvak midler, der kan arvendes. Men er der lyppigt
regwejr med fare for hyppig sporespredning, sam det var tilfzldet i
1983, er virkningen darligere.

De systemvirkende benzimidazolmidler ma nu betragtes sam mindre effek-
tive skurvmidler. Arsagen kan vere, at der er opstdet resistente
stammer, hvilket man har konstateret i udlandet (Schuepp et al. 1984).
Svovimidlerne, sam er blevet brugt til bekampelse af @bleskurv i mange
ar, har nu, lwor der er kommet nye og bedre skurvmidler pa markedet,
udspillet deres rolle.

Ser vi pA midlernes fytotoksiske virkning, viser det sig, at de nyere
fungicider af gruppen sterolsynthesehammere har givet det storste
skrubindex, mens svovl, svovl-thiram, captam—thiram og thiram midler-
ne har givet det laveste skrubindex. For captans vedkamende gelder
dog, at captan emulsion giver mindre skrub end sprgjtepulver.

Konklusion

Tre Aars forseg med midler mod @bleskurv har vist, at mange af de
provede midler, alt afhangig af infektionssituationen og lwordan mig-
lerne bliver anvendt, endnu har en tilfredsstillende virkning.

Det ser dog ud til, at den nye generation af fungicider: sterolsynthe—
sehammere vil f& en stor betydning i skurvbekampelse, da de kan arven-
des til bdde kurativ og praventiv bekampelse. Midlerne er ikke syste-
miske, men de kan drabe myceliet 3-4 dage efter indtrzgen i bladene
(Brandes 1981).

De systemisk virkende skurvmidler, sam i mange 4r er blevet benyttet
sam gode skurvimidler, fordi de har kunnet bekampe svampen fra bladenes
indre, har ikke vist den samme virkning sam tidligere, og vi md anta-
ge, at der nu forekamer resistente stammer af @bleskurv. Denne iagta—
gelse har man gjort i andre lande. P& Institut for Pesticider vil vi
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Takel 1. Anvendte midler
7 1 fungicid

Chemicals

Gruppe produkt Concentration Gruppe produkt Concentration Chemicals
1. Sterolsynthese- 5. Dithiocarbamater
lexmere Dithane LF 0,35% mancozeb 45,5%
Rubigan 0,025% fenarimol 12% Dithane M 45 0,2¢% mancozeb 80%
Baycor 25 WP 0,05% bitertanol 25% Zinebtan 0,2% zineb 80%
Topas C 50 WP 0,1% penconazol 2,5% Cillus Ziram 80 0,15% ziram 80%
captan 47,5%
2. Kanb. Phtalimider 6. ithi
Ortho Difocap 0,1% captan 50% FLK Vondozeb 79 0,3% maneb 70%
captafol 30% zineb 9%
Camostan 0,25% captan 50% Karathane Cambi 0,3% dinocap 6,33%
thiram 203 mancozeb 52,8%
3. Phtalimider 7. Benzimidazoler
Ortho Difolaton § 0,08% captafol 80% Benlate 0,06% benomyl 50%
Orthocid 83 0,15 captan 83% Derosal Fl. 0,06% carbendazim 50%
Capidol 0,3% captan 408
Ortho Phaltan 50 0,125% folpet 508
4. 8. —~Thjram midler
Danatex S 0,4-0,3% thiram 80% Midol-Svovl Thiram 0,6-0,5% svovl 40%
Shell thiram 80 0,3% thiram 80% thiram 17%
Pamarsol 80 0,3% thiram 80% Shell Thiram Cambi 0,3% svovl 63%
Midol Thiram emuls. 0,.8-0,6% thiram 40% thiram 24%
Cillus Maneb 0,25% maneb 70% Cillus Svovl-Thiram 0,3% svovl 633
Cadol M 63 0,2% dithianon 25% thiram 24%
9. idle
Kumulus S 0,6~0,4% svovl 80%
N.A. Sprejte svovl 0,6-0,4% svovl 803
Thiovit 0,6-0,4% svovl 80%



Tabel 2. Virkningsgrad (Efficiency)
p& Golden Delicious 1982-84

blade/leaves
1982 1983 1984

frugter/fruits
1982 1983 1984

Fenarimol 58 88 69 63 45 67
Bitertanol 68 81 71 67 55 84
captan/penconazol 77 89 72 91 72 83
Captan/Captafol 55 36 71 56 30 90
Captan/Thiram 62 35 54 72 30 88
Captan/Chinam 78 36 - 63 47 -

Captan 60 42 60 58 49 86
Captatol 58 33 58 44 32 81
Folpet 40 28 40 51 22 76
Thiram 60 31 61 60 54 73
Maneb 83 49 47 66 50 74
Dithianon 53 59 59 61 40 83
Mancozeb 55 20 29 65 32 54
Zineb 54 15 28 47 31 45
Ziram 37 30 27 44 25 62
Mancozeb/Dinocap 68 66 37 65 54 55
Maneb/Zineb 59 45 32 84 52 72
Benamyl 44 34 44 14 10 44
Carbendazim 48 8 27 15 4 23
svovl/Thiram 62 37 36 50 26 54
Svovl 47 24 40 30 29 47
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Tabel 3. Virkningsgrad (Efficiency)
pA Spartan 1982-84

blade/leaves frugter/fruits
1982 1983 1984 1982 1983 1984
Fenarimol 77 73 65 61 41 72
Bitertanol 53 65 61 76 37 96
captan/penconazol 90 94 54 99 61 94
Captan/Captaf ol 50 38 67 73 2 94
Captan/Thiram 59 71 58 72 8 86
Captan/Chinam 63 35 - 65 16 -
Captan 50 21 66 62 20 88
Captarol 59 22 55 62 9 74
Folpet 42 56 42 62 11 76
Thirem 69 59 50 60 30 83
Maneb 72 55 46 80 23 72
Dithianon 61 12 61 61 58 61
Mancozeb 42 32 30 49 17 78
2ineb 55 40 19 66 8 87
Ziram 61 19 46 71 11 83
Mancozeb/Dinocap 52 36 27 66 8 87
Maneb/Zineb 58 26 44 84 10 60
Benamyl 66 30 43 33 16 70
Carbendazim 19 7 47 6 9 50
Svovl/Thiram 62 48 43 50 15 75

Svovl 39 46 28 30 19 73
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Tabel 4. Gennemsnit af 3 ars forseq 1982-84
Average of 3 years tests

Gennemspit/average
af 2 sorter/of 2 sorts

Golden Delicicous Spartan blade/frugter Index for
blade/leaves frugter/fruits blade/leaves frugter/fruits leaves/fruits skrub/russet

Fenarimol 72 : 58 72 58 65 5,2
Bitertanol 73 69 60 70 69 9,2
captan/penconazol 79 82 79 85 81 5,6
Captan/Captarol 54 59 52 56 55 3,5
Captan/Thiram 50 63 63 55 58 1,6
Captan/Chinam 57 55 " 48 41 50 8,6
Captan 54 64 46 57 55 2,5
Captafol 50 52 45 48 49 3,3
Folpet 36 50 46 50 46 3,9
Thiram 51 62 59 61 58 1,3
Maneb 59 63 57 58 59 5,6
Dithianon 54 61 45 60 55 3,7
Mancozeb 35 50 35 48 42 3,1
Zineb 32 41 38 54 41 2,6
Ziram 31 44 42 55 43 3,3
Mancozeb/Dinocap 57 58 38 50 51 2,6
Maneb/Zineb 45 66 43 51 51 5,6
Benomy 1 41 23 46 40 38 4,7
Carbendazim 28 14 24 27 23 2,1
Svovl/Thiram 45 43 51 47 47 1,9
Svovl 37 35 38 41 38 1,2
Ubehandlet/unsprayed 0 0 0 0 0 1,6
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nu undersege, an der findes stammer af ableskurv, der er resistente
mod benzimidazolmidler i Darmark og i givet fald, hvor stor resistens-
graden er. Vi vil endvidere undersege virkningen af is®r de sterol-
synthesehammende fungiciders kurative virkning overfor ableskurv.
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Pests on Agricultural Crops and Vegetables
Bent Bromand

Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Sumary

In order to give approval to pessticides field trials has been carried
out in the following areas. Aphids on winterwheat and springbarley,
seed treatment against frit flies in winterwheat, frit flies in grass,
blossom bettles, cabbage seed weevils and brassicae podge midges on
oilseed rape, seed treatment against flea bettles and thrips in oil-
seed rape, pea moth and aphids on peas, thrips, collembola, pygmy
beetle and beet leaf miner in sugar beets and cutworms in carrots.
Approved pesticides in the trials are listed.

Indledning

Der kommer stadig nye bekampelsesmidler pad markedet. Et sddant middel
godkendes af Miljestyrelsen til brug pa et mere eller mindre bredt
omréde og ma for at blive godkendt have dokumenteret en virkning pa
den(de) skadevolder{e), det skal anvendes imod. For at fa en anerken-
delse, hvilket stiller yderligere krav til et middels effekt, skal det
afpreves af Statens Planteavlsforseg. I det felgende skal oamtales en
rakke resultater af afprevningsforseg udfert i 1984. Foruden at skaffe
grundlaget for tildeling af anerkendelser tjener forsegsarbejdet ogsd
et vejledningsformal over for praksis.



Materialer og metoder

Alle omtalte forseg eller forsegsserier er udfert i marken hos land-
mend forskellige steder pA Sjelland.

Forsegene er udfert sam blokforseg med tilfzldig parcelfordeling og
med 4 gentagelser, med undtagelse af forseq i raps med glimmerbesser,
skupesnudebiller og skulpegalmyg, hvor der kun har varet 2 gentagel-
ser. Feekes skala for udvikling er arvendt i kornforsegene, og bladlus
angrebene er angivet sam procent angrebne stra, uden hensyn til an-
grebsniveavet pd det enkelte strd. For udbytterne er der beregnet LSD—
95 p4d enkeltforsegene, men ikke for forsegsserierne. Standardmidlet er
altid anbragt lige efter ubehandlet. I de fleste forseg er anvendt en
parcelstorrelse pa 30 m eller mere, men i rapsforsegene var parcel-
storrelsen 100-120 m2. )

Sprejtningerne er udfert med fladsprededyse og 4 atm. tryk, og der er
arvendt 300 1 vand pr. ha.

oversi jte slanteheskyttel i

outli lied icid
Handelsnavn aktivt stof
Ambush permethrin 26%
Basudin 25 Pmulsion diazinon 25%
Baythroid cyfluthrin 5%
Brigade biphentat 10%
Curaterr carbofuran 5%
Cybolt flucythrinat 10%
Cymbush cypemethrin 6,25%
Decis deltamethrin 2,5%
Decisquick deltamethrin 2,5% +
heptenophos 403
Dimethoat D 300 dimethoat 28%
Dimethoat D 305 dimethoat 28%
DIG Lindanbejdse P20 lindan 50%
Fastac alfoxylat 108
Furadan 5 G carbofuran 5%
Karate clocythrin 5%
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KVK Pemethrin
KVK Dimethoat 400
Lop-tox

Marshal 40 B
Mesurol WP S0
Oftanol bejdse

Orthene 75 SP
Parathion

Pirimor G

Pramet 800 SQO
Pramet/Thiram 47 SD

Pramet,/Thiram/Metalaxyl 49,5 SD

Pramet/Iwin 47,5 SD

Ripcord
Sumicidin 10 FW
Sumicanbi 30 FW

Sumithion 20 FW
Sumithion 50
Tresex Gamma 80
Vitavax RS

Volatonbejdse 20

permethrin
dimethoat
lindan
thiram
carbosulfan
methiocarb
isofenphos
captan
lindan
acephat
parathion
pirimicarb
furathiocarb
furathiocarb
thiram
furathiocarb
thiram
metalaxyl
furathiocarb
captan
cypemethrin
fervalerat
fervalerat
fenitrothion
fenitrothion
fenitrothion
lindan
lindan
carboxim
thiram
phoxim

26%
40%
75%
10%
40%
50%
40%
10%
80%
75%
35%
50%
80%
40%
7%
40%
7%
2,5%
403
7,5%
11%
10%

25%
20%
48%
80%
49,5%
3,3
6,6%
20%



Resultater

bladlus (Sitobi )i vinterhved

Der blev udfert 6 forseg efter 2 planer, men begge med Sumithion 50
som standardmiddel. Bladlusangrebene begyndte meget sent, og blad-
lusene sad nesten udelukkende i aksene. Ifalge planen skulle bekampel-
se foretages, nar 20% af strdene var angrebet, men i praksis skete det
med fra 18-47% angrebne strd. Alle sprejtningerne blev udfert den 9.
eller 10. juli ved stadium 10.5.2-10.5.4. Ferste optzlling blev fore-
taget 2 dage efter sprejtningen og derefter med ca. 1 uges mellemrum i
4 uger. Ved optzlling blev talt antal strd med bladlus pd 50 stra pr.
parcel.

Af tabel 1 og 2 fremgdr, at virkningen af de afprevede midler generelt
har varet god, og for en del midler har der varet positiv virkning
efter 3-4 uger, men pid dette tidspunkt var angrebet ogsd reduceret
vesentligt i ubehandlede parceller. Arsagen hertil var kraftige svam-
peangreb i bladlusene, wilket iser gjorde sig geldende i ubehandlede
parceller. Det eneste middel som i virkning klarede sig mindre godt er
KVK Permethrin. Til bekampelse af bladlus i lwvede er Baythroid og
Sumicidin 10 FW anerkendt begge med 0,6 1 pr. ha samt Pirimor G med
0,25 1 pr. ha.
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Procent stra med bladlus

udbytte og
dato 11/7 18/7 25/7 2/8 merudtytte
Middel kg/1 pr. ha v.s 10,5.3 11.1 11.1 11.2 hkg pr. ha
Ubehandlet 35 71 72 38 80,0
Sumithion 50 1,5 3 11 18 39 5.5
CQybolt 0,3 2 0 3 10 4,3
Cymbush 0,4 5 8 18 39 4,4
Decis 0.3 4 3 10 35 5,2
Fastac 0,1 3 6 15 43 3,9
*pPirimor G 0,25 6 4 8 27 4,2
Ripcord 0,25 5 5 11 20 4,9
Karate 0,15 2 4 8 16 5,4
Dimethoat D 300 1,0 2 2 3 16 3.7
Dimethoat D 305 1,0 2 3 4 17 4,8
Antal forseq 3 3 3 3 3

*) anerkendte midler



Takel 2 - 1 bladlus i vinterhved
: . inst achids (Sitobi ) . heat

Procent stra med bladlus

udbytte og
12/7 19/7 25/7 2/8 9/8 merudbytte
Middel kg/1 pr. ha 10.5.3 11.1 11.1 11.2 11.3 hkg pr. ha
Ubehandlet 51 67 62 29 5 74,4
Sumithion 50 1,5 4 5 11 40 14 5,0
*Baythroid 0,6 5 3 3 17 12 6,6
Sumicidin 10 W 0,3 8 5 20 6 5,1
*Sumicidin 10 FW 0,6 8 2 9 6 6,9
Sumicombi 30 FW 1,0 2 0 10 8 7.6
Brigade 0,05 2 5 17 33 10 5,0
KVK Dimethoat 400 0,8 3 1 3 21 8 7,9
KVK Pemmethrin 0,2 13 22 29 58 11 3,7
Brigade 0,075 2 2 8 27 10 6,2
Antal forseq 3 3 3 3 3 2

*) anerkendte midler

ebladlus, (Rhopal osid i)

I byg blev udfert 6 forseqg efter 2 planer begge med Sumithion 50, sam
standardmiddel. Stribet grasbladlus (Metopolophium dirhodum) og
kornbladlus  (Sitobion avenae) forekom kun i ringe amfang.
Bladlusangrebene kam meget sent, og efter sprejtning var der en javn
tilbagegang i de ubehandlede forsegsled. Et forseg blev sprojtet den
27. juni ved stadium 10.4, medens de resterende blev sprejtet den 4.
eller 5. juli ved stadium 10.5.2-10.5.3. Resultaterne fremgdr af
tabellerne 3 og 4.
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Procent strd med bladlus

udbytte og

5/7 13/7 19/7 26/7 3/8 merudhytte
Middel kg/1 pr. ha 10.5.3 11.1 11.1 11.2 11.3 hkg pr. ha
Ubehandlet 51 59 52 39 26 50,5 d
Sumithion 50 1,5 19 5 4 11 21 1,3 dcb
*Baythroid 0,6 49 18 17 12 1 1,2 dcb
Sumicidin 10 W 0,3 50 31 24 20 18 1,7 ba
*Sumicidin 10 FW 0,6 54 20 15 13 6 2,5 ba
Sumicombi 30 FW 1,0 26 5 6 7 7 2,9 a
Brigade 6,05 52 32 42 43 27 0,2 dc
KVK Dimethoat 400 0,8 34 10 6 7 20 2,9 a
KVK Permethrin 0,2 53 43 35 37 31 0,1 dc
Brigade 0,075 47 28 32 32 25 1,6 cba
LSD 95 1,5
Antal forseq 3 3 3 3 1 1

*) anerkendte midler



Procent strd med bladlus

udbytte og

28/6 5/7 13/7 20/7 27/7 2/8 merudbytte
Middel kg/1 pr. ha 10.4 10.5.3 11.1 11.1 11.2 11.3 hkg pr. ha
Ubehandlet 92 55 37 39 33 29 44,5 d
Sumithion 50 1,5 48 11 2 4 10 28 5,9 ba
*Cybolt 0,3 47 25 4 2 4 10 6,2 ba
Cymbush 0,4 46 28 14 8 15 30 6,5 ba
Decis 0,3 50 34 11 12 18 27 5,4 cb
Fastac 0,1 57 33 17 15 20 24 5,0 cb
*Pirimor G 0,25 72 12 6 7 14 33 6,0 ba
*Ripoord 0,25 58 29 13 16 16 26 "6,5 ba
Karate 0,15 46 31 11 7 17 25 7.1 a
Dimethoat D 300 1,0 76 36 20 17 14 26 6,5 ba
Dimethoat D 305 1,0 85 34 21 15 17 24 4,lc
LSD 95 1,7
Antal forseg 1 3 3 3 3 2 1

*) anerkendte midler

Forste optelling blev foretaget dagen efter sprejtning, hvor det var
tydeligt, at virkningen ikke var sldet helt igennem. Der var tale om
en meget txt afgrede, hvor fosformidlerne med deres dampvirkning viste
sig bedre at kunne trznge ned i bunden end pyrethroiderne. Kun 2 af
forsegene blev hestet og merudbytterne star meget fint i forhold til
angrebsniveauet. Af de afprevede midler i byg er felgende anerkendt:
Pirimor G og Ripcord med 0,25 ) pr. ha, Cybolt med 0,3 1 pr. ha og
Baythroid og Sumicidin 10 FW med 0,6 1 pr. ha.

\mindeliq £ritf] inella frit) i vinterhved

Et enkelt forseg blev udfert med bejdsning af Vuka vinterhvede saet
30. september efter italiensk rajgres. Resultaterne fremgadr af tabel
5.
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Tabel 5. Bejdsning mod almindelig fritflue (Oscinella frit) i

vintertvede
Seed treatments against fritflies (Oscinella frit) on
winterwheat
Rel. % angrebne pl. udbytte og
fremspiring ——— merudbytte
Middel g/kg  14.10 21/11 hkg pr. ha fht
Ubehandlet 100 10,7 72,8 b 100
G Lindanbejdse 2 100 3,7 1,0b 101
Volaton bejdse 20 2 103 2,1 2,0 ba 103
Sumicidin 10 W 2 96 6,6 1,1b 102
Vitavax RS 1 100 2,1 1,0b 101
Pramet 800 SCO 1,25 103 3,3 1,9 ba 103
Praret 800 SCO 2,5 94 0,5 4,3 a 106
Pramet 800 SCO 5,0 88 0,0 2,3 ba 103
LSD 95 2,9

Phoxim og lindan midlerne reducerede angrebet til ca. en trediedel.
Sumicidin 10 FW viste utilstrzkkelig virkning, hvilket var forventet,
eftersan pyrethroiderne bindes stzrkt til jordkolloiderne. Pramet 800
S0, Wwis aktive stof furathiocarb er systemisk, viste god virkning,
iszr ved stigende dosering. Der blev generelt kun opn&et smi merudbyt-
ter. Resultaterne antyder, at Pramet 800 SO0 kan vare fytotoxisk, men
yderligere undersegelser er nedvendige til afklaring af problemet.

Almindeliq fritflue (Oscinella frit) i frer helsad

5 forseg blev gennemfert med bekampelse af almindelig fritflue i
italiensk eller almindelig rajgrazs. 3 af forsegene blev udfert i
Jylland af Plantevernsafdelingen ved Godth&b. Helszden bestod af hav-
re, byg, eller tyg/srter. Forsegene blev sprejtet i slutningen af juli
eller begyndelsen af august 10-14 dage efter slzt. Resultaterne frem-
gar af tabel 6.



Tabel 6. Sprejtning mod almindelig fritflue (Oscinella frit) i gras
efter helszd
. nst £ritflies (Oscinella £rit)

udbytte og
merudby tte
procent grermasse
Middel kg/1 pr. ha angrebne skud hkg pr. ha fht.
Ubehandlet 14,1 211 100
*Sumicidin 10 W 1,0 3,3 31 115
*Fastac 0,2 3,0 30 114
*Ripcord 0,5 3,6 43 120
Karate 0,3 3,1 40 119
Brigade 0,1 5,3 13 106
*Brigade 0,3 3,4 36 117
Brigade 0,5 2,5 38 118
Antal forseg 5 3

*) Anerkendte forseg

Det fremgar af tabel 6, at der generelt har veret god virkning af
bekampelsen, og der er n&et op til 20% i merudbytte. For Brigade, der
har veret med i 3 doseringer er der tydeligt en forbedretivirkning fra
0,1 til 0,3 1 pr. ha, men derimod kun ringe forbedring ved at ga fra
0,3 til 0,51 pr. ha. Felgende midler er godkendt til bekampelse af
fritfluer i korn, gras og majs: Ripcord med 0,5 1, Sumicidin 10 FW med
1,0 1, Fastac med 0,2 1 og Brigade med 0,3 1 pr. ha.

<1 immer] (Meliget! )i

2 forseg i vinterraps blev sprejtet den 28. maj og den 2. juni, medens
rapsen stod i fuld blamst. I dagene efter behandling blev 6 x 10 slag
med ketsjer foretaget i lwer parcel, og procent virkning udregnet i
forhold til ubehandlede forsegsled. Efter ketsningen slippes gl immer-
besserne los i samme parcel for at undgd en fortynding af populatio-
nen. 2 forseg i varraps blev sprejtet den 18. juni i fuld blamst. I
vinterraps var der kun svage angreb af glimmerbesser. I varraps der-
imod var populationen stigende de ferste 2 dage efter sprgjtning, men
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derefter jevnt aftagende delvis pA grund af nedber. Af resultaterne,
der fremgdr af tabel 7, ses alle de afprevede midler at have en meget
stor. "knock-down" effekt. Virkningstiden er vanskelig at bedamme, da
der ikke har varet formyet indflyvning. Ripcord og Cybolt er anerkendt
med 0,5 1 pr. ha, mens Karate er anerkendt med 0,3 og Brigade med 0,15
1 pr. ha.

Tabel 7. Sprojtning mod glimmerbesser (Meligethes aeneus) i vinter— og

YArraps
Spraying against the blossam beetle (Meligethes aeneus) on
Procent effekt
antal dage efter behandling
Middel kg/1 pr. ha 1 2 3 4 5 7 9
*Ripcord 0,5 9% 91 69 64 60 75 62
*Cybolt 0,3 88 67 44 50 0 40 51
Sumicambi 30 FW 1,0 89 78 56 58 5 62 67
*Karate 0,3 9% 90 67 €69 76 74 74
Brigade 0,075 91 77 54 52 43 71 56
*Brigade 0,15 92 81 59 54 37 63 72
Brigade 0,25 9% 8 67 69 38 8 64
W3
Antal forseg 4 4 4 3 1 2 2

Antal glimmerbesser
pr. 60 slag i ubehandlet 226 237 155 144 77 55 56

*) Anerkendte midier. Cybolt med 0,5 1 pr. ha.

Skl sebiller (C tvndd imilis) i vi

4 forseg, der blev gennemfort i vinterraps, blev sprejtet fra den 27.
maj til 3. Jjuni alle i fuld blamst. I 2 forseg med moderat angreb var
der en betydelig nyindflyvning pd 3-4. dagen, lwilket resulterede i et
fald i effekten. En stigning i procent effekt dagen efter,viser imid-
lertid pyrethroidernes gode langtidsvirkning. I de resterende 2 forseg
var der kun svage angreb. Resultaterne fremgar af tabel 8.




Tabel 8. Sprojtning mod skulpesnudebiller (Ceutorrhynchus assimilis) i

vinterraps

Spraying against the cabbage seed weevil (Ceutorrhynchus

agsimilis) on winter oilseed rape

Procent effekt
antal dage efter behandling

Middel kg/1 pr. ha 1 2 3 4 )
*Ripcord 0,5 93 99 58 37 81
*Cybolt 0,3 88 92 46 20 62
Sumicombi 30 FW 1,0 83 90 60 30 64
*Karate 0,3 89 96 54 42 73
Brigade 0,075 84 93 56 37 75
*Brigade 0,15 93 98 57 46 69
Brigade 0,25 93 97 58 46 100
Antal forseg 4 4 3 4 1

Antal skulpesnude-
biller pr. 60 slag i ubehandlet 61 55 53 31 15

*) Anerkendte midler, Cybolt med 0,5 1 pr. ha.

Procent effekt blev beregnet i forhold til ubehandlede parceller, idet
der blev foretaget 6 x 10 ketsjerslag i lwer parcel. Resultaterne
viser, at de anvendte midler alle har en god "knock-down" virkning.
MNyindflyvningen afspejles tydeligt af resultaterne pd 3-4.dagen, o9 pa
5. dagen er virkningen igen stigende. Ripcord og Cybolt er anerkendt
med 0,5 1 pr. ha, Karate med 0,3 1 og Brigade med 0,15 1 pr. ha.

kul pegal . icae) ivi

I vinterraps blev udfert 3 forseg med bekanpelse af skulpegalmyg.
Forsegene blev sprejtet 2 gange. Forste gang 4-5 dage efter varsling
mod skulpegalmyg den 23. maj og anden gang 6-7 dage senere. Ved op-
gerelsen, der blev foretaget kort fer skarlagning, blev antal sunde og
angrebne skulper talt pd 10 planter pr. parcel. Resultaterne fremgar
af tabel 9.
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Tabel 9. Sprojtning mod skulpegalmyg (Dasineura brassicae) i

vinterraps
Spraying against the brassica podge midge (Dasineura
icae) . i1 i
Antal Pct.
undersegte angrehne
Middel kg/1 pr. ha skul per skulper % effekt
Ubehandlet 26026 10,6
*Ripcord 0,5 6185 2,4 76
(.Ybo];t 0,3 7470 3,5 64
Sumicambi 30 FW 1,0 7490 4,0 64
*Karate 0,3 6278 1,8 80
Brigade 0,075 7525 2,3 76
*Brigade 0,15 7053 1,7 85
Brigade 0,25 7656 1,5 86
Antal forseg 3 3 3

*) Anerkendte midler.

Det ses af tabel 9, at der har varet god virkning efter 2 sprgjt-
ninger. En tredie sprejtning kunne muligvis yderligere forbedre re-
sultaterne, men ikke nedvendigvis ekonamien. For Brigade er der en
stor stigning i effekten fra 0,075 til 0,15 1 pr. ha, men kun ringe
stigning fra 0,15 til 0,25 1 pr. ha, wilket viser, at de 0,151 pr.
ha ligger nar det optimale. Ripcord er anerkendt til bekampelse af
skulpegalmyg med 0,5 1, Karate med 0,3 1 og Brigade med 0,15 1 pr. ha.

Beddsni 1 sordl (Phyll | iy

3 forseg blev gennemfeort med bejdsning mod jordlopper og thrips i
varraps, og det for en gangs skyld med betydningsfulde angreb. I hver
parcel blev udsdet 300 fro. Der blev talt fremspirede og angrebne
planter, og procent angreb blev beregnet i forhold til fremspirede
planter. Ved bejdsningen blev anvendt sacrust ved alle terre midler.
Ubehandlet og de 2 standardmidler Lop-tox og Oftanol bejdse blev
anvendt bdde med og uden sacrust. Resultaterne fremgar af tabel 10.




1\

Seedtreatments against cabbage flea beetles

(Phyllotreta

) . 0 4
% angreb af

fremspiring ———m™m———-

Middel g/ml pr. kg sacrust % fht jordlopper thrips

Ubehandlet - 61,7 100 41,6 36,9

Ubehandlet + 61,4 100 40,3 29,0

*Lop-tox 45 g - 69,6 113 31,5 4,1

*Lop-tox 45 g + 76,9 125 30,3 4,4

Oftanol bejdse 40 g - 64,5 105 28,6 7,3

Oftanol bejdse 40 g + 68,4 111 27,9 5,8

Sumicidin 10 FW +

Rovral 50 WP 10ml+3g - 68,9 112 34,6 18,2

Tresex Gamma 80 +

Rovral 50 WP 20g+3g + 66,9 108 30,7 6,9

Tresex Gamma 80 +

Rovral 50 WP +

Tachigaren 70 WP 20g+3g+3g + 63,4 103 35,3 8,9

Sumicidin 10 FW +

Tachigaren 30 L 10ml+7ml - 66,1 107 37,8 29,1

Sumicidin 10 FW +

Basitac 75 WP 10ml+4g - 61,6 100 38,4 23,6

Orthene 75 SP +

Rovral 50 WP 6g+3g + 62,8 102 36,5 22,4

Marshal 40 DB 25g + 67,9 110 13,9 2,3

Marshal 40 DB 40 g + 68,1 110 13,0 2,5

Pramet Twin 47.5 SD 20 g + 73,3 119 9,7 2,0

*Promet Twin 47.5 SD 40 g + 73,0 118 9,1 1,6

Pramet/Thiram 47 SO 20 g + 75,4 122 10,8 2,4

*Pramet/Thiram 47 SD 40 g + 74,2 120 7,3 1,8

Pramet/Thiram 47 SO 60 g + 72,4 117 8,9 1,7

*Pranet/Thiram/

Metalaxyl 49,5 SD 40 g + 71,9 116 8,5 1,5

Pravet/Thirany

Metalaxyl 49,5 SD 60 g + 67,6 110 9,7 2,3

*)} Anerkendte midler
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Af tabel 10 fremgdr, at fremspiringen generelt har varet forbedret i
forhold til ubehandlet. Dette skyldes antagelig de svampemidler, der
er i alle midler pA ner Marshal 40 DB. Alle Pramet-midlerne har haft
god virkning mod jordlopper, mens Marshal 40 IB ligger en anelse
svagere. Lop-tox, sam er anerkendt, har ikke kunnet klare sig. Mod
thrips har alle insekticiderne pA nzr Sumicidin 10 FW og Orthene 75 SP
haft god virkning. Lop-tox er anerkendt mod jordlopper med 45 g pr.
kg, og Pramet Twin 47,5 SD, Pramet/Thiram 47 SD og Pramet/Thiram/Meta—
laxyl 49,5 SD er anerkendt mod jordlopper og thrips med 40 g pr. kg
fro.

Ertevikler (Cydia nigricana) og @rtebladlus (Acyrthosiphon pisum) i
Zrter

Mod artevikler og @rtebladlus blev udfert 4 forseg. Det ene led med
Sumicidin 10 EW blev sprojtet ved begyndende blamstring, medens de
resterende led blev sprojtet, da der begyndte at kame angreb af
zrtebladlus. I alle forsegene var anbragt fercmonfzlder til registre-
ring af arteviklerens flyvning, som alle steder var meget svag og
uregelmessig. I de forest 10-14 dage efter sprejtning, der fandt sted
den 5.- 10. juli, var angrebet af bladlus moderat, men derefter aftog
det gradvis. Kun i et af forsegene var angrebet af zrtevikler til-
strakkelig sterkt til, at man kunne foretage en opgerelse.




Tabel 11. Sprejtning mod artevikler (Cydia nigricana) og artebladlus

{Acyrthosiphon pisum) i @rter
Spraying against the pea moth (Cydia nigricana) and aphids

{Acyrthosighon pisum) in peas

Bladlus, procent effekt artevik-
ler %
dage, uger mellem optzllinger angrebne
Middel ka/1 pr. ha 2-6 1 2 3 4 bzlge
Ubehandlet 13,6
Pirimor G 0,3 99 95 68 0 0 9,7
Sumithion 50 1,5 99 98 75 0 0 2,3
*Baythroid 0,8 99 99 82 20 0 0,7
*Cybolt 0,5 99 100 95 61 66 1,1
Cymbush 0,8 99 99 83 38 0 2,0
Fastac 0,2 99 99 82 9 0 0,6
Sumicidin 10 FW *) 0,6 97 92 65 0 6,4
*Sumicidin 10 FW 0,6 99 100 96 72 74 1,3
Sumicanbi 30 FW 1,0 100 100 96 82 86 1,6
Karate 0,3 99 100 94 82 49 1,4
Antal forseg 4 4 4 4 2 1
Bladlus i ubehandlet,
antal ialt 2715 2698 1340 186 35

Bemarkninger: *)Sprojtet ved begyndende blomstring, det vil sige 2-3
uger for de ewrige led.
*) Anerkendte midler.

Af tabel 11 fremgdr, at alle midler i begyndelsen har haft god virk-
ning mod ®rtebladlus, men Sumicidin 10 FW, Cybolt, Sumicombi 30 FW
samt Karate har haft 1-2 ugers lengere virkningstid. Anvendelse af
Sumicidin 10 FW ved begyndende blomstring har afgjort varet for tid-
lig.



Mod @rtevikler har alle midler pd ner det bladlusspecifikke middel
Pirimor G samt Sumicidin 10 FW anvendt ved begyndende blamstring haft
god virkning. Folgende midler er anerkendt til bekampelse af
@rtebladlus: Cybolt med 0,5 1, Sumicidin med 0,6 1 og Baythroid med
0,8 1 pr. ha.

Skadedyr i bederoer, springhaler (Collembola) runkelroebiller (Atoma-
is 1i i) : (7t ) hedef] (P I ami)

5 forseg blev anlagt mod jordboende skadedyr i sukkerroer. Der blev
anvendt pelleteret fro med bejdsemidlerne i pillemassen og alt freet
var behandlet med thiram. Granulaterne blev nedfzldet ved sadning, og
sprejtemidlerne blev anvendt umiddelbart efter fremspiring. I det
torre og meget kolde foradr, var der meget sterke angreb af trips, sam
hovedsaglig sad i jordoverfladen hvor sugning pd kimstznglen frem-
kaldte rodbrandlignende symptamer.

Tabel 12. Bekampelse af jordboende skadedyr i sukkerroer. 5 forseg

1984
Control of Thysenoptera, Collembola, Atamaria Linearis and
Pegomya hyoscyami
$ angreb
antal
1000 collem- runkel- bede-
planter boler roe- thrips fluer
Middel Dosering 23.5 pr. pl. biller 23.5 29.6-2.7
Kontrol % 63,8 4,9 47,6 29,4 15,0
Mesurol WP 50 b 10g a.s. pr unit 61,8 3,5 36,0 23,1 13,8
Furadan 5 G g 60g pr. 100m rk. 64,6 2,5 30,0 5,6 5,4
Curaterr g 60g pr. 100m rk. 66,2 2,7 34,0 6,0 6,4
Pramet 800 SCO b 50 ml pr. unit 66,3 3,2 42,9 5,8 9,3
Decisquick s 0,41 pr. ha 63,5 4,0 53,8 7,8 -
Cymbush s 0,4 1pr. ha 64,7 5,7 55,4 9,1 -
Karate s0,151 pr. ha 64,6 5,7 53,1 9,3 -

Sumithion 20 FW s 1,5 1 pr. ha 64,6 4,1 50,5 14,6 -

*) b= bejdsning, g= granulat og s sprejtning.



Af tabel 12 fremgar at granulaterne Furadan 5 G og Curaterr samt
Promet 800 SCO har haft nogen virkning pd springhaler og runkelroebil~
ler og meget fin virkning mod trips. Tripsene kunne ogsi bekampes ved
sprgjtning, men da roerne spirer frem over 5-7 dage er det vanskeligt
at finde det rigtige tidspunkt for sprejtningen. De systemiske midler
i granulaterne og Promet 800 SCO viste sig at have en betydelig virk-
ning mod bedefluelarver 2 1/2 maned efter anvendelsen.

Bedef] ( B i) i bed

Der var generelt svage angreb af bedefluer, og angrebene kom sent.
Forsegene blev sprojtet den 12. juni. dagen efter sprejtning blev
blade med miner indsamlet, og det undersegtes, om larverne var levende
eller dede. Kun i £f& af forsegene var angrebet tilstrzkkelig starkt
til, at en ny indsamling og opgerelse kunne finde sted. Af resultater-
ne, der fremgdr af tabel 13, fremgadr, at fosformidlerne Sumithion 50,
Sumithion 20 FW, KVK Dimethoat 400 havde hurtig og god virkning.
Pyrethroiderne virkede langsommere, men havde ogsd god virkning.

% dede larver

- dage efter sprejtning

Middel kg/1 pr. ha 1 9
Ubehandlet 18,9 24,1
Sumithion 50 1,5 90,4 100,0
Cymbush 0,4 64,7 100,0
Karate 0,15 62,6 98,0
Sumithion 20 FW 1,5 89,5 98,0
Decisquick 0,4 77,9 100,0
Fastac 0,1 61,8 98,2
Ripcord 0,25 62,3 93,5
KVK Dimethoat 400 0,8 88,9 100,0
KVK Permethrin 0,2 47,5 94,7
Antal forsegq 5 1
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K (Aaroti ) i auleredd

Der blev udfert et forseqg med bekempelse af knoporme. Sprgjtningen
blev udfert den 2. juli efter fangst af agerugler i feromonfzlder, og
gquleredderne hlev undersegt for gnav i midten af oktober.

% angrebne
Middel ka/1 pr. ha guleradder
Ubehandlet 11,0
Parathion 1,5 5,4
Orthene 75 SP 1,0 3,1
Ambush 0,2 3,3
Basudin 25 Emulsion 4,0 6,2
Baythroid 0,6 1,2
Ripcord 0,5 1,2

Af tabel 14 fremgdr, at Parathion og Basudin 25 Emulsion har haft for
darlig virkning. Ambush og Orthene 75 SP har haft nogenlunde god
virkning, medens Baythroid og Ripcord har haft meget fin virkning. Det
ses, at en enkelt sprgjtning pd det rette tidspunkt har varet i stand
til i dette tilfzlde at klare problemerne.

Diskussi

Til vurdering af forsegsresultaterne kan det vare nedvendigt at se pa
klimatiske og andre forhold, som har haft indflydelse p& skadedyrene
og pA resultaterne. Den stzrke kulde ned til -10°C hzmmede roernes
vekst, og da tripsene samtidig optradte i storre mangder, fik man
mange steder si alvorlige skader, at amsaning var nedvendig.

Bladlusene kom meget sent, og stzrke angreb udviklede sig kun sjzl-
dent. Dette gelder helt generelt, og i bederoer var det ikke muligt at
lave forseg pA grund af manglende angreb. For knopormenes vedkommende
var der en kraftig flyvning. Nedber pad det rigtige tidspunkt bevirkede
imidlertid, at man med en enkelt sprejtning kunne undga de varste

problemer.



Sanmepdrag

Af afprevningsforseg med henblik pad anerkendelsen er forseg omtalt pa
folgende omré&der: Bladlus i vinterlwede, bladlus i varbyg, bejdsning
mod fritfluer i vinterhvede, fritfluer i gras efter helszd, Glimmer-
bosser, skulpesnudebiller og skulpegalmyg i raps, bejdsning mod jord-
lopper og trips i raps, @rtevikler og artebladlus i @rter, trips,
collemboler, runkelroebiller og bedefluer i bederoer og knoporme i
gulerpdder. Endvidere er anfert, lwilke midler, der er anerkendt i de
omtalte forseg.
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BEKAMPELSE AF KARTOFFELSKIMMEL (PHYTOPH-
THORA INFESTANS) PA KARTOFFEL (SOLANUM
TUBEROSUM)

Control of Late Blight (Phytophthora infestans)
on Potato (Solanum tuberosum)

Bent Leschenkohl
Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

Testing of the compounds mentioned in table 1 against late
blight (Phytophthora infestans) on potato (Solanum tubero-
sum) showed very good effect of the systemic compounds
Ridomil M2 63 WP and Sandofan M8. Except for Galben other
non-systemic compounds had good effect.

A randomized block design with 4 replicates (control 8
replicates) was used. The plot size was 4 70 cm rovws, 9 m
long = 25 m2, separated by 2 rows of untreated to increase
disease pressure.

The trial was carried out in the varieties Bintje, sprayed
l1th, and 26th of july, and Up to Date, sprayed 1llth, 26th,
and 14th august.

Disease development was heavy, 100% in the controls at the
middle of august.



Indledning

Ved Institut for Pesticider, Plantev®rnscentret, sker der en
lobende afprevning af nye midler til bekampelse af kartof-
felskimmel (Phytophthora infestans). I 1984 var der et tid-
ligt og kraftigt angreb i et af forsegene, som foruden nye
midler ogsd omfattede efterafprevning af =zldre midler.

Materialer og metoder

Forseget blev udfert i Terslev, Hornsherred, i sorterne
Bintje og Up to Date. Kartoflerne blev lagt med hand, hver
parcel omfattede 4 rzkker med 70 cm rakkeafstand, parcel-
storrelse 25 m2, tilf®ldig parcelfordeling med 4 gentagelser
i behandlede og 8 gentagelser i ubehandlet. Mellem parcel-
lerne var der 2 rzkker ubehandlede Bintje som smitterazkker.

Rartoflerne blev lagt 16-17. april, sprejtet 1ll. juli, 26.
juli og, Up to Date desuden 14. august. Der blev vurderet
ugentligt for angreb af kartoffelskimmel fra 3. august og
til nedvisning.

Forseget blev hestet 16-17. oktober.

De anvendte midler og doseringer frengdr af tabel 1.

Sprejtningerne blev udfoert med fladsprededyser og 800 liter
sprejteveske pr. ha.

Cyperal har tidligere varet afprevet under navnet Vinicur
M-SC.
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Tabel 1. Anvendte midler, deres indhold af aktivstoffer og
dosering.
Tested compounds, their active ingredients and
application rate.
Middel aktivstoffer dosering
Compound active ingredients application rate
Ubehandlet

Dairin 480 sC

Cyperal

Galben

Cillus Maneb 40

FM 383

Sandofan M8

Brestan 10

Ridomil M2 63 WP

Dithane M 45

Ob 21

Manacol 70 WP

Antracol-MN

anilazin 480 g/1

SN 78 314 4,5%
mancozeb 28,7%

benalaxyl 25%

maneb 40%

maneb 500 g/1

oxadixyl 8%
mancozeb 56%

fentinacetat 9%
maneb 62,5%

metalazyl 7,5%
mancozeb 56,0%

mancozeb 80%

4'0

1,0

4'4

3,5

2,5

2,0

2,5

kobberoxyklorid 85% (Cu 50%) 7,5

maneb 70%

propineb 70%

1/ha

1/ha
1/ha
1/ha

1/ha

kg/ha

kg/ha

kg/ha
kg/ha
kg/ha
kg/ha

kg/ha




Resultater

Bekempelse af kartoffelskimmel pA toppen

Udviklingen af kartoffelskimmel pa toppen er vist i figurer-
ne 1-6.

I Bintje var der 43% angreb i ubehandlet ved den ferste
vurdering 3. augqust og 18% angreb i Up to Date. Angrebet
forleb langsommere i Up to Date, hvorfor der er flere vurde-
ringer for denne sort.

De ubehandlede smitterzkker af Bintje mellem parcellerne var
fuldstendigt nedvisnet midt i auqust.

P4 figur 1 og 4 ses virkningen af midler, der var anerkendte
i 1984. Der er ikke stor forskel mellem Dithane M 45, Ob 21
og Manacol 70 WP, medens Ridomil MZ 63 WP har en bedre og
lengere varende virkning.

P4 figur 2 og 5 ses virkningen af nye midler uden systemiske
komponenter. Galben er nasten uden virkning, medens Cillus
Maneb 40, FM 383 og Brestan 10 ligger pad linie med anerkend-
te midler uden systemiske konponenter. Det ses dog, at FM
383 har en lidt da&rligere virkning end Cillus Maneb 40.

P4 fiqur 3 og 6 ses virkningen af nye midler med systemiske
komponenter sammenlignet med Ridomil MZ 63 WP. Sandofan M8
og Ridomil MZ 63 WP har samme gode virkning, medens Cyperal
har en darligere virkning.

Udbytter

Udbytte i ubehandlet og merudbytter for behandling , hkg/ha,
er vist i tabel 1.



Tabel 2. Udbytte i ubehandlet og merudbytter for behandling,
hkg/ha.
Yield and yield increase, hkg/ha.

Behandling Bintje Up to Date Gennemsnit

Compound Bintje Up to date average
Ubehan;;et - ——-407,3 _____ ;;;:3 o 425,8
Dairin 480 sC 65,4 73,9 69,7
Cyperal 64,8 111,9 88,4
Galben 45,8 61,2 53,5
Cillus Maneb 40 63,8 65,4 64,6
FM 383 53,3 -0,3 26,5
Sandofan M8 125,4 155,7 140,6
Brestan 10 46,8 77,7 62,3
Ridomil MZ 63 WP 121,8 83,7 102,7
Dithane M 45 46,8 46,2 46,5
Ob 21 18,8 50,2 34,5
Manacol 70 WP 87,3 39,2 63,3

Antracol-MN 40,8 101,7 71,3




Sandofan M8 og Ridomil MZ 63 WP har givet de sterste merud-
bytter, fulgt af Cyperal. Der er ikke store forskelle i
udbytterne blandt midler uden systemiske komponenéer; det
bemzrkes dog, at af de 3 maneb midler ligger FM 383 lavere
end Cillus Maneb 40 og Manacol 70 WP.

Der var ikke skimmelangreb pd de hestede knolde.

i sk .

Ved anvendelsen af smitterxzkker mellem parcellerne og til-
fzldig parcelfordeling opnas et kraftigt og ensartigt smit-
tetryk, der udvisker nabovirkningen mellem parcellerne.

Sortsvalget er sket ud fra onsket om at have en middel og en
sen sort for at forlaznge sygdomsperioden. Samtidig har de 2
sorter en opret vazkst med f4, kraftige stazngler, der gor det
lettere at vurdere sygdomsudviklingen.

I Up to Date var sygdomsudviklingen s& langsom, at der blev
lagt en tredie sprejtning ind 14. augqust. Denne sprejtning
har dog ikke haft effekt p& sygdomsudviklingen, figur 4-6,
eller pA udbytterne, tabel 2, sandsynligvis pd grund af gun-
stige betingelser for infektion i dagene forud for sprejt-
ningen.

Med to sprejtninger med 14 dages mellemrum favoriseres mid-
ler med systemiske komponenter i forhold til kontaktmidler.
Ved vurderingen af midlernes effekt udlignes dette ved at
sammenligne systemiske midler med Ridomil MZ 63 WP og kon-
taktmidler med Manacol 70 WP og Dithane M 45. Systemiske
midler m& kun anvendes 2 gange i sasonen for at mindske
risikoen for resistensdannelse. Ved fremtidig afprevning vil
der derfor stadig kun blive sprojtet 2 gange med disse
midler, medens kontaktmidler vil blive udsprejtet med 7-10
dages mellemrum afhzngig af vejr og smittetryk.
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Efterafprevningen af Ob 21, Manacol 70 WP og Antracol-MN har
vist, at effektmassigt har disse midler stadig en plads i
bekazmpelsen af kartoffelskimmel. Det lavere udbytte af Ob 21
kan skyldes det for disse midler lange interval mellem

sprejtningerne.

Foruden dette forseg afpreves midlerne, med undtagelse af
efterafprevningen, pad Tylstrup og Lundgaard forssgsstation.
P4 grundlag af disse og foregdende 4rs resultater blev
folgende midler anerkendt til bekzmpelse af kartoffelskimmel
: Sandofan M 8, Brestan 10 og Cillus Maneb 40. 1Ingen af
disse midler vil dog blive markedsfert i 1985.
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Figur 1. Procent kartoffelskimmel (Phytophthora infestans) p& kartoffeltop i ubehandlet, Ridomil M2
63 WP, Dithane M 45, Ob 21 og Manacol 70 WP.

Percent foliage blight (P}wtophthora. 1nfestans) in control and after spraying with Ridomil
MZ 63 WP, Dithane M 45, Ob 21 og Manacol 70 WP.
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Figur 2. Procent kartoffelskimmel (Phytophthora infestans) p& kartoffeltop i ubehandlet, Galben,
Cillus Maneb 40, FM 383 og Brestan 10.

Percent foliage blight (Phytophthora infestans) in control and after spraying with Galben,
Gillus Maned 40, FM 383 and Brestan 10.
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Bekempelse af kartoffelskimmel
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Figur 3. Procent kartoffelskimmel (Phytophthora infestans) p& kartoffeltop i ubehandlet, Cyperal,
Sandofan M8 og Ridomil MZ 63 WP.

Percent foliage blight (Phytophthora infestans) in control and after spraying with Cyperal,
Sandofan M8 and Ridomil MZ 63 WP.
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Bekempelse af kartoffelskimmel
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Figur 4. Procent kartoffelskimmel (Phytophthora infestans) pd kartoffeltop i ubehandlet, Ridomil Mz
63 WP, Dithane M 45, Ob 21 og Manacol 70 WP,

Percent foliage blight (Phytophthora infestans) in control and after spraying with Ridomil
MZ 63 WP, Dithane M 45, Ob 21 and Manacol 7o WP.
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Figur 5. Procent kartoffelskimmel (Phytophthora ini‘estana) p& kartoffeltop i ubehandlet, Galben,
Cillus Manedb 40, FM 383 og Brestan lo.

Percent foliage blight (Phytophthora infestans) in control and after spraying with Galben,
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Bekemmpelse af kartoffelskimmel
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Figur 6. Procent kartoffelskimmel (Phytophthora infestans) p& kartoffeltop i ubehandlet, Cyperal,
Sandofan M8 og Ridomil MZ 63 WP.

Percent foliage blight (Phytopthora infestans) in control and after spraying with Cyperal,
Sandofan M8 and Ridomil MZ 63 WP.
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Sygdom og skadedyr

BEKAMPELSE AF SVAMPESYGDOMME PA KORN
Control of Fungal Diseases on Cereals

Bent J. Nielsen
Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary.

The trials are carried out in the fields in accordance with guidelines
to obtain a basis for approval of fungicides used in cereals. The
biological potential of the fungicides are tested against reference
products after one or two sprays.

Against bunt in wheat and stripe smut in rye a good effect was ob-
tained in trials in 1984 after seed treatment with triadimenol +
imazalil + fuberidazol, bitertanol + fuberidazol and metfuroxam +
thiabendazol. In trials with severe attack of eyespot, only prochloraz
or prochloraz + carbendazim had an effect. But the control was only
moderate. In.trials with control of powdery mildew good results were
obtained with combinations of fenpropimorph and tridemorph with other
sterol inhibitors.

In barley net blotch and Rhynchosporium were seen with moderate at-
tack. Only propiconazole controlled net blotch effectively while pro-
piconazole, triadimefon and nuarimol had good effect against Rhyncho-
sporium. Several compounds could control Septoria, but in the trials
there were a lower effect of captafol.

The season were favourable for Typhula but only mepronil, triadimefon
and triadimenol could control the fungus effectively.
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Indledning

I 1984 blev der udfert 10 bejdseforseq, 67 sprejteforseg og 5 kombi-
nerede forseg med henblik p4 bekampelse af svampesygdamme pd korn.
Forsggenes hovedformdl er at danne baggrund for anerkendelse af fungi-
cider.

Metode

Forsegene er udfert sam markforseg hos landwend, p& Statens Forsegs-
stationer og ved Plantevarnsafdelingen pa Godthab.

Forsegene er sa vidt muligt udfert i overenstemmelse med retnings—
linier for afprevning af midler mod sygdamme og skadedyr pd landbrugs-
afgreder (Anon, 1984).

I de fleste tilfzlde er forsegene anlagt sam rakkeforseg med tilfaldig
parcelfordeling og 4-5 gentagelser. Parcelstorrelse ca. 30 m (i nogle
tilfzlde 13-15 m?). Sprejtningen er udfert med fladsprededyse og 300-
500 1 vaske pr. ha. I forsegene er der sam sammenligningsgrundlag
arvendt et anerkendet middel med virkemade tilsvarende de midler der
er afprevet. Da fomdlet med forsegene er at sammenligne den biologi-
ske effekt af forskellige fungicider er de enkelte forsegsled i de
fleste tilfzlde sprejtet en - to gange med samme middel

Bedammelse af angrebets udstrazkning er foretaget pa bestemte plante-
dele udvalgt efter vakststadie. I planternes vakststadie 1-5 (Feekes)
er bedeammelsen foretaget pa alle fuldt udfoldede gronne blade. I
vakststadie 6-10,5 er bedamelsen foretaget p& de fire overste og
fuldt udfoldede blade pa veludviklede skud.

I stadie 11 er bedammelsen foretaget pd 1. og 2. blad pa veludviklede
skud.

Dakningsprocenten er beregnet i forhold til hele blade uanset til-
stand.

Afgreden er desuden bedemt for positive eller negative felgevirkninger
efter fungicidbehandling.

Forsegene er hestet med vejning af kerneudbytte for de enkelte parcel-
ler og udbyttet justeret til 85% terstof.



Resultaterne fra arets forseg er samlet i en forsegsrapport (Nielsen,
1984) og i det felgende bringes dele af disse resultater.

Resultater

Stinkl i (Tilletia caries)

I forseg med bejdsning mod stinkbrand i hvede blev der efter kunstig
smitte af udsaden omdet et meget kraftigt angreb med 61,6 pct
brandaks i ubehandlet (tabel 1). Der blev omdet en fuldstandig
bekampel se selv ved 1/4 dosering med midler indeholdende triadimenol +
imazalil + fuberidazol samt bitertanol + fuberidazol og metfuroxam +
thiabendazol. En ny flydende fomulering af Baytan (Baytan bejdse fl.)
havde dog ved 1/4 dosering (75 ml pr. 100 kg) en ringere virkning.
Virkningen af de evrige midler var for ringe ved nomal doseringen
(1/1) med kraftig faldende virkning ved nedsat dosering. Det gzlder
is@r carboxin + imazalil + thiabendazol.

Stangelbrand (Urocystis occulta)

Selv oam der i forseget blev benyttet rug der var kunstigt smittet med
stangelbrand blav angrebet i ubehandlet meget lavt (tabel 2). Midler
med indhold af Na-N-dimethyldithiocarbamat+fuberidazol samt carboxint
imazal il+thiabendazol kunne ikke bekampe dette angreb effektivt. Efter
bejdsning med de evrige midler blev der opnaet en fuldkommen bekamp-
else dog med lidt svingende virkning ved nedsat dosering af fummecyc-~
lox+fuberidazol.

Stribesyge (Drechslera teres)

Der blev anlagt tre forseg med stribesygeinficeret varbyg. Angrebet i
ubehandlet var 11 pct., 7,7 pct. og 6,3 pct. (tabel 2). Der blev
opndet en god bekampelse ved normal dosering, mens vVirkningen ved
laveste dosering (1/4) var ringe efter bejdsning med imazalil + thia-
bendazol samt triadimenol + imazalil + fuberidazol (flydende formule-
ring) og prochloraz + fumecyclox.
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Tabel 1. Bejdsning mod stangelbrand p4d rug og stinkbrand pd hvede. 1

forseg 1984.

Seed treatment against stripe amut in rye and bunt of wheat. 1 field
trial 1984
3 bekampelse af (8 control of)
Stangelbrand Stinkbrand

1 forseg dosis (Stripe smut) (Bunt)
1 trial (dose) V4 172 V1 2/1 4 172 1/1 271
Baytan bejdse IM 150 g 100 100 100 100 100 100 100 100
Baytan bejdse IM WS 150 g 100 100 100 100 100 100 100 2100
Baytan bejdse Fl1. 300 m - - - - 78 100 100 100
Sibutol 150 g 100 100 100 100 100 100 100 100
Arbosan S 100 mt 100 100 100 100 100 100 100 100
EK 482 200 ml 100 92 100 100 45 95 92 100
Vit bejdse 150 mi 96 100 96 92 22 20 34 58
Neo Voronit 250 ml 35 35 89 85 11 24 78 98
Ubehandlet (untreated)
% planter med angreb: 2,6 61,6

(¢ infected plants)

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16.

(Active ingridients table 16)



Tabel 2. Bejdsning mod stribesyge pad varbyg. 1 forsgg 1984
Seed treatiaent against leaf stripe on spring barley. 1 field

trial 1984.
% bekunpelse af (% control of)
Stribeq’\ge

3 forsgg dosis (leaf stripe)

3 trials (dose) 74 12 i 2/1
Baytan bejdse IM 150 g 100 100 100 100
Fungazil bejdse 100 ml 99 100 100 100
EK 484 F 100 ml 90 99 9 99
Fungazil TBZ 100 ml 88 99 ) 9
Baytan bejdse FI. 300 ml 82 98 Y 100
Ubehandlet

% planter med stribesyge 8,3

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Knzkkefodsyge (Pseudocercosporella hercotrichoides)

Der blev anlagt to forsggsserier med bekampelse af knzkkefodsyge. Den
ene serie belyste efterarsbehandling med prochloraz og carbendazim i
saimenligning med forarsbehandling ( Schulz og Nielsen, 1985). Formal-
et med den anden serie var at afprwe midler mod knzkkefodsyge ved
sprgjtning om fordret i stadie 5-6.

Til dette formal blev der anlagt 4 forsgg i b/edemarker, hvor der i
april var konstateret kraftige angreb af knazkkefodsyge.

Ved bedanmelsen i juli var angrebet meget kraftigt 1 alle forsggene
(61-71 pct.) og generelt var virkningen cf midlerne under disse for-
hold ringe (tabel 3). Bedste virkning blev opndet med prochloraz +
carbendazim (450 g + 120 g pr. ha) med en effekt pd 41% (fuld bekamp-
else = 100). Hcvedvirkningen md tillzgges prochloraz, idet effekti-
viteten af M3C-midlerne i gennemsnit er nede pd 24 pct. Carbendazim i
blanding med propiconazol eller tridimefon har ikke i &rets forsgg
forbedret virkningen .

Angrebene i forsggene var meget kraftige, hvilket kan forklare den
forholdsvis lavere virkning af prochloraz + carbendazim end i tidli-
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gere ar (javnfer Nielsen og Schulz, 1985 fig. 1 og 2). Virkningen af
fBC-midlerne er meget 1ew 0g det kan ikke udelukkes, at der i markerne
er opformeret ffiC-resistente stammer af gjeplet-svanpen.

Undersggelsen ved Plantevernscentret sgger at kortlzgge betydning og
udbredelse af ffiC-resistens hos knzkkefodsyge (Nielsen og Schulz,
1985).

Til trods for den ringe virkning af knzkkefodsygebekaanpelsen blev der
i forsggene hgstet et merudoytte pa 3,9 hkg pr. ha (105,6% i forhold
til ubeh.) i gennemsnit for de rene M3C-midler (tabel 3). Prochloraz +
carbendazim gav det hgjeste merudbytte (6,2 hkg pr. ha) antageligvis
pga. den bredere svampevirkning af prochloraz. Der forekcm ikke tid-
lige angreb af bladsvampe i navnevaerdig grad, men midlerne kan have en
virkning pa svampene ved strédbasis (fodsygekanplekset) samt bladenes
mikroflora (pbyllosphere).

Forholdene ved hgst var gode og lejesad forekcm kun 1 ringe grad.

Tabel 3. Bekaanpelse af knzkkefodsyge 1 hvede. 4 forsgg 1984.
Spraying against eyespot in wheat. 4 field trials 1984.

udfcytte og
dosering % angreb 1) merudbytte tusind-
(dose) af knskkefodsyge hkg pr.hg komsvegt
kg/1 pr.ha (pct. eyespot) (yield) (kemelvweight)
Ubehandlet 69,2 72,3 100 43,1
Benlate 0,5 51,5 3,9 105 4,1
Derosal FI. 0,5 57,4 2,9 14 43,4
fLK Vondocarb 4,0 51,4 5,0 107 4,1
ILK Vondocarb kone. 2,5 50,1 4,0 106 1,1
Carbendazim 50 NA 0,5 54,2 3,5 105 43,4
Topsin FI. 1,0 57,5 4,0 106 44,3
Topsin Canbi 3,0 59,3 3,9 105 43,7
Tilt CB 240 EW 1,5 52,5 5,0 107 43,9
Bayleton - CM 1,0 53,4 3,7 105 43,9
Sportak PF. 1,5 40,7 6,2 109 4,1
LSD 1,7

Sprejtning (spraying) 11/5. Maribo (Anja), Maribo (Anja), Holety (Kra-
ka), Roskilde (Kraka)
1) S stra med moderate-kraftige angreb (A tillers with moderate-severe infection)



vede (Ervsig inis)

Med henblik pd at bekampe meldug pi hvede blev der anlagt 5 forseg. I
fire af forsogene forekom der moderate til kraftige angreb fra slut-
ningen af juni (tabel 4). Ud over meldug forekom septoria (bade
brunplet og graplet) med svage angreb.

Bedst virkning blev opndet efter sprojtning med fenpropimorph + pro-
chloraz (99% effekt ca. 13 dage efter sidste sprojtning faldende til
79% ca. 26 dage efter sidste sprejtning). De evrige midler havde
nogenlunde ens virkning (79% og 50% effekt henholdsvis 13 og 26 dage
efter sidste sprejtning).

Det svage angreb af septoria blev bekawpet godt af midler med indhold
af propiconazol eller prochloraz (med tendens til lidt svagere virk-
ning ved nedsat mangde prochloraz), mens triadimefon havde en 1lidt
ringere virkning.

Tabel 4. Bekampelse af meldug og Septoria pa hvede. 4 forseg 1984
Control og powdery mildew and Septoria on wheat. 4 field

trials 1984
udbytte og
dosering % meldug % Septoria merudbytte
(dose) (mildew) hkg pr. ha fht.
ka/1 pr.ha 25/6 8/17 8/7 (yield) (rel.)
Ubehandlet 7,4 16,4 3,5 77,9 100
Vigil+sportak 45 EC  0,5+1,0 2,0 8,2 0,2 9,1 112
Corbelt+Sportak 45 EC 0,540,5 0,1 3,9 0,6 8,8 111
A 6761 B 2,0 1,7 9,6 0,2 8,5 11
Tilt 250 BC 0,5 1,5 8,0 0,2 8,3 111
Bayleton 25 WP 0,5 1,5 6,8 1.3 4,7 106
LSD 3,0

1. sprojtning (lst spraying): 15/5, 2. sprejtning (2nd spraying): 12/6. Askov
(Anja), Hastrup (Vuka), Holeby (Vuka), Sakskebing (Anja).

Indhold of aktive stoffer er angivet i tabel 16 (Active ingredients table 16)
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Tabel 5. Bekampelse af meldug og septoria pd lwede. 3 forseg 1984.
Control of powdery mildew and septoria on wheat. 3 field
trials 1984.

udbytte og
% meldug % Septoria merudbytte
Stadie 5 Stadie 10.5 (mildew) hkg pr. ha fht.
growth stage growth stage 8/7 8/7 (yield) (rel.)
Ubehandlet 24,0 3,7 72,9 100
Tilt+Benlate 19,2 1,4 1,6 102
Tilt+Benlate  +Tilt 250 EC 0,5 12,9 0,9 6,7 109
Tilt+Benlate +Tilt Turbo 1,0 7,4 0,8 7.9 111
Tilt+Benlate +A 7099 A 2,5 5,8 0,6 8,2 111
Tilt+Benlate +A 6761 B 2,0 10,0 1,0 7,6 111
Tilt+Benlate +A 6959 B 2,5 12,2 0,9 8,0 11
Tilt+Benlate +A69%60A 2,0 12,5 1,1 7.4 110
LSD 3,1

1. sprojtning {(1st. spraying): 12/5, 2. sprejtning (2nd spraying): 12/6, Holeby
(Vuka), Nykebing F (Brigand), Renhave (Vuka).

Tilt = Tilt 250 EC

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).



Tabel 6. Bekampelse af meldug og Septoria pa hvede 1984.
Control of powdery mildew and Septoria on wheat trials 1984.

udbytte og

% meldug % brunplet merudbytte
Stadie 5 Stadie 10.1 (mildew) (leaf hlotch)hkg pr. ha fht.
growth stage growth stage /1 11/7 (yield) (rel)
Ubehandlet 27,5 2,5 70,9 100

Benlate Tilt 250 EC 0,51 26,3 1,2 6,6 109
BenlatetTilt 250 BC 0,51 " " " 0,51 16,2 0,9 8,1 111
Benlate+Tilt Turbo 1,01 * " " 0,51 16,7 0,6 8,5 112
Benlate+A 7099 A 2,51 "~ " " 051 14,0 0,6 8,7 112

1

1

1

BenlatetA 6761 B 2,01 "~ " " 0,5 19,2 0,8 7,3 110

Benlate+A 6959 B 2,51 "~ " " 05 19,0 0,5 6,4 109

Benlatet+A 6960 A 2,031 "~ " " 0,5 16,5 0,6 6,0 109
Lso 3,0

Antal forseg 2 2 2

nunber of trials

1. sprejtning (lst spraying) 12/5, 2. sprejtning (2nd spraying) 14/6, Holeby
(Anja), Nykebing F (Brigand), Ll. Skensved (Vuka, ikke hestet)

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Udbyttemessigt blev der efter sprejtning med midler indeholdende pro-
piconazol eller prochloraz hestet merudbytte pa 11-12% og 6% efter
sprejtning med triadimefon. Den bedre meldugvirkning af fenpropimorph
i blanding med prochloraz har ikke givet sig udslag i sterre merudbyt-
te. Det lidt lavere udbytte efter sprejtning med tridimefon kan skyl-
des den 1lidt ringere septoria—virkning (tabel 4).

Virkningen af forskellige formuleringer af propiconazol med chlorotha-
lonil og tridemorph er undersegt i 2 forsegsserier. I den ferste
forsegsserie er hele forseget sprojtet med propiconazol + benomyl i
stadie 5, mens der i stadie 10.5 spreojtes med forskellige blandinger
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af propiconazol, chlorothalonil og tridemorph (tabel 5). I den anden
forsegsserie blev der i stadie 5 sprejtet mod blandingerne, mens der i

stadie 10.1 blev sprojtet i alle led undtagen ubehandlet med propico—

nazol (tabel 6). Af tabel 5 + 6 fremgar det, at tilsatning af tride-

morph til propiconazol har forbedret meldug-virkningen i forhold til

ren propiconazol, mens chlorothalonil eller tridemorph ikke har for-

bedret septoria-virkningen under disse forsegsforhold.

14 - inis)

I 3 forseg i vinterbyg (tabel 7) blev ferste sprejtning udfert ankring
20. april (stadie 4) og anden sprejtning 7. maj (stadie 6-7).

Tabel 7. Bekanpelse af meldug og bladplet pa vinterbyg. 3 forseg 1984
Control of powdery mildew and net blotch on winter barley. 3
trials 1984)

udbytte og
dosering % meldug % meldug % bladplet merudbytte
(dose)  (mildew) (mildew) (net blotch) hkg pr. ha fht.

hkg pr.ha  30/5 20/6 20/6 {yield)  (rel.)

Ubehandlet 15,9 53,8 6,2 60,8 100
A 6761 B 2,0 0,1 8,6 0,7 7,0 112
Corbel+Sportak 0,5+0,5 0,1 2,7 1,3 5,2 109
Bayleton 25 WP 0,5 0,1 8,8 3,2 4,0 107
Vigil+Calixin 0,5+0,5 0,1 4,7 5,1 3,8 106
Trimidal 0,5 0,4 27,7 4,0 2,9 105
LSD 2,9

1. sprejtning (lst spraying): 20/4, 2. sprejtning (2nd spraying): 7/5.
Kildebrende (Igri), Vridslesemagle (Igri), Rishy (Gerbel).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Meldugangrebet udviklede sig i sidste halvdel af maj og blev meget
kraftigt i begyndelsen af juni. De benyttede midler havde alle en god
virkning 3 uger efter sprejtning. Efter sprejtning med fenpropimorph +
prochloraz eller tridemorph + dichlobutrazol blev der opndet en bedre



langtids virkning, mens virkningen af nuarimol var noget kort.

I forsegene forekam ogsa angreb af bladplet samt svage angreb af
skoldplet. Bladplet blev bekampet effektivt med propiconazol + chloro-
thalonil og i en vis grad med fenpropimorph + prochloraz, Iwilket
sammen med meldugvirkningen gav et merudbytte pA henholdsvis 7 hkg. og
5,2 hkag.

I varbyg blev der udfert 3 forseq, Iwor forste sprojtning blev udfert
2/6 og anden sprejtning 14/6 (tabel 8). Der blev opndet en god bekam-
pelse af meldug dog med en svagere langtidsvirkning efter nuarimol.
Bladplet, der optrddte i juli, blev kun effektivt bekampet med propi-~
conazol.

Tabel 8. Bekampelse af meldug og bladplet pA varbyg. 3 forseg 1984.
Control of powdery mildew and net blotch on spring barley.
3 trials 1984.

udbytte og

dosering % meldug & bladplet merudbytte
(dose) (mildew) (nret hlotch) hkg pr. ha fht
kg/1l pr. ha 21/6 13/7 (yield) (rel)
Ubehandlet 27,8 23,8 : 52,9 100
Tilt 250 EC 0,5 0,5 2,1 12,5 124
Corbel+Sportak 45 EC 0,5+0,5 0,5 10,5 11,1 121
Trimidal 0,5 6,6 7,5 9,1 117
Bayleton 25 Wp 0,5 3,3 11,3 9,0 117

LSD 3,5

1. sprejtning (1st spraying): 2/6, 2. sprejtning (2nd spraying): 14/6, Jyndevad
(Vega), Roskilde (Nery), Renhave (Nery).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table
16).

Med henblik pd at undersege virkningen af "zldre" meldugmidler blev
der anlagt to forseg med en tidlig sprejtning 27/5 og anden sprejtning
ca. 13/6 (tabel 9), Melduggen udviklede sig ret voldsomt i forsegene
og ingen af midlerne med indhold af svovl, svovl-thiram, maneb eller
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triforin kunne under disse omstandigheder bekampe angrebet. Tridemorph
havde derimod en s@rdeles god virkning, som imidlertid ikke gav sig
udtryk i et hojere merudbytte end triadimefon og ethrimol (ca. 7 hkg
pr. ha), der ogsd havde en god meldugvirkning. Der optradte ikke andre
skadevoldere i disse forseg.

Tabel 9. Bekampelse af meldug pa varbyg. 2 forseg 1984.
Control of powdery mildew on spring barley. 2 field trials 1984.

udbytte og
dosering % bladareal angrebet af meldug merudbytte
(dose) (mildew) hkg pr. ha fht
ka/l1 pr.ha 6/6 15/6 26/6 S/1 10/7 (yield) (rel)
Ubehandlet 6,9 24,4 45,9 58,4 62,5 52,5 100
Bayleton 25WP 0,5 0,4 3,0 2,0 3,7 11,8 7,3 114
Milgo E 1,2 0,4 2,3 1,2 4,8 6,5 7.2 114
Calixin 0,7 0,5 0,5 0,8 3,2 2,9 6,7 113
Saprol 1,5 1,9 17,9 21,5 27,3 52,5 3,0 106
Thiovit 5,5 2,1 7,4 31,3 31,7 53,8 3,1 106
Magnetic 6 5,0 3,1 13,2 31,3 39,2 58,8 3,2 106
Midol Svovl-
Thiram 3,0 4,1 13,5 28,8 31,3 58,8 2,7 105
Cillus
Maneb 40 4,4 3,3 19,0 35,0 46,3 60,0 2,4 105
LD 1,7

1. sprojtning (lst spraying) 27/5, 2. sprojtning (2nd spraying) 13/6. Roskilde
(Nery), Renhave (Mona)

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Bladplet pa lyg

Bladplet optradte ikke med si kraftige angreb i forsegene. Resultater—
ne fra 2 forseg i vinterbyg fremgar af tabel 10 og fra 4 forseg i
af varbyg tabel 1l.

Meldug var dominerende skadevoldere i alle forsegene. Den svage
meldug—virkning af anilazin, chlorothalonil samt til dels nuarimol i



vintertyg, samt iprodion i varbyg ses tydeligt i udbyttetallene.

Tabel 10. Bekampelse af bladplet og meldug i vinterbyg. 2 forseg 1984.

Control og net blotch and powdery mildew on winter barley. 2
trials 1984
udbytte og
dosering % meldug & bladplet merudbytte
(dose) (mildew) (net blotch hkg pr. ha fht
kg/l pr. ha 19/6 19/6 (yield) (rel)
Ubehandlet 26,9 5,9 65,9 100
BayfidantDairin 480 SC 0,5+4,0 1,2 1,6 46 107
Corbel Star 3,0 0,4 3,8 4,9 107
Corbel+Sportak 45 BEC 0,5+0,5 0,4 2,5 3,7 106
Tilt 250 EC 0,5 1,1 0,5 4,9 108
Bayleton 25WPtDairin 480SC 0,5+4,0 1,9 2,7 3,7 106
Afugan 2,0 3,7 2,1 4,3 107
Trimidal 0,75 4,5 3,9 1,2 102
Daconil 500 F 2,5 24,4 2,8 -0,2 100
Dairin 480 sC 4,0 26,9 2,9 -0,9 99
LSD 2,7
1. sprejtning (lst spraying) 21/4, 2. sprejtning (2nd spraying): 8/S.

Kildebrende (Igri), @lby (gerbel).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Triadimenol i kambination med anilazin har forbedret bladpletvirkning-
en i forhold til kombination med triadimefon,
blanding med fenpropimorph ikke i disse forseg har forbedret virkning-

en i forhold til ren chlorothalonil.

mens chlorothalonil

i

field
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Tabel 1l. Bekampelse af bladplet og meldug pA varbyg. 4 forseg 1984.

4 field

Control of net blotch and powdery mildew on spring barley.
trials 1984.
udhytte og
dosering % meldug ¢ bladplet merudbytte
(dose) (mildew) (net blotch) hkg pr. ha
ka/1 pr. ha 27/6 13/7 (yield) (rel)
Ubehandlet 7.3 2,2 49,0 100
A 6761 B 2,0 0,1 0,2 4,1 108
Tilt 250 EC 0,5 0,2 0,1 3,9 108
Rovral Flo 2,0 2,8 1,0 1,9 104
LSO 2,1

Sprojtning (spraying) 8/6.
Askov (Welam).

Borris (Sune),

Rgnhave (Welam),

Tylstrup (Nery).,

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Skeldplet pa tyg

Skoldplet optrédte kun med mindre angreb i forsegene.

chlorothalonil var noget svagere.

god effekt efter propiconazol,

midler bortset fra chlorothalonil.

I varbyg blev
der i 3 forseg opndet en god bekampelse efter sprejtning med propi-
conazol, triadimefon og nuarimol, mens virkningen efter pyrazophos og

Mod bladplet blev der kun opnéet
mens meldug blev bekampet af alle



Tabel 12. Bekampelse af skoldplet, bladplet og meldug p& varbyg. 3 forseg 1984.
Control of Rhynchosporium, net blotch and powdery mildew on spring
barley. 3 field trials 1984.

udbytte og

dosering %meldug $bladplet %skoldplet merudbytte

(dose) {milgew) {net blotch) (Rhynchospor)hkg pr. ha
kg/1 pr. ha 27/6 12/7 12/7 (yield) (rel)
Ubehandlet 5,1 10,0 4,0 50,4 100
Bayleton 25 WP 0,5 0,2 6,0 0,7 2,2 104
Trimidal 0,75 0,2 1,5 0,2 2,3 105
Afugan 2,0 0,3 3,9 2,2 1,5 103
Tilt 250 EC 9,5 0,01 0,7 0,1 3,5 107
Daconil 500 F 2,5 3,5 6,0 3,0 1,4 103

LSD 0,7

Sprojtning (spraying) 1/6. Borris (Sune), Renhave (Ida), Tylstrup (Ida).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

toria

Der belv anlagt fire forseg med bekampelse af septoria pad hvede. I tre
af forsegene optr&dte brunplet og i det fjerde graplet. I tabel 13 er
vist resultaterne af 3 forseg med brunplet. Sygdommen er vanskelig at
bekampe fuldstendig, men der blev opndet gode resultater med de fleste
midler. Ren captafol havde dog i disse forseg en ringere virkning. Mod
meldug var virkningen af captafol meget lav men i forsegene blev der
efter to sprejtninger med captafol alligevel hestet et merudbytte pa
6% (tabel 13).

En forklaring kan vare en beskyttelse af akset mod forskellige
patogene svampe. Forsegene er anlagt for at afpreve midlernes
biologiske effekt og captafol vil normalt ikke anbefales udsprejtet s&
tidligt.
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I forseget hvor graplet var dominerende skadevoldere blev der opndet
tilsvarende resultater.

Tabel 13. Bekampelse af brunplet og meldug i hvede. 3 forseg 1984.
Control of leaf blotch and powdery mildew on wheat. 3 field trials

1984,

udbytte og

dosering % meldug % brunplet merudbytte
(dose) (mildew) (leaf blotch) hkg pr. ha fht
kg/l pr. ha 28/6 11/7 /7 1Y/7 (yield) (rel)
Ubehandlet 6,0 11,9 6,1 15,0 79,7 100
Vigil+Sportak 45EC 0,5+1,0 0,5 1,2 1,5 3,6 7.8 110

Ortho Difolatan Fw+

Tilt 250 BC 1,5+0,5 0,5 1,1 1,2 2,8 6.8 109
Corbel+Sportak45eC 0,5+0,5 0,3 0,4 1,0 3,8 6,2 108
Bayleton DF 2,0 0,7 1,2 2,3 5,1 6,0 108
Tilt 250 EC 0,5 0,4 0,9 0,9 3,9 5.3 107
Ortho Difolatan FW 2,0 5,2 11,0 3,3 9,4 4,5 106

LSD 2,3

1. sprejtning (lst spraying) 17/5, 2. sprejtning (2nd spraying) 13/6. Roskilde
(Brigand), Roskilde (Kraka), Renhave (Kraka).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

Efter en anden plan blev der anlagt 4 forseg i lwede. I to af forsege-
ne forekam brunplet (tabel 14). Chlorothalonil i blanding med propico-
nazol gav en god bekampelse (90% effekt), mens virkningen af de ewrige
midler var 1idt mindre, men stadig god (ca. 77% effekt).

I et forseg efter samme plan, hvor der var et kraftigt angreb af
gréplet, blev bedste effekt opniet efter midler med propiconazol og
svageste effekt efter ren anizalin.



Tabel 14. Bekampelse af meldug og brunplet pd hvede. 2 forseg 1984.
Control of powdery mildew and leaf blotch on wheat. 2 field

trials 1984.

udbytte og

dosering % meldug % brunplet merudbytte
(dose) (mildew) (leaf blotch) hkg pr. ha fht
kg/l pr. ha 13/7 13/7 {yield) (crel)
Ubehandlet 5,5 18,2 75,1 100
Corbel Star 3,01 0,3 3,9 5.3 107
Tilt 250 EC 0,51 0,6 3,5 5,2 107
A 6761 B 2,01 0,5 1,8 4,6 106
Daconil 500 F 2,51 1,3 4,4 4,2 106
Dairin 480 SC 4,0 1 2,1 4,7 3,3 105

LSD 2,6

1. sprojtning (lst spraying) 16/5. 2 sprejtning (2nd spraying) 13/6. Roskilde,
(Kraka), Renhave (Kraka)

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).

\dkalle i vinterl

Vejrforholdene var gode for tradkelle i 1983/84 og svampen blev set
med vekslende angreb i flere forseg. I tabel 15 er angivet resultat-
erne af et forseg i vinterbyg. En sprejtning mod mepronil i efteraret
havde en god virkning mod tradkelle. Midler med indhold af triadimefon
eller triadimenol havde ogs& en virkning og resulterede i en god over-
vintring. Carbendazim og prochloraz var helt uden virkning p& tr&d-
kelle.
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Tabel 15. Bekampelse af tréadkelle i vinterbyg. 1 forseq 1983-84.
Control of Typhula in winter barley. 1 field trial 1983-84.

% planter
sudvintrede med angreb udbytte og
dosering planter af tradkelle merudbytte

(dose) % dead % plants hkg pr. ha
kg/l pr. ha plants with Typhula (yield) (rel)
april april
Ubehandlet 12,5 61,2 s7,1 100
Basitac 75 WP 1,5 0,5 11,0 5,4 109
Derosal Fl. 0,5 10,0 60,8 4,0 107
Baytan 250 EC 0,5 0,9 20,2 3,9 107
Bayleton 125 EC 1,0 1,8 32,7 3,4 106
Basitac 75 WP+
Benlate 1,5+0,5 0,6 6,8 3,2 106
Sportak 45 EC 1,0 15,0 67,8 3,0 105
Bayleton 25 WP 0,5 1,5 28,8 2,4 104
LSD 3,9

Sprojtning (spraying) 16/11. Kildebrende (Igri).

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 16. (Active ingredients table 16).
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Tabel 16, Oversigt over arwendte midler, 1984 Products used 1984

A 6761 B 437,5 FW

A 6959 B 350 W

A 6%0 A8

A 7099 A 350 FW

Afugan

Arbosan §

Basitac 75 WP
Bayfidan 250 BEC=Baytan 250 EC

Bayleton—CM

Bayleton DF

Bayleton 25 WP
Bayleton 125 EC

Baytan bejdse INM

peopiconazal
chlorothaiondl

propiconazol
chlorothalonil

propiconazol
chlorothalonil

propiconazol
chlorothalonil
teidemorph
prrazophos
metf uroxan
thiabendazol
mepeonil

triadimenol

triadimefon
carbendaz im

triadimefon
captafal

triadimefon
triadimefon
triadimenol

imazal {1
fuberidazol

62,5 g/1
3715 g/1

50 ¢/
300 ¢/1

62,5 ¢/1
250 g/1

50 g/1
200 g1
140 g/

30

158
2,51%

12,5 %
25y

6,38
651

2514
13,4 %
5y

3.3
3,08

Baytan bejdse FL.=
Baytan bejdse LS

Baytan bejdse IM WS

Baytan Universal

Baytan 250 EC-Bayfidan 250 EC

Benlate

Calixin

Carbendazim 50 NA

Cillus Maneb 40

Corbel

Corbel Star

Daconil 500 ¢

Dairin 480 SC

Derosal Fl.

EX 482

triadimencl
imazal i}
fubericazol
triadimenol
imazalil
fuberidazol
triadirenol
rabenzazol
fuberidazol
triadimenol
benamyl
tridemorph
carbendaz {m
raneb
fenpropimorph
fenpropinorph
chiorothalonil
chlorothalenil
anilazin

carbendaz {m

furmecyclox
fuberidazol

10,4 v
1,6 %
1,48
2%
3,3
3,04
15
7,58

2%
25y
50 %

8

404
3
208

33,31

508

480 g1

a1

20 %
1
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EK 484 F

Pungazil bejdse

Fungazil B2

Midol Svovl~Thiram

Milgo E

Neo-Voronit

Ortho Difolatan FW

RLK Vondocarb

ALK Vondocarb Konc.

Rovral Flo

Saprol

Sibutol

prochloraz
fumecyclox
imazal i1
imazal {1
thiabendazol
svovl

thiram

ethirimol

50 g/1

100 g/2

5,8%
5%

10 %

40 %
17 %

NA-N-dimethyldithio-

carbamat
fuberidazal

captafol
maneb

zineb
carbendaz im

zineb

carbendaz im

iprodione

triforin

bitertancl
fuberidazal

308
0,5%

394
43,75 ¢
5.6 %
6%
56,7 %
7.3%
10 %
250 9/

17,8 %

37,53
2,38

Sportak PF

Thiovit

Tilt B 240 FW

Tilt CB 45 WP

Tilt 250 EC

Tilt turbo

Topsin canbi

Topsin Fl.

Trimidal

Vigil

Vit bejdse

prochloraz

carbendaz im

wovl

propiconazal
carbendazim

propiconazol
carbendaz im

propiconazol

propiconazal
tridemorph

thiophanat-methyl

mancozeb

thiophanat-methyl

nuarimol

diclobutrazal

carboxim
imazal il
thiabendazal

308
84

80 g/1
160 g/1

25 %
20 %

250 g/1

125 g1
350 g/1

10,5 %
[1:RY

44,6 %

12,5%

6,6 2
2,0%
2,7 %
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2. Danske Plantekonference 1985
Sygdomme og skadedyr

BLADLUS | KORN
Aphids on Cereals
Bent Bromand

Statens Plantevarnscenter

Institut for Pesticider
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

In 1984 the attacks by aphids in cereal started very late. The popula-
tion increase was moderate before attack by fungi reduced the popula-
tion again. Despite this, the results showed, that the control with
pyrethroids in barley should be started at a fairly early state and
before the aphids multiply too much. In wheat however the best time
for spraying was at stage 10.5.

If the ocontral is carried out at the proper time, the pyrethroids
should be used at a fairly low dosage and only in case of late con-
trol, there might be a reason for increasing the dosage.

Indledning

Til bekampelse af bladlus i korn har i mange &r veret arwendt fosfor-
midler samn parathion, fenitrothion og dimethoat. I de senere &r er det
blevet mere almindeligt at anvende syntetiske pyrethroider, som man
idag ogs4 har god erfaring med. Der er dog 2 anrdder, hvor mere viden
savnes. Det drejer sig am, pa hvilket tidspunkt eller angrebsniveau de
skal anvendes, samt hwilken dosering, der skal anvendes ved et givet
angrebsniveau.



Materialer og metoder

Forsegene blev anlagt som randomiserede blokforseg. Parcelsterrelsen
var 30 m2 brutto og 27 m2 netto uden varn. Sprejtningen blev udfert
med fladsprededyse med 4 atmosferes tryk og 300 1 vand pr. ha. Ved
opgorelsen blev talt antal stra med bladlus uvanset antallet pa det
enkelte stra. Der blev talt pa 50 stra pr. parcel 1 gang om ugen i 4
uger, og resultatet blev opgivet som procent angrebne stra. I forse—
gene 84486 og 84487 blev dog kun foretaget opgerelse over bladlusan—
greb een gang. Desuden blev der hestet udbytte. Yderligere data vedre—
rende de enkelte forseg fremgdr af nedenstdende oversigt.

Oversigt over afgredens udvikling og angrebsniveau ved sprejtning

Forsegsnummer: 84438 84439 84486 84487

Afgrede: hvede hvede byg hvede

Sort: Kraka Brigand Triumph Brigand
Sprojtedato: 10/7 9/7 19/6 3/7 23/7 8/6 19/6 19/7
Vakststadium

Feekes: 5.2 10.5.4 9-10 10.5 11.2 9-10 10.5.1 11.1
% angrebne stra: 18 81 - -

Dato for hest 27/8 26/8 30.8 26.8

I byg bestod angrebet hovedsagelig af havrebladlus (Rhopalosiphum
padi), mens kornbladlusen (Sitobion avenae) dominerende i hvede.

Resultater

Af tabel 1 fremgdr, at det bedste spreojtetidspunkt i byg var ved
stadium 9 den 19. juni, og pA bladlusangrebet ses, at virkningen haldt
sig i lwert fald 1 maned.
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Tabel 1. Sprejtning mod bladlus i byg med 2 doseringer og 3 sprejte-
tidspunkter. Forsegsnummer 84486.

Spraying against aphids in barley with 2 dosages and 3 spraytimes.
Trial number 84486.

udbytte og
% stra med merudbytte
Middel kg/1l pr. ha bladlus 20.7 hkg pr. ha fht
Ubehandlet 83 49,6 b 100
Karate 0,15 3 6,2 a 113
Karate 0,15 42 0,2b 100
Karate 0,15 83 0,4b 101
Karate 0,3 8 5,1 a 110
Karate 0,3 14 2,6 ba 105
Karate 0,3 88 1,8 ba 104
LSD 95 4,5

Af tabel 2 fremgdr, at i hlvede blev det sterste udbytte opndet ved
stadium 10.5, men der var meget ringe forskel fra sprejtning ved
stadium 9-10. Den hgje dosering gav lidt hejere udbytte ved de 2
forste sprojtetidspunkter. Tilsvarende fandt Holt et al. (1984), at
bladlus i hvede forarsagede storst skade pa stadium 10.5.3-11.1, altsa
under karnefyldningen.



Tabel 2, Sprojtning mod bladlus i hvede med 2 doseringer og 3 sprej-
tetidspunkter. Forsegsnummer 84487.
Spraying against aphids in wheat with 2 dosages and 3 spraytimes.

Trial number 84487.

udbytte og
% stra med merudbytte
Middel kg/1 pr. ha bladlus 11.7 hkg pr. ha fht
Ubehandlet 94 69,2 d 100
Karate 0,15 23 11,8 cba 117
Karate 0,15 8 12,6 ba 118
Karate 0,15 87 4,4 dcb 106
Karate 0,3 10 14,2 a 121
Karate 0,3 4 14,8 a 121
Karate 0,3 89 2,4 dc 103
LSD 95 9,8

Af tabel 3 fremgir resultaterne af sprejtning med 2 doseringer ved
lavt angrebsniveau i lwvede.
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Tabel 3, Sprejtning mod hladlus i twede med 2 doseringer ved lavt
angrebsniveau.

Spraying against aphids in wheat with 2 dosages at low level of at-
tack.

Procent stra med bladlus
£ udbytte og
ka/1 12/7  19/7 25/7 2/8 9/8 merudbytte
Middel pr. ha 10.5.3 11.1 11.2 11.2 11.3 kg pr. ha
Ubehandlet 33 45 33 32 8 87,1b
Sumicidin 10 FW 0,3 2 2 5 0,8 ba
Sumicidin 10 FW 0,6 0 0 1 1,2 ba
Brigade 0,05 0 1 1 16 16 1,8 ba
Brigade 0,075 1 1 5 12 14 2,7 ba
LSD 95 3,4

Af tabel 3 ses, at der ingen forbedring var i effekten ved at ga
hgjere op i dosering. Heller ikke i udbytte var der noget at hente,
idet ingen af forsegsleddene gav signifikante udslag for behandlingen.
Store og signifikante merudbytter blev derimod opndet, hvor den samme
plan blev gennemfort ved hojt angrebsniveau. Af tabel 4 fremgdr, at
der blev omndet pene, men ikke signifikante merudbytter ved at g4 op i
dosering. Derimod var der kun ringe forskelle i effekt pa bladlusene.
Sumicidin 10 FW ser ud til at virke lidt langsommere i begyndelsen end
Brigade, men til gengald holder virkningen sig langere. Angrebsniveau-
et faldt meget pludselig i ubehandlet fra 3. til 4. uge. Det skyldes,
at bladlusene isazr i ubehandlede forsogsled blev meget starkt angrebet
af svamp.



Tabel 4, Sprojtning mod bladlus i lwvede med 2 doseringer ved hgjt
angrebsniveau.

Spraying against aphids in wheat with 2 dosages at high level of at-
tack.

—Procent strd med bladlus
udbytte og
kg/1 11/7 18/7 25/7 2/8 merudbytte
Middel pr. ha 10.5.3 11.x  11.2  11.2 hkg pr. ha
Ubehandlet 97 100 75 10 61,7 e
Sumicidin 10 FW 0,3 23 7 10 19 9,4 dcba
Sumicidin 10 FW 0,6 23 4 0 6 12,6 ba
Brigade 0,05 6 23 33 8,1 dc
Brigade 0,075 2 6 35 9,7 dcba
LSD 95 4,3
i :

De fundne resultater tyder pd, at man skal ud i tide med pyrethroider-
ne. Med i betragtningerne skal imidlertid tages, at bladlusene i 1984
kom meget sent, og der hlev aldrig tale am en eksplosionsagtig udvik-
ling i populationen, fer denne igen begyndte at blive reduceret i vid
udstrakning pA grund af svampeangreb iser i hvede. Det specielle
bladlusdr medferte imidlertid, at fosfomidlerne i mange tilfzlde ogsa
virkede 1i 4 uger. De hgje LSD 95 vardier i forseogene 84486 og 84487
skyldes, at der i disse forseg kun var 2 gentagelser.

Sammenligner man resultaterne fra tabellerne 3 og 4, ser man, at der
ved det hgje angrebsniveau er belag for at ga lidt op i dosering.
Problemet bor imidlertid nok leses ved at sprojte pd et tidligere
tidspunkt. Antagelig kunne man forbedre virkningen ved at dele den
lave dosering. ©Okonamien heri vil uden tvivl afhenge af, om man alli-
gevel skal ud med sprojten.
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Sanmepdrag

1984 var et meget specielt ar, lwad bladlus angdr. Bladlusene kam
meget sent, og opfomeringen var moderat, for svampeangreb reducerede
bestanden igen. P& trods af disse forhold viser resultaterne, at
bekampelse med pyrethroider i byg skal ivarkszttes pa et tidligt
tidspunkt og fer, angrebet af bladlus bliver for starkt. I hvede deri-
mod var det bedste tidspunkt ved stadium 10.5.

Dersam bekampelsen udferes rettidig bor pyrethroiderne arvendes i lav
dosering, og kun lwis man kamer for sent, kan der vere grund til at
hzve doseringen.

Litteratur
Branand B. (1984): Resultater af forseg 1984.

Institut for Pesticider. Statens Planteavlsforseg.

Holt J., E. Griffiths and S.D. Wratten (1984): The influence of wheat
growth stage on yield reductions caused by the rose-grain aphid,
Metopolophium dirhodum.

- Ann. appl. Biol. 105: 7-14.



2. Danske Plantevaernskonference 1985
Sygdom og skadedyr

SORTSSBLANDINGER AF VINTERBYG

Variety mixtures of Winterbarley

Mogens S. Houmeller
Boldt Welling

Plantevaernscentret
Institut for Plantepatologi
DK-2800 Lyngby

Summarx

Since autumm 1983 investigations concerning variety mixtures of winter-
barley have been carried out at the Government Research Stations Ren-
“have, Roskilde and Hojbakkegdrd. This report will describe the prelimi-
nary results of the 1st year.

The purpose of the present investigation was to comparc the level of
the discases powdery mildew (Erysiphe__graminis) and leaf blotch

to results obtained in monoculture.

The following wvaricties were applied (genotypes of the specific resistan-
ce genes against powdery mildew being mentioned in brackets): Igri
(MI-451/145), Gerbe! (MI-41/145), Hasso (MI-41/145, Mi-a6, MI-a(Sp2?),
MI-h) and Mammut (MI-41/145, Mi-a6, Mi-a(Sp2)).

The trials showed that the variety mixture in general was less attacked
by powdery mildew and leaf blotch than the average of the varieties in
monoculture. The reduction of powdery mildew was, however, less in

these trials than in corresponding trials with spring barley.

A yicld increase up o 2.3 hkg grain per heclar was achiceved for the
variety mixturc and this was not affected by fungicide application. The-
re were not observed any vyield increase at Hejbakkegdrd (low level of

yield), while it was highly significant at Renhave.
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Indledning

Interessen. for dyrkning af vintersad i Danmark er foreget ganske bety-
deligt gennem de senere ar. | 1980 dakkede vintersadsarealet sdledes
kun ca. 12% af det samlede kornareal mod ca. 35% i 1984. En stor del
af denne stigning skyldes vinterbyg, der forst blev frigivet til alminde-
lig dyrkning i 1979. | 1984 blev der hostet ca. 200.000 ha med vinter-
byg, og ifelge oplysninger fra Danmarks Statistik blev der i cfterdret
1984 tilsdet 164,000 ha.

P3 baggrund af flere lovende forseg med sortsblandinger af virbyg gen-
nem de senere ar (Welling et al., 1983, 1984; Ullerup, 1982, 1983, 1984,
1985) var det naturligt at pabegynde undersogelser vedrerende sorts-
blandinger af vinterbyg. Ved brug af sortsblandinger af varbyg kan
der opnas betydelige merudbytter i kernetorstof som folge af et reduce-

ret sygdomsniveau, iser af meldug (Erysiphe _graminis). Derudover bi-

drager sorternes indbyrdes konkurrence til merudbyttet, idet der tillige
er opndet merudbytter i sortsblandingsforseg, hvor der blev anvendt
fungicider, eller hvor sorterne i blandingen havde samme specifikke mel-
dugresistensgener; merudbyttet var dog i disse tilfzlde mindre end i
blandinger af sorter med forskellige specifikke resistensgener. Anven-
delsen af sortsblandinger af vinterbyg bringer en del nye aspekter ind
i sortsblandingsproblematikken, bl.a. spergsmdl vedrorende overvin-
tring, idet der eksisterer sortsforskelle mht. sdvel frosttolerance som

skimmelsvampen (Gerlachia nivalis}). | denne forbindelse skal udvin-

tringsproblematikken dog ikke behandles narmere.

| det felgende omtales 1. ars resultater af et 2-3rigt sortsblandingsfor-
seg med vinterbyg. Forsegene blev udfert som et samarbejde mellem
H.M. Jepsen & C.C. Olsen, (Statens Forsegsstation, Renhave), 0. Std-
len (Afd. f. Landbrugets Plantekultur ved Landbohejskolen) og B. Wel-
ling & M.S. Houmeller (Botanisk afdeling ved Statens Plantevarnscenter
i Lyngby). Narvarende resultater er forelpbige og vil senere blive of-
fentliggjort i sin helhed i Tidsskrift for Planteavl.



Materiale og metoder

Forsogene var anlagt som parcelforseg ved Statens Forsogsstationer,
Roskilde og Renhave, samt Landbohejskolens forsegsgard, Hejbakke-
gdrd. Der indgik 4 gentagelser, hver med en ubehandlet og en fungi-
cidbehandlet afdeling. Ved Roskilde blev der udfert 2 sprejtninger med
3 | Bayleton 25 WP/ha (Triadimefon 25%), henholdsvis d.. 24/4 og 16/5,
mens der kun blev foretaget &n fungicidbehandling ved Renhave, 3} 1
Tilt EC 250/ha (Propiconazol 25%) d. 5/6. P& Hojbakkegdrd blev der ik-
ke foretaget nogen svampebekampelse. | ovrigt indgik der 4 vinterbyg-
sorter, |Igri (2-radet), Gerbel (6-radet), Hasso (6-radet), Mammut
(6~-radet), samt en sortsblanding af de 4 sorter. Der var omkring hver
parcel placeret et varn af samme storrelse og samme sort som nettopar-

cellen for at mindske interferrensen mellem parcellerne,

Observationer

Meldugangrebet blev opgjort efter 2 metoder,
1) visuelle bedemmelser af § angrebet bladareal

2) sporesugninger med jetsporefalde

Desuden blev der foretaget visuelle bedommelser af andre bladpatoge-
ner, sdsom bladplet (Drechslera_spp.) og skoldplet (Rhynchosporium

secalis), hvor de forekom i navnevardig omfang. Ved host blev der

malt kerneudbytte med 85% terstof og kornvagt.

Resultater

Meldugangrebene var svage til moderate ved Hojbakkegard og Renhave,
mens angrebet udviklede sig sterkt ved Roskilde. Fig. 1 viser meldug-
angrebet (uden svampebekampelse) ved Roskilde, bedomt som % angre-

bet bladareal pd 3. overste blad.
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Meldug dzkn.$ 3. blad/

Mildew on” 3rd leaf
(% infected leaf area)

gns. angreb
t monokultur/

Av. attack in
monoculture

20
Ang"eb i sorts-
¥ Dblanding/
10 Attack in mixture
0

30/4 10/5 20/5 30/5

Fig. 1. Meldugangreb | sortsblandingsforseg ved Roskilde Forsegsstation
1984 (+ svampebekampeise). De lodrette streger angiver LSD (5%).

Mildew attack in a variety mixture, compared with the mean level of in-
fection in the four varieties in monocuiture, without fungicide applica~
tion. Roskilde, 1984. LSD (5%) is shown by the vertical lines.
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P& de ovrige lokaliteter var der ligeledes en tendens til et reduceret

sygdomsniveau, som det fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Forekomst af meldug og skoldpletsyge i 4 vinterbygsorter i
henholdsvis renbestand og blanding (dakn.% pd 2. eller 3. blad), uden

svampebekaempelse, 2 lokaliteter.

Occurrence of mildew and leaf blotch in 4 winterbarley varieties grown in

monoculture and mixture (% leaf area infected). 2 localities, no fungicide

application.
Ronhave 1 Hojbakkegard
5/6 5/6 24/5 18/6
Sort/ (2.btad/ {3.blad/ (3.blad/ (2.blad/
Variety leaf no.2) leaf no.3) leaf no.3) teaf no.2)
1. lgri 2,8 2,0 0,6 21,7
2. CGerbel 2,2 1,4 0,3 5.1
3. Hasso 12,3 0,1 0,4 25,0
4. Mammut 0,7 1.3 0,2 6,0
Gns./Av.1-4 4,5 1,2 0,4 14,5
5. Blanding/Mixture 2,8 0,7 0,3 11,8
* %k (*)
Effekt af bland./ 1,7 +0,5 +0,1 +2,7
Effect of mixture
LSD d (5%) 2,9 0,3 0,2 3,3

gns. /bland.
LSDav./mixture (5%)

1) Skoldpletsyge/Leaf Blotch

Signifikans niveauer:

(*): P s 10%
* ; Ps 5%
** . Ps 1%

Det fremgdr af tabel 1, at sortsblandingen tillige havde en reducerende

effekt pd forekomsten af skoldpletsyge (Rhynchosporium _secalis) ved

Renhave. De visuelle bedemmelser viste endvidere, at Igri og Hasso var
mest modtagelige og Mammut mest resistent over for meldug. Den samme

rangorden blev fundet ved sporesugningerne.
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Kerneudbyttet pd de 3 lokaliteter varierede ogsd en del, hvor iszr Hoj-
bakkegdrd skilte sig ud med et lavt udbytteniveau i sével de rene sor-

ter som i sortsblandingen. Resultaterne fremgar af tabel 2.

Tabel 2. Kerneudbytte (hkg/ha m. 85% t.s.) af 4 vinterbygsorter i
renbestand og blanding med og uden svampebekampelse.

Grain yield in 4 winterbarley varieties grown in monoculture and mix-

ture {hkg per hectar with 85% D.M.), with and without fungicide appli-

cation.
ROSKILDE RONHAVE HOJBAKKE

+ Bayle + Bayle- + Tilt + Tilt +Fungicider
Sort/Variety ton ton
1. lgri 67,4 74,6 70,4 69,4 57,4
2. Gerbel 68,8 75,7 69,1 71,3 57,2
3. Hasso 65,1 73,1 66,7 68,0 56,1
4, Mammut 75,2 80,5 72,5 74,2 57,7
Cns./Av.1-4 69,1 76,0 69,7 70,7 57,1
5. Blanding/Mixture 69,8 76,9 72,0 72,5 57,0

(*) *x x

Effekt af bland./ + 0,7 + 0,9 + 2,3 + 1,8 + 0,1
Effect of mixture
LSD (5%) 1.1 1,1 1,8 1,8 2,4
LS.Dgns./bland. (5%)

av./mixture

Signifikans niveauer:

(*) : Ps10%
* : Ps 5%
** . P g5 1%

Merudbyttet for sortsblandingen varierede fra +0,1 hkg/ha ved Hejbak-
kegdrd til + 2,3 hkg/ha ved Renhave i den usprejtede afdeling.
Blandingseffekten ved Roskilde var hejest i den sprojtede afdeling,
mens den ved Renhave omvendt var hejest i den usprojtede. Kun sorten
Mammut gav hejere udbytte end sortsblandingerne ved Roskilde og Ren-
have, mens alle sorter ved Hojbakkegdrd gav omtrent samme udbytte.



Svampebekampelsen havde forskellig effekt ved de 2 forsegsstationer;
ved Roskilde blev der opndet et merudbytte i kerne pd ca. 7 hkg/ha
for 2 x sprejtning med Bayleton 25 WP, mens 1 x sprejtning med Tilt
EC 250 ved Renhave kun gav mellem 0,5-1,0 hkg/ha i merudbytte, hen-
holdsvis for sortsblandingen og gennemsnit af enkeltsorterne.

Diskussion

De benyttede sortsblandinger af vinterbyg havde pd de fleste bedommel-
sestidspunkter et signifikant lavere meldugangreb end de tilsvarende
sorter i renbestand. Reduktionen var tydeligst ved Roskilde, hvor der
blev opndet signifikans pd 1%-niveau. Ved Renhave og Hejbakkegérd var
meldugniveauet noget lavere end ved Roskilde, selv ved den sene be-
dommelse i juni maned, og de konstaterede forskelle var ikke signifikan-
te pd 5%-niveau. Til gengald var der ved Reonhave en signifikant reduk-
tion i forekomsten af skoldpletsyge i sortsblandingen pd 1%-niveau. Selv
om der blev fundet signifikante blandingseffekter mht. forekomst af mel-
dug, var den procentvise reduktion dog klart mindre, end hvad der
blev opndet i bade danske og engelske sortsblandingsforseg med vérbyg
(Wolfe et al., 1981; Stolen et al., 1980; Stolen & Lohde, 1984; Welling
et al. 1983, 1984). Arsagen hertil kan vare de mere effektive resistens-
gener i varbyg, der samtidig sikrer store og klare sortsforskelle, selv
om planterne vokser tat sammen i blanding. Forskeliene mellem vinter-
bygsorterne pd den danske sortsliste er som bekendt meget beskedne
mht. specifik meldugresistens, og de i forsogene konstaterede forskelle

ind derfor tilskrives forskeilige niveauer af markresistens.

Merudbyttet i sortsblandingerne varierede fra ca. 0 hkg/ha til 2,3
hkg/ha, eller fra 0 til 3,3%, og var i flere tilfzlde statistisk sikre. Der
var store forskelle mellem de 3 forsogssteder, og de sterste merudbyt-
ter blev opndet ved Ronhave, hvor blandingseffekten i den usprojtede
og sprojtede afdeling var statistisk sikker pa henholdsvis 1%~ og 5%-ni-
veau. Ved Roskilde var merudbyttet svagt signifikant (108~ niveau) i
den Bayleton-behandlede afdeling, men ved Hojbakkegdrd var der ingen
blandingseffekt. Der kan vare flere 3rsager til de varierende resulta-
ter. Udbytteniveauet ved Hojbakkegdrd var ret lavt, plantebestanden
var dben, og dermed havde blandingen ikke den store fordel af at bestd
af individer med store, morfologiske forskelle i forhold til de rene sor-
ter med genetisk ens individer. | en tat plantebestand med genetisk

ens individer vil der normalt vare hdrd konkurrence om "pladsen",
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Sammendrag

1 1983/84 blev der gennemfort forseg med sortsblandinger af vinterbyg
pa Statens Forsegsstationer, Roskilde og Renhave samt Landbohgjskolens
forsegsgdrd, Hoejbakkegdrd. Blandingerne bestod af 4 sorter, hvoraf én
var toradet og 3 var seksradet. Ved Roskilde og Renhave blev der fore-

taget en svampebekampelse i halvdelen af forseget.

Forsegene viste, at sortsblandingerne var mindre angrebet af bladsyg-
domme (meldug og skoldpletsyge} end sorterne i renbestand. Der blev
opndet merudbytter pd op til 2,3 hkg/ha, svarende til 3,3%, men merud-
byttets storrelse var tilsyneladende uafh®ngig af, om der anvendtes
svampebekampelse eller ej. Sortsblandingen gav ikke noget merudbytte
ved det lave udbytteniveau pd Hejbakkegdrd, mens der blev opndet sig-
nifikante merudbytter ved Renhave og Roskilde, der begge havde hoje

udbytteniveauer.
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Bayfidan er et nyt bredtvirkende og flydende fungicid, som
indeholder det aktive stof triadimenol, 250 g pr. liter.
Triadimenol har gunstige toksikologiske egenskaber, milt p&
akut toksicitet og i langtidsfors¢g blev der ikke observeret
nogen negative egenskaber. Det er kendetegnende for triadi-
menol, at det har en udpreget systemisk virkning i planten,
hvilket muligg¢r sdvel forebyggende som helbredende (kurativ)
effekt. Den gode og hurtige optagelse i planter medfgrer en
hgj initialvirkning. Disse egenskaber er betydningsfulde ved
epidemiske og langvarige sygdomsangreb samt under ugunstige
spr¢jteforhold. Bayfidan er skansomt overfor kulturplanter,
hvilket i kombination med hg¢j fungicideffekt mod patogene
svampe medfgrer udbyttestigning ved behandlingen. Bayfidan er
godkendt i Vesttyskland, England og Sverige, men endnu ikke i
Danmark. Bayfidan er tilmeldt afprevningen pd Statens Plante-
vernscenter, Landskontoret for Planteavl og i Milj¢styrelsen

til godkendelse og klassificering.



Indledning

Mod en rzkke svampesygdomme i korn- og gresfroafgréder sd som
meldug, rust- og skoldpletsyge har man lange savnet midler med
tilfredsstillende effekt. Introduktionen af Bayleton 25 WP og
Bayleton 5 WP med indhold af triadimefon sidst i 70'erne
indebar helt nye muligheder i effektiv sygdomskontrol. Siden er
bekempelse af svampesygdomme kommet i fokus i planteavlsar-

bejdet i Europa.

Som et resultat af den fortsatte forskning og videreudvikling
hos Bayer AG er Bayfidan blevet en realitet. Aktivstoffet
triadimenol indgik i udviklingen af de fo¢rste bejdsemidler til
kornafgrgder med bl.a. forebvggende virkning mod meldug. Disse
midler er Baytan Universal og senere Baytan bejdse IM. I det
felgende redegeres for aktivstoffet triadimenols egenskaber og
for bek®mpelsesmidlet Bayfidans anvendelsesmuligheder.

Triadimenol - kemiske og fysiske data

Isonavn : Triadimenol

Kemisk navn : 1-(4-klorofenoxy)~3,3~-dimethyl-1- (1H~
1,2,4-triazol-1l-yl)-butanol-2

Kodenawvn : KWG 0519

Kemisk klasse : Triazol
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Strukturformel

H,OH
CH,—‘E— gH-?H-O-(O)-— Cl
CH, N
/

)
L
Bruttoformel : C14H18CIN302
Molekylevagt : 295,8 g/mol
Tilstandsform : Farvelgse krystaller
Smeltepunkt : 118-130%
Damptryk : <10"5 mbar ved 20°C
Oplgselighed : {g/1.000 ml ople#sningsmiddel ved 20%¢)

vand: 0,095, diklormetan: 100-200
n-hexan: 0,1-1, 2-propanol: 100-200
tolnol: 20-S0

Hydrolysestabilitet : Ingen nedbrydning ved pH 3, 7 hhv. 10
ved 16 maneders lagring.

Formulering

Bayfidan er formuleret som et flydende emulsionskoncentrat (EC)
indeholdende 250 g pr. liter. Bayfidan skal, safremt godken-
delsen gives, markedsfgres i 1 liters plastflasker og 5 liters

plastdunke.



Toksikologi

Undersg¢gelser til belysning af stoffets akute toksicitet viser,
at triadimenol ligesom midlet Bayfidan har en relativ lav
giftighed overfor pattedyr bdde ved oral og dermal indgift samt

ved inhalation.

Tilfgrsel Art Triadimenol Bayfidan
Oral Rotte LD50 (mg/kg): 700-1500 1720-3700
Oral Mus LDg, (mg/kg): ca. 1300

Dermal (24 h) Rotte LDg, (mg/kg): >5000 >5000
Inhalatation (4h)Rotte LC50 {mg/m3): >954 >412

Ved hudirritationsforsgg af triadimenol pd kaniner blev der
ikke konstateret hverken hud- eller slimhindeirriterende
effekt. Undersagelser pd marsvin viste, at triadimenol hverken
har nogen hudsensibiliserende virkning eller, at stoffet

medfgrer allergiske reaktioner.

I fodringsfors¢gg over 3 mdr. (subkronisk toksicitetsunder-
spgelse) er den laveste dosis uden skadelig effekt
(no-effect-level) fastsat til 600 mg triadimenol pr. kg foder
for bide rotte og hund. I fodringsforsgg over 2 &r er laveste
dosis uden skadelig virkning fastsat til 125 mg triadimenol pr.

kg foder for bidde rotte og mus.

119



120

Ved undersggelser pd rotter og kaniner og doser op til 100 mg
triadimenol pr. kg legemsvagt blev ingen embryotoksisk eller
teratogen virkning fundet. Der blev heller ikke fundet nogen
mutagen virkning eller pdvirkninger af DNA-systemet.

I undersggelser pa fugle og fisk blev der fastsat en LDSO—vardi
for triadimenol p& vagtler og hgns >10.000 resp. >2.000 mg/kqg,
og LCSO-vardi for quldfisk, karper og regnbueforeller pd hhv.
10, 50 og 17 resp. 14-24 mg pr. liter pr. 96 h., Bayfidan er
heller ikke farliqg for bier.

Biologiske egenskaber

Triadimenol er et systemisk virkende middel med hgj fungicid-
effekt. Ved udsprgjtning har midlet en god vedhaftningsevne pa
bladoverfladen og en hurtig indtrengen i bladvav, hvilket er
betydningsfuldt for praksis og medfgrer bl.a. god regnfasthed
pa bladene. Triadimenol nedbrydes kun meget langsomt af ultra-
violet lys, og pad grund af det lave damptryk sikres derfor en
lang optagelsestid efter spr¢jtningen. (Kuck 1984).

Efter optagelse i bladvav fg¢gres triadimenol systemisk rundt i
planten forst og fremmest akropetalt, hvor det aktive stof
f¢lger transpirationsstrgmmen i planten. Den systemiske virk-
ning muligger sdvel forebyggende som kurativ effekt af midlet
og beskytter efter behandlingen ogsd nyvakst effektivt.

Den gode optagelse og den systemiske effekt sikrer hurtig og
hgj fungicid virkning. Dette medfgrer dels en hurtig og hgj
initialvirkning og dels en udpraget langtidsvirkning. Da
optagelsen ikke pavirkes synderligt af temperaturen, kan
triadimenol sikre en god fungicideffekt ogsd ved lave tempera-
turforhold ligesom en god langtidseffekt bibeholdes, selv ved

hgje temperaturer.



Disse egenskaber er betydningsfulde ved ugunstige sprgjte-
betingelser sd som ved lave eller hg¢je temperaturforhold,
t¢rke, ved fremherskende stressfaktorer som f.eks. narings-
mangel eller under forhold, hvor etablerede sygdomsangreb
trykker kulturplanterne.
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tagelse af triadimenol i planten ved forskellice t raturer
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Virkningsmekanisme

Studier over virkningsmekanismen hos systemiske fungicider har
primert koncentreret sig om deres direkte indvirken pd pato-
genernes metabolisme. Det blev konstateret, at triadimenol
ligesom andre triazol~derivater hzmmer ergosterolbiosyntesen
hos svampen , d.v.s. blokerer omdannelsen af lanosterol til
ergosterol. Triazol-derivaternes indvirken p& andre essentielle
synteser som f.eks. DNA, RNA og proteiner (aminosyrer) er
derimod meget begranset. (Buchenhauer, 1976, 1984; Paul O.
Scheinpflug).

Ergosterol er af afgg¢rende betydning for opbygningen af celle-
vaggen hos flere svampe. Nir biosyntesen af ergosterol bloke-
res, skades cellevaeggen, hvilket medfgrer svampens tilintet-

ggrelse.

Cytologiske studier og undersggelser af vart~ parasit-
fungicid- komplekset med bl.a. triadimenol og triadimefon
viser, at triazol-fungiciderne synligt virker ensartet.
Karakteristisk for disse midler er, at de ikke udviser nogen
indvirkning pa svampens tidlige udviklingsfaser synderligt, s&
som sporedannelse og indtrangning i vartsplanten. Den
vesentligste blokering af svampens udvikling sker sdvel ved
forebyggende (protektiv) som helbredende (kurativ)} behandling
gennem en hamning af haustoriedannelsen hos den patogene svamp.
(Paul 0. Scheinpflug 1979, Kuck et al 1981).

Studier af grassernes meldug (Erysiphe gramnis/sp. hordei)
patogene udvikling pd behandlede og ubehandlede bygplanter
viser, at triadimenol hazmmer haustorieudviklingen og mycel-
tilvaksten ophgrer ca. 36 timer efter inokkulering eller
behandling. Membranstrukturen og cellevaggen i haustorierne
@&ndres og misdannes. (Smolka & Wolf, 1983, 1984; Ebrahim-
Nesbat, Smolka & Wolf 1984). Derudover sker der

123



124

forandringer hos vartcellen i form af cytoplasmaophobning, rig
p4 mitokondrier, koncentreret omkring haustorierne. Denne
plasmaansamling synes senere at medfgre kallusdannelse omkring
haustorierne bestdende af et polysaccaridholdigt materiale. Det
aktive stof triadimenol kan sdledes indirekte pavirke varts-
plantens vaekst, sdledes at transporten mellem det patogene

haustorium og vartcellen afbrydes.

I studier af brunrustens (puccinia recondita/sp. tritici)
udvikling pa hvede er det konstateret, at en vis fungicideffekt
kan pdvirke de tidligere udviklingsstadier hos svampen. En
fuldstendig blokering af rustens patogenese sker dog férst ved
udviklingen af de f¢rste intercellulazre hyfer (Paul, 1982).

virkningsspektrum

Bayfidan har en bred virkning mod de vigtigste blad- og aks-
sygdomme i kornafgregder og grasfre¢. Sazrlig fremtradende er
przparatets hgje virkning mod gressernes meldug og rustsygdomme
bdde ved forebyggende og helbredende behandling. Den hgje
initialeffekt samt langtidsvirkningen er verdifulde egenskaber
ved hgjinfektionstryk samt ved epidemiske angreb af meldug og
rust. Af sarskilt betydning er Bayfidans virkning mod tradkeglle

i vinterszdsafgregder.




Virkningen p& de enkelte sygdomme med Bayfidan ved dosering af

0,5 liter pr. ha (125 g triadimenol pr. ha)

Meldug XXX Erysiphe graminis
Gulrust XXX Puccinia striiformis
Brunrust XXX Puccinia recondita
Bygrust XXX Puccinia hordei
Sortrust XXX Puccinia graminis
Skoldplet XX Rhynchosporium secalis
Brunplet XX Septoria nodorum
Tré&dkglle XX Typhul incarnata

XXX = tilfredsstillende virkning

Mod bladpletsyge p& byg (Drechslera teres) har Bayfidan en vis
virkning, dog for svag til, at midlet kan anbefales til bekem-

pelse af denne sygdom i byg.

Ved al sygdomsbekzmpelse forekommer en variation i virkning og
langtidseffekt, som beror pa sygdomsart, angrebsniveau og
betingelser for svampens udvikling. En s&dan virkningsvariation
optreder ogsd ved anvendelsen af Bayfidan, selv om denne ma

betragtes som forholdsvis lille.

Det bedste resultat mod forskellige bladsvampe fas generelt ved
sprejtning i svampens tidlige optraden. Foruden en hgjere
effekt ved relativ lave angrebsniveauer er det ogsa vigtigt, at
svampen forhindres i at pavirke afgrgden negativt. Behandligen,
inden afgrgden er frodig og h¢j, sikrer bedst virkning nederst
i bestanden i strdbasis. Det skal ogsd understreges, at den
tidlige sprgjtning er vasentlig med henblik pa sikring af
steorst mulig systemisk transport i planten. Beskadigede planter

eller indtg¢rrede bladpartier hemmer transporten.
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Skdnsomhed

Det aktive stof triadimenol er ligesom formuleringen Bayfidan
skdnsom overfor kornafgrgder uanset art, sort, udviklingstrin,

vejrforhold o.lign.
Anvendelse

Bayfidan anvendes med 0,5 liter pr. ha. Samme dosering anvendes
ved eventuel blanding med andre midler og uanset, om behand-
lingen p& grund af meget sterke angreb skal gentages senere.
Vandmengden b¢r vare 2-400 liter vand pr. ha, sté¢rst ved
tankblandinger og faktorer som tryk og ke¢rselshastighed bgr
tilpasses afgrgdens udviklingstrin og sygdommens etablerings-

grad.

Tankblandinger

Bayfidan kan blandes med:

Calixin, Corbel, Sportak, Spregjtesvovl,

Svampemidler

Manacol, Antracol-MN, Derosal fl.

Insektmidler : Decis, Baythroid, Parathion,
Meta-Systox S-O

Ukrudtsmidler : Dicotox-M 75 og Dicotox~D 500,
Propinox-M 50 og Propinox-D 75,
Propinox-MD Kombin, Prokamix-DPD 667,

Propimix fl., Tribunil

Vakstrequleringsmidler: Agro Straforstarker, Terpal, Cerone




Nazringsstoffer : Urea (maks. 20 kg/ha)
UN 30 (maks. 100 1l/ha)
Magnesiumsulfat (maks. 10 kg/ha)
Mangansulfat (maks. 3 kg/ha)

Tankblandinger skal fremstilles og transporteres under uafbrudt
omrgring og udsprgjtes straks. Blandingen m& ikke hensta.

Forsggsresultater

Udviklingsarbejdet med triadimenol og Bayfidan omfatter et
stort antal mark og vaksthusforsgg, som belyser midlets egen-
skaber. I det fglgende gengives resultater af danske og svenske
forsgg fra 1983-84.
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Fungicidforseqg i vinterbyg

Forsegsspergsmdl: Virkning af Triadimefon og Triadimenol mod

bladsvampe i vinterbyg i sammenligning med
andre Triazoler og Corbel.

2 forseg 1983 Dos. Meldug % Udbytte og mer-
8 og 215 kg/1/ha 31.05. udbytte

1 forseg 2 fs Rel.

Fane- 3 bla-

blad de
1. Ubehandlet - 2 17 52,7 100
2. Bayleton 25 WP 0,5 [} 8 +0,7 101
3. Bayleton 125 EC 1,0 0 7 +0,3 100
4. Baytan 250 EC 0,5 0 S +1,8 103
S. Bayleton 25 WP 0,5 o 7 +3,0 106
+ Dyrene 75 WP +2,0
6. Tilt 250 EC 0,5 0 10 +1,3 103
7. Sportak 450 EC 1,0 2 8 +0,6 101
8. Corbel 750 EC 1,0 0 6 +2,7 105




Fungicidforseq i varbyg

Forsggsspgrgsmdl: Sammenligning af forskellige fungcider mod
bladsvampe i varbyg.

FORSOGSPLAN
3 FS 1984 Dos. Meldugt% Byggens Udbytte og merudbytte
Nr. 26,223 og 224 kg/l/ha 2 blade bladplet hkg/ha
10.7. 2.7.
3 FS 1 FS Abs Rel.
1. Ubehandlet - 17,9 5,4 44,2 100
2. Bayleton 25 WP 0,5 5,4 3,2 +3,7 108
3. Bayfidan 250 EC 0,5 2,7 2,7 +7,4 117
4. Bayfidan 250 EC 0,5 1,7 0,7 +7,8 118
+Dairin 480 sC +4,0
5. Tilt 250 EC 0,5 3,0 0,1 +7,6 117
6. Sportak 450 EC 1,0 2,3 0,1 +10,5 124
7. Corbel 750 EC 1,0 1,5 0,1 +7,0 116
8. Bayfidan 250 EC 0,5 2,9 0,1 +7,6 117
+Rovral Flo +1,5
9. Bayfidan 250 EC 0,25 2,3 0,5 +3,5 108
+Afugan +1,0
10. Afugan 2,0 6,4 0,4 +4,0 109
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Akssprgjtning i vinterhvede

Forsggsspogrgsmidl: Sammenligning af forskellige fungicider til
bekempelse af akssygdomme i vinterhvede.

FORSOGSPLAN
2 fors¢g 1984 Dos. Meldug faneblad% Udbytte og merudbytte
FS nr. 220 og 221 kg/1/ha 2 fors¢g S5.7. hkg/ha

Abs. Rel.
1. Ubehandlet - 7,7 60,4 100
2. Bayleton DF 2,0 0,5 +7,4 112
3. Bayfidan 0,5 0,3 +4,9 108
4, Bayfidan 0,5 0,3 +5,7 109

+Dairin 480 SC 4,0

5. Tilt 0,5 1,7 +4,6 108
6. Sportak 1,0 2,9 +7,4 112
7. Corbel 1,0 0,2 +4,7 108
8. Bayleton 25 WP 0,5 0,3 +5,7 109
3 forspg 1984 Dos. $Septoria i aks Udbytte og merudbytte
Nr. 27, 32 og 33 kg/1/ha 2 FS 18.7. hkg

Abs. Rel.
1. Ubehandlet - 10,3 82,2 100
2. Bayleton DF 2,0 2,2 +1,5 102
3. Bayfidan 0,5 4,7 +2,6 103
4. Bayfidan 0,5 2,0 +0,9 101

+Dairin 480 SC +4,0

5. Tilt 0,5 1,6 +2,0 102
6. Sportak 1,0 1,1 +2,2 103
7. Corbel 1,0 2,7 +1,1 101
8. Bayfidan DF SC 2,0 1,4 +2,3 103
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Bekdmpning av svampsjukdomar i vdrkorn.
Sammanstdllning av 6 f8rs8k, Landgkonomiske foreningars
forspgg, Danmark, 1983.

Procent angrepp av:

Behandling Dos 8ladfl.sj. Mjbdldaqgg Sk&érd

v beh 1/7 v beh 1/17 kg/ha rel
Obehandlat - 1 3 3 9 3690 100
Tilt 0,5 0,7 0,5 +390 111
Sportak 0,9 0,8 +310 108
Bayfidan 0,5 0,8 0,4 +390 111

Beh utfdrda i st 6-7 (f&rsta dagarna i juni).

Bekdmpning av mj8ldagg (Erysiphe graminis) i
hbstvete. Effekt av tvd behandlingar (st 6+10.5) vid olika
angreppsnivder. (Sammanstdllning av 20 f8rs8k uppdelade
efter mjdldaggsangreppet i obehandlat led. Bayer, Viést-
tyskland, 1984.)

Mjsldaggsangrepp i obehandlat

Hogt Medel Ligt
Behandling Dos/ha I II bs Ix I II
Obehandlat - 53% 5780 25% 6560 14% 8160
Bayfidan 2x0,5 81 +1830 85 +1350 90 +540
Bayleten 2x0,5 66 +1520 75 +1150 85 +520
Antal forsdk 6 S 9

I: % angripen bladyta i obehandlat resp behandlingseffekt
IX: sk&rd (kg/ha) i obehandlat resp merutbyte

Bekdmpning av brunrost (Puccinia recondita) i
h8stvete. (Sammanstdllning av 3 fOrstk med kraftiga an-
grepp, Bayer, Visttyskland, 1983.)

Brunrost Skdrd
Behandling Dos/ha (¥ angrepp) {dt/ha)

Effekt Rel
Obehandlat - (87 ¢} (48,0)
Bayfidan 2 x0,51 65 156
Bayleton 2 x 0,51 60 151
Tilt 2 x0,51 44 145
Forbel 2 x 1,01} S0 145
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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdom og skadedyr

BAYCOR 25WP. ET NYT BLADFUNGICID MOD
SVAMPESYGDOMME | FRUGTAVLEN

Uri Nathan

Bjarne H. Pedersen
Agro-kemi a/s
Gammelager 1
DK-2800 Glostrup

Baycor 25 WP er et nyt bredtvirkende bladfungicid mod forskel-
lige svampe p& en lang razkke afgrgder, dog fortrinsvis =zble og
pere samt kirsebzr under danske forhold. Midlet indeholder det
aktive stof bitertanol, som er en slagtning til triazol-grup-
pen, dog uden den for denne gruppe karakteristiske systemiske
virkning. Bitertanol har primert kontaktvirkning, men optages i
bladenes overflade uden at blive transporteret videre ved hjzlp

af saftstrgmmen (dybdeeffekt).

Baycor 25 WP anvendes primart til bekampelse af skurv (Venturia
inaequalis) samt grd monilia og har en udprazget bivirkning mod
zblemeldug. Baycor 25 WP er formuleret som sprgjtepulver og
indeholder 25% bitertanol. Midlet anvendes bidde kurativt
{helbredende) og forebyggende, og specielt den kurative virk-
ning har vist sig at vezre meget betydningsfuld ved hurtige og
eksplosive udviklinger under ekstreme vejrforhold hos skurv-

svampen.
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Forsgeg har vist, at det aktive stof bitertanol ikke pdvirker
proteinsyntesen i de patogene svampe, men primzrt ergosterol-
biosyntesen. Bitertanol pavirker ikke andingsprocesserne i den

patogene svamp.

Baycor er registreret mod skurv og grd monilia i frugtavlen i
Holland, Italien og i Sverige. Midlet er anmeldt til godken-
delse i Miljostyrelsen, og en omfattende afpreévning er gennem-
fort pd Statens Plantevarnscenter, Havebrugets Plantebeskyttel-
sesudvalg og i egne fors¢g hos Agro-kemi a/s.

Indledning

Som en fornyelse i bekampelsen af skurv og gra monilia pd =bler
og parer og som erstatning for kendte "multi-site"-fungicider i
frugtavlen har Bayer AG udviklet det aktive stof bitertanol som
representant for “"single-site”"-fungiciderne med hg¢jt effekt-
niveau bdde forebyggende og helbredende i sprg¢jtemidlet Baycor
25 WP,

Bitertanol - kemiske og fysiske data

Isonavn: Bitertanol (foresléet)
(tidl. biloxazol)
Kemisk navn: A-(1,1'-Biphenyl)-4-yloxy

o.-(1,1-dimethylethyl)~1H~
1,2,4~triazol-l-ethanol
(C.A.)
Kodenavn: KWG 0599

Strukturformel:
- —Q — CH ~— CH — C {CHy}x
rw\~ oH
N

Bruttoformel: C20H23N302



Mal/vegt:
Tilstandsform:
Damptryk:

Oplgselighed:
{g i 1000 ml

oplgsningsmiddel
ved 20°C)

Hydrolysestabilitet:

Formulering

337,4 g/mol

Farvelgst krystal

<10 3mbar vea 20°c
Vand 0,005
n-Hexan 1-10

Dichlormethan 100-200
2-Propanol 30-~-100
Toluol 10-30

I surt (pH 3), neutralt og
alkalisk milj¢ (pH 10) blev
der ikke konstateret nogen
nedbrydning ved 12 mdrs.
lagring.

Baycor 25 WP er formuleret som spr@¢jtepulver med indhold af 25%

bitertanol. En anden formulering er et 300 g pr. liter emul-

sionskoncentrat med henblik p& anvendelse i prydplanter i

erhvervsgartneriet. En tredje formulering er et tgrbejdsemiddel

med indhold af bitertanol og fuberidazol til bekampelse af

stinkbrand samt andre svampesygdomme i vdr- og vinterhvede (dog

ikke meldug).

Toksikologiske egenskaber

Undersdgelser til belysning af bitertanols toksicitet viser, at

stoffet ikke er giftigt over for varmblodede dyr.
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Akut toksicitet

Tilférsel Art Bitertanol Baycor 25 WP

Oral Rotte LDSO {(mg/kg): >5000 >5000

Oral Mus LD50 (mg/kg) : 4200-4500

Oral Hunde LD50 {(mg/kg): >5000

Dermal Rotte LD50 {mg/kg): >5000 >5000

Inhalation Rotte Lcso v. 1l h >598 mg/m3
v. 4 h 5525 mg/m>

v. 4x5 h >377 mg/m3

Ved hudirritationsforsgg af bitertanol pd kaniner blev der ikke
konstateret hverken hud- eller slimhindeirriterende effekt.
Undersg¢gelser pd marsvin {intrakutan allergitest) viste, at
bitertanol hverken har nogen hudsensibiliserende virkning
eller, at stoffet medfegrer allergiske reaktioner.

Subkroniske fodringsfors¢g har vist, at midlet ikke forarsager
nogen skader péd forsggsdyrene. Mutagenitetstest har vist, at
midlet hverken efter bakterietest, mikronucleus-test eller ved
dominant-letal~test har nogen mutagen virkning.

Fisketoksicitet:
Lc50 Cyprinus carpio (karper} ...... .o 2,5 mg/l/48 h
LCSO Leuciscus idus melanotus({guldfisk) 3,0 mg/1/96 h

LC50 Salmo gairdneri {(regnbueforel) .. 2,2-2,7 mg/1/96 h

LC50 Lepomis macrochirus .......coee.. 2,1 mg/1/96 h
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Fugletoksicitet
LDg, Coturnix coturnix japonica (vagtel) ........ >10000 mg/kg

LD., Serinus canarius {kanariefugl) ....c.ce000.., 21000 mg/kg

50
LD

5o Anas platyrhynchos (and) .....cceeevaceeese. 22000 mg/kg

Laboratorieforseg: 24 h 100 mg/testet som 25 WP

Markforseq: 0,06%/1500 1/ha. Ingen effekt

Bitertanol er sdledes hverken giftig for fugle eller fisk. Bitertanol
er ikke giftig for bler.

Biologiske egenskaber

Baycor 25 WP er et hgjt virksom: bladfungicid med virkning mod en lang
rakke svampesygdomme. Det aktive stof tranger ind i bladvavet, d.v.s.
har en dybdevirkning, men transporteres ikke videre i planten med
saftstrommen, d.v.s. midlet har ingen systemisk virkning. Baycor 25 WP
har en sa@rdeles god protektiv, eradikativ og kurativ effekt. Hoved-
vzgten ved anvendelsen af Bavcor 25 WP ligger i bekampelse af skurv og
noniliasvampe { frugtavlen og ved bekampelse af bladpletsyge i jord-
n¢dder og bananer. Det aktive stof har ogsd en god virkning mod rust-
og meldugsvampe { forskellige afgro¢cer. F.cks. anvendes Baycor 25 W2
til bek=mpelse af rust i kaffeplantager, mod Cersospora p& bederoer, og
det har vist sig, at bitertanol er meget virksomt mod trddkellesvampen
pd vinterbyg. Baycor 25 WP er en szrdeles skdnsom formulering.

Virkaingsspektrun af Bavcor 25 WP { kernefruagt - =ble og pxre

Sygdonm Anvendelsesdos./aktivstof
Glocodes pomigena (sodplet) 0,0125-0,0188%
Gymnosporangium haracanum {(pzrerust) 0,005-0,01%
Gymnosporangium juniperae-virginianae

{xblerust) 0,0125-0,01881%
Schizothyrium pomi (priksyge pd =zbler) 0,0125-0,0188%

Venturia inaequalis (&bleskurv) 0,0125-0,0188\ (protektiv)

0,0188-0,025% {kurativ)
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Anvendelsesdos./aktivstof

Sygdom
Venturia nashicola (pareskurv) 0,005~0,01%
Venturia pirina (peareskurv) 0,0188~0,025%

Baycor har en tydelig bivirkning mod Podosphacra leucotricha
(xblemeldug). Ved meget meldugmodtagelige sorter og ved hgjt
infektionstryk er det dog ngdvendigt at anvende et specifikt
meldugmiddel i lav dosis.

Koncentrationsmengderne refererer til en vaskemxngde p& 1500 1l/ha.

virkninasspektrum af Baycor 25 WP { stenfrugt - blomme og kirseber

Anvendelsesdos./aktivstof

Svgdom

Blumerielle jaapii 0,0125-0,025%
Stigmina carpophila (haglskudssyge) 0,025 -0,0375%
Monilia spp. 0,025 -0,0375%
Sphaerotheca spp. (agte meldug) 0,025 -0,0375%
Venturia carpecphila (ferskenskury) 0,025 -0,0375%

Omstdende tabel viser virkningen af Baycor 25 WP pid zbleskurv
{Venturia inaqualis), mdlt i{ gennemsnit af 8 frilandsforse¢g (i
f¢lge W. Brandes og W, Paul 1979).
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Anvendelse Dosis Virkningsgrader/Abbott
Aktivstof Baycor Standard
1 % 25 WP

Protektiv

Eble/blade 0,0125 98 82

Eble/frugt 0,0125 99 94

72-96 h*

Kurativ

Eble/blade 0,019-0,025 98 84

Eble/frugt 0,019-0,025 99 82

* Efter infektionsstart

Virkningsmekanismen

Havrebrand (Ustilago avenae) er s®rdeles fglsom overfor biter-
tanol. Ved at male forskellige livsprocessers forlgb efter pa-
virkning af svampen med bitertanol var det muligt at fastsla

midlets virkemdde (P. Kraus).
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A Maling af tilvaksten (tgrstofmengde) hos svampen efter
behandling med bitertanol i 8 timer i kunstigt vakst-

substrat viste nasten ingen forskel, sammenlignet med

ubehandlet.

Dry waight
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B Eksakte malinger af RNA~ og DNA-syntesen som indikator

for proteinsyntese i sporeceller af havrebrand viste, at
bitertanol ikke pavirker disse processer synderligt. Un-
ders¢ggelsen gennemfgrtes ved tilsztning af en 10 ppm-op-
l¢sning af bitertanol til kunstig vakstsubstrat, hvori
sporer af havrebrand blev bragt til spiring.
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Ved mdling over total proteinindholdet i sporer af

havrebrand blev nedennavnte resultater bekraftet.

Protein
|mg/50 mi culture medium)

254
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E o Biloxazo!
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159
s
104
/
L4
54
Y T T T 1
[} 2 4 [} 8

Incubation time |n]

Samme resultater blev opndet ved maling af glukoseoxi-
dationen som udtryk for respiration i havrebrandsporer -~
Der blev ikke konstateret nogen synderlig effekt af
bitertanol pa organismens &ndingsprocesser.

Virkning pd "lipid-oms®tning"

Den totale m®ngde "lipider" fra havrebrandsporer blev

i en 6-timers periode behandlet med en 10 ppm bitertanol-
oplesning og derefter fraktioneret i en tyndtlags chroma-
tografi (Sherland og Sisler, 1975}, og dette blev sammen-
lignet med en ubehandlet kontrolanalyse. Resultatet
viser, at bitertanol blokerer sterolbiosyntesen, og denne
pavirkning md betegnes som den primare virkningsmekanisme
af aktivstoffet efter optagelsen i organismens vav. Det

I3



er interessant, at bitertanol har nogenlunde samme virke-
made som triazolerne, triadimefon og triadimenol, dog
uden at udvise systemisk effekt som disse.

Front

D Sterol esters

Trigtycerices
O Free tatty scics

C7D aacimeny sterols
C4 storols

G2=) C-4 desmethyl sterols

o

@ - complex lipids

Origin

'e
\

i -t it Control
: veated sporidia
sporidia

Figure 6: TLC fractionation of the total lipid content from unireated and biloxazol-lreated
sporidia of Ustrlcgo arenve

Baycor 25 WP ~ forslag til praktisk brugsanvisning

I kernefrugt anvendes Baycor 25 WP i doseringen 0,05-0,075%, ndr
der sprojtes forebyggende. Helbredende sprgjtninger foretages i
doserirgen 0,1%, og eradikative sprgjtninger udfgres med Baycor 25
WP i 0,075%-0,1% styrke.

I stenfrugt anvendes Bavcor 25 WP i doseringen 0,1-0,15%.

(I prydplantekulturer anvendes Baycor 300 EC i doseringen
0,1-0,15%).
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Tankblandinger

Baycor 25 WP kan blandes med f¢lgende:

Svampemidler: Bayleton 25 WP, Bayleton 5 WP, Euparen-M og
Sulfaki 80.

Insektmidler: Gusathion M WP 25, Meta-Systox S-0, Aki
Parathion 35 og Parathion sprgjtepulver 25.

Baycor 25 WP er lige velegnet - bidde med hensyn til virkning og
tidlsomhed - til koncentreret spre¢jtning (5 og 10 gange koncentra-
tion) som spr¢jtning med fuld veském&ngde til afdrypning.

(Baycor 300 EC bgr ikke udsprgjtes i tankblanding med andre

kemikalier).
Skansomhed

Baycor 25 WP er fundet sk&nsom i samtlige afprgvede =ble~ og
peresorter. Er ligeledes fundet fuldstendig tdlsom i kirseber,
bdde anvendt i &ben blomst og under frugternes udvikling. (Baycor
300 EC er fundet tdlsom i en lang rekke afprgvede prydplante-
kulturer. Sct. Paulia tdler dog ikke Baycor i blomstringsperioden.
Desuden kan vokslaget pd visse nellikesorter skades. Generelt bg¢r
det - pa grund af den store sortsrigdom, forskellige kulturbe~
tingelser og det skiftende klima - anbefales, at prgvebehandle et
mindre udsnit af kulturen, inden hele kulturen behandles).

Forsg@gsresultater

Udviklingsarbejdet med bitertanol og Baycor-formuleringerne
omfatter et stort antal mark- og veksthusfors¢g, udfgrt bade i
Vesttyskland, Holland og Danmark. I det fdélgende gengives nogle af
de resultater, der er opndet i de tyske forsg¢gg fra 1976-1981.
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Virkning mod skurv af Baycor i ®blesorten James Grieve ved eradikative sprgjtninger
{Buschhof og Laacherhof 1978 og 1981)

Skurv Skurv - virkningsgrad
angrebsgrad efter efter
for 1. sprgjt- 3 sprgjt- 4 sprgjt-
ning/juni ninger/juli ninger/juli
FORS®GSAR 1978
Baycor 25 WP 0,100% 44 96 99
0,075% 46 99 100
0,050% 51 91 100
Captan 83 0,125% 53 46 81
Ubehandlet 47 70* 88
FORSOGSAR 1981
Baycor 25 WP 0,050% 10 94 99
Baycor 25 WP 0,050% 11 94 99
+ spredemiddel 0,050%
Captan 83 0,125% 10 78 88
Ubehandlet 10 20* 36*
* Angrebsgrad
Uddrag efter W. Kolbe, Pflanzenschutznachrichten, Bayer 34/1981,1, side 36, tabel 3



Ghl

Virkning mod skurv og tdlsomhed af Baycor i blesorten James Grieve ved kurative sprgjtninger
(forsggsstation H&fchen).

Plantningsar: 1959 Antal Antal skurvin- Bladskurv Frugt- Skrub )
Grundstamme: M4 behandl. fektionsterminer Angrebsgrad skurv index andel
Plant.afstand: 5 x 4 m Asco- Koni- Maj Juni Juli Aug. angrebs. 1,
Antal tr®er/ha: 500 sporer sporer grad sort.
(til til sept.
15.6.) 16.6.-
31.8.)

FORSGGSAR 1980

Baycor 25 WP 0,10% 0 0 0 0 0 5 80
13 10 37

Baycor 25 WP 0,05% 0,3 0 0 0 0 3 82

Ubehandlet 2 17 52 64 84 S 23

FORSOGSAR 1981

Baycor 25 WP 0,05% 0,3 0 0,1 0 0 9 77
12 15 21

Baycor 25 WP 0,05% 0,1 0 0 0 0 9 80

+spredemiddel 0,05%

Ubehandlet 17 56 71 77 74 6 1

Uddrag efter W. Kolbe, Pflanzenschutznachrichten, Bayer 34/1981,1, side 34, tabel 2
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NYE FORMULERINGER AF TILT
New Formulations of Tilt
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Summary

Ciba-Geigy AG have during the last few years tested several fungicides
in tank mixes and ready formulations with Propiconazol.

The primary purpose has been to enlarge, improve and secure (anti-resistance)
the biological effect of Propiconazol within the main fields of application,
control of fungal diseases in cereals.

Up to now the three active ingredients, Carbendazim, Chlorothalonil ard
Tridemorph have proved the best to fulfil the requirements to a mixing
partner for Propiconazol. Especially formulations with Tridemorph have
improved the biological effect and given high yieldresponces.

It is the Ciba-Geigy's plan as a preventive anti-resistance strategy to
replace Tilt 250 BC with the best of the new formulations as socn as pos-
sible.

As a first practical result of this work Ciba~Geigy Dermark will introduce
2 new formulations of Tilt from the 1985 season:

Tilt CB 240 SC (Propiconazol + Carbendazim 80 + 160 g/1) for control of
strawbase and leaf diseases in cereals.

Tilt turbo 475 EC (Propiconazol + Tridemorph 125 + 350 g/1) for control
of leaf and ear diseases in cereals and seed grasses.

The same strategy with the necessary geographical and time wice adaption is
planned for the other Nordic ocountries. 147



Indledning

De vigtigste krav der stilles til et middel mod svampesygdamme i korn
er, at midlet er skidnsomt mod afgrgden og effektivt kan kontrollere alle
betydende svarpesygdomme, og dermed sikre stabile, hgje udbytter. Midlet
skal desuden bevare sin effekt fra ar til ar.

Med introduktionen af Tilt 250 BEC (Propiconazol 250 g/1) i Darmark i 1981
fik vi en kombination af det hidtil mest bredspektrede og effektive middel
mod svampesygdomme i korn, hvilket bl.a. fremgir af nedenstdende aner-
kendelser:

> Anerkendt a! Statens Planteavisforssg til sprfining mod meldug pé korn, bygrust, bladpletsyge og
skoldpletsyge pé byg samt brunrust, gulrust og brunpletsyge pa hvede med 1,0 liter pr. ha.

Fokuseres der pd hvor udvidelse/forbedring af virkningsspektret for Pro-
piconazol kunne gnskes samt hvor risiko for svigtende effekt gennem resi-
stensdannelse synes stgrst kan dette sammenfattes i nedenstdende skema:

Vigtigste svampe~ @nsket udvidelse/ Ste¢rst potentiale for
sygdamme i korn forbedring resistensdannelse
Meldug Hurtigere/bedre b+
Erysiphe kurativ effekt

Rust Hurtigere/bedre ++
Puccinia kurativ effekt

Brunplet

Septoria T+
Bladplet + +
Drechslera

Skoldplet +
Rhynchosporium

Knxkkefodsyge

Cercosporella Generelt bedre effekt (+ +)
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Teoretisk baggrund/metode

Udvikling af formuleringer der bibringer den i fgrste halvdel af skemaet
gnskede udvidelse/forbedring af den biologiske effekt lader sig relativt
enkelt ggre ved undersggelse og udvikling af relevante kambinationer med
andre aktivstoffer.

Sikring af effekten af Propiconazol gennem en sikaldt antiresistens stra-
tegi skal ses pd baggrund af det intermationale samarbejde omkring fungi-
cidresistens, der tog sin begyndelse med et seminar afholdt af GIFAP

(Den internationale sammenslutning af nationale kemikaliebrancheforeninger)
i maj 1981 med deltagelse af 68 videnskabsmend og representanter for 35
kemiske firmaer fra hele verden. Seminaret fgrte til oprettelsen af FRAC
(Fungicide Resistance Action Camuittee) med tilhgrende arbejdsudvalg fra
henholdsvis Acylalaniner, Benzimidazoler, Dicarboximider og Sterolinhibi-
torer (SI).

MAlsztningen for arbejdsgruppperne er, at sikre effektiviteten af fungi-
cider, der er udsatte for resistensproblemer langst muligt. Et vigtigt
led i dette arbejde er konstatering af patogene svampes fglsomhed over-
for fungicider gennem et kontinuerligt udtagnings~ og analysearbejde -
(monitoring) .

Geografiske underudvalg til SI-gruppen blev operativ i Vesteurcpa og USA
i 1982. I Danmark er kormmeldugs fplscmhed overfor SI-fungicider siden
1983 blevet registreret i et dobbelt monitoringprogram, der udfgres side-
Igbende af og i samarbejde mellem Statens Plantevarnscenter og Ciba-
Geigy A/S.

Data fra 1983 monitoringarbejdet fra forskellige lande og regioner viste,
at der findes meldugstammer med forskellig fglsamhed overfor SI-
fungicider og at isolater med lavere fplsamhed kan findes i visse amrader.
En sammenheng mellem fplsomhed og antal sprgjtninger med SI-fungicider
eller mellem fplsomhed og effekt af behandlingerne kunne imidlertid ikke
pavises.

Resultaterne fra monitoringprogrammet i 1984 viste heller ikke udbredelse
af resistens eller andring i meldugstammers fglsavhed overfor
SI-fungicider.
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Den kendsgerning, at meldugstammer med lavere fglsomhed i det hele taget
har kunnet findes, sammenholdt med at resistens har kunnet pdvises i driv-
husforsgg medfgrte, at Ciba-Geigy i 1984 som en rent forebyggende handling
besluttede at iverksztte den bedst mulige strategi til impdegdelse af
fungicid-resistens overfor Triazoler (Propiconazol m.fl.).

Af kendte og anerkendte metoder der kan hindre eller forsinke resi-
stensudvikling kan nevnes:

A) Anvendelse af kambinationsprodukter

B) Skiften mellem produkter tilhgrende
forskellige kemiske grupper

C) Begrenset anvendelse af midler til-
hgrende samme kemiske gruppe

D} IPM Integreret Pest Management systemer,
hvor alle faktorer der begrenser skade-
volderens livsbetingelser koordineres,
herunder foremdling m.m.

Et fungicid der skal anvendes sam blandingspartner til Propiconazol (eller
andre Triazoler) scm led i en anti-resistens-strategi skal derfor bide have
god effekt overfor den eller de patogene svampe der er omfattet af strategien
samt have en anden virkningsmekanisme.

Efter det blev pavist, at der ikke findes kryds-resistens mellem de to
grupper ergosterolinbihitorer: Triazoler (Propiconazol, Triademefon, Pro-
chloraz m.fl.)ayMorpholiner (Tridemorph m.fl.) har undersggelse af blandings-
partnere der bedst muligt opfylder ovenstdende forudsztninger i 1983 og 1984
koncentreret sig am udviklingen af ferdige formuleringer af Propiconazol

og et eller flere af fglgende aktivstoffer Carbendazim, Chlorothalonil og
Tridemorph) .
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Resultater

I 1984 udfgrtes i Danmark og Sverige henholdsvis 15 og 13 forsgg efter
4 planer (OG 10/84, CG 11/84, OG 12/84 og CG 13/84) med fplgende formu-
leringer:

Registreret Formulerings- Indhold g/l Dos/ha

produktnavn (DK) betegnelse

Tilt 250 BC A 6097 C Propiconazol 250 g 0,51

Tilt turbo 475 EC A'7114 A Propiconazol 350 g 1,01
+ Tridemorph 350 g

Tilt CB 240 SC A 7116 A Propiconazol 120 g 151
+ Carbendazim 240 g

- A 6761 B Propiconazol 125 g 2,01
+ Chlorothalonil 750 g

- A 6959 B Propiconazol 125 g 2,51
+ Chlorothalonil 750 g

- A 6960 B Propiconazol 125 g 2,0 1
+ Chlorothalonil 500 g

- A 7099 A Propiconazol 125 g
+ Chlorothalonil 500 g 2,51

+ Tridemorph 350 g
Desuden indgik Benlate (250 g Benomyl) i 2 af planerne.

Plan CG 10/84 og CG 11/84 blev anlagt med det formdl, at undersege formule-
ringernes biologiske og udbyttemessige effekt ved tidlige henholdsvis sene
angreb af svampesygdamme pa hvede.

Efter plan OG 10/84 udfgrtes 4 forsgg i Sverige og 5 i Danmark og efter
plan 11/84 4 forsgg i hvert land.

Resultater fra fors¢gene, der i Dammark udfgrtes af Statens Planteavls-

forsgg, Institut for Pesticider og i Sverige af Husholdningsselskabet frem-
gar af tabel 1,2, 3 og 4.
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TABEL 1

1,
Statens Plante- 5
avisforseg 19684 Sprejtning mod svampesygdomme pd hvede forseg
S trials
(cG 10/84) Fungal diseasds in wheat 1984
st. 10.5-11.1 st. 10.5.4-11.1| udbytte & merudbytte
sehandling Stadium v I
Treatment Dos/ha Stage Meldug Brunpletsyge Yield & Yieldincrease
F-L E. graminis S. nodorum Hkg/ha rel.
Ubehandlet
Untreated - - 22.5 8.5 4.1 100
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6 19.8 3.0 1.9 103
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
Tl 0.5 10-10.3 13.5 1.3 6.9 109
Tilt + Benlate 0.5 ¢+ 0.5 5-6
Tilt turbo 475 EC 1.0 10-10.3 7.5 0.8 8.2 1
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
A 6960 A 2.0 10-10.3 12.8 1.3 7.4 110
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
A 6761 8 2.0 10-10.3 10.2 1.2 1.5 110
Tilt ¢ Benlate 0.5 + 0.5 5-6
A 6959 B 2.5 10-10.3 12.3 1.0 8.3 m
Tilt ¢ Benlate 0.5 + 0.5 5-6
A 7099 A 2.5 10-10.) 6.1 0.9 8.0 11
Antal forseg/do. of trial H H k) 4 4
TABEL 2
Rusholdnings- Sprejtning mod svampesygdomme ps hvede 4 forseg
gselskabet
Fungal diseases in wheat 4 trials
(CG 10/84) 1984
17 days aft]23 d . &
Behandling Stadium last Z;pl. 1:5ga::p;£: f:B:HZ:p:h yabytte merudbycte
St N . Yield & Yi.
Treatment Dos/ha :?: g;;:gﬁ: Brunplet Meldug eldincrease
af No 2 Septoria Erysiphe Hkg/ha rel.
Ubehandlet -
Untreated - 18.7 15 18 70.3 100
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6 12.8 8 10 3.8 105
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
Tilt 0.5 10-10.3 8.6 7 6 8.2 12
Tiit + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
Tilt tucbo 475 EC 1.0 10-10.3 9.3 4 t 8.7 112
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
A 6960 A 2.0 10-10.3 8.1 5 2 9.1 13
Tilt + penlate 0.5 + 0.5 5-6
A6761 B 2.0 10-10.3 7.3 5 2 9.7 114
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
A 6959 B 2.5 10-10.3 8.3 5 3 8.8 1
Tilt + penlate 0.5 + 0.5 5-6
A 7099 A 2.5 10-10.3 6.4 4 1 9.3 113
Antal forseg/No.of trials| 4 4 1 1 1 4

Remarks: The flgures of Septoria represents 2 different trials.

LSO, - 3.28

152




TABEL 3

Statens Plante- 4 forseq
avlsforseg 1984 Sprejtning mod svampesygdomme pd hvede
84361-63 + 70 Fungal diseases in wheat 4 trials
(CG 11/84) 1984
seady 33 days aft{st. 10.5 St.11.1-11.2[ Uudbytte & merudbytte
Behandling um 1st appl. Meldug Brunplets
Tre. Dos/ha Stage Meldug Erysiphe Septoria Yield & Yieldincrease
atment F-L
E.gram, Hkg/ha rel,
Ubehandlet
Untreated - - 12.8 5.8 27.8 74.6 100
Benlate 0.5 5-6
Tile 0.5 10-10.5 10.2 1.5 22.8 7.4 110
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
Tilt 0.5 10-10.5 0.9 1.0 15.3 8.2 m
Tilt turbo + Benlate 1.0 + 0.5 5-6
Tilt 0.5 10-10.5 0.8 0.8 15.8 9.0 112
R 6960 A + Benlate 2.0 + 0.5 5-6
Tile 0.5 10-10.5 2.4 0.9 20.2 6.8 I?S
A 6761 B + Benlate 2.0 + 0.5 5-6
i1t 0.5 10-10.5 2.6 1.2 20.4 7.9 111
A 6959 A + Benlate 2.5 + 0.5 5-6
Tile 0.5 10-10.5 3.2 1.4 20.3 6.6 109
A 7099 A + Benlate 2.5 + 0.5 5-6
Tilt 0.5 10-10.5 0.8 0.9 16.5 8.7 12
Antal forsgg/No.of trialg 4 4 3 2 3
TABEL 4
Husholdnings- Sprejtning mod svampesygdomme pd hvede 4 forseg
selskabet rungal digseases in wheat 4 erials
(cG 11/84) 1984
Z}tdays N 22 days 22 days Udbytte & merudbytte
Behandling Stadium atter appl. | afrer appl. |after appl.
rreatment Dos/ha stage g;::g:?: | Brunplet Meldug Yield & Yieldincrease
r-L teaf No. 243 Septoria Erysiphe Hkg/Ma rel.
Ubehandlet
Untreated 5.6‘ 28.1 15 20 68.3 100
Benlate 9.5 5-6 3.9 [12.9 8 8 5.0 107
Tilt 0.5 10-10.5
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
it i . 10-10.5 2.1 |13.4 3 3 7.6 1
Tilt turbo + Benlate 1.0 + 0.5 5-6
o ] 0.5 10-10.5 2.0 |12.0 <1 <t 8.1 112
A 6960 A + Benlate 2.0 + 0.5 5-6
Tile 0.5 10-10.5 2.2 |10.2 1 2 8.4 112
A 6761 B + Benlate 2.0 + 0.5 5-6
e 0.5 10-10.5 1.7 | 9.2 <1 1 7.3 111
A 6959 A + Benlate 2.5 + 0.5 -6
Tt 0.5 10-10.5 2.1 [10.5 1 1 6.9 110
A 7099 A + Bonlate 2.3 + 0.5 5-6
Tile 0.5 10-10,5 | !+ |19 <t <1 7.6 1
Antal forssg/No.of trials 4 4 1 1 1 1 4

Remarks: The figures of Septoria represents 2 different trials.

LSD,

9.95 = 3.45
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Den bedste effekt mod meldug opndedes i begge forsggsplaner med formu-
leringer der indeholdt bdde Propiconazol og Tridemorph.

Derimod var der ingen sikker forskel i effekten mod brunpletsyge eller i

de opniede merudbytter mellem led behandlet 2 gange.

Med det primere formil, at sammenligne forskellige spryjteprogrammer i
hvede, udfgrtes 3 forsgg i Sverige og 2 i Danmark.
Resultaterne af disse forspg er vist i tabel 5 og 6.

Tabel 5 Bladsvarmpe Kilde: Oversigt cover Landsforsggene
hg & ) bMerud-
g kerne pr. ha ytte for
Hvede 'A%y B B
1984. 2 forseg
a. Ubehandlet - 85,4 90,1 4,7
b. Tilt cb 240 1,51
Tik250EC 051 41 996 55
c. Tilt cb 240 1,51
Tilt turbo o 95 917 02
d.Tilt cb 240 1.5 kg
A 6761 A 2'0 98,7 9.3 +24
e. Tilt ¢b 240 1,51
A709A . 251 ‘00 965 =35
*) A. lced b—e forste sprojtning stadium 5-6
11, fed n-e forste sprojining, som A + 0.5 1 Catixin sadium -6
A + B, anden sprojining stadium 8-9.
Tabel 6
fusholdnings-
selskabot 9 Bladsvampesygdomme i vinterhvede 3 forseg
Leaf diseases in winter wheat 3 trials
(05 13/84)
1984
Behand] 4rw Stadium 34 days after last appl. Udbytte 8 merudbyt
9 Dos/ha Stage % Brunplet (Septoria) ™ te
Treatment F-L Yield & Yieldincrease
Leaf No. 1 |leaf No. 2 Ear Hxq/ha rel.
Ubehandlet
Untreated - - 60.0 100.0 1.8 7.6 100
Tilt + Benlate 0.5 + 0.5 5-6
e 0.5 9-10.3 3.3 38.3 0.4 6.8 109
Tilt CB 1.5 5-6
Tilt 9.5 9-10.3 3.1 43.8 0.4 5.8 107
Tilt CB 1.5 5-6
Tilt turbo 1.0 9-10.3 3.5 49.3 0.4 6.3 108
Tilt 1.5 5-6
A 6761 B 22 9-10.3 3.3 43.3 0.4 7.1 109
Tilt CB 1.5 5-6
A 7099 A 2.5 9-10.3 31 50.3 0.4 5.2 107
Tilt turbo + Benlate 1.0 + 0.5 5~6
Tilt 0.5 9-10.3 34 40.8 0.4 5.8 107
Tilt turbo + Benlate 1.0 + 0.5 5-6
Tilt turbo 1.0 9-10.3 3.8 56.8 0.3 5.7 107
Tilt turbo + Benlate 1.0 . -
A 6751 B 200" [ 9-353 3.4 48.5 0.3 6.1 108
Tilt turbo ¢ Benlate 1.0 + 0.5 5-6
A 7099 A 2.5 9-10.3 2.9 52.3 0.3 4.4 106
Antal forsgg/No. of trials k} 3 1 " 1
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Tabel 7 viser 9 forsgg med bekampelse af knakkefodsyge i vinterhvede.

Tabel 7 Knzkkefodsyge Kilde: Oversigt over Landsforsggene
.Hvege fs odsn:' e nfe

. 15/7  pr.ha

1984. 9 forsog

aTilt250EC 051
Tit2s0EC o051 21 795

b.Tilt 250 EC+ 0,51+

Benlate 0S5kg 12 24
Tilt 250EC 0,51
¢. Tilt ¢b 240 1,51
Tik2s0EC 051 V7 2.5
d. Sportak+ 1,01+
Corbel 101 13 2,7
Tit250EC 051
e. Corbel Duo 2,01
Tit250EC 051 16 29
f. Bavical 4,0 kg
Tilh 250EC O, 19 1.8
! 051 LSD 1.0

led a-[, forste eprojtning stadium 5-6.
led a-f, and#- sprojtning stadium 8-9.

Tilt CB har vist samme effekt mod knxzkkefodsyge og givet samme merudbytte
sam tankblandingen Tilt + Benlate og de ¢vrige produktkambinationer.

Diskussion

P4 baggrund af de hidtidige resultater af resistens forskningen skal beslut-
ningen am pA nuverende tidspunkt at ivarksztte anti-resistens-strategi for
Propiconazol ses sam en rent forebyggende handling.

Erstatning af Tilt 250 EC med 2 og 3 komponent-formuleringer med Propi-
conazol, Tridemorph og Chlorothalonil synes at vere den bedst mulige resi-
stens-strategi for Propiconazol, idet der ikke findes kryds-resistens mid-
lerne imellem, og Tridemorph og Chlorothalonil hver for sig eller tilsammen
er tilstrakkeligt effektive overfor meldug (erysiphe), bladplet (deschlera),
brunplet (septoria) og skoldplet (rhynchosporium). Hvorvidt effekten af de
to midler mod gulrust er tilstrekkelig i denne henseende bgr undersgges

nermere,
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Weeks after
treatment:

I varbyg gennemfgrtes S5 forsgg i Darmark og 2 i Sverige (plan CG 12/84).
I de svenske forsgg var der sygdomsangreb., I flere af de danske forsgg
var der ingen kraftige angreb af meldug.

Figur 1 og 2 viser resultaterne af de danske forsegg.

E. graminis in spring barley

Fiqur 1
% cover 5 trials Denmark 1984
A oG 12/84

30

20

3
“ . 193 8 §§§
sg g
Sized §izz
A 6969 B A 7099 A

I de 3 af forsdgene, hvor der var kraftige angreb af meldug har en behand-
ling vere utilstrekkelig til at kontrollere angrebene.

Der er opndet serdeles pane merudbytter for alle kambinationsprodukter ogsa
her har formuleringer med Propiconazol og Tridemorph har klaret sig bedst.

Ciba-Geigy UK har gennemfgrt 6 forsgg i varbyg, hvor der forekam kraftige
angreb af bide meldug og bladpletsyge.

Resultatet af forsggene fremgir af figur 3.

Flag leaf



Formuleringer med Propiconazol og Carbendazim har fgrst og fremmest til
formal at forbedre Propiconazols effekt overfor knekkefodsyge (cercospo-
rella) . Det bgr undersgges nermere am Propiconazol, der har en relativ
svag effekt overfor knakkefodsyge {cercosporella) kan forebygge cercospo-
rellasvampens resistensdannelse overfor benzimidazoler (Carbendazim m.fl.).

Scm resultaterne viser har alle 2 og 3 kamponent-formuleringer eller
blandinger medfgrt en forbedret biologisk effekt mod blad- og akssvampe

og givet et stgrre merudbytte i forhold til ren Propiconazol. Specielt

har formuleringer med Propiconazol og Tridemorph vist en forbedret effekt
mod meldug og forgget merudbyttet. Formuleringer med Propiconazol og Carben-
dazim har vist samme effekt mod knzkkefodsyge som tankblandinger af de to
midler.

Tilt turbo 475 EC og Tilt CB 240 SC, der markedsfgres i Danmark og erstatter
Tilt 250 BC fra sesonen 1985, er sdledes en forbedret biologisk og udbytte-
messig lg¢sning og samtidig det fgrste og vigtigste skridt til hindring af
resistens mod Triazoler. En naturlig fortsettelse vil veere indfgrelse af

3 kamponent-formuleringer indeholdende henholdsvis Propiconazol, Carben-
dazim og Tridemorph og Propiconazol, Tridemorph og Chlorothalonil,

Tilt turbo 475 EC er godkendt (registreret) til bekampelse af svampesyg-
damme i korn og fregres med en sprejtefrist pd 1 mined, og har med en dosis
pad 1 1/ha samme anerkendelse sam Tilt 250 EC.

Tilt CB 240 SC er godkendt (registreret) til bekampelse af svampesygdomme
i korn med en sprgjtefrist pd 2 mineder og doseres med 1,5 1l/ha.

Tilt turbo og Tilt CB anbefales at erstatte Tilt 250 EC overalt indenfor
anvendelsesomradet, sdledes at Tilt CB 240 SC anvendes, hvor der samtidig
forekommer bekampelsesverdige angreb af knakkefodsyge og bladsvampe, og
Tilt turbo 475 EC mod blad- og akssygdamme.
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Sammenfatning

Ciba-Geigy har gennem de senere &r afprgvet adskillige fungicider i
tankblanding og som ferdig-formuleringer med Propiconazol.

Det primere formdl har varet at udvide, forbedre og sikre den biologiske
effekt af Propiconazol indenfor hovedanvendelsescmridet; Bekeampelse af
svampesygdamme i korn.

Tre aktivstoffer; Carbendazim, Chlorothalonil og Tridemorph har hidtil
vist sig at svare bedst til de krav, der stilles til en (flere)} blandings-
partner(e) til Propiconazol. Specielt har formuleringer med Tridemorph
forbedret den biologiske effekt og givet hgje merudbytter.

Det er Ciba-Geigy's plan, sam en forebyggende anti-resistens-strategi
at erstatte Tilt 250 BC med de bedste af de nye formuleringer snarest.

Scm et fgrste praktisk resultat heraf introducerer Ciba-Geigy Darmmark fra
sesonen 1985 2 nye formuleringer af Tilt:

Tilt CB 240 SC (Propiconazol + Carbendazim 80 + 160 g/1) mod strdbasis
og bladsygdamme i korn.

Tilt turbo 475 EC- (Propiconazol + Tridemorph 125 + 350 g/1) mod blad- og
aks-sygdamme i korn og fregres.

Samme strategi med ngdvendig geografisk og tidsmeessig tilpasning er plan-
lagt for de ¢vrige nordiske lande.
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2. DANSKE PLANTEVEZRNSKONFERENCE 6, marts 1985
SYGDOMME OG SKADEDYR.

BEKEMPELSE AF KNEKKEFODSYGE 1 VINTERSZED.
Af landskonsulent H. Elbek-Pedersen,
Landskontoret for Planteavl, Viby.

Knzkkefodsyge for3rsages af giepletsvampen (Pseudocercosporella
herpotrichoides). Denne svamp findes udbredt over alt i landet
og er en af de betydeligste sadskiftesygdomme i vintersad og
kan vare arsag til store udbyttetab. Alle kornarter, men
fortrinsvis vintersad angribes og skades. Udvikling i retning
af stadig stigende arealer med vintersad indenfor de seneste 10
ar har begunstiget knazkkefodsygen, og en forggelse af angrebne
marker er steget i takt med arealudvidelsen. Med de sadskifter,
der praktiseres i dag, specielt i det kornproducerende land-

brug, er en kemisk bekampelse pakravet.

De fg¢rste forsgg med kemisk bekampelse af knazkkefodsyge i hvede
blev indledt i 1971 med midlet Benlate, der indeholder benomyl.
Forsggene blev anlagt med den hensigt at bekampe meldug. Der
blev opndet store merudbytter, i 1971 3,9 hkg i gennemsnit af 3
forsgg og i 1972 8,1 hkg i 6 forsgg. Af kommentarerne til forsg-
gene fremgar det, at: "Der ma vere tale om andet end meldugef-
fekt". Ved Plantevarnscentret i Lyngby blev der i samme periode
anlagt forsgg med bekampelse af knakkefodsyge, hvilket resulte-
rede i, at Benlate i 1974 blev anerkendt til bek®mpelse af
knazkkefodsyge i vintersad med 1 kg pr. ha.



Det er saledes kun 10-12 ar siden, at de fgrste skridt i vejled-
ningen i kemisk bekampelse af knzkkefodsyge i vintersad blev

foretaget.

Fra 1975 blev der anlagt forsgg med henblik pd at finde den
rette dosering og det rette sprgjtetidspunkt. I disse dr blev
der anlagt et stort antal forsgg med sammenligning af knzkke-
fodsygebekzmpelse om efteraret contra forarsbekzmpelse. Bedst
effekt blev opndet ved anvendelse af benomyl og carbendazim om
foraret. En razkke nye forbindelser og blandinger blev afprgvet
i disse dr. I 1976 kom de fgrste prochloraz-forbin-

delse i forsgg, og i 1978 blev carbendazim- og Thiophanat-mid-
lerne anerkendt til bekampelse af knazkkefodsyge i vintersad.
Forskellige blandingsmidler, alle indeholdende bl.a. carben-
dazim blev afprgvet i de efterfglgende &r. Sidst anerkendte
middel-type er prochloraz, der blev anerkendt i 1984.

Skadete®rskler.

1 de fgrste ar med kemisk bekampélse af knzkkefodsyge blev der
opndet sikre merudbytter af ret varierende stgrrelse, men dog
ikke altid med rentable udslag. Dette medfdrte behovet for at
udvikle skadetazrskler med henblik pa en rentabel bekzmpelse af

knazkkefodsyge i de forskellige kornarter.

Vintersazden smittes fra inficerede stubrester, og sadanne stub-
rester kan vare smittedygtige i op til 3 ar. Ved opplgjning af

inficerede stubrester spredes svampen allerede om efteriret til
den fremspirede vintersad. En sddan smitte foregar dog kun over
meget korte afstande. Svampespredningen er afhangig af et fug-

tigt og kgligt vejr om efteraret med en mild vinter og et koldt
og fugtigt fordr.

Det er meget vanskeligt at finde symptomer pa angreb af knzkke-
fodsyge om efteraret. Anderledes stiller det sig om foraret,
hvor angrebne planter far mgrkfarvede bladskeder som fglge af

svampens angreb.



Ved Plantevarnscentret i Lyngby har man siden midten af 70'erne
arbejdet intensivt med udarbejdelse af skadetzrskler for, hvor-
) ndr et angreb af knazkkefodsyge var gkonomisk forsvarligt at
bek®mpe. Ligeledes blev der arbejdet med metoder til fastlag-
gelse af skadetzrskler i de enkelte marker. Ved anvendelse af
et knakkefodsygemiddel blev der angivet fglgende skadetazrskler.

Rug over 10 pct. angrebne planter
Hvede over 15 pct. angrebne planter
Vinterbyg over 30 pct. angrebne planter.

Ovennavnte skadetarskler kan med ret stor sikkerhed fastlagges
ved at udtage planteprgver omkring 1. maj ved vakststadium 5.
De udfgrte forsgg viste, at den bedste effekt blev opndet, si-
fremt der blev sprgjtet i fglgende stadium:

Rug stadium 6
Hvede stadium 6
Vinterbyg stadium 5.

Ved Statens Plantevarnscenter f@glges udviklingen af knakkefod-
syge fra efteraret af og frem til april-maj. Resultatet med-
deles i plantevarnsmeddelelse og indeholder en vurdering af
3rets muligheder for angreb af knzkkefodsyge. De seneste ar har
behovet for bekzmpelse af knakkefodsyge varet stigende. sdledes

skgnnes det i 1983 at vare behov for bekampelse i:

40 pct. af rugmarkerne
60 pct. af hvedemarkerne

10 pct. af vinterbygmarkerne.

Ifglge arsberetningen fra kemikaliekontrollen er der i 1979-83
anvendt de i tabel 1 navnte mangder carbendazim. Forudszttes
der, at de anfgrte mzngder carbendazim udelukkende er anvendt
til bekzmpelse af knzkkefodsyge, kunne der i 1982 behandles ca.
halvdelen af arealet med hvede og rug og i 1983 ca. 2/3 af
arealet. Til dette areal skulle yderligere tillagges arealet,



der kunne behandles med benomyl. Den anvendte maﬁgde benomyl
kan imidlertid ikke aflases af statistikken. Fra det samlede
areal skal dog fratrazkkes den mazngde, der er blevet anvendt til
andre formdl, bl.a. frugtavl, gartneri samt andre landbrugsfor-
mal. Det skgnnes derfor, at tallene i tabel 1 giver et nogen-
lunde udtryk for det behandlede areal med knzkkefodsyge.

Tabel 1.
Forbrug af carbendazim.

1979 1980 1981 1982 1983
t virksomt stof 12 18 23 29 53
Kan behandl. 1000 ha 48 72 92 116 212
Areal rug-hvede 169 178 191 224 317
1000 ha
% beh. areal 28 % 40% 48 % 52 ¢ 67 %

De tidligere anfgrte skadet@rskler er baseret pd an sprgjtning
med et decideret knakkefodsygemiddel, hvorefter der kun opnas
effekt mod knakkefodsygesvampen. I vintersad kan der i stadium
5-6 forekomme forskellige bladsvampe, og en bekampelse er ofte
pakravet pd dette tidspunkt. I sddanne tilfzlde kan anvendes en
- sprgjtning med en blanding af midler med effekt mod de forekom-
ne svampe. I s3danne tilfzlde md skadetzrsklen i de forskellige
kornarter vare lavere end foran anfgrt. 2 ars forsgg i vinter-
byg med bekzmpelse af knzkkefodsyge tyder pa, at den gkonomiske
skadet®rskel er noget lavere end de 30 pct. angrebne planter,
som er anfgrt i vejledningen for bekazmpelse af sygdomme og
skadedyr i kornafgrgder 1985. En forudsatning for at nedsaztte
den angivne skadetarskel er dog, at der ved an og samme sSprgjt-
ning udfgres bide en knzkkefodsyge- og bladsvampebekampelse.
Tilsvarende nedszttelse af skadet®rsklen for rug og hvede
syntes rimelig, sdfremt behandlingen mod knzkkefodsyge kan fore-

tages samtidig med en sprg¢jtning mod bladsvampe.



Nedsat effekt/resistens.

Ikke blot i Danmark, men ogsd i andre lande som bl.a. Tyskland
og England, har arealet med vintersad, specielt hvede, varet
stigende og dermed givet stigende problemer vedrgrende knakke-—

fodsyge.

I 1981-82 blev der fra udlandet meddelt om de fgrste symptomer
pa svigtende virkning af nogle knzkkefodsygemidler, specielt
carbendazim-midlerne. Der meddeles nu om resistent overfor
knzkkefodsyge. De senere 3r og specielt i 1983 blev der efter
anvendelse af carbendazim fundet nedsat effekt i Danmark, og i
1984 blev der fundet resistens i flere tilfzlde, hovedsagelig i

de kornproducerende egne.

Rrsagerne til vanskelighederne er en for ofte brug af knakke-
fodsygemidlerne, ikke mindst til andet formdl end decideret

knazkkefodsygebekampelse.

I store dele af landet skulle det fortsat vare muligt nogle &r
endnu at anvende benomyl eller carbendazim-holdige midler, da
det er begranset, hvor ofte disse midler har varet anvendt i de
nevnte omrader. Men forholdene fra den sydlige del af landet
giver anledning til eftertanke. Spgrgsmalet er, hvor ofte der
skal vaere anvendt et knakkefodsygemiddel i en mark, f£@¢r mulighe-
derne for resistens opstir. Det er ikke utankeligt, at der pa
kornproducerende ejendomme hvert elller hverandet ar har varet
anvendt et middel indeholdene benomyl - carbendazim eller thio-
phanat, ogsd til formdl, hvor midlet ikke har varet anvendt til
bekampelse af knzkkefodsyge. En anvendelse af f.eks. benomyl i
zrter kan formodentlig have samme effekt pa knakkefodsygesvam-
pen som en anvendelse i en kornafgrgde. Derfor bgr midler, inde-
holdene benomyl - carbendazim eller thiophanat, udelukkende
anvendes til bekampelse af et eventuelt angreb af knzkkefodsyge
i vintersad i stadium 5-6. Al anden anvendelse af disse midler
er ikke tilrddelig. Hvor disse midler imidlertid ikke har til~
strezkkelig effekt, bgr der anvendes midler indeholdende prochlo-

raz.
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EFTERARSBEKAMPELSE AF KNAKKEFODSYGE
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Autumn Control of Eyespot (Pseudocercosporella
herpotrichoides) using Sportak #45ec

Lise Nistrup Jergensen & Jan Streoh
Schering AS
DK-2650 Hvidovre

SUMMARY

Schering AS (previously FSagro as) has carried out trials in winter wheat, winter rye
and winter barley testing autumn treatments with 450 g prochloraz/ha (1.0 | Sportak
45ec). The aim of the trial work has been to test the effect of a fungicide treatment

in the autumn on the overwintering of the crop.

The autumn treatment with prochloraz gave a control of eyespot

(Pseudocercoéporella herpotrichoides) equa! or better than the control found for

traditional eyespot application in spring.

Eyespot was assessed in April as well as in July by the National Research Centre for
Plant Protection. In 1984 the following degrees of control were found in July as an

average of 13 wheat trials:

450 g prochloraz/ha (1.0 I Sportak 45ec) autumn 86%
450 g prochloraz + 120 g carbendazim/ha

(1.5 | Sportak PF) spring 86%
250 g carbendazim (0.5 | Derosal {l./ha) spring 57%

As an average of 3 years' trial work with autumn application using prochloraz (450
g/ha), yields were increased in wheat by 3.7 hkg (28 trials) and in rye by 5.5 hkg (8
trials). The benefit of an autumn application in winter barley of prochloraz (225 g/ha)
in a tankmix with triadimefon (125 g/ha) was only recorded in a limited number of
trials. Autumn application in wheat and rye generally gave a higher yield increase

than traditional spring application for eyespot.

Apart from the benefit of eyespot control the autumn application with prochloraz
also generally gave a better overwintering of the crop (higher plant no.) as well as

delaying leaf disease attacks in spring.

Schering AS has as a result of the trials described in this paper recommended autumn
application of Sportak 45ec as an alternative solution to eyespot control for intensive

cereal growers who already control eyespot as a routine practice.



INDLEDNING

Prochloraz er et bredtvirkende fungicid, der tilhgrer ergosterolh@mmerne. Aktivstof-
fet er indeholdt i de to produkter Sportak 45ec (450 g prochloraz/l) og Sportak PF
(300 g prochloraz + 80 g carbendazim/l). Udover god effekt imod en lang rakke
bladsygdomme (Erysiphe graminis, Helminthosporium teres, Septoria spp, Rhyncho-
sporium.secalis m.fl.} har midlet ogsd en s®rdeles god effekt mod knzkkefodsyge
(Pseudocercosporella herpotrichoides).

Prochloraz og benzimidazoler (MBC-midler) er anerkendt til knakkefodsyge-

bekempelse - anerkendelsen gelder ved fordrsanvendelse.

Schering AS (tidligere FSagro as) har i 3 vakstsasoner lavet forsgg med udbringelse
af prochloraz om efterdret; formalet har varet at undersgge en sddan sprgjtnings
virkning p& afgredens overvintring. Efterdrsudbringelsens efiekt pd knaxkkefodsyge er

et af de forhold, man i denne sammenhang har vurderet.

METODE

Forspgene har varet udlagt som blokforsgg med eller uden efterdrsbehandling med
prochloraz (Sportak 45ec). De har varet placeret pd gdrde med relativt kornrige

sadskifter pd Fyn og Sjeliand.

Antal, afgrgde, dosering, sammenligningspartner:

1982: 6 forseg i vinterhvede.
Efter&rsbehandling med prochloraz (450 g/ha) og carbendazim (250

g/ha) blev sammenlignet med ubehandlet.

1983: 9 forsgg i vinterhvede, 3 i vinterrug.
Efter3rsbehandling med prochloraz (450 g/ha) blev sammenlignet
med en ubehandlet samt en prochloraz-behandling (450 g/ha) om
foréret.

Der blev bedpmt for knzkkefodsyge i forsggene.

1984: 13 forsgg i vinterhvede, 5 forsgg i vinterrug, 8 forseg i vinterbyg.
Efterrsbehandling med prochloraz (450 g/ha i hvede og rug) blev
sammenlignet med en ubehandlet samt en carbendazim-behandling
(250 g/ha) og en Sportak PF-behandling (450 g prochloraz + 120 g
carbendazim/ha) i fordret.

Efter8rsbehandling med prochloraz (225 g/ha) henholdsvis carbendazim
(125 g/ha) blev i vinterbyg afprgvet i tankblanding med
Bayleton 25 WP (125 g triadimefon/ha). Disse behandlingers effekt p&

knzkkefodsyge blev sammenlignet med en fordrsbehandling med
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Sportak PF (450 g prochloraz + 120 g carbendazim/ha) og Sportak 45ec (225'g
prochloraz/ha).

Der blev bedpmt for knakkefodsyge i forsggene.

Sprejtetidspunkt

Efterarsbehandlingen er udfgrt i perioden ultimo oktober/primo november. Knekke-
fodsygebekzmpelsen om forlret er udfgrt pd Feekes st. 5-6. Qvrige for8rssprojt-
ninger er udfert efter fastlagte planer til belysning af andre forhold.

Sprojteteknik

Forsggene er sprojtet med Azo forsegssprejte med fladsprededyser (#110-12) ved 3
atm. tryk. Der er udbragt en vandmangde svarende til 200 [/ha.

Bruttoparcellerne er mindst 2,5 x 12 m = 30 m2

Bedemmelse af knzkkefodsyge

Planteprgver er udtaget sdvel i april som i juli maned. Bedgmmelsen af angrebs-
graden er i alle forspg foretaget af Statens Plantevarnscenter i Lyngby. Ved
julibedpmmelsen er kun planter med moderate ( >50% af stanglens omkreds angrebet)
og kraftige lesioner (vavet rdddent) medregnet. Udtagning af planter i april er

foretaget fgr fordrssprgjtning.

Bedpmmelse af bladsygdomme

Forsegene er fulgt og vurderet for bladsygdomme igennem hele vakstsesonen.
1 1982 var der moderate angreb (0-25%) af gulrust (Puccinia striiformis) samt svage

angreb af meldug (Erysiphe graminis) og hvedens brunplet/gréplet (Septoria spp).

1 1983 var der kraftige angreb (> 25%) af gulrust (Puccinia striiformis) moderate
angreb af meldug (Erysiphe graminis) og smé& angreb af hvedens brun/graplet (Septoria
spp).

1 1984 var der sm& angreb af samtlige bladsygdomme, bortset fra kraftigt meldug-
angreb (Erysiphe graminis) i et enkelt hvedeforspg (Kanzler).

Forspgene blev hgstet af Schering AS, nogle i samarbejde med lokale landbofor-

eninger.
RESULTATER

Knakkefodsyge bekampelse

Knakkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides) regnes for et vasentligt pro-

blem i bdde hvede og rug. Yurdering af forsggsmaterialet har derfor hovedsageligt
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veeret koncentreret om disse 2 afgroder. | 2 ssesoner er der vurderet for
knekkefodsyge. Tabel 1 viser gennemsnitsresultaterne fra 1983 og 1984 i hvede og

rug. | tabellerne 6, 7 og 8 kan de individuelle forsggstal findes.

Tabel I: Bedgmmelse af kneaekkefodsyge (Pseudocerosporella herpotrichoides) i
vinterhvede og vinterrug. April - % planter med angreb. Juli - % strd

med moderate og steerke angreb. Gennemsnit.

Assessment of Pseudocerosporella herpotrichoides in winter wheat and
winter rye. April - % plants with attack. July - % straw with moderate

and serious attack. Average.

Hvede/wheat April 3uli Gns./Average
1983784

1983 1984 1983 1984 April 3uli

Ubehandlet/ 33 18 57 28 24 40

control

11Sportak 45ec 5 5 18 4 5 10

efterar/autumn

11Sportak 45ec - - 20 - -

forar/spring

1,5 1Sportak PF - - - 4 -
for5r/spring

0,5 1Derosal fl. - - - 12 -
forar/spring

Antal forsgg

No. of trials 9 13 9 13 22 22
Rug/rye April 3uli Gns./Average
1983/84

1983 1984 1983 1984 April 3uli

Ubehandlet/ 22 16 58 32 19 42

control

1 1Sportak 45ec 6 2 22 8 4 13

elterar/autumn

1 1Sportak 45ec - - 22 - -

(orér/spring

1,5 1Sportak PF - - - 10 -

foréar/spring

Antal forsgg 3 5 3 5 8 8

No. of trials

165



Som det fremgar af tallene fra julibedemmelsen, har efterdrsbekeempelsen af
kneekkefodsyge med 450 g prochloraz (1,0 | Sportak 45ec) veeret mindst lige sd god
som en fordrsbekempelse med henholdsvis 1,0 | Sportak 45ec (1983), 1,5 1Sportak PF
eller 0,5 | Derosal fl. (1984). Bekaempelsen var tilfredsstillende bade i 1983, hvor

niveauet af knekkefodsyge var hgjt, og i 1984 hvor niveauet var mere moderat.

Ved aprilbedgmmelsen er der i et enkelt hvedeforsgg fra 1983 fundet et angrebs-
niveau af kneekkefodsyge i den prochloraz-behandlede parcel pad 2096, som ved en
skadetaerskelvurdering ville give anledning til yderligere bekeempelse. Det samme var
tilfeeldet i et enkelt rugforsgg, hvor der blev fundet 12% angrebne planter i april. Det
skal i denne forbindelse neevnes, at fordrsbekeempelsen i disse forsgg ved juli-
bedgmmelserne ikke havde givet en bedre bekaempelse end efterdrsbehandlingen. 1
alle gvrige forsgg holdt efter&rssprgjtningen med prochloraz angrebsgraden pa et
niveau under skadeteersklen. Efterdrsbekeempelse af knaekkefodsyge kreaever saledes

ingen supplerende fordrsbekeempelse af denne sygdom.
Vinterbyg

Knae kkefodsyge i vinterbyg har hidtil veeret regnet som et mindre problem. En del nye
undersggelser fra udlandet tyder dog pd, at problemet har veeret undervurderet.
Schering afprgvede i efterdret 1983 tankblandingen 125 g triadimefon + 225 g
prochloraz/ha (0,5 kg Bayleton 25 WP + 0,5 | Sportak 45ec). Tabel 2 viser resultaterne
af knekkefodsygebedemmelserne. Bayleton 25 WP blev brugt som blandingspartner
for at give beskyttelse mod trddkegllesvampen (Typhula incarnata); Sportak 45ec
indgik for at give beskyttelse mod bl.a. byggens bladpletsyge (Helminthosporium
teres), skoldplet (Rhynchosporium secalis) og sneskimmel (Fusarium nivale).
Tabel 2: Knae kkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides) i vinterbyg
(1984). April - 96 planter med angreb. 3uli -96 strd& med moderate og

staerke angreb. Gennemsnit.

Pseudocerosporella herpotrichoides in winter barley (1984). April - %

plants with attack. July - % straw with moderate and serious attack.

Average.
Vinterbyg/winter barley April Juli
Ubehandlet/control 12 38
Bayleton 25 WP + Sportak 45ec 4 0

(0,5 + 0,5) efter&r/autumn

Bayleton 25 WP + Derosal fl. 9 10
(0,5 + 0,25) efter&r/autumn

Sportak PF + Corbel - 4
(1,5 + 1,0) forar/spring

Sportak 45ec + Corbel - 14
(0,5 + 0,5) forar/spring

Antal forsgg 8 8
No. of trials
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Eftcrdrsbek@mpelse af knekkefodsyge viste sig ogsd i vinterbyg at viere en alternativ
mulighed. Selv ved brug af reduccrede miengder af prochloraz blev fuld bekampelse
opndet, hvilket tyder pd, at knakkefodsygesvampen optraeder mindre virulent i

vinterbyg end i rug og hvede.

Udbytter for efterdrshek&mpelse

Udbyttem3linger er foretaget i samtlige udlagte forsgg. Merudbyttet for efterdrs-
behandling med prochloraz i hvede og rug fremgdr af tabel 3. Der er i tabellen kun
angivet, hvad efterdrsbehandlingen alene har givet i merudbytte. Hvis sprojteom-
kostningerne sxttes til 2,5 hkg korn, har det i 20 ud af de 28 forsgg i hvede betalt sig
at udfgre en efterdrssprojtning. 1 rug har en sprgjtning kunne betale sig i alle 8
forseg. Individuelle udbytteresultater ses i tabeller 6, 7 og 8.

Tabel 3: Udbytte for efterdrsbehandling 1982-1984.
Yield results from autumn treatment 1982-1984.
Udbytte og merudbytte hkg/ha Gennemsnit
Yield and yield increase hkg/ha Average
Hvede/wheat 1982 1983 1984
Ubehandlet/ 65,8 56,0 79,6 69,1
control
1,0 | Sportak 45ec 3,7 1,6 5,2 3,7
0,5 | Derosal fl 2,4 - - -
Antal forseg
No. of trials 6 9 13 28
Rug/rye 1982 1983 1984 Gennemsnit
Average
Ubehandlet/ - 47,4 61,4 56,2
control
1,0 | Sportak 45ec - 7,0 4,7 5,5
Antal forseg
No. of trials 3 3 8

1 vinterbyg har det ikke varet direkte muligt at udlede, hvad efterdrssprgjtning med
prochloraz har givet, da sprejtningerne er udfert i blanding med Bayleton 25 WP.
Resultaterne tyder dog p&, at kun ved kraftige angreb af trddkellesvampen (Typhula

incarnata) har en efterdrssprejtning kunne betale sig.

I tabel 4 er udbyttctallene fra efterdrsudbringelse med prochloraz sammenlignet med
traditionelle fodsygesprojtninger om fordret. Tallene er fra 1984-forspgene. Som det
fremgar al resultaterne har en efterdrssprajtning givet et mindst lige sd stort
merudbytte som en traditionel knzkkefodsygebekempelse om fordret. Dette galder

bade i hvede og rug - dog er variationen stgrst i hvedeforsggene. Knakkefodsygens
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indf{lydelse pd udbyttet afhenger meget af, hvorvidt og hvorndr afgraden gir i leje. |
1983, hvor knxkkefodsygeangrebene var kraltige, bevirkede lejesed sdledes i et af

rugforsggene en forskel pd mere end 10 hkg/ha.

Tabel 4: Sammenligning af udbytteresultater for efterdrs- og for8rsbekempelse

af knackkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides).

Comparison of yield results from autumn and spring control of

Pseudocercosporella herpotrichoides.

Hvede/wheat - 13 forspg/trials 1984 Udbytte og merudbytte Variation
Efterdr/autumn Fordr/spring Yield/yield increase Range
primo nov. Feekes 4-5 hkg/ha

| Ubehandlet Ubehandlet 87,4 (65,8 -110,2

2 Ubehandlet 0,51 Derosal fl. 2,4 (-2,4 - 12,6)

3 Ubehandiet 1,51 Sportak PF 3,7 (-1,2-11,2)

4 1,01 Sportak 45ec Ubehandlet 4,6 (-0,6 - 13,7)

LSDgs 1,9

Mod blad-/akssvampe er alle forsggsled i hvede behandiet ens som nedenstdende.

Feekes st. 7-9: 0,51 Tilt 250 EC

Feekes st. 10.1-10.5: 0,5 | Sportak 45ec + 0,5 | Corbel

Rug/rye - 5 forseg/trials 1984 Udbytte og merudbytte Variation
Efterdr/autumn Fordr/spring Yield/yield increase Range
primo nov. Feekes 4-5 hkg/ha

I Ubehandlet Ubehandlet 61,5 (52,4 - 69,1)

2 Ubehandlet 1,51 Sportak PF 3,1 (1,2 -5.9)

3 1,0 1 Sportak 45ec Ubehandlet 4,7 (2,7 - 8,0)

LSD95 1,2

I rug er der ikke udfert yderligere blad/akssprejtninger.

"Bivirkning" af en efterdrssprojtning

Udover at have virkning pd knakkefodsygesvampen har efterdrsbekempelsen med
prochloraz generelt givet afgrgden en bedre overvintring. Som udtryk for denne bedre
afgradetilstand i fordret er der i tabel 5 medtaget resultater fra plantetellinger og
ovrige sygdomsbedpmmelser. Efterdrssprojtningen har i mange tilfzlde bevirket en
forsinkelse af fordrsangrebene. Det har veret muligt i april stadig at observere
virkning pd bl.a. meldug (Erysiphe graminis), grdplet (Septoria tritici), skoldplet
(Rhynchosporium sccalis) og byggens bladpletsyge (Helminthosporium teres).

Udover de nevnte sygdomme har prochloraz desuden ogsd effekt pd sneskimmel
(Fusarium nivale). Angreb af denne svamp har dog ikke vist sig pd et niveau, hvor

bedgmmelse har veret mulig.
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Forspgsmaterialet har ogsd vist,-at efterdrssprgjtning i gennemsnit giver et "ekstra"
merudbytte, som er sikret, uansct hvad det senere sprejtes med om fordret.
Merudbyttet skyldes givetvis den generelt bedre sundhedstilstand af afgreden i

forbindelse med prochlorazbehandling.

Tabel 5: For&rsbedpmmelse pd plantetal og sygdomme i hvede og rug (1982-1984).
Spring assessments of plant numbers and diseases in wheat and rye (1982-
1984).
Relative plantetal % Meldug % Gréplet % Skoldplet
(hvede) (hvede) (hvede) (rug)
Relative no. of % Crysiphe % Septoria %Rhynchosporiurn
plants (wheat) graminis(wheat)  tritici{lwheat)  secalis (rye)
April April Apri) April
Ubehandlet/control 100 1,9 4,9 5,0
1,0 I Sportak 45ec
efterdr/autumn 105 0,9 1,8 2,0
Antal forseg
No. of trials 15 ? 17 3
DISKUSSION
Sadskifte

I tabellerne 6, 7 og 8 er sxdskiftedata fra de enkelte hvede- og rugforsgg opstillet.

Det er ikke umiddelbart muligt at sfutte noget entydigt om sadskiftets indflydelse pd

angrebsniveauet af knzkkefodsyge. Der synes nasten i alle tilfzlde at vere en eller

flere undtagelser, der bekrzfter de regler, man normalt tillegger knazkkefodsyge-

svampens udviklingsmenster. Folgende tidligere erkendte forhold er der eksempler pé:

- a@rter som forfrugt har ikke samme reducerende effekt pd knzkkefodsygeniveauet
som raps.

- vérbyg, der normalt kun angribes svagt, men ofte vedligeholder angreb af
knxkkefodsyge, har som forfrugt givet anledning til kraftige angreb.

- den sanerende effekt af rapsafgreder har ikke holdt i mere end | s&son.

- hvede set i rapsstub har mindre angreb.

- rug, der hyppigt dyrkes i meget ensidige sxdskifter, har ofte store angreb af
knakkefodsyge.

Knzkkefodsygeangrebets stgrreisc md erkendes som et meget kompleks samspil

mellem forfrugt, s8dato, jordbehandling, halmafbrznding og klimatiske forhold.

Noget entydigt samspil har det ikke veret muligt at fremkomme med ud fra vore

forspgsinformationer.

169



0L1

Tabel 6 : Forsggsdetaljex 1984 - Hvede
Sadskifteforhold, knakkefodsygeniveau og udbytteforhold
Trial details 1984 - Wheat
Crop rotation, degree of Pseudocercosporella herpotrichoides and yield
Sort Forfrugter Udbytte/merudbytte
Variety Previous Crop % Pseudocercosporella herpotrich.| Yield/yield increase
April Juli hkg/ha
Forsegsnry 1984 1983 1982 1981 Sadato | Ubeh./ Sportak| Ubeh./ Sportak Ubeh./  Sportak
Trial no. 1983 |Control efterdr|Control efterar Control efterdr
116-84 Vuka Hvede V.raps V.byg 28/9 20 9 42 4 92.4 + 14.2 V]
117-84 Kraka Hvede V.raps Hvede 23/9 10 8 22 0 97.3 + 3.9V
[ 119-84 Kanzler| Hvede Hvede Spinat | 29/9 24 4 15 4 88.1 + 1.7y
120-84 Norman Hvede Hvede Hvede 28/9 17 4 36 8 87.4 + 5.0/
124-84 Kraka Hvede Rajgras Varbyg 2/10 46 6 12 11 69.0 + 7.0
125-84 Kanzler| V.raps V.byg Hvede 27/9 1 2 4 5 64.9 + 2.8
211-84 Kraka V.byg Log Hvede 9/9 20 5 41 9 64.6 + 6.7
212-84 Kraka Hvede Raps Varbyg 16/9 27 5 66 0 73.4 + 6.4
213-84 Kraka Erter Varbyg Hvede 19/9 15 6 18 2 89.4 + 6.1
214-84 Kraka Varbyg Roer Hvede 19/9 15 4 30 2 76.8 + 4.5
215-84 Kraka Hvede Exter Hvede 19/9 14 4 22 0 74.0 + 3.4
216-84 Kraka Hvede V.raps Varbyg 5/10 12 1 45 4 70.9 + 1.8
217-84 Kraka Hvede Hvede Hvede 29/9 7 2 6 2 55.6 + 4.6
Gennemsnit/Average 18 5 28 4 79.6 + 5.2
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Tabel 7 :

Forsggsdetaljer 1983 - Hvede
Sadskifteforhold, knakkefodsygeniveau og udbytteforhold

Trial details 1983 - Wheat
Crop rotation, degree of Pseudocercosporella herpotrichoides and yield

Udbytte/merudbytte
Sort Forfrugter % Pseudocercosporella herpotrich. Yield/yield increase
Variety Previous Crop April Juli hkg/ha

Forsggsnr.| 1983 1982 1981 1980 Ubeh./ 1.0 1 Ubeh./ 1.0 1 Ubeh./ 1.0 1

Trial no. Control sportak | Control Sportak Control Sportak

45ec 45ec 45ec

efterar efterar efterar
115-83 Kraka Hvede Raps Hvede 39 6 91 14 48.1 + 5.2
116-83 Kraka Hvede Hvede Raps 30 4 55 18 36.2 + 3.2
117-83 Kraka Hvede Raps Rajgras 1 3 14 5 72.9 -1
118-83 Anja Raps Varbyg Varbyg 9 2 83 18 57.1 - 1.9
217-83 Anja Erter Roer Hvede 40 4 81 43 58.8 + 3.5
218-83 Kraka Roer Varbyg - 35 2 38 1 67.4 - 0.4
219-83 Kraka Valmuer Red- Red- 35 2 65 ] 64.3 + 3.1

svingel svingel

221-83 Salut varbyg Roer Hvede 6 [ 12 0 64.5 - 2.2
222-83 Anja Vidrbyg Kommen - 90 20 73 59 34.5 + 5.6
Gennemsnit/Average 33 5 57 18 56.0 + 1.7
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Tabel 8 : Individuelle forsggsdetaljer 1983-1984 i rug
sadskifteforhold, knekkefodsygeniveau og udbytteforhold
Individual trial details 1984-1983 in rye
Crop rotation, degree of Pseudocercosvorella herpotrichoides and yield
Udbytte/merudbytte
Sort Forfrugter % Pseudocercosporella herpotrichoides Yield/yield increase
Variety Previous Crop April Juli hkg/ha
i Sportak Sportak Spor- Sportak Spor-
Forsegsnr. Ubeh./ 45ec  |ubeh./ 4Sec takPF| Ubeh./ 4Sec tak PF
Trial no. 1984 1983 1982 1981 | Contxol efterar|Control efterdr forar|Control efterdr forar
122-84 Petkus V. raps Rug Rug 36 1 20 6 0 61.5 + 5.0 + 2.0
127-84 Petkus Rug Byg Byg 2 0 34 4 0 69.1 + 2.7 + 1.7
218-84 Danko Rug Rug Rug 7 2 18 9 6 64.8 + 4.1 + 4.3
219-84 Danko Rug Rug Rug 22 7 43 0 24 58.0 + 3.7 + 1.2
220-84 Petkus Rug Rug Rug 15 2 47 19 19 52.4 + 8.0 + 5.9
Gennemsnit/Average 14 2 32 8 10 61.4 + 4.7 + 3.1
Sportak
45ec
113-83 Petkus Raps Rug Rug 10 0 3 0 58.0 + 2.5 -
114-83 Petkus Raps Byg - 8 S 79 25 23 51.1 + 5.8 -
220-83 Merkator| Rug Rug Rug 49 12 92 40 43 33.1 +12.6 -
Gennemsnit/Average 22 6 58 22 22 47.4 + 7.0




Skadetaerskelvurdering

Med det nuveerende skadetarskelsystem for knaekkefodsyge er det ikke muligt allerede
om efterdret at bestemme, hvorvidt der er behov for en bekaempelse. Det kan derfor
veere af interesse at gennemgd de enkelte forsggsresultater for at undersgge i hvor
mange tilfeelde, der er sprgjtet "fejlagtigt". Til sammenligning kan det veere af interesse
at se, hvor mange gange en skadetaerskelvurdering om fordret har givet en rigtig

sprojtevejledning.

Tallene er udledt af tabel 6, 7 og 8. Skadeteersklen i april i hvede er sat til 15%
angrebne planter, i rug til 10%, og merudbyttet til 2,5 hkg for at deekke udgifter til
middel + udbringning. Ved begge opgerelsesmetoder er merudbyttet for efterérs-
bekampelsen brugt - dette kan siges at veere fejlagtigt, da merudbyttet for en
prochloraz-behandling ikke udelukkende kan tilskrives bekaeempelsen af knaekkefodsyge -
men det samme vil dog ogsd gere sig geeldende for en fordrsbekeempelse med

prochloraz.

Plansprgjtning - hvede

1983: Efterdrssprgjtning betalte sig i 5 ud af 9 forsgg
1984: Efterdrssprejtning betalte sig i 11 ud af 13 forsgg
| alt: Efterdrssprgjtning betalte sig i 16 ud af 22 forsgg /

Skadeteerskelsprgjtning - hvede

1983: Vejledning rigtig i8 ud af 9 forsgg
1984: Vejledning rigtig i 8 ud af 13 forsgg
| alt: Vejledning rigtig i 16 ud af 22 forsggy

Plansprgjtning - ru”

1983: Efterdrssprgjtning betalte sig i 3 ud af 3 forsgg
1984: Efterdrssprejtning betalte sig i 5 ud af 5 forsgg
| alt: Efterdrssprejtning betalte sig i 8 ud af 8 forsgg

Skadetarskelsprgjtning - rug

1983: Vejledning rigtig i 2 ud af 3 forsgg
1984: Vejledning rigtig i3 ud af 5 forsgg
| alt: Vejledning rigtig i5 ud af 8 forsgg

Det er yderligere konstateret ved gennemgang af knakkefodsygeforsggene fra
Landskontoret (Oversigt over Landsforsggene 1979-1984), at skadeteerskelvurderingen
i 36 ud af 84 tilfelde (43%) i hvede ville have givet anledning til en forkert
rddgivning. 122 af disse tilfeelde var angrebet mindre end 15%, men en behandling
med carbendazim gav stadig anledning til et gkonomisk merudbytte (i 2,0 hkg). | rug
er fundet fejlanvendelse i 26 ud af 41 forsgg (63%), i 19 af disse tilfeelde var angrebet
under 10% og udbyttet hgjere end 2,0 hkg. Dette kunne indikere, at skadetarsklerne

er sat for hgjt.
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Ovenstdende er ikke medtaget for at forklejne skadet@rskelvurderingen, men skal ses
som et udtryk for, at skadetzrskler ikke er nogen "sovepude', men systemer, som bgr
yderligere udbygges. For knzkkefodsygesvampen kunne det mdske komme pd tale at
varsle ud fra sporefangster i september/oktober méned. Landmand med risikofyldte
sedskifter (tidlig sdning, reduceret jordbehandling, hyppige kornafgreder m.m.) skulle
sd kunne f& konstateret sit angrebsniveau allerede om efterdret og dermed lettere

tage stilling til, hvorvidt en sprejtning bgr udfgres.

For bredspektrede midler som prochloraz vil det formodentlig altid vare sveart at
opstille en egentlig skadetarskel, da en sddan bl.a. skal gelde bade for sneskimmel
(Fusarium nivale), hvedens brun- og gréplet (Septoria spp), meldug (Erysiphe graminis)

og sekund@rsvampe (Alternaria, Cladosporium m.fl.).

Hvorndr skal der sprgjtes mod knakkefodsyge?

De tilgengelige knazkkefodsygemidler er tilsyneladende forskellige m.h.t. optimale
anvendelsestidspunkt. Tidligere forsgg med efterdrsbehandling med benomy! gav ikke
sd god bekampelse som en fordrsudbringelse med dette middel (Schulz, H. 1977).
Nogle tilsvarende engelske forsgg tyder derimod pd, at bekempelsen med prochloraz
er acceptabel bdde efterdr og fordr (Griffiths, W. 1985).

En ulempe ved at vente til Feekes st. 6 med sin knazkkefodsygebekempelse er, at i
milde vintre kan 'sygdommen allerede p& det tidspunkt have fordrsaget betydelig
skade og reduktion i det potentielle udbytte. Bek&mpelsen pd Feekes st. 6 har da ogs8
i flere forseg varet ringere end efterdrsbekampelsen. Dette kan henge sammen med,
at det er svarere at bekampe et veletableret angreb, ligesom det er svarere at
sprejte til bunds i en afgrede pd Feekes st. 6 i fordret sammenlignet med Feekes st. 3
om efterdret. Af resistensmassige &rsager kan det muligvis ogsd vere uheldigt at
sprojte pd veletablerede knakkefodsygeangreb, idet dette giver anledning til et
kraftigt selektionstryk, som formodes at virke fremmende p& den hastighed, hvormed

resistens opbygges - som det bl.a. ses for carbendazimprodukter (Barnes, G., 1984).

I forbindelse med knzkkefodsygesvampens udbredelse samt bekampelse er der stadig,
som det fremgédr af ovenstdende, en lang rekke uafklarede spgrgsmél, der vanskelig-

gor en klar beka@mpelsesstrategi.

Svampens opdeling i forskellige typer - W-type (var. herpotrichoides) og R-type (var.
acuformis) vanskeligger ligeledes en simplificering af bekzmpelsesstrategien. De to
typer optraeder bl.a. med forskellig hyppighed s®sonen igennem, har forskellig
felsomhed over for visse fungicider og har vist forskel i den hastighed, hvormed de
opbygger resistens til carbendazimmidler. I udlandet har det vist sig, at iser R-typen
- der formodes mest virulent - har fdet stigende udbredelse i forbindelse med pget
vinterbygdyrkning og @get anvendelse af MBC-midler (Griffin, M.J. 1985).



Mange forhold skal klarleegges og vurderes fgr en tilfredsstillende lgsning af kneekke-

fodsygeproblemet kan forventes. Dette vil kreeve en gget forskningsindsats.

Som det allerede nu kan ses vil det vaere ngdvendigt med en nuanceret vejledning,

med plads til alternativer bdde nu og fremover.

SAMMENDRAG

Schering AS har igennem 3 veaekstsesoner udfgrt efterdrssprgjtninger med fungicidet
prochloraz (450 g/ha). Der er udfert 28 forsgg i vinterhvede, 8 forsgg i vinterrug og 8
forsgg i vinterbyg. Efterdrssprgjtningen har givet en bekaempelse af knaekkefodsyge
(Pseudocercosporella herpotrichoides) svarende til en fordrsbekempelse. Fglgende
bekaempelsesgrader er konstateret ved julibedemmelsen. Gennemsnit af 13 hvede-

forsgg (1984).

450 g prochloraz (1,0 ISportak 45ec) efterdr 86% bekampelse
450 g prochloraz +120 g carbendazim

(1,51 Sportak PF) forar 86% bekaempelse
250 g carbendazim (0,5 IDerosal fl.) forar 57% beksempelse

Ud over effekt pd knaekkefodsyge har efterdrsbehandlingen bevirket en generel bedre
overvintring af afgrgden, hvilket skyldes, at midlet ogsd har god effekt pa bl.a.
sneskimmel (Fusarium nivale), hvedens grépletsyge (Septoria tritici), skoldplet (Rhyn-
chosporium secalis) og meldug (Erysiphe graminis).

Som gennemsnit af de 3 &r med efterdrsudbringelse af prochloraz (450 g/ha) er der
opnédet et merudbytte i hvede p& 3,7 hkg, i rug pd 5,5 hkg, medens merudbyttet i
vinterbyg har veeret noget usikkert. Efter&rsudbringelsen har i forsggene givet et
mindst lige sd stort merudbytte som de traditionelle fordrssprejtninger med kneekke-

fodsygemidler.

Med baggrund i forsggsmaterialet anbefaler Schering AS en efter&rsbehandling af
hvede- og rugmarker med 450 g prochloraz/ha (1,0 1 Sportak 45ec), hvor man
forventer knaekkefodsygeproblemer og derfor alligevel patenker en forarssprgjtning.
De marker, hvor det kan komme p& tale at benytte dette alternative sprgjtetidspunkt,
er wunder forhold, hvor man har kornrige sedskifter, anvender reduceret

jordbehandling eller har sdet tidligt.

Sammenfattende har de 3 ars forsggsarbejde vist:
Kne kkefodsyge bekeempes mindst lige sd effektivt ved efterdrssprgjtning som ved
forérssprgjtning.
Prochloraz er et alternativ til de traditionelt anvendte carbendazimmidler mod
knekkefodsyge.
Efterdrssprgjtning har sikret en bedre overvintring af afgregden.
Efterdrssprgjtning forsinker angreb af bladsvampe i foraret.

Efterdrssprgjtning har givet et sikkert merudbytte.
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Spraying in the Autumn against Eyespot

Hellfried Schulz
Bent J. Nielsen-

Plantevernscentret
* Institut for Plantepatologi
DK-2800 Lyngby

Summary

In 1983/84 6 treatments were made against eyespot: 2 in wheat, 3 in
rye and 1 in winter barley. Carbendazim and prochloraz were applied in
the approved dosages. The treatments took place in autumn, in spring

and both in autumn and spring, respectively.

in most experiments, prochloraz was most efficient against eyespot, and
the highest increases in yield were usually obtained when using prochlo-
raz. The experiments seem to show that one treatment in spring is suf-
ficient. In wheat, the increases in yield were only seen to be economi-
cally profitable in the case of severe eyespot attacks. In the experi-
ments with rye, it is difficult to find any relation between attacks and
increase in yield in these treatments, but profitable yield increases we-
re obtained both by autumn and spring treatments. In winter barley,
all treatments were unprofitable.

Indlednin

Knakkefodsyge fordrsages af ojepletsvampen (Pseudocercosporella herpo-
trichoides). Af kornarterne er det fortrinsvis vintersaden, der angri-
bes og skades. Virsad kan angribes, ndr der findes smittemuligheder
om fordret, men skades dog nazppe af angrebet; den bidrager dog til at
vedligeholde smitten i marken. Svampen kan overleve i marken i op til 3
ar.

Det udvidede areal med vintersad og det ofte anstrengte kornsmdskifte

vil utvivisomt fere til en sterre udbredelse af smitten i de enkelte mar-
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ker fremover. For narvarende findes der dog stadig marker, hvori der
ikke findes smitte, eller hvor denne smitte ligger pd et niveau, hvor
bekazmpelse ikke er nedvendigt (fig. 1).

Svampen har ret specifikke krav til klimaet for at etablere et angreb.
Fra Statens Plantevarnscenter folges smitteforiobet fra oktober til maj
ved hjalp af klimatiske observationer og sporefangster ved 3 forskellige
lokaliteter, Lolland, Lyngby og Skanderborg. Disse smitteperioder op-
summeres og giver et fingerpeg om forventet angreb de enkelte ar (fig.
2).

For at smitte skal etableres, skal temperaturerne viere mellem 4°C og
13°C og luftfugtigheden vare mindst 80% med over 15 timers varighed.
Samtidig kraves nedber til spredning af sporerne {(Fehrmann og Schréd-
ter, H). Sojlerne i fig. 3 illustrerer de klimatiske muligheder, hvor alle
3 parametre er opfyldte. Sidelebende foretages ugentlige sporefangster.
Disse er indtegnet med O.

Den primazre smitte kan allerede ske fra oktober mdned forudsat, at alle
betingelser er opfyldte. 1 det tidlige foradr kan der ske yderligere smit~

tespredning.

| april/maj udtages planteprever i vintersedmarker fra hele landet og

bedemmes visuelt for angreb, og med baggrund i disse vurderinger ud-

sendes en plantevarnsmeddelelse med 3drets situation samt sprojtevejled-

ning til alle landets planteaviskonsulenter. Smittemulighederne er forskel-
lige fra ar til &r og fra lokalitet til lokalitet. Synlige symptomer i form

af misfarvninger og vanddrukne pletter pa bladskederne ses dog tidligst

13-2 méneder efter smitte. | 1983/84 var smitteforholdene vasentlig dar-

ligere, badde om efterdret og om foraret end i det foregdende ar (fig.

2). Ved sommerbedommelserne fandtes ogsd genereit mindre angreb af

knazkkefodsyge, og der var sdledes god overensstemmelse mellem progno-
se og angreb (fig. 1}.

| de seneste &r har man diskuteret, om det er muligt at bekempe knazk-
kefodsyge om cfterdret. Dette vil under alle omstendigheder vare en
forebyggende sprojtning, idet man ikke kender sygdomsforlobet samt
angrebsniveauet i marken pd sprejtetidspunktet - endvidere vil en be-
kempelse om efterdret nappe vare tilstrakkelig, ndr sygdommen har
gode vilkdr bdde vinteren igennem og om foraret.
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For at belyse dette nermere blev der ved Institut for Pesticider i efter-
&ret 1983 anlagt 2 forsgg i hvede, 3 forseg i rug og 1 forsgg i vinter-

byg med sprgjtning pad forskellige tidspunkter.

Metodik

Forsggene blev anlagt ved Rgnhave Forsggsstation, LI. Skensved, @lby,

Veksg og Cundsgmagle efter feglgende plan:

Ubehandlet

0,5 I/ha Derosal fl. om efteréret

0,5 I/ha Derosal fl. om foraret

1.0 I/ha Sportak 45 EC om efteréret

1,0 I/ha Sportak 45 EC om foraret

0,5 I/ha Derosal fl. om efterdret og foraret
1,0 I/ha Sportak 45 EC om efterdret og foréret

© N O 0 A W N e

1,5 I/ha Sportak PF om foraret

Derosal fl. indeholder 43% carbendazim. Sportak 45 EC 42,5% prochloraz

og Sportak PF 30% prochloraz og 8% carbendazim.

Efterarsspregjtningen blev foretaget mellem den 8. og 11.11. ved veekst-
stadie 3 og fordrssprgjtningen mellem den 1. og 15.5. ved vekststadie
5-6. Der blev anvendt fladsprededyser, og trykket 14 mellem 4 og 4,5
atm. Veskemeaengden I& mellem 300 og 500 I/ha. Nettoparcelstgrrelsen var
mellem 13,5 og 30 m2. Forsggene var anlagt badde som reekkeforsgg og
med tilfeldig parcelfordeling. Angreb af knaekkefodsyge blev bedomt

ved fordrssprgjtningen og igen i juli.

Sommerbedemmelsen foretages efter de nye retningslinier for afprgvnin-
gen af midler mod sygdomme og skadedyr pd landbrugsafgreder med ka-
rakter 1-4 (Anon. 1984). | tabellerne er dog karakter 3 og 4 lagt sam-
men, og tallene betyder % angrebne strd& med moderate til sterke an-
greb. Forsggene blev hgstet mellem den 13. og 27.3. Udbyttet malt i
hkg/kerne pr. ha med 15% vand.

Resultaterne

| tabel 1 er fodsygetallene opfert. | hvede er effekten af prochloraz

gennemgdende bedre end af carbendazim.
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Ved béade efter- og fordrsbehandling er angrebene ved carbendazimbe-
handling hgjere i de behandlede led end i det ubehandlede led. Ved 2
gange sprgjtning med prochloraz fas en peaen reducering af angrebet. |
forsgget med sterke knaekkefodsygeangreb opndede man den bedste ef-
fekt ved en for&rsbehandling. Sprgjtning om fordret med prochloraz ale-
ne eller i blanding med carbendazim havde god virkning, mens carben-
dazim alene var helt utilstree kkeligt. | forsgget med svagere angreb hav-
de carbendazim en darlig virkning. Der var samme effekt, enten der

var behandlet om fordret eller om efteraret.

Angrebsniveauet i rug 14 p& et relativt lavt niveau i alle tre forsgg. Ef-
terdrsbehandling med carbendazim havde kun ringe effekt, mens en for-
drsbehandling havde en noget bedre effekt. Ved bekampelse bade efter-
&r og fordr var effekten god i to af forsggene, mens den var mindre
god i et af forsggene. Prochloraz havde en god effekt béade ved efter-
&rs- og foradrsbehandling; der skete ikke yderligere reduktion i angre-
bet ved 2 gange behandling i 1984. Prochloraz + carbendazim anvendt
om fordret havde samme effekt som prochloraz alene enten anvendt om

efterdret eller om fordret.

| vinterbygforsgget ligger knaekkefodsygeangrebet dog p& et relativt
lavt niveau, men der er dog tendens til, at prochloraz har en bedre ef-

fekt end carbendazim (tabel 1).

Rentable merudbytter i hvede fds kun i forsgget med udbredt forekomst
af kneaekkefodsyge (tabel 2). Prochloraz anvendt om fordret giver det
hojeste merudbytte. | rug synes der ikke at veere umiddelbar sammen-
heng mellem angrebsprocenter og merudbytter. | to af forsggene fas
rentable merudbytter ved anvendelse af carbendazim om fordret. Prochlo-
raz anvendt om efterdret giver rentable merudbytter i alle tre forsgg,
mens anvendelse om fordret giver hgjere merudbytte i to af forsggene
og mindre udbytte i et af forsggene. Det md dog bemerkes, at resulta-
terne i dette forsgg ikke er signifikant forskellig fra ubehandlet. Car-
bendazim og prochloraz anvendt bdde om efterdret og om fordret er ikke
rentabel i 1984. Prochloraz og carbendazim anvendt om fordret har vee-
ret rentabel i alle 3 rugforsgg. | vinterbygforsegget er behandlingerne

urentable i alle tilfelde.

Ved hgst fandtes 1 hvede lejesad 1 et af forsggene, mens der 1 rugen



var lejesed i alle 3 forseg. | vinterbyg fandtes ingen lejes@d. Der var
ikke storre forskelle mht. lejesed mellem forsegsbehandlingerne (tabel
2}).

Diskussion

Generelt md bemarkes, at knakkefodsygen i 1984 p3 de fleste lokaliteter
har optrddt mindre udbredt end i 1983. Der fandtes en del skarp oje-
plet i hvede, som givetvis har pdvirket sikkerheden af knazkkefodsyge-
tallene. De opndede positive eller negative merudbytter har ikke i alle

tilfelde sammenhzng med knekkefodsygetallene.

Den mere bredsprektrede virkning af prochloraz i forhold til carbenda-
zim kunne tyde p&, at der i nogle marker ogsd findes andre skadelige
svampe, som pdvirker udbyttet i negativ retning.

Disse resultater samt andre fra tidligere &r peger pd, at det optimale
bekempelsestidspunkt for knakkefodsyge i de fleste &r er om fordret,
og at rentabel bekampelse kun kan forventes, ndr sygdommen findes i
marken. Endvidere kan bemazrkes, at prochloraz i de fleste tilfzlde har
en bedre effekt end carbendazimmidlerne over for ojepletsvampen de
seneste dr. | flere marker er der konstateret resistens mod carbendazim
midlerne. Ved Plantevarnscentret er der foretaget undersegelser, som
seger at kortlazgge udbredelse og betydning af denne resistens (Nielsen
og Schulz, 1985).

Sammendrag

1 1983/84 blev der gennemfort 6 bekampelsesforseg i vintersad mod
knazkkefodsyge: 2 i hvede, 3 i rug og 1 i vinterbyg. Der anvendtes
carbendazim og prochloraz i anerkendte doseringer. Behandlingerne ske-

te henholdsvis om efterdret, om fordret og bade efterdr og forar.

| de fleste forseg havde prochioraz den bedste effekt over for knakke-
fodsyge. Merudbytterne var gennemgdende hojest ved anvendelse af pro-
chloraz. En behandling om fordret synes tilstrakkeligt i disse. forseg. |
hvede fik man kun rentable merudbytter, ndr angrebet af knakkefodsy-
ge 13 pd et hejt niveau. | rugforsegene synes det vanskeligt at finde
sammenhang mellem angreb og merudbytter ved bekampelse, men ren-
table merudbytter blev opndet ved bdde efterdrs- og fordrsbehandling.

| vinterbyg var alle behandlinger urentable.
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Fig.1 FOREKOMST AF KNA&EKKEFODSYGE

Opdeling af marker efter angrebsprocent
baseret pa indsendte stubprever om sommeren.
OCCURRENCE OF EYESPOT DISEASE
Division of fields by percent infection based
on stubble samples received in the summer
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SUMMEN AF MULIGHEDER FOR SMITTE AF Pseudocercosporella herpotrichoides

Fig.2
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Fig.3 Muligheder for smitte af Pseudocercosporella herpotricoides
ved Skanderborg 1983-1984

Possibilities for Infection of e'?espot disease at Skanderborg 1983-84
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Tabel 1.

Bekaempelse af knaekkefodsyge i vinterseed 1983/84

% strd med moderate til steerke angreb af knaekkefodsyge i juli

Eyespot control on Winter Cereals Crops 1983/84

% straw infected with eyespot in July (moderate-severe infections)

Ubehandlet (Untreated)

Derosal fl.
Derosal fl.
Sportak 45 EC
Sportak «b EC
Derosal fl.
Sportak *15 EC
Sportak PF
LSR,5

0.5 I/ha
0,5 I/ha
1.0 I/ha
1.0 I/ha
0.5 Vha
I/ha
v

efterar

forar

efter5r

forar

efterdr og for5r
efterdr og forar

% planter angrebet i april

per cent plants infected

R: Ronhave. 0:

Tabel 2.

Olby,

V: Vekso, C:

in April

Udbytte og merudbytte hkg/ha

livede (Vuka)
Wheat

63
36
2
14
62

12

41

Cundsomagle

0

17
31
38
8
8
40
4
18

Bekaempelse af knzekkefodsyge i vinterseed 1983/84

Eyespot control on Winter Cereal Crops 1983/84
Yield and yieldinerease hkg/ha

Ubehandlet (Untreated)

Derosal fl.
Derosal fl.
Sportak 45 EC
Sportak 45 EC
Derosal fl.
Sportik 45 EC
Sportak PF
LSD,,

1 planter angrebet i april

0.5 I/ha
0.5 Vha
1,0 I/ha
1,0 I/ha
0.5 Vha
1.0 I/ha
1.5 I/ha

efterar

forér

efterér

forér

efter&r og forér
efterdr og forfir
forar

procent plants infccted in April

Lejesaed v.

host (0-10)

Lodging at harvest time

It: IlUmhave. 0:

Olby. V:

Vckso,

Hvede (Vuka)
Wheat

R

75.8
4.4
3,1
4.2
5.3
21
4.4
3.7
3.9
K

C: Guiulsomaijle

99.7
0.4
2.6
0.2
1.0
2.3
0.8
2.5
3.4

Rug (Petkus)

Byg (lgri)
Barley

R

15
15

Institut for Pcsticidcr

Rye
R \ C
22 9 19
20 5 16
13 1 14
4 1 3
7 0 4
3 0 11
6 0 3
3 0 4
5 0 9
Rug (Petkus)
Rye
R \ [
48.1 55.3 36.9
3.0 2.2 11
1.0 5.9 2.8
4.3 4.3 4.5
3.3 5.6 5.2
1.0 5.1 3.6
1.0 2.7 3.6
5.3 4.7 5.6
N.S. 3.1
5 0 9
9 2 4

Byg (lgri)
Barley
R

60.3
- 2.6
1.*
- 04
2.2
- 1.8
0.1
3.7
2.1

Institut for Pesticider
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FOLSOMHED HOS BYGMELDUG (ERYSIPHE GRAMI-
NIS F.SP. HORDEI) OVER FOR ERGOSTEROL-
HEMMENDE FUNGICIDER

Sensitivity in barley powdery mildew (Erysiphe gra-
minis f.sp. hordei) to ergosterol inhibiting fungicides

Kirsten Junker
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Summacy

During the summer 1984 mildew (Erysiphe graminis) samples were collec-
ted 6 times in 5 selected danish spring barley fields. The sensitivity
of the samples to propiconazol was tested on barley plants (Golden Pro-
mise) grown in testtubes under standard conditions.

No clear correlation was found between percentage of mildew in the
fields, the applications made and the sensitivity of the mildew
samples. There is indications of a variation in sensitivity of the mil-
dew during the summer which does not seem to be dependent of fungicide
treatments. The results presented here are preliminary and the monito-
ring programme will be continued in 1985.

Indledning

Til bekampelse af meldug (Erysiphe graminis) p4 korn arvendes i dag
nasten udelukkende specifikke, systemiske fungicider, sam péavirker en
eller £f4 af svampens stofskifteprocesser. Der er hovedsaglig tale am en
gruppe af midler med samme virkemekanisme, inhibering af en C-14 de-
methylering i svampens syntese af ergosterol (f.eks. prochloraz, tria-
dimefon ‘" og propiconazol). I mindre udstrzkning bruges en anden gruppe
af midler, morpholinerne (f.eks. tridemorph), som ogs& inhiberer ergo—
sterol syntesen, men pd en 8-7 isamerisation (Siegel 1981).

Da der er tale an specifikke fungicider, sam kun pavirker en eller f4
af svampens stofskifteprocesser krzves der kun en eller f& genetiske
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andringer - mutationer hos svampen fer patogenet kan f4 mindsket
folsanhed (fungicidresistens) over for de arvendte fungicider.

Der er ikke krydsresistens mellem de to ovennavnte grupper af ergoste-
rolhammende fungicider med forskellig virkemekanisme (Buchenauer et al.
1984) , hvilket kan vere meget vigtigt i forbindelse med stategier til
undgéaelse eller forsinkelse af forekamst af fungicidresistens.

I tilfazldet med ergosterolhammende fungicider tyder alle resultater pa,
at der er tale am en langsah gradvis andring i retning af lavere feol-
sanhed over for de anvendte midler. Dette kan have flere arsager. Pa
trods af den specifikke virkemekanisme hos de anvendte fungicider peger
forseg med andre svampearter i retning af, at flere gener er involveret
(van Tuyl 1977), samt at typer med nedsat felsanhed ikke er s gode til
at overleve og reproducere sig selv (nedsat fitness) (Walmsley-Woodward
et al. 1979).

I England har undersegelser 1981-84 vist en aftagende folsamhed over
for lave doseringer af midler, sam inhiberer C-14 demethyleringen
(Wolfe 1984). I Schleswig-Holstein, lwor disse midler ogsa er blevet
brugt hyppigt, blev i 1981 ligeledes fundet en nedsat felsamhed hos
melduggen, i forhold til regioner, hvor midlerne ikke er brugt si ofte.
(Limpert og Sclwarzbach 1981).

I 1983 blev ved Statens Plantevarnscenter indledt undersegelser over
forekamnst af resistens mod ergosterolhammende fungicider hos meldug pa
korn (E. graminis), for at felge udviklingen.

Materialer og metoder

Prover bestdende af blade med meldug blev indsamlet i 5 varbygmarker pa
6 forskellige tidspunkter i lebet af sammeren 1984. Samtidig med preve-
udtagning blev angrebet i marken beciunt og planternes vzkststadie
(Zadoks) noteret. Landmanden bestemte selv middel, dosis, sprejtetids-
punkt og antal sprejtninger.

Efter indsamling blev meldugpreverne opformeret p& bygplanter i rerglas
(sorten var Golden Promise).

Derefter blev meldugggens felsanhed over for propiconazol testet, lige-
ledes pa bygplanter dyrket i regrglas under standardbetingelser (20.000
lux, 20 C i 12 timer og merke, 10 C i 12 timer). En uge gamle planter
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blev tilsat fungicid i felgende koncentrationer til voksemediet (ver-
miculite) 0, 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30 og 100 ppm. Dagen efter blev plan-
teme inokuleret med den opformerede meldug ved at ryste sporer ned pi
bladene.

To uger efter inokulering blev procent bladareal af 1. blad dakket med
meldug bedamt visuelt.

EDsy vardier (den koncentration sam giver 50 procent reduktion i am
grebsprocent i forhold til ubehandlet) blev beregnet for preverne
(upubl. Ciba Geigy AG, Basel)

Resultater og diskussion

Resultater af folsanhedstesten af de i 1984 indsamlede prever ses i fi-
qur 1 til 5 for markerne 1, 2, 4, 5 og 6. I mark 1 ses umiddelbart ef-
ter sprejtning ikke nogen vasentlig stigning i EDgg verdierne, men
10 dage efter sprejtning ses en stor stigning. I mark 2 og 5, sam ikke
har faet nogen fungicidbehandling, ses midt pA sommeren en stigning i
EDgy verdierne (dog ikke pd samme dato), hvorefter folsamnheden igen
stiger. Folsomheden af de prever, som er indsamlet i mark 4, svinger
nasten ikke 1lgbet af de 5 viste preveudtagninger. I mark 6 ses en
stigning i EDgy vardien umiddelbart efter sprejtning, men det er tvivl-
somt, on der er tale am en signifikant stigning.

San det ses, af ovennzvnte resultater er det svart, at etablere en kor-
relation mellem EDgy og de sprejtninger, sam udferes i marken, idet der
ikke kun ses svingninger i ED5q i de sprojtede marker, men ogsd i ube-
handlede. Det er endnu for tidligt at udtale sig am @ndringer i
felsomheden af meldugpopulationen fordrsaget af fungicidbehandlinger
(fungicidresistens) og det er ikke muligt direkte at sammenligne
resultaterne med resultaterne fra f.eks. England og Tyskland idet, der
er tale an forskellige testmetoder.” De ovenfor navnte resultater stam-
mer kun fra et forsegsar, men monitoring programmet fortszttes i 1985.

Sammendrag

I sonmeren 1984 blev meldugprever (Erysiphe graminis) indsamlet 6 gange
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i 5 udvalgte danske varbyg marker. Prevernes falsamhed over for propi-
conazol blev testet pd bygplanter (Golden Pramise), sam blev dyrket i
rerglas under standardbetingelser.

Det var ikke muligt at etablere en klar korrelation mellem procent
meldug angreb i marken, de udferte fungicidbehandlinger og felsamheden
af de indsamlede meldugprover. Det tyder pA, at der kan vare tale am en
variation i melduggens felsanhed over for fungicider,sam ikke er af-
hangig af fungicidbehandlingen. De przsenterede resultater er kun fore-
lebige og monitoring programmet fortszttes i 1985.
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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdomme og skadedyr

CARBENDAZIMRESISTENS HOS KNAKKEFODSYGE-
SVAMPEN (PSEUDOCERCOSPORELLA HERPOTRI-
CHOIDES) | DANMARK

Carbendazim Resistance in the Eyespot Fungus
(Pseudocercosporella herpotrichoides) in Denmark

Bent J. Nielsen
Hellfried Schulz
Plantevarnscentret

Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Surmary

In field trials in wheat in Dermark a decreasing effect of MBC-fungi-
cides has been observed during the last years. 1In 1980 the effect of
eyespot contral with MBC-fungicides was around 80 percent and in 1984
the effect was around 20 percent.

A survey of winter cereals were initiated to determine the incidence
of MBC resistant strains in the fields.

Samples were taken fram field trials with attack of eyespot in diffe-
rent parts of Dermark. Snall pieces fram lesions of severe infections
were placed on PDA. Fram these cultures tests with mycelial inoculum
were made on PDA and FDA + 2 ppm benomyl. The samples were taken in
July with 10-15 isolates fram each field. The survey showed that
resistance could be detected in 44 out of 79 wheat fields (56%), in 12
out of 19 rye fields (63%) and in 4 out of 7 winter barley fields
(57¢). Fram all the fields 1108 isolates were tested. MBC resistant
strains were found in 21% of the 717 isolates fram wheat, in 25% of
the 276 isolates fram rye and in 24% of the 87 isolates fram winter
barley.

The survey showed that MBC resistant strains were cammon in areas of
Demmark were wheat was grown intensively and where MBC-fungicides were
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often used.

It is recomended not to use pure MBC-fungicides in these areas for
control of eyespot but to use cambinations with alternative products.
A field testing programme will be ocontinued in 1985 to detemine the
relationship between amount of resistance, previous usage of the MBC-
fungicides and field control.

Indledning

Knzkkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides) kan angribe alle
kornarterne samt en del grazsser og iser vintersaden kan skades. Kun to
typer midler har den fornedne virkning til at bekampe knazkkefodsyge
effektivt. Den ene type er benzimidazolerne eller MBC-midlerne, der
sam aktivt stof har carbendazim (MBC) eller stoffer, der nedbrydes til
carbendazim (tabel 1). Den anden type bestdr af imidazolforbindelsen
prochloraz. De to fungicidtyper har forskellig virkningsmekanisme.

Tabel 1. Fungicider anerkendt til bekampelse af knzkkefodsyge i Dammark
Fungicides approved for control of eyespot in Demark

MC-midler (Benzimidazoler)

Benlate 50% benamyl 0,5 kg pr. ha
Derosal Fl. 43% carbendazim 0,51 - -
ALK-Vondocarb Extra 10% carbendazim 2,5kg- -
7,3% zineb
56,7% mareb
Topsin M 70% thiophanat-methyl 0,5kg -~ -
Imidazol-midl
Sportak 45 EC 42,5% prochloraz 1,01 - -

Blandingsmidler (forskellig virkningsmekanisme)
Sportak PF 30% prochloraz 1,51 - -
8% carbendazim
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Fig.1. PROCENT EFFEKT AF KNAEKKEFODSYGEBEKAEMPELSE 1980-84
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Fig. 2. PROCENT EFFEKT AF KNAEKKEFODSYGEBEKAEMPELSE 1980-84
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MBC-midlerne har veret brugt i mange 4r mod knzkkefodsyge og med god
virkning. I begyndelsen af 1980'erne blev der imidlertid rapporteret
an flere tilfzlde af resistens mod disse midler. I omrader med udbredt
lwededyrkning i England (Griffin og King, 1984), Tyskland (Fehmann,
1984) og Frankrig (Cavelier og Leroux, 1984) kunne der isoleres stam-
mer af knzkkefodsygesvampen, der var resistente over for MBC-midlerne.
I danske forseg anlagt iser i hvededyrkende amrdder kunne der siden
1980 ses en faldende effektivitet af MBC-midlerne. I 1980 var effekti-
viteten pA amkring 80%, mens den i 1984 var helt nede p4 ca. 20% (fig.
1) I de same forseg er der ogsd benyttet prochloraz og
prochloraz+carbendazim. Af fig. 2 fremgar det, at midler med indhold
af prochloraz havde en lige s& god eller bedre effekt end M3C-midler i
1981-83, Iwor effekten ' af MBC-midlerne er faldende. I 1984, lvor
angrebet af knzkkefodsyge var meget kraftigt i forsegene var effekten
af prochloraz mindre, men stadig bedre end effekten af MBC-midlerne,
(Nielsen, 1985). Tilsvarende blev fundet i forseg med sprejtning,
fordr og efterdr med carbendazim og prochloraz (Schulz og Nielsen,
1985).

For at undersege am der under danske forhold havde udviklet sig resi-
stens mod MBC-midlerne, blev der i 1983 pabeqyndt en rakke undersegel-
ser i lwvede, rug og vinterbyg med det formal at kortlzgge udbredelsen
af MBC-resistens mod knakkefodsyge.

Materialer og metoder

I juli 1983 blev der fra et stort antal stubprever, der var indsendt
til plantevernscentret fra hele landet til bedammelse for angreb af
knakkefodsyge, tilfzldigt udvalgt stra med tydelige gjepletter. Fra
disse lesioner blev der udklippet smi strd stykker, der efter overfla-
dedesinficering blev anbragt pA KDA, hwvor svampen fik lov at vokse ud.
Efter rendyrkning blev isolaterne podet pd KDA og KDA + 2 pmn benamyl.
En koncentration pd 2 ppm benanyl (eller andet MBC-middel) er normalt
nok til helt at stoppe vaksten hos knazkkefodsygesvampen. Resistente
typer vil derimod vokse pi demme koncentration. Resultaterne blev
aflast efter inkubation i 7 og 14 dage i merke ved 20°C. Denne metode
('mass-mycelial method') benyttes i tilsvarende undersegelser udfert
af ADAS i England (Griffin og Yarham, 1983).

Fra lver mark blev der rendyrket 10-15 isolater fra tydelige ojepletter.
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Resultater
Ialt blev der i 1983 testet 717 isolater fra 79 hvedemarker, 276
isolater fra 19 rugnarker og 87 isolater fra 7 vinterbygmarker.

Undersegelserne viste, at i hovedparten af hvedemarkerne fra Sjzlland,
Lolland, Falster, Fyn og Senderjylland kunne der konstateres resistens
(marker med mindst et resistent isolat), mens der kun i 14-17% af
markerne fra Midt- og Nordjylland kunne p&vises resistens i marken
(tabel 2 og 3).

Tabel 2. MBC-resistens hos gjepletsvampen isoleret fra lwede i 1983
MBC resistance in the eyespot fungus isolated fram wheat 1983.

Antal Antal % marker % resistente
Lokalitet marker isolater med resistens isolater

number of number of % fields $ resistant
Locality fields isclates with resistance isolates
Nordsjzlland 12 126 58 18
Sydsjzlland 17 161 71 17
Lolland,
Falster 12 107 83 45
Fyn 8 92 88 27
Bornholm 4 30 0 0
Nordjylland 7 54 14 4
Midtjylland 12 84 17 2
Sydjylland 7 63 7 33
Total 79 717 56 21
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Jalt kunne der i 44 af 79 undersegte hvedemarker (56%) konstateres
resistente typer.

Antallet af resistente isolater fra markerne var meget hgj pd Lolland
og Falster med 45% af isalaterne resistente. P& Fyn og i Senderjylland
var 27-33% af de isolerede svampe resistente og p4 Sjzlland var 17-18%
af isolaterne resistente. I Midt- og Nordjylland blev der ialt kun
fundet 2-4% resistente isolater (tabel 2 og fig. 4).

I rug blev der kun testet 19 marker og af dem kunne der i 12 marker
(638) konstateres resistente isolater (tabel 3). Materialets storrelse:
tillader ikke opdeling i flere landsdele, men kun i amr&derne Jylland
samt Sjelland og Fyn.

I begge anradder kunne der i en meget stor del af markerne (50-78%)
konstateres resistente typer. P& Sjzlland og Fyn kunne der dog samlet
isoleres det sterte antal resistente isalater (tabel 3, fig. 3-4).

Tabel 3. MBC-resistens hos gjepletsvampen isoleret fra rug i 1983
MBC resistance in the eyespot fungus isolated fram rye 1983

Antal Antal $ marker % resistente
Lokalitet marker isolater med resistens isalater

number of number of % fields $ resistant
Locality fields isolates with resistance isolates
Sjelland, Fyn 9 126 78 48
Jylland 10 150 50 5
Total 19 276 63 25

I vinterbyg blev der jalt testet 7 marker. . I 4 af disse var der
resistens (57%) og af det samlede antal isolater var 24% resistente
(tabel 4).

205



Tabel 4. MBC-resistens hos gjepletsvampen isoleret fra vinterbyg i 1983
MBC resistance in the eyespot fungus isolated fram winter

barley 1983
Antal Antal % marker % resistente
Lokalitet marker isolater med resistens isolater
number of number of % fields % resistant
Locality fields isolates with resistance isolates
Total 7 87 57 24

I undersegelsen er forfrugten i de enkelte marker registreret. Af fig.
5 fremgdr det at, en storre procentdel af isolaterne er resistente,
hwor hvede eller byg er forfrugt.
procentdel af isolaterne resistente sammenlignet med anden forfrugt.

I rug efter rug er en meget stor
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205&9 5. Procent resistente isolater i hvede- og rugmarker 1983 opdelt efter forfruat
Percent resistant isolates in wheat and rye fields.



Diskussi

Undersegelserne viste, at der kunne konstateres MBC-resistente iso-
later i mange hvedemarker pd Sjzlland, Lolland, Falster, Fyn og Sen-
derjylland. PA Bornholm, blev der kun testet fire marker, og i disse
kunne der ikke pavises resistens.

Der blev testet et farre antal rugmarker. Men marker, Iwor resistens
kunne pdvises synes at vere almindeligt forekammende. P& Sjzlland og
Fyn var nzsten halvdelen af de isolerede svampe fra rug resistente
mens kun 5% af de isclerede svampe fra Jylland var resistente.

I 4 ud af 7 undersegte vinterbygnarker kunne der konstateres resi-
stens.

Undersegelsen viste en sammenhzng mellem forekamst af resistens og
forfrugten, idet en storre del af de isolerede svampe var resistente,
Iwvor hvede var dyrket efter hlwede og isar hvor rug var dyrket efter
rug. Det m& antages, at gentagen brug af MBC-midler kan have medfert
demne opformering. I undersegelserne var det imidlertid ikke muligt at
kortlagge den tidligere brug af fungicider.

MBC-resistens hos knazkkefodsygesvampen synes at vere almindelig i

anrdder med udbredt korndyrkning. Tilsvarende blev fundet i England,

hvor undersegelser udfert af ADAS (Griffin og King, 1984) i 59 (1982)

og 528 (1983) vinterlwede og vinterbygmarker viste, at MBC-resistente
stammer var meget almindelige. Undersegelserne fra England viste end-
videre, at resistente stammer kunne isoleres fra 61-66% af de under-
sogte marker i 1983. Af de isolerende svampe var 37-52% resistente, og
forekansten af resistente isolater var positivt korreleret med antal

MBC-sprojtninger siden 1975.

I et markforseg med seks Ars vedvarende lwededyrkning i ‘Tyskland,

lwor der var anvendt MBC-midler hvert &r, kunne der ikke konstateres
andringer i resistensniveauet. I 1982 viste en stor del af svampepo-

pulationen sig imidlertid at vare resistent, og en undersegelse i 1983

viste problemer med MBC-resistens i Nordtyskland (Fehrmann, 1984). I

undersegelser fra Frankrig (Cavelier og Leroux, 1984) blev resistente

stammer fundet hyppigst i Nord-Frankrig, hvor MBC-midler blev benyttet

mest intensivt.

I Sverige har resistens hos knzkkefodsyge kun veret undersegt i mindre

anfang, og det var ikke muligt at p&vise andringer i resistensniveauvet
efter sprejtning (Olvang, 1983).
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panske og udenlandske undersegelser tyder pd, at der i amrdder af
Europa med udbredt hvededyrkning og hyppig brug af MBC-midler, er ved
at udvikle sig resistens hos knzkkef odsygesvampen mod MBC-midlerne

Til trods herfor har det dog stadig veret muligt at opnd merudbytter
efter sprejtning i lwedemarker selv hwvor MBC-midlerne har haft en ringe
virkning over for knzkkefodsyge. Dette kan delvis forklares ved de
gode vejrforhold inden hest og den udbredte arvendelse af strafor-
kortningsmidler, der begranser anfanget af lejesad. De benyttede mid-
ler har endvidere effekt pid andre patogene svampe, hvilket ogsd Kkan
forklare de paviste merudbytter.

De forholdsvis kraftige angreb, der er cbserveret i visse egne af
landet i de senere 4r og den konstaterede ringe effekt af MBC-midler-—
ne, vil imidlertid kunne medfere alvorlige problemer under forhold,
hwor kornet gar i leje pa grund af knakkefodsyge.

Ved bekampelse af knakkefodsyge i egne, Iwor MBC-midler har varet
brugt hyppigt, ber der satses pa brug af midler med indhold af for-
skellige virkestoffer. Af alternative produkter til MBC-midlerne fin—
des for gjeblikket kun prochloraz.

Undersegelserne fortsztter for at belyse sammenhangen mellem forfrugt,
brug af bekampelsesmidler, forekamst af resistens i marken samt bekam—
pelseseffekten.

Sammendrag

Pa baggrund af de senere Ars faldende virkning af MBC-midler blev der
i 1983 startet en undersegelse, der skulle kortlagge udbredelse og
betydning af MBC-resistens hos knakkefodsygesvampen. Svampen blev
isoleret fra indsendte stubprever og testet pd 2 ppm bencayl.

I 56% af 79 undersegte lwedemarker var mindst en af de isolerede
resistent, og af ialt 717 testede isolater fra lwede var 21% resisten—
te. Resistens forekom hyppigst pAd Sjzlland, Lolland, Falster, Fyn og i
Senderjylland.

Der blev testet 19 rugmarker. I 63% af disse fandtes resistente isola-
ter. Af 276 isolerede svampe var 25% resistente. I rug var marker med
resistente isolater mere udbredt over hele landet, mens det storste
antal resistente isolater kunne findes p& Sjzlland og Fyn. I vinterbyg
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kunne der i 4 ud af 7 testede marker konstateres resistens. Af 87
isolater var 24% resistente.

Undersegelserne viser at resistente isolater fortrinsvis forekommer i
anrdder af landet, med udbredt korndyrkning. I disse amrdder anbefales
det ikke at bruge rene MBC-midler til bekampelse af knzkkefodsyge
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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdomme og skadedyr

REGISTRERING AF BLADLUS | VARBYG - EN VUR-
DERING AF TO ARS RESULTATER

Registration of Aphids in Spring Barley - an Evalua-
tion based on Results from two Years

Lars Monrad Hansen

Plantevarnscentret
Institut for Plantepatologi
DK-2800 Lyngby

SUMMARY

"Registration of aphids in spring barley" is a
registration and warning system which is organized as a simple
edition of EPIPRE. This article comprise registrations from
1983 and 1984.

The growers do the monitoring of aphids in the field, send
1n the results (percentage of straw with aphid) to the Research
Centre for Plant Protection, Here the data are fed into a
micro-computer, and on the basis of this, warnings or advice
about insecticide treatments are sent out. The growth stage of
the crop and the weather prognosis for the next five days, the
region as well as the actual occurrence of pests in the indivi-
dual fields are taken into consideration when deciding whether
a warning should be sent out. Besides, growers send in basic
information about the field in question (crop rotation, ferti-
lization, sowing time, harvest time, yield, etc.).

The results from the two years have given a detailled
pictures of the occurrence of aphids in Denmark. They show that
aphids were widespread in 1983, whereas fairly few aphids
occured in 1984 1n most parts of the country.

In 1983, insecticide treatment was recommended after about
64 per cent of the registrations. However, the fields were

210



actually treated after about 80 per cent of the registrations.
The corresponding figures in 1984 are about 15 and 44 per cent.
Thus a considerabely numbers of the growers have done an un-
necessary treatment, especially in 1984, where the attacks of
aphids were very few.

If the data are split up into various groups based on geo-
graphical situation and number of aphids, a statistically sig-
nificant difference 1is found in 1983 between the yield in
fields where insecticides where applied and in fields where
insecticides where not applied. This significant difference
was not found in 1984. It was not possible to correlate the
number og aphids to the yield in the different regions,

Indledning

"Registrering af bladlus i varbyg" er et registrerings- og
varslingssystem, som i sin opbygning ligner en forenklet udgave
af EPIPRE (5). Systemet har varet i funktion siden 1983.

De mengder af insekticider som anvendes i planteavlen i dag,
kan med stor sandsynlighed nedszttes betydeligt, hvis der gen-
nemfores en mere precis behovsbetinget bekampelse. En sadan
bekzmpelse har flere fordele. Avleren sparer penge, risikoen
for resistensudvikling formindskes og markens nyttedyr vil
blive skanet i sterre udstrzkning, end det er tilfazldet i dag.

Imidlertid er det ofte vanskeligt for den enkelte avler at
afgere, hvorvidt der forekommer et bekampelsesbehov. Mange ars
undersegelser af bladlusforekomsten i korn har wvist, at der kan
vere store forskelle i angrebsgraden i marker inden for samme
omrdde, og at opformeringen af bladlus kan ske meget hurtigt i
den enkelte mark.

For at kunne foretage en behovsbetinget bekampelse af
bladlus kraves det, at skadetarskelen for bladlus er kendt,
samt at bekampelsen sker p4d grundlag af oplysninger om den
enkelte mark.

For at kunne indsamle disse oplysninger er det nedvendigt,
at der findes enkle og pracise metoder til tzthedsbestemmelse
af bladlus.

I 1981 blev der pd Plantevarnscenteret igangsat en underse-
gelse for at finde bedre registreringsmetoder til bestemmelse
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af af bladlus i varbyg, idet de hidtil anvendte metoder gav for
uensartede resultater. En sddan metode er nu fundet. Den er
baseret pa&, at der for bladlus er en sammenh#ng mellem pct.
angrebne planter og angrebsgraden af den enkelte plante (4).
Det har derfor varet muligt at igangsatte programmet "Registre-
ring af bladlus i varbyg ".

Programmet er blevet iverksat med det formdl, at undersege
om avlerne har behov for en mere pracis radgivning, samt for at
f4& et bedre grundlag for udsendelsen af de generelle vars-
linger, der udsendes fra Plantevarnscenteret. Formidlet har
desuden varet at undersege, om det pa baggrund af de omfattende
registreringsdata er muligt at aflere sammenhznge mellem dyrk-
ningspraksis og bladlusforekomst.

Materiale og meteder

I 1§83 og 1984 deltog henholdsvis ca. 500 og 600 varbygav-
lere i registrering- og varslingssystemet. Systemet er opbygget
sdledes, at inden vakstsazsonen begynder, indsender avlerne
basisoplysninger om de marker, som indgdr. Basisoplysningerne
omfatter jordtype, sadskifte, jordbehandling, gedningsmzngde,
sort og sAtid. NAr disse oplysninger er modtaget, udskrives
forste registreringsskema med besked om, hvornar registreringen
skal begynde.

De indsendte registreringsoplysninger indtastes i et EDB-
anlzg, som pa grundlag af de udviklede programmer udskriver
besked til avleren.

Registreringen gennemfores hvert 4.-12. degn afhangig af
forekomst af bladlus, vazkststadie og meteorologiske forhold og
standses, ndr der ikke langere er risiko for va®sentlige angreb.
Programmet afsluttes efter hest med indsendelse af oplysning om
de malte eller skennede udbytter.

Registreringen i marken gennemfores pd den made, at avleren
gar diagonalt gennem marken og udtager 100 stra jzvnt fordelt.
Der registreres kun, om der er bladlus pd strédet eller ej, og
der skelnes ikke mellem de forskellige bladlusarter. I begyn-
delsen er den mest havrebladlusen (Rhopalosiphum padi) der
forekommer, men senere kan ogsa kornbladlusen (Sitobion avenae)
og grasbladlusen (Metopolophium dirhodum) findes (1).



Avleren indsender oplysninger om registreringsdato, kornets
udviklingsstadium (Feeke's skala), antal strd med bladlus samt
om en eventuel bekampelse har fundet sted.

De graznsevardier, EDB-programmet (skrevet i pascal) beregner
bekazmpelsesbehov 0g naste registreringsdato efter, er folgende:

1. Feeke<8 & lus<5 & region 7,9:100000cecnas sesesssreg 14 dg
2. Feeke<8 & lus<5 & region =7,9,10....ccc0vvvss....r€g 7 dg
3. Feeke<8 & lus 5-10....... sssesnecescccans sassssesssreg 7 dg
4. Feeke<8 & lus 10-25 & -svampebek-varmt/tert.......reg 7 dg
5. Feeke<8 & lus 10-25 & -svampebek+varmt/tert.......reg 4 dg
6. Feeke<8 & lus 10-25 & +svampebek.....insekticid & reg 7 dg
7. Feeke<8 & 1lus > 25.400ee0ess vessesssssinsekticid & reg 7 dg
8. Feeke=8 & lus < 18...00000000 cesecnccana seeeassssreg 7 dg
9. Feeke=8 & lus 18-35 & -svampebek-varmt/tert.......reg 7 dg
10. Feeke=8 & lus 18-35 & ~-svampebek+varmt/tert...... reg 4 dg
11. Feeke=8 & lus 18-35 & +svampebek.....insekticid & reg 14 dg
12, Feeke=8 & 1uS > 35..ccesevsssscsnsccs insekticid & reg 14 dg
13, Feeke>8 & 1US < 20..c0vscccecosesccosacas eesssascoreg 7 dg
14. Feeke>8 & lus 20-40 & -svampebek-varmt/tert.......reg 7 dg
15. Feeke>8 & lus 20-40 & -svampebek+varmt/tert.......reg 4 dg
16. Feeke>8 & lus 20-40 & +svampebek.....insekticid & reg 14 dq
17. Feeke>8 & 1lus > 40...0000vanne vesess.insekticid & reg 14 dg

Hvis vi eksempelvis ser pad punkterne 1 og 2, angiver de, at
hvis kornets udviklingsstadium er under 8, og der er bladlus pa
under 5% af strdene, s& skal der registrere igen om 14 dage,
hvis marken 1ligger i Vest— og Nordjylland (fig. 1) - region
7,9,10 - og ellers om 7 dage. Punkterne 9, 10 og 1l angiver, at
hvis wudviklingsstadiet er 8 og bladlusforekomsten 18-35%, s&
skal der registreres igen om 7 dage, hvis der ikke pataznkes en
svampebek@mpelse og vejret i de nzrmeste dage ikke bliver varmt
og tert. Bliver det det, skal der registreres allerede om 4
dage. Patznkes en svampebekampelse, ber der ogsd bekampes mod
bladlus og registreres igen om 14 dage. Punkt 12 angiver, at
hvis forekomsten af bladlus er over 35% pa stadie 8,  skal der
bekzmpes og registreres igen om 14 dage.

Avlerne far besked om naste registreringsdato udregnet fra
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Fig., 1. Danmark opdelt i 10 regioner.

Denmark divided in 10 regions.
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forrige registreringsdato, samt om der ber bekzmpes eller ikke.
Denne besked sendes samme dag som oplysningerne fra de enkelte
avlere modtages.

Statistisk bearbejdning

Til den statistiske bearbejdning er anvendt en ensidig va-
riansanalyse (anova) (6).

Ikke alle marker indgar i analysen. En del er blevet ude-
lukket med det formdl at gore de resterende marker mere ens med
henblik pa den statistiske behandling. Dette gzlder specielt
for meldug's indflydelse pd udbyttet.

De statistisk behandlede marker er sdledes for 1983 vedkom—
mende alle blevet tilsdet for 20 maj og har fdet en fungicid-
sprejtning med et effektivt meldugmiddel inden 20 juni. De har
desuden alle faet mindst 100 kg. N/ha. Tidspunkterne for 1984
ligger 20 dage tidligere. Disse tidspunkter er valgt ud fra de
vaekstvilkar der var gazldende for varbyg og meldug i henholdsvis
1983 (2) og 1984 (3).

Resultater

Forekomst af bladlus i relation til regioner

De enkelte regioners beliggenhed er vist pad fig. 1. P& fig.
2 ses bladlusforekomsten i 1983 og 1984 udregnet som gennem-
snit for de enkelte regioner. Feorste registrering ligger for
begge 4&r 1 begyndelsen af juni, og de ovrige registreringer
folger i 1983 med ca. 8 dages intervaller og i 1984 med ca. 10
dages intervaller.

Tabel 1 viser den procentvise del af markerne i de enkelte
regioner ved de forskellige registreringer, som har haft en
gennemsnitlig forekomst af bladlus over skadetarskelen. Nar
summen af de 5 registreringer overstiger 100, betyder det, at
der er flere marker, hvor skadetzrskelen er overskredet mere
end én gang.

I tabel 2 ses den del af markerne som i 1984 har bhaft
forekomst af bladlus over skadetarskelen. P& grund af den ringe
forekomst af bladlus blev der kun foretaget meget fa 4. regi-



TABEL 1. Procent marker der i 1983 har haft en bladlus-
forekomst, der har overskredet skadetazrskelen.

Pct. fields from 1983 in which the level of

aphids have passed the damage treshold.

Registrering: 1 2 3 4 5 SuM

Registration:

Region
1 10 14 42 53 21 140
2 3 13 29 27 38 110
3 25 23 39 18 20 125
4 8 8 15 25 46 102
5 15 24 36 23 24 122
6 5 8 11 16 26 66
7 2 1 3 7 18 31
8 5 5 7 11 14 42
9 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 6

TABEL 2. Procent marker der i 1984 har haft en bladlus-
forekomst, der har overskredet skadetarskelen.

Pct. fields from 1984 in which the level of

aphids have passed the damage treshold.

Registrering: 1 2 3 SUM

Registration:

Region
1 4 0 11
2 4 2 6
3 13 11 13 37
4 8 6 12 26
5 4 8 10 22
6 1 2 2
7 2 2 0
8 8 2 0 10
9 16 7 5 28
10 4 0 0 4
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streringer og ikke nogen 5. registreringer.

Udbytter i relation til insekticidbehandling og regioner

Tabel 3 viser, at der er signifikante merudbytter for en
insektlcidbehandling p4 i gennemsnit 6 hkg/ha i 1983. Det
gennemsnitlige merudbytte i 1984 (tabel 4) er pad 2 hkg/ha, men
variationen i resultaterne er her sd store, at dette merudbytte
ikke er signifikant.

Dish :

Forekomst af bladlus i relation til regioner

De registreringsdata der indsamles via registreringer fra 5-
600 avlere, giver bl.a. oplysninger om bladlusforekomsten i de
forskellige regioner, samt information om migrationen fra re-
gion til region.

For 1983 (fig. 2) kan man sdledes se, at ved 1. registrering
fandtes de storste bladlusforekomster i region 3 og 5. Efter 3.
registrering var dette stadig g®ldende, men nu havde blad-
lusene ogsa spredt sig til region 1 og 2. Dette er det normale
migrationsmenster for bladlus i Danmark (7).

Bladlusenes spredning 1i 1983 kan ogsd ses af antallet af
marker, der har en gennemsnitlig bladlusforekomst, der oversti-
ger skadet@rskelen (tabel 1). Efter registrering 4 og 5 er der
konstateret store forekomster af bladlus i hele den sydlige
halvdel af Danmark (sum > 100) mens der i det nordlige Jylland
stort set ikke er konstateret angreb.

For 1984 vedkommende (fig. 2) ses, at forekomsten af bladlus
er langt mindre end for 1983. Igen er det region 3 som gennem—
snitlig har de storste populationer. Efter 2. og 3. registre-
ring f&r bade region 4, 5 og 9 populationer, der narmer sig
region 3's i sterrelse. Hvad region 9 angar, er denne relativt
heje bladlusforekomst ikke typisk.

Af summen (tabel 2) ses, at de marker, som har overskredet
skadeterskelen i 1984, kun udger en ringe del i forhold til
1983, og i ingen tilfzlde har en mark overskredet skadetzrske-
len mere end 1 gang.



TABEL 3. Udbytter fra 1983 i relation til insekticidbehandling
0og regioner. Antallet af marker i parentes.

Yields from 1983 in relation to treatment with insecticide.
and regions. Number of fields in brackets.

Regioner l1-6 7-10 1-10
Regions
Udbytter hkg/ha hkg/ha hkg/ha
Yields

+ Insekticid A 45 (69) A 46 (15) A 45 (84)
+ Insecticide

- Insekticid B 39 (22) B 39 (24) B 39 (46)
- Insecticide

Udbytter market med A signifikant forskellig fra B (P<0.05)
Yields marked with A significant different from B (P<0.05).

TABEL 4. Udbytter fra 1984 i relation til insekticidbehandling
og regioner. Antallet af marker i parentes.

Yields from 1984 in relation to treatment with insecticide.
and regions. Number of fields in brackets.

Regioner 1-6 7-10 1-10
Regions

Udbytter hkg/ha hkg/ha hkg/ha
Yields

+ Insekticid 62 (20) 50 ( 4) 60 (24)
+ Insecticide

- Insekticid 58 (17) 57 (20) 58 (37)
- Insecticide

Ingen udbytter signifikant forskellige.
No Yields significant different.
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En overskridelse af skadetarskelen betyder samtidig en anbe-
faling til at sprejte mod bladlus. I henholdsvis 1983 og 1984
blev der anbefalet bekampelse efter ca. 64% og 15% af registre-—
ringerne. Dette svarer til henholdsvis 330 og 84 tilfazlde. Rent
faktisk blev der bekampet i 410 og 248 tilfzlde, hvilket bety-
der ar der i 1983 blev unedigt bekampet i 20% af tilfzldene og
i 1984 i 66% af tilfzldene.

Det ser sdledes ud til, at procenten af insekticidbehandlede
marker falder i &r som 1984, hvor forekomsten af bladlus er
ringe. Nedgangen er imidlertid ikke s& stor, som man kunne
forvente. En medvirkende &rsag til dette er, at meldugangreb
var almindelige i 1984, hvorfor en del avlere har iblandet et
insekticid uvanset forekomsten af bladlus, hvis en tidlig fungi-
cidbehandling blev foretaget.

Udbytter i relation til insekticidbehandling og regioner

I 1983 opndedes signifikante merudbytter for en insekticid-
behandling pa gennemsnitligt 6 hkg/ha. Fra engelske undersegel-
ser (8) vides, at angreb af bladlus i korn anslas til at med-
fore et gennemsnitligt udbyttetab pa 12.5%, hvilket svarer til
det her fundne. Forseg udfert i 1983 af Landskontoret for
Planteavl (2) giver ligeledes merudbytter af samme stoerrelses-—
orden, Imidlertid er skaden ved et bladlusangreb stazrkt afhan-
gig af tidspunktet for angrebets begyndelse. Forseg udfert ved
Plantevarnscenteret i 1969-1971 viser, at merudbytte pa over
50% opnds for behandling ved meget tidlige angreb, mens det ved
senere angreb ligger pa 10-20% (1).

Det bhar ikke veret muligt at korrelere forekomsten af
bladlus til disse merudbytter. Opdeles markerne i to grupper:
1. Stor forekomst af bladlus (region 1-6), og 2. Ringe fore-
komst af bladlus (region 7-10), giver dette ingen signifikante
forskelle i de opndede merudbytter ved en insekticidbehandling.

Ved en sammenligning af den gennemsnitlige forekomst af
bladlus og marker med bladlusforekomster, der overskrider ska-
detarskelen, ses det, at selv i regioner med mange bladlus er
der en del marker hvor skadeterskelen ikke nds. Eksempelvis er
der péa Lolland-Falster i 1983 ved 3. registrering bladlus pa



gennemsnitlig 25% af strdene. Alligevel er der ingen bekampel-
sesbehov i ca. 60% af markerne. Omvendt gzlder det ogsa, at i
regioner med lave bladlusforekomster, er der en del marker,
hvor skadetazrskelen overskrides. Denne ujavne fordeling af
bladlusene inden for de enkelte regioner er sandsynligvis en
vesentlig Aarsagt til, at det ikke regionsvis er muligt at
korrelere udbytter med bladlusforekomst.

Gennemsnitligt opndede merudbytter ved en insekticidbehand-
ling i 1984 ligger pAd 2 hkg/ha (tabel 4), men er ikke signifi-
kant. Dette svarer igen til, hvad der gennemsnitligt er fundet
i landsforsegene (3). De negative merudbytter for region 7-10
skyldes at kun 4 marker,; som sandsynligvis ikke er reprasenta-
tive, har fédet foretaget en insekticidbehandling.

Afsluttende bemzrkninger

De medvirkende avlere har gennemgdende varet tilfredse med
registrerings—- og varslingssystemet "Registrering af bladlus i
varbyg. Ikke alle avlere har fulgt de anbefalinger, de har féaet
tilsendt, hvilket har varet &rsag til den betydelige overbekam—
pelse,

Resultaterne fra 1983 og 1984 viser generelt, at det kun kan
betale sig at bek@mpe, hvis der forekommer kraftige angreb af
bladlus. P& grund af den ujavne fordeling af bladlusene, har
ikke alle marker bekampelsesbehov i &r med mange bladlus, mens
nogen marker vil have beka@mpelsesbehov i a&r med f4 bladlus. Det
er forekomsten af bladlus i den enkelte mark, der er afgsrende
for behovet,

Af den statistiske bearbejdning, som de indsamlede data har
gennemgdet, ma det konkluderes, at materialet er for lille til
at kunne afslere sammenhahge mellem dyrkningspraksis og
bladlusforekomst.

Sammendrag

"Registrering af bladlus i varbyg" er et registrerings- og
varslingssystem, som i sin opbygning ligner en forenklet udgave
af EPIPRE. Systemet har varet i funktion siden 1983.

Avlerne registrerer selv bladlusenes forekomst i marken,
indsender resultatet (pct. strd angrebet af bladlus) til Plan-
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tevaernscenteret, der via mikrocomputer beregner et varsel og
giver besked om behov for en eventuel bekzmpelse eller ikke.
Foruden forekomsten af bladlus i den enkelte mark, tages der
ogsd hensyn til kornets vakststadium samt vejrprognosen for de
nezrmeste fem dage ved beregning af varslet. Avlerne indsen-
der desuden grundoplysninger om den aktuelle mark (szdskifte,
gedskningsforhold, sdtidspunkt, hesttidspunkt, udbytte osv.).

Resultaterne fra de to &r har givet et godt indtryk af
bladlusforekomsten i Danmark. S&ledes var der i 1983 mange
bladlus mens 1984 var et forholdsvis bladlusfattigt i de fleste
omrader.

I 1983 er der blevet anbefalet bekmpelse med et insekticid
efter ca. 64 pct. af registreringerne, men bekampelse blev
foretaget efter ca. 80 pct. af registreringerne.For 1984 er de
tilsvarende tal ca. 15 og 44 pct. Som det fremgadr finder der en
kraftig overbekzmpelse sted, specielt i 1984, hvor der er ringe
forekomst af bladlus.

Resultaterne fra 1983 og 1984 viser generelt, at det kun kan
betale sig at bekampe, hvis der forekommer kraftige angreb af
bladlus.
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Supmary

Damage caused by cabbage seed weevil (Ceutorrynchus assimilis
Payk.) and brassica pod midge (Dasyneura brassicae Winn.)
attacks .is described on the basis of investigations in oilseed
rape in the period 1981-84. Based on reports from a large number
of rape growers the economic consequences for the individual
grower are estimated. Economic importance is defined as the sum
of insecticide consumption and damage found on the plants at the
harvest. The results show that a typical winter rape grower has
expenses of 900-1000 kroner/ha because of the two pests. As to
the spring rape grower, losses between 250 and 400 kroner/ha
will be seen. These figures are discussed in relation to damage
thresholds for cabbage seed weevils. Based on the experience of
recent years, the damage threshold for cabbage seed weevils is
determined in accordance with the expected brassica pod midges
attack. The calculations are based on three levels of cabbage
seed weevil attacks, the limits being 0, 1-15 and more than 15
per cent damaged pods. The estimate of the brassica pod midge
attack 1is based on registrations in the crop the year before.
The use of forecasts is discussed as a tool for establishing the
period of activity of the brassica pod midge. Finally, advan-
tages and disadvantages in connection with the use of synthetic
pyrethroids in oilseed rape are discussed.
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Indledning

Rapsarealet er steget jzvnt gennem de seneste &r. Arealet blev i
1984 ifelge Danmarks Statistik opgjort til 25.000 ha med vinter-
raps og 169.000 ha med varraps. Prognoserne for den kommende
vakstsxson peger i retning af en fortsat stigning i vinterraps-
arealet til i narheden af 50,000 ha og et vArrapsareal p4d om-
kring 165.000 ha.

Skadedyr optrader jevnligt i de to afgreder. Erfaringerne fra de
sidste 5 &rs varrapsdyrkning viser, at det isa@r er glimmerbessen
(Meligethes aeneus F.), der volder problemer. I vinterraps ved
vi, at man ud over glimmerbessen kan finde skulpesnudebiller
(Ceutorrhynchus assimilis Payk.) og skulpegalmyg (Dasyneura
brassicae Winn.). Vinterrapsdyrkning er sdledes mere udsat for
skadedyrangreb og vil derfor krave storre opmzrksomhed, hvis
udbyttetab skal undgas.

P4 Plantevarnscentret er der de seneste &r gennemfort under-
sogelser af skadevirkning og insekticidforbrug hos et stort
antal rapsavlere. I det felgende fremlagges resultater fra pe-
rioden 1981 til 84, der beskriver skulpesnudebillens og skulpe-
galmyggens skadevirkning i de to afgreder. Dernzst foretages en
beregning af de okonomiske konsekvenser heraf for den typiske
rapsavler.

P4 den baggrund diskuteres vasentlige elementer i en fremtidig
bekzmpelsesstrategi for de to skadedyr. Denne diskussion vil
iszr omhandle forslag til reviderede skadetarskler og anvendels-
en af varslinger samt brug af syntetiske pyrethroider.

Materialer og metoder

Undersogelsen er foretaget i vinter- og varraps i perioden 1981-
84, Angreb af skulpesnudebiller og ~galmyg er i begge afgreder
fastlagt pad grundlag af planteprever. Fra hver mark er der
udtaget 20 planter javnt fordelt umiddelbart fer afgredens skar-
lagning. P& hver plante registreres antallet af skulper med
skader af skulpesnudebiller og/eller skulpegalmyg. Avleren har
desuden indsendt oplysninger om dyrkningsforhold, insekticid-



forbrug og udbytte.

P4 grundlag af disse primzrdata er der foretaget en beregning af
den eokonomiske betydning af skulpesnudebille- og skulpegalmyg-
angreb. Denne er defineret som summen af udgifter til insek-
ticider + udbringning, samt den skade de to*insekter har for-
voldt til trods for bek#mpelsen. Til denne beregning er brugt
folgende talsterrelser:

Pris pa insekticid 85,- kr./ha

- " - udbringning 120,- -

- " - frovare 3,70 kr./kg
randsprejtning 0,1* helfladesprojtning

Det er endvidere forudsat, at 80% af sprejtningerne i vinterraps
er rettet mod de to insekter. I varraps er den tilsvarende for-
udsetningen 20%, idet de evrige behandlinger er rettet mod
glimmerbegsser.

Frotabet er beregnet pa grundlag af mengden af edelagte skulper
sat i forhold til det udbytte avleren har opgivet. Ved skulpe-
snudebilleangreb forudszttes, at en skulpe mister 2,5 % i vagt
efter et angreb. En skulpe der er angrebet af skulpegalmyg anses
for fuldstendig tabt.

Resultater
Skadevirkoing_i_vioter-_og_varraps

I tabel 1 ses resultaterne fra undersegelsen af skadevirkningen
i vinterraps. Det skal understreges, at oversigten redeger for
beskadigelser ud over den bekampelse, der er foretaget. For
perioden 1981 til 84 gzlder, at der er sket et jzvnt fald. Dette
er tilsyneladende tilfzldet for begge insekter. Samtidig ses, at
der er stor forskel fra avler til avler, hvilket fremgadr af de
store forskelle mellem yderpunkterne.
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Tabel 1. Angreb af skulpesnudebiller og skulpegalmyg i vinter-
og wijraps i 1981, 82, 83 og 1984.

Table 1. Damage caused by cabbage seed weevils (skulpesnudebil-
ler) and cabbage seed weevil (skulpegalmyg) in winter
and msjjl'ilig oil seed rape in 1981, 82, 83 and 1984.

Ar skadedyr % gdelagte skulper/plante
N gns. S.E. min. max.
year pest % infested pods/plant
N mean S.E. min. max.
1981 skulpesnudebiller 33 17,0 2,6 0,8 52,1
skulpegalmyg 14,4 2,3 0,6 49,5
1982 skulpesnudebiller 25 11,1 2,3 0,0 47,1
skulpegalmyg 11,7 2,8 0,0 51,6
1983 skulpesnudebiller 27 8,6 2,0 0,1 45,0
skulpegalmyg 9,3 2,3 0,1 58,3
1984  skulpesnudebiller 22 5,8 1,1 0,1 22,6
skulpegalmyg 4,2 0,9 0,1 18,5

X modseetning til vinterraps er der tale om beherskede angreb i
varraps (tabel 2). I denne afgrede optreder de to skadedyr
mindre hyppigt, typisk med veaerdier omkring 2% gdelagte skulper.
Der kan dog spores en stigende tendens i angrebsniveau fra 1982
til 84, som dog ikke er alarmerende. Hen igen er der tale om
meget betydelige variationer fra mark til mark.



Tabel 2. Angreb af skulpesnudebiller og skulpegalmyg i varraps
1981, 82, 83 og 1984.

Table 2. Damage caused by cabbage seed weevils (skulpesnudebil-
ler) and cabbage seed weevil (skulpegalmyg) in spring
o0il seed rape in 1981, 82, 83 and 1984.

Ar skadedyr % odelagte skulper/plante’
N gns. S.E. min. max.
Year pest % infested pods/plant
N  mean S.E. min. max.
1981 skulpesnudebiller 66 2,0 0,4 0,0 23,9
skulpegalmyg 2,2 0,3 0,0 21,5
1982 skulpesnudebiller 88 1,1 0,2 0,0 9,0
skulpegalmyg 1,3 0,2 0,0 9,3
1983 skulpesnudebiller 27 2,9 0,6 0,0 15,1
skulpegalmyg 5,0 1,1 0,0 20,7
1984 skulpesnudebiller 12 2,5 0,8 6,0 9,4
skulpegalmyg 2,6 0,8 0,0 11,0

Den gennemsnitlige sprejtehyppighed med tilsvarende maksimum— og
minimumverdier er vist i tabel 3. Det be#r understreges, at disse
oplysninger omfatter det samlede sprejteprogram i afgreden. Den
reelle udgift til bekampelsen af de to insekter kan derfor kun
fds, hvis tabellens oplysninger vagtes. Som tidligere navnt er
det forudsat, at 80% af sprojtningerne i vinterraps er rettet
mod skulpesnudebller og skulpegalmyg. I varraps er den tilsvar-
ende forudsatning 20%.

Forbruget af insekticider er i beqgge afgroder relativt hejt
sammenlignet med andre landbrugsafgreder. Ikke overraskende er
forbruget sterst i vinterraps, hvor der igennem perioden Kkan
spores en stigende tendens. Tendensen er s®rlig markant i 1984,
hvor der i gennemsnit sprojtedes et stykke over 2 gange pr.
arealenhed. Samtidig ses, at gennemsnittet i begge afgreder
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Tabel 3. Bekampelse af skadedyr i vinter- og varraps i 1981, ..,
83 og 1984.

Table 3. Number of insecticide treatments against pests in
winter (vinterraps) and spring (vArraps) oil seed rape
in 1981, 82, 83 og 1984.

Ar afgrede helmarkssprejtninger randsprejtninger/mark
gns. min. max. gns. min., max.
Year crop overall treatments field border treatments
/field
mean min. max. mean min. max.
1981 vinterraps 1,7 1 5 - 1,0 0 4
varraps 1,8 1 4 0 0 0
1982 vinterraps - - - - - -
varraps 1,6 0 4 0 0 0
1983 vinterraps 1,3 0 5 1,9 0 5
varraps 1,4 0 2 0 0 0
1984 vinterraps 2,2 0 5 1,7 0 4
varraps 1,6 1 3 0 0 0

dzkker over meget betydelige forskelle fra avler til avler. I
visse tilfzlde er der 5-7 sprgjtninger til forskel imellem
yderpunkterne.

Insekticidforbrug._og.gkovowiske. betydoing_af__skulpesoudebiller
og_skulpegaluyg

Resultaterne i tabel 1, 2 og 3 danner basis for en samlet vurde-
ring af den gkonomiske betydning af de to skadedyr. Disse er
her fastlagt som summen af udgifter til insekticider + udbring-
ning + det beregnede fretab.

Det kan her konstateres (tabel 4), at der i en del tilfzlde er
meget betydelige tab som felge af skulpesnudebille~ og skulpe-



Tabel 4. Samlede omkostninger ved skulpesnudebille- og skulpe-
galgalmygangreb i vinter- og varraps i 1981, 82, 83 og
84,

Table 4. Total costs calculated as the sum of insecticide
expenses and yield 1loss caused by seed weevils and
brassicae pod midges in winter and spring oil seed rape
in 1981, 82, 83 and 84.

Ar afgrede samlede omkostninger  bekampelsesudgift i %
kr./ha af samlede omkostninger
gns. min. max.
year crop total costs costs of treatment as
D.kr./ha $ of total expenses
mean min. max.
1981 vinterraps 1580 264 4497 17,7
varraps 232 31 822 23,5

1982 vinterraps - - - -

varraps 160 31 880 30,8
1983 wvinterraps 897 164 2013 27,6
varraps 360 31 1622 12,2
1984 vinterraps 932 432 2479 41,9
varraps 285 31 1027 16,9

galmygangreb., Typisk bhar en dansk vinterrapsavler et tab pa
omkring 900-1000 kr./ha pr. 4&r, hvorimod den typiske varrapsav-
ler m& konstatere et tab pa 250-400 kr/ha.

Skadetzrskler_for_skulpesnudebiller

I tabel 5 findes skadetzrskelvardier for skulpesnudebiller i
vinter— og varraps. Vardierne er generelle for begge afgreder og
afstemt efter planternes udviklingstrin.

229



230

Tabel 5. Skadetarskler for skulpesnudebiller i vinter- og var-
raps.

Table 5. Damage thresholds for Cabbage Seed Weevils in winter
and spring oil seed rape.

skulpegalmyg* vaekststadium
angreb growth stage

brassicae pod*

midge infestation

3.2 - 3.3 4.1 - 4.2 4.3 - 5.0
0% 0.5-1 1 l1-2
1-15¢% 0.5 -1 0.5 1
>15 % 0.5 0.5 0.5

* Skulpegalmygangreb bedemt i sidste Ars afgrede.
Brassicae Pod Midge damage as estimated in last years rape
crop.

ish ,
Skadevirckoing_og._gkonomisk_betydning

Undersogelsen viser, at den overvejende del af vinterrapsavlerne
ja&vnligt har problemer med de to skadedyr. Selv om den typiske
vinterrapsavler foretager flere insektbekampelser, md han derud-
over regne med et ikke uvasentligt fretab. Undersegelsen viser
bl.a. ogsd, at de samlede udgifter til dette specielle formal er
nogenlunde stabile i perioden 1981-84. Kun &ret 1981 afviger
markant fra denne linie.

Lignende undersegelser er gennemfort i nogle af de lande, vi
normalt sammenligner os med. SAaledes optrader de to skadedyr
mindre hyppigt i engelske vinterrapsmarker (Gould, 1975, og Free
& Williams, 1978). Samme tendens spores i Sverige (M3rner, 1978)
hvor der kun er alvorlige problemer, nar de to afgreder dyrkes i
blanding. Sammenholdes disse oplysninger med de danske erfarin-
ger, finder man, at vi har sterre problemer med de to skadedyr.



For vArrapsavlernes vedkommende er situationen anderledes. Som
bekendt er det sjzldent, at der foretages en direkte bekampelse
af skulpesnudebiller og skulpegalmyg. Her viser undersegelsen,
at enkelte varrapsavlere bhar frotab lige over prisen for en
bekzmpelse. For det overvejende flertal af varrapsavlerne gzlder
dog, at de er under eller pd grznsen af omkostningen ved en
sprgjtning. Der er derfor ikke baggrund for at anbefale en
rutinemessig sprojtning mod de to navnte insekter i varraps.

Der er derimod en lille gruppe af varrapsavlere, der af forskel-
lige grunde ma erkende et ikke ringe frotab. Sammenlignes en
dansk varrapsavler med en tilsvarende i Sverige, kommer de
igennem vzksts®sonen med stort set samme nettoresultat (M8rner,
1978). Det skal dog understreges, at de refererede udenlandske
undersegelser ligger noget tilbage i tiden.

Det kan diskuteres, i hvilken grad beregningerne af den gkonom-
iske betydning er realistisk og reprasentativ for rapsdyrkningen
som helhed. Store dele af beregningsgrundlaget er talsterrelser
der kan bestemmes ret pracist. Dette gzlder f.eks avlernes
oplysninger om insekticidprogram og udbytte. I denne beregning
er usikkerheden storst pa de tal, der stammer fra den plante-
preve, der udtages fra afgreden. Her kan sikkerheden sandsynlig-
vis eoges ved at udtage en sterre plantepreve fra marken.

Spergsmalet er s&, hvilke tiltag den enkelte avler kan ivarksat-
te for at nedbringe fretabet og insekticidforbruget.

Bekzmpelse. ved hizlp_af _skadetzrskler

Hidtil har man i lande med udbredt rapsdyrkning brugt en skade-
terskel pad 1 skulpesnudebille pr. plante. Meget tyder pé&, at
denne vaerdi passer godt, nar der ikke optrader skulpegalmyg. I
de tilfalde, hvor man kan forvente skulpegalmyg, ber man i lyset
af ovenstaende diskussion vagte terskelvardien afhangig af risi-
ci for skulpegalmygangreb.

Som bekendt er der en tzt forbindelse mellem skulpesnudebiller
og skulpegalmyg. Denne gir i korthed ud p&, at skulpesnudebillen
fungerer ~ som vektor for galmyggens &glagning. Undersegelser
(Doberitz, 1970) har vist, at skulpegalmyggen bruger de huller,
som den voksne skulpesnudebille laver i skulpen.
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Det er endvidere kendt, at den direkte skade som felge af
skulpesnudebilleangreb er begrznset ved tztheder pa op til 1-2
dyr pr. plante. Grundlaget for skadetarskler for skulpesnudebil-
ler skal derfor afstemmes efter det antal huller, som hver
skulpesnudebille laver i lebet af sin livscyklus.

Skulpegalmyggen indgadr i tabellen med to risikoniveauver. S&fremt
man er sikker p4, at der sidste &r var tale om moderate angreb
(1-15% odelagte skulper), bruges de midterste tzrskelvardier. Er
man overbevist om, at der var tale om meget omfattende angreb
(mere end 15% w@delagte skulper), valges den lave skadetarskel.
Terskelverdien er endvidere afstemt efter rapsplantens udvik-
lingstrin.

Varslinger_ for. skulpegalmyg

Den pracise "timing" af bekampelsen af bAde skulpesnudebiller og
skulpegalmyg kan fas fra de varslinger, der udsendes for 1. og
2, generation skulpegalmyg.

Hensigten med varslingen er primert at fastlagge flyvningens
starttidspunkt. Desvarre giver varslingen ikke detaljerede op-
lysninger om den forventede angrebsrisiko. Der er endnu ikke
udviklet sikre metoder, hvormed der kan etableres en sikker
prognose., Derimod felger der med varslingen en generel beskriv-
else af det forventede angrebsniveau i den pagzldende vakstsa-
son.

Under alle omstendigheder kan det ikke anbefales at gennemfore
et bekampelsesprogram baseret pd skulpegalmyggen alene. Det
forer hurtigt til et resultat med meget ringe effektivitet. En
behovsbetinget bekampelse bor derfor baseres pd de ovennavnte
skadetarskler for skulpesnudebiller, stettet med varslingen for
skulpegalmyggens 1. og 2. generation.

Bekzwpelseswidler

Nar historien om de syntetiske pyrethroider pa det danske marked
skal skrives, wvil den med sikkerhed ogsd komme til at handle om
det stigende rapsareal. I dag er det sddan, at hovedparten (ca.
85%) af de sprojtninger, der foretages i raps, sker med synteti-



ske pyrethroider.

Pyrethroiderne har vist sig at have en god effekt pa savel glim-
merbegsser som skulpesnudebller. Denne effekt gzlder iszr den
akutte toksiditet, der er betydelig selv efter en halvering af
den anerkendte dosering (Lind 1982). I de tilfalde, hvor der kun
onskes en knock-down-effekt, kan den anbefalede dosering i de
fleste tilfzlde halveres.

Pyrethroiderne har den egenskab, at de virker repellerende pa
insekter ved subletale doseringer. Denne effekt kan afhzngig af
vejrforhold og plantevakst opretholdes i en periode fra 2-10
dage (Lind, 1982). Det har dog vist sig, at rapsplanternes kraf-
tige strzkkelsesvakst kan reducere den repellerende virkning
betydeligt. Man kan derfor ikke regne med, at et udsprejtet
pyrethroid bevarer den repellerende virkning langere end 3-4
dage i rapsplantens strakningsvakst.

Sammendrag

PA grundlag af undersegelser i raps i perioden 1981-84 beskrives
skadevirkning som felge af skulpesnudebille (Ceutorrynchus assi-
milis Payk.) og skulpegalmygangreb (Dasyneura brassicae Winn.).
P4 grundlag af indberetninger fra et stort antal rapsavlere er
der foretaget en beregning af de ckonomiske konsekvenser for den
enkelte avler. Den skonomiske betydning er fastlagt som summen
af insekticidforbug og de skader, der er fundet pd planterne ved
skarlazgning. Resultaterne viser, at en typisk vinterrapsavler
har en udgift pa 900-1000 kr./ha p& de to skadedyr. For varraps-—
avleren gzlder, at han mister mellem 250-400 kr./ha. Disse tal
diskuteres i relation til skadetarskler for skulpesnudebiller.
P& baggrund af de seneste &rs erfaringer foreslas skadetazrsklen
for skulpenudebiller afstemt efter det forventede skulpegalmyg-
angreb. Der arbejdes med 3 niveauer af skulpegalmygangreb, idet
grenserne er 0%, 1-15 og flere end 15% edelagte skulper. Vurde-
ringen af skulpegalmygangrebet sker i répsafgzﬂden adret for. I
relation hertil diskuteres brug af varslinger som et redskab til
korrekt tidsfastsattelse af skulpegalmyggens aktivitet. Endelig
omtales fordele og ulemper ved brugen af syntetiske pyrethroider
i raps.
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Summary

Stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) epidemics in oilseed rape are varia-
ble occuring in Denmark. Because of the intensified growing of this crop,
the fungus can be devastating in years with favourable weather conditions.
A prognose method to forecast attacks of stem rot is under development,
based on climatic registrations, germination of sclerotia and sporetrap-
ping. Soiltemperature has showen to be of minor importance, while the
rainfall intensity in the flowering period has decisive importans. The
possibillities and limitations of the prognose system based on the pres-

ence or absence of apothecia and spores are discussed.

Field trials to control of sclerotinia stem rot with Ronilan (50% vinclo-
zolin) and Rovral Flo (25% iprodione) showed that a spray in full flower-
ing gave a profitable yield increase, but only in case of an attack. An
earlier or later spray most often gave poorer results, and so did a reduc-
tion of the Ronilan dose,

Indledning

Raps (Brassica napus) har varet dyrket i Danmark gennem mange 3r, men kun
i lille skala. Fra begyndelsen af 70”erne steg arealet, da medlemskabet af
EF sikrede bedre priser, og da der var brug for en god vekselafgrede i’
korndyrkningen, I 1984 var varrapsarealet n3et op over 160.000 ha, mens
arealet med vinterraps 13 omkring 10.000 ha,
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Tidligere gavsvampesygdomme kun f& problemer i raps, men pa grund af den
intensiverede dyrkning er storknoldet knoldbzgersvamp (Sclerotinia sclero-
tiorum (Lib.) de Bary) blevet en potentiel skadegerer.

Storknoldet knoldbzgersvamp har et meget bredt vertspektrum blandt de bred-
bladede afgrede~ og ukrudtsarter. 1 Danmark forekom angreb af knoldbzger-
svamp sporadisk i begyndelsen af dette arhundrede pd kalroer (B. napus var.
napobrassica) og guleredder (Daucus carota) og i 40°erne pa forskellige
grensagsafgreder. Siden 1960 er knoldbagersvamp forekommet med stigende
hyppighed p& qul sennep (Sinapis alba), kommen (Carum carvi) og raps. Vejr-
forholdene for knoldbagersvamp var specielt gunstige i 1981, og en del var-
og vinterrapsavlere led betydelige tab. I de to felgende vazkstszsoner fand-
tes kun fa marker med angreb, hvorimod der igen i 1984 var relativ flere og

alvorligere angreb.

HOST 0G JORDBEHANDLING

OVERVINTRING

NY AFGRADE

Fif, 1. Livscyklus for storknoldet knoldbzgersvamp (S, sclerotiorum) i raps.

Life cycle of sclerotinia stem rot (S. sclerotiorum) in oilseed rape.

Som det fremgdr af knoldbzgersvampens livscyklus i fig. 1, er der kun en

sporegeneration om aret, nemlig de sporer der dannes i frugtlegemer, som
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spirer frem fra hvileknolde i jorden, Frugtlegemerne kan derimod dannes
over en kortere eller lengere periode fra april til juni afhengig af klima-

forholdene saledes, at bade vinter- og varraps risikerer angreb.

Symptomerne er en hvidlig terforradnelse pa stanglerne, men skulper og
blade kan ogsd angribes. I lebet af sommeren dannes sorte hvileknolde i
stenglerne, som efter hest tilferes jorden, hvor de kan overleve flere &r.

Angrebene sidder oftest pd stenglerne ved de nedre bladfzster, fordi spor-
erne her kan vokse pd dede og affaldende kronblade under fugtige forhold.
Disse infektionsbetingelser er senest blevet eftervist af Lamarge (1983).

De klimatiske faktorer spiller en stor rolle for knoldbagersvampens ud-
vikling, Kriiger (1976) fandt, at jordtemperaturen havde betydning for hvor
tidligt hvileknoldene spirede under tyske forhold., Fremspiring af frugtleg-
emer sker som regel ikke, feor rapsen har lukket razkkerne (Morrall og Dueck,
1982), sandsynligvis fordi en konstant hej fugtighed er nedvendig. Der er
desuden fundet sammenhznge mellem angrebenes sterrelse og makroklimatiske

faktorer f.eks. nedber og soltimer, (Kriiger, 1976).

Det er muligt, med de i dag godkendte fungicider, at forebygge angreb af
knoldbagersvamp, det vil sige, at sprejtningen skal foretages, for de forste
symptomer kan ses. Behandlingen er imidlertid kostbar pad grund af heje fun-
gicidpriser og omkostninger ved udbringning. Sprejtning kan derfor blive u-
rentabel i marker uden angreb af knoldbagersvamp. P& baggrund af dette, samt
det miljehensyn, der altid ber tages, beskrives i det felgende en prognose-
metode, som ger det muligt at varsle for anqreb af knoldbzgersvamp i vinter-
og varraps,men som stadigvak er under udvikling. Der er samtidig udfert en
rzkke forseg med indkredsning af det rette tidspunkt for bekampelse og den

rette fungiciddosering.

Metoder

Depoter med hvileknolde (sklerotier) og sporefazlde

Depoter med hvileknolde og sporefzlde er etableret efter en ide af dr. W.

Kriiger, som illustreret i fig. 2.

Hvileknolde frasorteres affald fra frerensning og placeres i depoterne samme

ar de er hestet, Depoterne bestar af en nedgravet, cirkular ramme af alumi-
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nium pd 1,2 m i diameter. I hvert depot fordeles 350 hvileknolde jevnt mel-
lem rapsplanterne og prikkes ned i jorden til en dybde af 1,5-2 cm. Desuden
plaseres 50 hvileknolde i et "skakbrzt" bestdende af et fastliggende pla-
stiknet med 2 cm2 huller.

DIAMETER 1,2 m

Fif 2, Depot placeret i raps med 400 hvileknolde af storknoldet knoldbzger-
svamp (S. sclerotiorum) nedlagt i 1,5-2 cm jord, hvoraf SO placeres i et
"skakbratsystem". I midten en bevagelig sporefzlde.

Depot placed in oilseed rape with 400 sclerotia of sclerotinia stem rot (S.
sclerotiorum) buried in 1.5-2 em soil, of which 50 were placed in a "chess-
boardsystem", In the middle a movable sporetrap.

En sporefalde opsattes i midten af hvert depot ved begyndende fremspiring
af frugtlegemer. Luftbarne sporer bliver fanget i et tyndt lag vaseline
(Glisseal, high vacuum quality, Borer Chemie AG), der pasmerres et objekt-
glas, En bevagelig "vejrhane" af plexiglas holder glasset op i vinden 15
cm over jorden. Glassene skiftes om morgenen pd alle hverdage, og antallet
af spirende hvileknolde ud af de SO opgeres.

Sporerne farves i 0,1% cottenblue-lactophenol oplesning i 2 minutter. Und-
er mikroskop ved 400 x forsterrelse tzlles antallet af sporer i 5 linjer
pad tvers af glasset.

I arene 1982, -83 og -84 etableredes to depoter i henholdsvis vinterraps
og varraps pa felgende tre lokaliteter: Roskilde Forsegsstation, Plante-
vernsafdelingen "Godthab" og Plantevarnscentret, Lyngby.



Klimaregistreringer

P de tre for omtalte lokaliteter males folgende klimaparametre: daglig mm
nedber og soltimer samt jordtemperatur i 2 og 5 cm dybde. I fig. 3 er ned-
ber og soltimer aftegnet som ugesummer, og tidspunktet hvor jordtempera-
turen i 2 cm dybde overstiger 7°C er markeret pa x-aksen.

Kemisk bekazmpelse

Sprejteplanen for indkredsning af det rette tidspunkt for kemisk bekampelse
af knoldbzgersvamp tog i begyndelsen hensyn til béde svampens og rapsens
udvikling, Det var imidlertid ikke praktisk muligt at felge fremkomsten af
frugtlegemer og sporespredningen i de enkelte forsegsmarker, Behandlinger
foretoges derefter pd tre tidspunkter i rapsens blomstringsperiode. 4.1 =
1-flere blomster udsprunget, 4.3 = fuld blomstring og de ferste kronblade
affaldende, 4.4 = afsluttende blomstring og de zldste fre fyldte (Harper

og Berkenkamp, 1975).

Behandlingerne blev udfert med Ronilan (50% vinclozolin) 1,0 kg pr. ha,
men pd grund af den heje pris pr, behandlet hektar reduceredes dosis til
0,5 kg i et forsegsled. Senere blev ogsd Rovral Flo (25% iprodion) 2,0 1
pr. ha medtaget i varrapsforsegene.

Forsegene i 1982-84 anlagdes med tilfeldig parcelfordeling og 4 gentagel-
ser,hver med to ubehandlede led. Parcellerne var 50 m2 med 40-60 cm ned-
visnet vern, Behandlingerne udfertes med rygsprejte og 400 1 vand pr. ha.
I 1981 blev forsegene udfert med traktorsprejte i 90 m2 parceller,

Angreb af knoldbazgersvamp blev opgjort lige inden skérlagning ved optazl-
ling af antal angrebne stangler ud af 25,otte eller tolv steder i hver
parcel, i alt 200-300 planter. Parceludbytterne blev malt og vandindholdet
korrigeret til 9%.

P& grund af ulige mange led med samme behandling i hver gentagelse blev
talmaterialet statistisk behandlet ved en GLM wvariansanalyse (general lini-
asr model) i SAS. Af samme grund blev behandlingerne sammenlignet to og to
i en LSMEAN-test, og kun de signifikant forskellige behandlinger gav an-
ledning til beregning af LSD verdier (least significant differance).
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Resultater

Udvikling af en prognosemetode

Relationer mellem nedber, soltimer, jordtemperatur, fremspiring af frugt-
legemer og sporefangster i 1982-84 er illustreret i fig. 3. Observationer-
ne pd Roskilde Forsegsstation og Plantevarnscentret var noget bedere end

pd "Godthab", som derfor er udeladt,

1 fig. 3 er procent fremspirede frugtlegemer summeret op for henholdsvis
var- og vinterraps og aftegnet med fuldt optrukne kurver, mens de ugentlige
sporefangster markeres af de stiplede linjer. Desuden er vinterrapsens og
varrapsens blomstringsperioder illustreret med trekanter, hvor spidserne
markerer tidspunkterne for sprejtning i begyndende-, fuld- og afsluttende

blomstring.

Tre &rs erfaringer har vist, at jordtemperaturen her i landet sandsynlig-
vis ikke er en reducerende faktor for frugtlegemernes fremkomst om foraret.
Hvileknoldene i jordoverfladen kan spire nar temperaturen kommer over 7°C,
(Kriiger, 1976), og dette opnds allerede i april eller maj, hvilket er 2-
flere uger fer vinterrapsens blomstring, Heje jordtemperature kan hazmme
fremspiringen i lebet af vakstszsonen, men detter er i hejere grad en kon-
sekvens af nedbershyppigheden og soltimerne.

Nedber fremmer bade dannelse af frugtlegemer og frigerelse af sporer, som
det fremgir af fig. 3. Sporene spredes fra nydannede frugtlegemer og fra
#ldre, der gentagende gange kan svulme op og blive aktive efter en periode

med tert vejr.

I 1982,da den gennemsnitlige jordtemperatur oversteg 7°C,var de ringe ned-
bersforhold den reducerende faktor, og der kom ingen angreb af knoldbazger-
svamp i vinterraps, Forholdene for frugtlegemer og sporer i varraps var kun
moderat gunstige efter en periode med nedber i slutningen af juni, Rapsavl-
erne blev derfor rédet til at vare tilbageholdende med kemisk bekzmpelse,
hvilket vderligere blev bekrazftet, da tiden ind til hest blev meget teor.

1 1983 sds en kraftig udvikling af frugtlegemer og sporer under vintetraps-
ens blomstring, som gav anledning til en prognose for et angreb af knoldbag-
ersvamp i de intensive rapssadskifter. Angrebene blev imidlertid ikke store,
formodentlig fordi frugtlegemerne var dannet for sent, og var ikke fuldt ak-
tive, da mulighederne for infektion via de affaldende kronblade var til stede.

Desuden aflestes det regnfulde vejr af relativt tert vejr i resten af sasonen.
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mm nedber, ugesum
soltimer, ugesum
jordtemperatur i 2 cm dybde overstiger 7°c

blomstringsens tre stadier i vir- og vinterraps

% spirede hvileknolde, skkumuleret

sporefangst i varraps, ugesum
sporefangst i vinterraps, ugesum

Fig, 3 Relationer mellem klimatiske forhold, spirende hvileknolde og spore-
fangster af storknoldet knoldbazgersvamp (S, sclerotiorum) i henholdsvis var-
og vinterraps pd to lokaliteter fra 1982-84.

Relations between climatic conditions, germination of sclerotia and spore-
catchings of stem rot (S. sclerotiorum) in spring and winter rape on two lo-
cations in 1982-84.



Samme ar sds det tidligt, at varrapsen ville g& fri, fordi sen sdning havde
udskudt blomstringen til ferst i juli, hvor frugtlegemerne var hert op med

at spire pa grund af den ringe nedber.

1 1984 var der ingen risiko for angreb af knoldbzgersvamp i vinterraps, for-
di nedberen var sparsom i bdde april og maj, og der var ingen frugtlegemer,
da prognosen blev stillet i begyndende blomstring. Derimod var der grund til
at observere for frugtlegemer i varraps, fordi vejret blev regnfuldt afvek-
slende med mere terre og blasende forhold. Dette resulterede i relativt flere

angreb af knoldbazgersvamp end i de foregaende ar.

Klimaforholdene var helt anderledes i 1981, hvor hele perioden fra maj til
juli var ustadig og kelig med overskud af nedber og soltimer under normalen.
I dette &r blev bade vir- og vinterraps kraftig angrebet, hvilket ogsd frem-

gér af sprejteforsegene i tabel 1,

Kemisk bekazmpelse af knoldbazgersvamp

Der blev udfert 15 forseg, men kun resultaterne fra 7 forseg, med angreb af
knoldbegersvamp, er medtaget i tabel 1. I hvert forseg er signifikansniveau-

et for svampeopgerelsen og udbyttemdlingen angivet,

Svampeangrebene var signifikante i 6 forseg, fordi ubehandlede led var klart
mere angrebet end behandlede, men der var nasten ingen forskel mellem be-
handlingerne. Bade hel og halv dosis af Ronilan samt bekzmpelse i de tre
blomstringsstadier formadede at reducere angrebene af knoldbzgersvamp. I'1984
virkede Rovral Flo lige sd godt som Ronilan i Flejterup, mens Rovral Flo
havde darligere effekt overfor knoldbegersvamp pa Alslevgard,

Der var umiddelbart ingen signifikant forskel mellem udbytterne i de enkelte
forseg, pé trods af store merudbytter mellem 200-1000 kg pr. ha (tabel 1),
Markvariation i forsegene og mekanisk beskadigelse af planterne under sprejt-
ningerne, var de vasentligste &rsager til, at de store usikkerheder p& ud-
byttemdlingerne overskyggede behandlingsvirkningerne. Af denne grund ber ud-
bytter, der er signifikant forskellige p& 10%-niveau, kunne accepteres,

Da udbytterne sammenlignedes indbyrdes inden for hvert forseg i en LSMEAN-
test var nogle af behandlingerne signifikant bedre end andre (tabel 2), I
tilfelde hvor signifikansniveauet var 10-11% eller lavere, blev LSD verdier
beregnet og sammenlignet med den malte udbytteforskel.
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Oversigt over sprejteplan for bekampelse af knoldbagersvamp i raps.

Sprayprogram for contol of stem rot in rapeseed.

Led Behandling Vakststadium Middel Dosis kg-l/ha
1 Ubehandlet

2 beg.+afsl.blomst 4,1+4,4 Ronilan 1,0+1,0

3 begyndende blomst 4,1 Ronilan 1,0

4 fuld blomst 4,3 Ronilan 0,5

5 fuld blomst 4,3 Ronilan 1,0

6 fuld blomst 4,3 Rovral Flo 2,0

7 afsl. blomst 4,4 Ronilan 1,0

Tabel 1. Kemisk bekampelse af storknoldet knoldbzgersvamp (S. sclero-
tiorum) i var- og vinterraps pd tre vakststadier.

Chemical control of stem rot (S. Sclerotiorum)

rent growth stages in spring and winter rape.

at three diffe-

Vérraps 1981 Turebyholm 1984 Flojterup 1984 Alslevgdrd
$ knold- udbytte % knold- udbytte $ knold- udbytte
Led bager kg/ha bager kg/ha bager kg/ha
1 35.5 1658 5,1 2823 14,1 3069
2 0,0 + 236 0,6 + 118
3 1,4 + 106 3,3 + 101
4 3.8 + 452 1.4 + 57 4,3 + 87
5 3.9 + 462 1,5 + 69 3,1 + 205
6 1.9 + 120 7.0 + 150
7 1,6 + 24 2,9 - L}
Signifikans 0,01*%%* 17,19 0,01%** 10,27 0,01*** 12,40
Vinter- 1981 Vasebak- 1981*Lundby- 1983 Vasebak- 1984 Lidemark
raps gard gard gard mark
gknold- ud- $knold- ud-  $knold- ud- $knold- ud-
bager bytte bager bytte bazger bytte bager bytte
Led kg/bha kg/ha kg/ha kg/ha
1 20,8 4390 62 1369 3,3 2749 1,6 3389
2 2,4 + 206
3 1,9 + 52 0,4 + 143
L} 7.7 + 980 34 + 190 1,8 - 32 0,8 - 54
5 4,6 + 869 14 + 507 1,9 + 201 0,1 + 214
7 2,4 + 13 1,0 - 61
Signifi-
kans 1,88* 14,87 0,65** 6,48 12,49 26,86

0,45*%* 19,37

* Kraftige angreb af rodhalsrdd (Phoma lingam) i forseget.



Tabel 2., LSMEAN og LSD verdier for udbytteforskelle.
LSMEAN and LSD values for differences between yeilds.

Led 1

4 10,99
5 10,39

ed 1
12,68
19,10
25,67
1,15
5,60
95,69

NV EwNC

ed 1
0,37
15,71
43,95
34,63
11,31
73,85

NN W

Led 1
4 30,75
5 2,53

Led 1
4 8,23
5 10,62

L

2

3 62,06
4 75,89
5 6,57
6 58,79
7 90,59

Led 1

3 23,86
4 65,66
5 8,59
7 61,07

96,93

83,88
n,79
32,17
71,30
16,92

13,60
4,42
6,00

17,94
1,94

11,46

86,00

21,26

5,94
96,73
22,72
12,05

16,57
60,70
15,06

1981

Turebyho!m

Led beregnet malt
1<y LSD.90 = 468 452
1<5 LSD. = 468 1462
90
1984 Aslevgadrd
Led beregnet malt
3 -
87,43 4 1<5 LSD.95 = 154 205
1<6 LSD. =128 154
23,55 18,15 5 90 _
7<5 LSD. =178 178
56,88 46,80 52,80 6 72<6 LSD 95 _ 148 178
23,70 30,26 2,34 8,65 ‘90
1984 Flejterup
Led beregnet malt
3
56,34 4 1<2 LSD. oo = 204 236
4<2 LSD. =174 79
66,78 88,09 5
5¢2 LSD.,, = 144 67
87,38 46,27 55,74 6 <2 LSD 90 _ 174
33,98 70,10 59,42 26,80 "95 = 212
1981 Lundbygdrd
Led beregnet malt
1<y LSD.95 = 420 507
1<5 LSD. = 333 317
90
1981 Vasebakgidrd
Led beregnet malt
<4 LSD.90 = 889 980
1<5 LSD. = 889 869
90
1983 Vasebakgdrd
Led beregnet mélt
3 =
48,88 4 1<2 LSD.90 = 178 206
15 LSD. = 178 201
22,72 6,45 5 90 _
42 LSD. = 205 238
96,73 146,39 24,25 6 45 190.90 - 205 233
74,35 71,29 12,98 71,29 ‘90
1984 Lidemark
Led beregnet malt
4 1<5 LSD'QO = 157 214
6,55 5 u<s LSD.90 = 181 268
95,50 5,88 7<5 LSD.90 = 181 275
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Sammenlignes hel og halv dosering af Ronilan (led 4 og 5), var der generelt
sterre fordel ved at anvende hel dosering i vinterraps end i varraps. Sam-
menlignes de tre tidspunkter (led 3,5 og 7) var sprejtning i afsluttende
blomstring for sent, mens fuld blomstring kun var lidt bedre end begynd-
ende blomst, Forskellen mellem Ronilan og Rovral Flo i varrapsforsegene
(led 5 og 6) var i ingen tilfalde signifikant. To sprejtninger (led 2) var
som ventet ikke ekonomisk rentabel, da merudbytterne ikke var hejere end

efter en enkelt sprejtning.

Diskussion

Tre ars forseg med klimaregistreringer og observationer af svampens udvik-
ling i depoter og under markforhold bhar vist, at det er muligt at opstille
en pregnose for angreb af knoldbegersvamp i var- og vinterraps.

En landsdzkkende prognose har i sagens natur sine begraznsninger ferst og
fremmest pa grund af klimavariationer., For at forbedre den lokale vejled-
ning er prognosesystemet i 1985 udbygget til ca 30 depoter. De fleste er
smd depoter med 50 hvileknolde i et "skakbraztsystem", Dyrkningsmessige for-
skelle mellem rapsmarker begrenser ogsd prognosens przcision. Den endelige
afgerelse om bekempelse eller ej traffes af avleren med hensyntagen til
sedskifte, kvalstofgedskning og ikke mindst egne erfaringer med tidligere
angreb pa ejendommen., Nye sporefangster vil forege kendskabet til spred-
ningen, der nok foregar over sterre afstande (Williams og Stelfox, 1979)
end tidligere antaget. Hvis fjernsmitten er udbredt, vil det reducere szd-

skiftets betydning for angrebets sterrelse.

Det er dog blevet muligt at opstille nogle retningslinjer for prognosens
udferelse, N&r der i begyndende blomst ikke kan findes frugtlegemer, hver-
ken i depoter eller i marker med tidligere angreb, enten fordi vejrforhold-
ene er terre eller fordi svampens og rapsens udvikling er forskudt, kan det
med rimelig sikkerhed fastslas, at eventuelle angreb ikke vil vere af en
sterrelse, som det er rentabelt at forebygge. Er der derimod frugtlegemer
og sporer tilstede, og foregar blomstringen i en periode med hyppig nedber
er der grund til at varsle for et angreb af knoldbzgersvamp. Sprejtning

ved den ferste sporefrigerelse har givet gode resultater i tyske forseg
(Sauer, 1983). Det er dog ikke muligt at forudsige angrebets sterrelse pa
grundlag af antallet af frugtlegemer og sporer.



Ronilan og Rovral er nazrt beslagtede dicarboximider, der hammer sporenes
spiring. Undersegelser i vaksthus og under markforhold har bevist, at fun-
giciderne har en forebyggende virkning og, at den kurrative virkning er be-

graznset, (Regnault og Pierre, 1984).

Talrige udenlandske forseg bekrafter tendensen i de danske, I Sverige viste
forseg med Ronilan 1,5 kg pr. ha og Rovral 2,5 1 pr. ha, at sprejtning i
fuld blomst var bedere end i knopstadium, (Svenson, 1982). Canadiske er-
faringer har vist, at en sprejtning med Ronilan 1,0 kg pr. ha eller Rovral
2,0 1 pr. ha har en god virkning, men man erkender ogsd de vanskeligheder:

der er forbundet med forudsigelse af angreb.

Omkostningerne ved en fungicidsprejtning i raps er 600~ 700kr pr. ha, hvil-
ket svarer til et merudbytte pd ca.200 kg pr. ha, Dette blev opndet i de
danske forseg fra 1981 ved bekampelse i fuld blomst, og denne behandling
var ogsd rentabel i de senere forseg. Kriiger (1983) har ud fra tyske for-
seg beregnet, at bekzmpelse af knoldbzgersvamp er rentabel ved angreb over
16%.

Sammendrag

Angreb af storknoldet knoldbzgersvamp (Sclerotinia sclerotiorum) i raps fore-
kommer sporadisk i Danmark. P& grund af den intensiverede dyrkning forarsager
svampen udbyttetab i &r med gunstige vejrforhold. En prognosemetode baseret
pd klimaregistreringer, observationer af frugtlegemer og sporefangster er
under udvikling. Jordtemperaturen har vist sig at vare af mindre betydning
mens nedbershyppigheden i blomstringsperioden har sterre konsekvens for syg-
dommens udvikling. Prognosesystemets muligheder og begransninger diskuteres.

Forseg med kemisk bekampelse af knoldbzgersvamp med de i dag godkendte fun-
gicider Ronilan (50% vinclozolin) og Rovral Flo (25% iprodion) viste, at
sprojtning i fuld blomst gav et rentabelt merudbytte, men kun hvis der var
angreb i forseget., Oftest gav bade tidligere og senere sprajtninger samt

reducering af Ronilandosering darligere resultater,

Erkendtlighed
Der rettes en tak til Carlsen-Langes Legatstiftelse for ekonomisk stette til

sommermedhjalp i de fire ar projektet har varet.

Medarbe jderne  p4 Roskilde Forsegsstation og pad Plantevernsafdelingen "Godthab"
takkes for pasning af sklerotiedepoter. Desuden rettes en tak til Landbofor-
eningerne for hestarbejdet og til Dataanalytisk Laboratorium for statistisk

behandling af talmaterialet.
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KNOPORME (AGROTIS SEGETUM) - VARSLINGER
OG SKADER 1.1983 og 1984*

Cutworms (Agrotis segetum) - Forecastings and
Damages in 1983 and 1984

Peter Esbjerg
Plantevernscentret
Institut for Plantepatologi
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

Since severe cutworm attacks in 1976, monitoring of turnip moth by
means of sex traps has been introduced. Forecasts are based on catch
sizes and rough estimates of larval mortality due to wet soil, for
vwhich reason forecasting is still used in years with strong varia-
tions. Only limited attacks occurred until 1983 and 1984, but after
the very dry July of 1983 3 forecasts were issued in each of the two
years. Counts of damage in experimental plots with carrots showed a
very nice result in 1983, In 1984, the precipitation variation was
great, and the investigation of damages was increased by 20 samples
(each of 20 roots) from 47 growers of red roots, carrots and onions.
Despite a few unnecessary treatments, the general results were nice
again: Farmers did suffer any damage if the recommendations were
followed., FHowever, further improvement via local differentiation is
desirable to optimize economics and minimize the number of unnecessary
treatments.

*: Undersogelserne er udfort med okonomisk stotte
fra Statens Jordbrugs- og Veterinzrvidenskabelige
Forskningsrdd
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Indledning

Efter "knopormedrene™ 1975 og 1976 blev feromonfalder (Esbjerg m.fl.,
1983) med syntetisk feromon (Arn m.fl., 1983) udviklet som varslings-
redskaber i stedet for de tidligere anvendte lysfzlder. Imidlertid var
feromonfelderne ikke praktisk brugsklare for i 1980, da ageruglebe-
standene var i minimum, og knopormeangreb ikke forekom. Ferst i 1983
og 1984 opstod angrebsomfang, der muliggjorde dels en videre vurdering
af varslinger og dels en begyndende skadetzrskelfastlaggelse.

Varslingerne bygger primzrt pd sterrelsen og tidspunkt af feromonfzl-
defangster; men ogsd vejrliget indgdr i risikovurderingen. P4 grund af
den vejrmassige forskel pa 1983 og 1984 og udviklingen fra kun for-
segssystem i 1983 til fzlde-abonnementssystem i 1984 er disse to Aar
interessante som vurderingsgrundlag for varslingsvardien. Som et va-
sentligt led i denne vurdering indgar en udvidet skadeopgorelse fra
1984, som er foretaget med dette formal.

Materialer og metoder

P4 hver fangstlokalitet har 3 feromonfzlder af bakketypen (jf. Esbjerg
m.fl., 1983 p. 320) varet opstillet som spidser i en ligesidet trekant
med sidelangde 50 m. Den enkelte fzlde blev monteret pd en bambuspind
ca. 1 m over jorden. P4 enkelte forsegslokaliteter er fangsten optalt
dagligt; men pad flertallet af lokaliteterne er der foretaget opgerelse
2 gange ugentlig. Dog er opgerelseshyppigheden eget, nir fangsten er
steget til 25-30 dyr pr. fzlde ved opgerelse. Ved denne fangsstorrelse
er de klistrede bunde skiftet, og det har i praksis medfert faldeef-
tersyn og skift af bunde hver eller hver anden dag pd en del lokalite-
ter i 1984. Alligevel har en del lokaliteter haft s& store fangster i
nogle nztter, at fzldeffektiviteten har veret nedsat; men det er uden
praktisk betydning for varslingssikkerheden. Duftkapslerne med synte-
tisk feromon blev standardmazssigt udskiftet ca. 1. juli. Bade disse
kapsler og de klistrede fzldebunde blev udsendt af Plantevernscentret,
som har modtaget fangstregistreringer fra avlerne,

I 1983 var falder opstillet pd 17 lokaliteter, mens der i 1984 var
felder pa 34 lokaliteter. Dog benytter den forhandenverende sammen—
ligningsundersogelse kun de i tabel 1 navnte lokaliteter, som i begge
ar har registreringer uden "huller”.



Geperelle varslinger er udsendt i form af Plantevarnsmeddelelser, nar
to forudsztninger har veret opfyldt:

1) Fangsten har i en rakke degn ovetstéget 5-7 hanner/fzlde/degn

2) Betydelige omrader har foruden det ovenfor angivne fangstniveau
haft nedbersforhold, der er gunstige for smd knopormes overlevelse

Mens negativvarslinger p& grund af meget lav fangst hviler pd et ret
sikkert grundlag, ma varsling jf. bade pkt. 1 og 2 - som i 1983 og
1984 ~ betegnes som et kvalificeret skon. Der skennes, dels hvilken
dodelighed larverne udszttes for pd grund af jordfugtighed ud fra
statistisk viden (Mikkelsen og Esbjerg, 1981) og eksperimentel viden
(Esbjerg m.f1., 1983; Esbjerg under udarbejdelse), dels hvorndr flest
mulige larver vil vare i 1. og 2. stadium ud fra temperaturbetinget
udviklingshastighed (Bowden, 1983; Esbjerg, upubliceret). Hovedprin-
cipperne i skennet er:

A) Jo flere dogn jordoverfladen er tor efter ®gklzkning, jo sterre
overlevelse af 1. og 2. larvestadium.

B) Bekampelsestidspunktet angives, sa et maksimalt antal &y er klakket
(3-10 degn efter fangst) og farrest mulige knoporme er ndet det
bekampelsesmassigt vanskelige 3. stadium (10-20 degn efter fangst
af ugler)

TABEL 1:

Totalfangst i 1983 og -84 pA en rakke fzldelokaliteter. En
beskeden 2. generation i 1983 er ikke medregnet. Stjemer angi-
ver lette jorder.

TABLE 1:
Total catch in 1983 and 1984 at a number of trapping locations,

A limited second generation in 1983 has been excluded. Asterisks
indicate light soils.
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Fzldelokaliteter Totalfangst

Trapping locations Total catch

1983 1984
Virumgédrd, Lyngby 411 804
Plantevernscentret, Lyngby 278 318
*Bonderup (Frederikssund) 537 2369
*stubberupholm, Lammefjorden 794 2647
*odense Fjord, Odense 299 861
Arslev 975 2255
Tasinge 417 693
*onsbjerg, Samso 500 3380
Thisted 794 791
Godthéb, Skanderborg 334 772
*Studsgard (Herning) 212 559
Sst. Jyndevad 730 837

Resultater

I 1984 var mangden af flyvende agerugler generelt hojere end i 1963,
hvilket ses af totalfangsten for en rakke lokaliteter. Der var ogsa
tale om en langerevarende flyvning - iser tidligere og en hojere
enkeltnatfangst, jf. tabel 2. Ogsé& antallet af risikodegn, udtrykt som
dogn med fangster over 7,5 hanner pr. fzlde var langt hgjere i 1984,
jf. tabel 2.

Disse forskelle samt forskellene pd lokaliteter med tidlig og normal

/sen flyvning er yderligere illustreret pa fiqur 1 ved udjamede
(glidende gennemsnit over S degn) fangstkurver fra Stubberupholm,
Lammefjorden, i 1983 og ~84 samt Onsbjerg, Samse, i 1984, PA figqur 1
er ogsd angivet tidsrummene, hvori der via 3 varslinger hvert &r er
anbefalet behandlinger. Dog drejer den forste varsling i 1984 sig kun
om Samsg pd grund af tidlig flyvning (jf. fig. 1). Af figuren ses
ogsd, at den anbefalede behandling ligger ca. 3 uger efter begyndende
hej flywvning. Sidenhen er tilsvarende perioder kun ca. 14 dage pa
grund af hegjere temperatur og dermed hurtigere udvikling af =g og



TABEL 2:
TABLE 2:

Lokaliteter, locations

Virumgard Bonderup Stubberup— Arslev Samse Skanderborg

holm
83 01.06 31.05 13.06 31.05 30.05 06.06
1 _______________________________
84 22.05 24,05 22,05 16.05 13.05 28.05
83 56 67 37 67 57 57
 J A
84 73 69 69 79 67 57
83 6.7 14.2 19.3 16.8 14.3 11.7
c YU U
84 14.0 41.0 70.0 41.3 53.3 33.0
83 06.07 13.07 05.07 08.07 26.06 05.07
4 _______________________________
84 28.06 28.06 01.07 30.06 21.06 19.06
83 0 6 17 19 5 1
S,
84 7 30 31 32 45 11
1) Fangstperiodens startdato - First date with catch
2) Fangstperiodens langde i dage - Duration of the catch period
3) Hojeste enkeltdegnfangst (pr. - Maximum catch in one night

fzlde)
Tidspunkt,
fangsten nas
Antal degn med fangst over
"risikoniveau" (= 7,5/fzlder/
/degn

hvor 50% af total-

4)

5)

(per trap)

Time at which 50% of the
total catch is passed
Number of nights with
catch higher than the "risk
level™ (= 7.5 per trap per
night)
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pr. fzlde pr. nat
40 per trap per night

3.
} % 3 et O DTN .1}.. [N N ‘eeviy,, Datoer
T T M T ¥ ¥ 1 1] T
1/6 15/6 1/7 15/7 Dates

Kurver over feromonfzldefangster i 1983 pd Stubberupholm, Lamme-
fjorden (y5....) og i 1984 pa Stubberupholm {._._) og Onsbjerqg,
Samse (,___). Kurvepariteterne er udregnet som glidende gennem-
snit over 5 degn. Vandrette bjzlker angiver anbefalede behand-
lingstidsrum.

Curves through means of 5 nights illustrating catches in
pheromone traps.

o++++ Stubberupholm, Lammefjorden 1983

%—— Onsbjerg, Samso

Horizontal bars indicate recommended treatment periods
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larver. I den generelle varslingsbaggrund indgik, at juli 1983 var
meget tor og varm. I 1984 var bide juni og juli temperaturmessigt
normale, hvorimod der var store egnsvise variationer med hensyn til
nedborsmengde og antal af nedbersdage.

De spredte skadeopgorelser i 1983 er angivet i tabel 3

TABEL 3: Knopormeskader i 1983
Losses due to cutworms in 1983
Orth = Orthene (Acephate)
Par. = Ugentlig parathionbehandling
(Weekly treatment with parathion)
Redbede - Red beets. Gulerod - carrots.

Lokalitet Afgrede Behandlinger Vanding % kasserede
redder
Location Crop Treatments Irrigation % useless
roots
Onsbjergq, Roedbeder 2. + 3. + 25%
Samso Orth+Orth
Tranebjerg, n 1. + 2. 0 3%
Samso Orth+Orth
Tranebjerg, " 0 0 68%
Samso
Permelille, n 1. + 2. + 3. 0 3%
Sanso Orth+0rth+Orth
Permelille, n 0 0 68%
Jegerspris n 1. + 2, ++ 2%
Orth+0rth
Jegerspris n 0 ++ 20%
Virumgard, Gulerod 0 0 4%
Lyngby
Stubberup- n 1. + 3. ++ 0%
holm, Orth+Orth
Lamme— " 0 ++ 10%
fjord
Strandfjord n Par 0 2%
Lammef jord " 0 0 22%
Bagesholm, " Par + 3. + 43
Lammefjord Orth
Arslev " 1. + 2, + 3. + 0%
Orth+0rth+Orth
Arslev n 0 0 15%
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TABEL 4: Knopormeskader i 1984
TABLE 4: Damages due to cutworms in 1984

Nr. Lokalitet Afgrede Behandlinger % @delagte redder
No. Location Crop Treatments % useless roots
1) Virumgard R 0 50
- G 0 2
- K 0 0
2) J=zgerspris R 0 0
R 1. 2. Orth 0
3) Slangerup P 0 40
4) Lundby G 1. 2, Orth 0
S) Nestved R 1. 2. Orth 1
6) Vordingborg G 1. 2. Orth 0
7) Strandholm, L.F, G 0 20
- G (1. 2.) Par 0
8) Stubberupholm,L.F. G 0 14
- G 1.0rth 2.Amb 0
9) "Roskilde", L.F. G 0 6
G 1. Orth 0
10) Hagesholm L.M. G 0 0
G 1. Decis 2, Orth 0
11) Svinninge G 0 0
G 1, 2. Orth 0
12) M.o., L.F. G (1. 2.) Par 0
13) 4 garde, L.F. G 1. 2. Orth 0
4 farms or Amb
14) Onsbjerg, Samse G (1.) Bas 7
15) 9 garde, Samso R Sam 1
9 farms 1. 2, Orth
16) 9 gaArde, Samse L 1. 2, Orth 0
9 farns or Ambush a
17) Odense R 0 3
- G 0 0
18) Skarup G 1, Orth 0
2, amb
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19) Broby G 1. Orth (2. Par) 0
20) Otterup G 1. Decis 0
21) Nyborg G 1. 2. Orth 0
22) Arslev G 0 0
- G 1. 2. Orth 0
23) Ulfborg R 0 0
- K 0 7
24) Skals G 2, Orth 1
- L 2, Orth 7
25) Grindsted R 0 4
- G 1. Ripcord 0
- L 0 0
- K 0 7
26) Vejen G 1. 2. amb o
- L 1. 2. Amb 0
27) skanderborg 1 G 1. Orth 4
28) Skanderborg 2 G 1. Par 3
29) gster Vra L 1. Ripcord 0
30) Hampen L 1. Par 0
31) varde L 2, Orth 0
Redbeder = R = Red beets
Gulerodder = G = Carrots
Leg = L = Onions
Porrer = P = Leeks
Kartofler = K = Potatoes

Orth = Orthene (= Acephate)

Amb.
Par.
Bas.
Sam,

Sam,

L.F.

= Ambush
= Parathion
= Basudin (= Diazinon)

1. og 2.
1984 pa figur 1.

1. and 2. refers to the treatment intervals shown for

on figure 1.
= Lanmefjorden

er behandlingsintervallerne, som er angivet for

1984
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Diskussi

Som det ses af tabel 1, er der nasten overalt i landet sket en va-
sentlig foregelse af ageruglebestandene, som har givet sig udslag i en
langt storre ageruglefangst i 1984 end i 1983. Disse ugler reprasente-—
rer de samme individere som de store larver, der gik i overvintring i
efterdret 1983. Da flyvevejret i 1984 ikke har varet specielt gunstigt
i forhold til 1983, kan de foregede fangst ikke tages som udtryk for
en foreget flyveaktivitet, men derimod for en generel bestandsforegel-
se i 1legbet af sommeren 1983. Denne bestandsforegelse kan iszr til-
skrives to forhold. P4 grund af hej temperatur varede de kritiske 1.-2
larvestadier kort tid og dedeligheden var lav pad grund af den terre
jord. - Et fingerpeg om den mulige indflydelse af nedbor ses ved
sammenligning af procentemne af kassable gulersdder pd henholdsvis
Stubberupholm og Strandholm pA Lammefjorden. De to ejendomme ligger
med ringe afstand og har stort set samme dyndjord; men pd Stubberup—
holm, hvor der er vandet 2 gange, er skademe i ubehandlet 10% mod
Strandholms 22%. Det md ogsd formodes, at det er betydningen af lav
jordfugtighed, der markerer sig i form af den oftest storste fangst-
forogelse pd omrdder med sandede jordtyper, jf. tabel 1.

Foruden den foregede fangst i 1984 viser tabel 2 og figur 1 ogs4, at
fangstperioden i 1984 er langere, starter tidligere og nar tidligere
op p4 50% af arets fangst. Tabel 3 viser ogsd, hvor mange flere
*risikodage® der var i 1984, og pd figur 1 ses, hvorledes fangsten pa
en Samselokalitet meget tidligt og hurtigt nir op pa risikoniveau.

Skadeopgorelsen fra 1983 (tabel 3) tyder p4, at behandling efter
varslingerne har sikret avlerne mod ret betydelige tab. Det gzlder
iser for redbedeavlere, mens manglende indberetning af skader i kar-
tofler tyder pd, at opsvinget i forhold til 1982 ikke har varet stort
nok til at betyde risiko for kartoffelmarker.

Skadeopgerelsen fra 1984 (tabel 4) viser, at det ogsa i dette &r var
muligt at undgd skader ved at fwlge varslingermme, Dog har det varet
nedvendigt at give generelle anbefalinger, som ikke har kunnet opfange



betydningen af den kraftige verjmzssige lokalvariation. Dette forhold
giver sig ogsd udtryk i unedvendige behandlinger (tabel 4, nr. 2, 10,
11, 17 og 22) pA den ene side og rapportering om skader ved manglende
behandling pA den anden side. Sidstnzvnte omfatter 10% skader i kar-
tofler en del steder { Jylland og 30-40% skader i estjyske porrearea-
ler. OgsA nr. 3, tabel 4, er klart udtryk for de "overraskelser", som
knopormeangreb har varet for is®r visse porreavlere. Det skal bemzr-
kes, at f.eks. de astjyske porreavlere ikke i tilstrakkelig grad har
varet opmerksamnme pd de udsendte Plantevarnsmeddelelser.

Med hensyn til middelvalg bekrafter skadeopggrelserne, at Orthene og
pyrethroider er "sikre". - Derimod har parathion brugt med ugentlige
intervaller ikke altid veret tilstrakkelig, jf. tabel 3, Hagesholm, -
Denne lokalitet er besigtiget af forfatteren lige inden behandling med
Orthene, som er tilradet netop pa grund af begyndende angreb i ca. 10%
af gquleredderne.

Under hemn.sning til resultaterne af skadeopgorelser ma den_fgxsmm

a:.avlexne.undgALskadeL Dog mangler systemet en rakke detaljer, hvad
angdr lokal differentiering, s& en skadetzrskel kan angives ud fra
flyvning, afgrede, jordbund og vejrlig kombineret. En sadan differen-
tiering vil medfere farre endnu mere effektive behandlinger og dermed
en bade gkonomisk og miljeamessig optimering. Det vasentligste grundlag
for at tilvejebringe denne forbedring er fortsatte skadeopgerelser,
der inkluderer langt flere ubehandlede kontrolarealer pa 12 x 30 meter
eller lignende, sam avlerne mad anmodes om at stille til radighed.

En mulig fremtidig forenkling knytter sig til nye bekampelsesmidler
(f.eks. visse pyrethroider), der kan give en effektiv bekampelse af
noget steorre larver end de hidtil anvendte. I s& fald kan fangst
summeres over en langere periode, og én varsling fulgt af én be-
handling skulle vare tilstrakkelig i mange tilfazlde.

Sammendrag

Efter de voldsomme knopormeangreb i 1976 er agerugleferomonfelder
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gradvist etableret .scm varslingsgrundlag. Varslingerne bygger pa
fangststerrelserne og en skamet dedelighed i 1.-2. larvestadium for-
arsaget af vad jordoverflade. Indtil 1983-84-torken var der kun be-
gransede angreb; men den terre juli 1983 medferte en andring, sad 3
varslinger udsendtes i bade 1983 og 1984. Skadeopgerelser i forsegs—
parceller viste éntydigt et meget fint resultat i 1983. I 1984, hvor
varslingerne skulle spande over meget sterre variation pA grund af
nedbersforholdene, blev opfelgningen udvidet med 20 prover (3 20
redder) fra hver af 47 redbede-, gulerods— og legavlere. PA nar enkel-
te unedvendige behandlinger var resultatet godt, idet avlerne ikke fik
skader ved at felge anbefalingerne. En yderligere forbedring ved
storre detaljeringsgrad er enskelig for at opnd optimal gkonomi via
ferrest mulige behandlinger.
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dery Mildew (Erysiphe graminis) and Leaf Blotch
{Septoria nodorum)
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Lottenborgvej 2 pelse, Flakkebjerg
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Summary

Tilt is tested at 3 doses 0.07, 0.2 and 0.6 1 per ha against fungal
diseases in wheat.

The wheat was sprayed at stage 10.1 (Feekes scale) and degree of
attack at time of assessment 13 days and 26 days after treatment was
in untreated for mildew (Erysiphe graminis) 3.0 and 8.1% respectively
and leaf blotch (septoria nodorum) 0.1 and 8.8% respectively.

An increased effect against mildew and leaf blotch when Sun oil 2% or
Extravon 0.1% was added to Tilt was measured. At the largest dose of
Tilt 0.6 1/ha, an increased effect of about 10% was found when Sun oil
or Extravon was added.

The addition of Codacide did not increase the effect against mildew
and leaf blotch to the same degree as Sun 0il or Extravon did.

A mixture of Fenam 0.25 1/ha and Tilt reduced the effect of Tilt
against mildew by about 15%.

Tilt and Fenan mixed had a favourable effect on the wheat  yield
especially after the addition of Sun oil and Codacide. The increase in
yield achieved, could not be explained solely by the increased amount
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of fungal control. Application of Tilt 0.6 1/ha + additives showed a
tendency towards a better effect against mildew and leaf blotch when
mixed in 300 1 than in 150 1 liquid per ha.

The effect on mildew and leaf hlotch was strongly reduced when the
dose was reduced from 0.6 to 0.2 and 0.07 1 Tilt per ha. At 0.6 and
0.2 1 Tilt per ha no significant difference in yield was found.
However, ocompared to 0.6 1 the dose of 0.07 1 Tilt/ha produced a
significant reduction in yield.

Indledning

Formalet med undersegelsen var, at undersege virkningen af propicona—
zol pad meldug og brunplet nadr der blev tilsat forskellige typer af
additiver, eller nar propiconazol blev blandet med et skadedyrsmiddel
og derefter tilsat forskellige additiver.

Materialer og metoder
Forseget blev gennemfort sam markforseq efter felgende forsegsplan:

l ] iditi

1. Ubehandlet

2, Tilt

3. Tilt + Sun o0il 11 E, 2%

4. Tilt + Extravon, 0,1%

5. Tilt + Codacide, 1% v. 300 l/ha
1,3% v. 150 l/ha

Fakt 2. fungicid g
1. Tilt 0,6 1/ha
2. Tilt 0,2 Y/ha
3. Tilt 0,07 1/ha

Faktor 3.

1. 300 1/ha, 3 bar, dyse 4110-20 1,5 1/min
2. 150 1/ha, 2 bar, dyse 4110-14 0,75 1/min
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Faktor 4. blandingspartpner
1. Ingen
2. Fenam 0,25 1/ha

De anvendte midler og additiver er:
Tilt 250 EC: propiconazol, 250 g/1, Ciba Geigy, Fenam: insekticid,
Ciba Geigy, Extravon: spredemiddel, Ciba Geiqy, Codacide: plantealie.

De anvendte midler blev fordelt med 110 fladsprededyser af Hardi
fabrikat. Sprejtningen blev udfert med traktommonteret forsegssprejte
med en frihgjde under traktoren pid 1 m. Der er 50 cm mellem dyserne pa
spredebammen. Bamhejden er 40 cm. Kerehastighed 6 km/time.

Forsgget er anlagt i vinterhvede af sorten Kraka som hlokforseg med
systematisk parcelfordeling, parcelstorrelse 25 mz, 4 gentagelser.
Sprejtningen blev udfert den 8. juni (vekststadie 10.3). Angrebsgraden
ved sprgjtning var: meldug 0,1%, brunplet 0,1%, rust 0.

Vejret ved sprejtningen var skyfrit med temperatur pd 20-21°C og
relativ luftfugtiched pa 60-65%. Vindhastighed 1,6-3,3 m/sek.
Planternes vakstforhold var optimale i ugen for sprejtning og ved
sprejtningen var planterne terre og saftspandte.

Forud for sprejtningen havde hele forspgsarealet faet 80 N+ 108 N+ 35

N (9/3 + 12/4 + 16/5). Desuden straforkortning (24/4: Tricorta). Den
7/5 blev angreb af knzkkefodsyge (Pseudocercosporella herpotrichoides)
bedamt til 28% og en sprejtning med derosal (0,6 1/ha) blev anset for
nedvendig.

Der blev givet bedarmelse af virkningen p& bladsvampe den 21/6 og 4/7
henholdsvis 13 og 26 dage efter sprejtning.

Bedammelse af virkningen blev vurderet som pct. bladareal angrebet af
meldug eller brunpletsyge pa de 3 everste blade pd hvedeplanterne.

Resultater

1. additiver

Hovedvirkningen ved tilsztning af additiver til Tilt fremgar af tabel
1 og 2, der viser virkningen p& meldug og brunplet. Angrebsgraden i
forseget er lille og resultaterne ma derfor tolkes med forsigfighed.
M tabellen fremgdr det, at meldugvirkningen 26 dage efter sprejt-
ningen har holdt sig bedst, twvor Tilt var tilsat Sun oil. Tilsztning
af Extravon har ligeldes forbedret langtidseffekten mod meldug. Virk-
ningen er dog ikke signifikant. Tilsztning af Codacide har derimod
ikke eget virkningen af Tilt over for lwerken meldug eller brunplet.
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Virkningen pi& udbyttet ved tilsztning af additiver til Tilt
fremgar af tabel 1 og 2.

Tallene viser, at nir Fenam er blandet med Tilt 0,6 1/ha er der sam
hovedvirkning opndet et signifikant sterre merudbytte, lwor Sun oil og
Codacide er tilsat (tabel 2). Tilsztning af Extravon viser en tendens
til merudbytte, men forskellen er ikke signifikant.

NAr Tilt ikke er blandet med Fenan, har tilsztning af Sun oil eller
Codacide ikke haft samme gqunstige indflydelse p& udbyttet, sam nar
Tilt er blandet med Fenam (tabel 2).

Tabel 1. Indflydelse p& effekten af Tilt ved tilsztning af additiver
og blanding med Fenam (gns. af 2 vaskeniveauer og 3 doserin-
ger, N= 24).

(The effect of cambining Tilt with additives and insecticide)

Fenam Ubehand- Tilt Tilt + Tilt + Tilt + LSD-95
dosis let sun oil Extravon codacide

(dose) (Untreated)

1/ha

Pct. bladareal angrebet af meldug 4/7-84
(percent leaf area attacked by E. graminis

0 8,0 5,0 3,9 4,4 5,2 1,3
0,25 8,3 6,6 5,6 5,8 6,4

Pct. bladareal angrebet af brunplet 4/7-84
(percent leaf area attacked by S. nodorum)

0 8,3 5,4 5,0 4,8 5.3 0,7
0,25 9,2 5,9 5,3 5,5 5,9

Udbytte hka/ha

(yield)
0 89,0 91,4 89,7 91,1 89,9 1,5
0,25 88,8 92,0 92,7 92,4 92,8 1,6
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2. Veskemgngde

Veskemzngdens indflydelse pa effekten mod meldug og brunplet fremgar
af tabel 3. Svampevirkningen synes at vare lidt bedre, nir Tilt
udsprojtes i 300 1 veske. Forskellen er dog ikke signifikant. Virknin-
gen af doseringen #ndres ikke signifikant ved andring af vaskemangden.
Af hovedvirkningen i tabel 3 fremgdr, at der ikke er malt forskel pa
udbyttets storrelse af hvede ved fordeling af Tilt og additiver i 300
1 eller i 150 1 vaske pr. ha. Ved storste dosis af Tilt uden Fenam er
der dog tendens til sterre udbytte ved arwendelse af 150 1 end 300 1
pr. ha.

265



266

Tabel 2. Doseringens indflydelse pad effekten af Tilt hlandet med Fenam
og tilsat additiver. (gns. af to vaskeniveauer, N = 8)

(The effect of dose, additives and insecticide)

Fenam Tilt Ubehand- Tilt Tilt + Tilt + Tilt + LSD-95 veksel-
dosis dosis let sun Extra~ coda virkn.
(dose) (dose) (Un— oil von cide (inter-
1/ha 1/ha treated) action)

Pct. bladareal angrebet af meldug 4/7-84

(percent leaf area attacked by E. graminis)
v} 0,6 7.4 3,1 2,3 2,1 3,8

0,2 8,1 5,5 4,6 5,9 5,4 2,6 n.s.

0,07 8,5 6,4 4,9 5,1 6,4

n.s.

0,25 0,6 8,4 4,4 4,0 3,6 3,9

0,2 7.3 7,5 4,5 5.6 6.8 1,9 *

0,07 9,1 7,9 8,3 8,3 8,5

Pct. bladareal angrebet af brunplet 4/7-84

{percent leaf area attacked by S. nodorum)
0 0,6 8,3 3,5 2,5 2,6 4,0

0,2 8,3 5,3 5,3 5,3 5,5 1,3 bl

0,07 8,5 7,5 7,1 6,6 6,5 rEk
0,25 0,6 9,1 4,4 3,0 3,5 4,3

0,2 8,9 5,6 5,5 5,4 6,2 1,3 ki

0,07 9,6 7,6 7.5 7,5 7.1

Udbytte hkg/ha

(yield)
0 0,6 90,0 92,7 90,1 92,7 90,0 n.s.

0,2 88,8 91,8 %0,4 90,8 90,5 n.s. n.s.

0,07 88,2 89,8 88,6 89,9 89,2 n.s.
0,25 0,6 88,2 9,5 94,4 93,4 94,4 2,3 bbbl

0,2 89,9 92,9 93,1 93,5 93,9 1,4 *** n.s,

0,07 88,2 91,5 90,6 90,1 20,1 n.s.



Tabel 3. Veskemangdens og doseringens indflydelse pA effekten af Tilt
blandet med Fenom. (gns af 5 additiv-niveauver, N = 20)
(The effect of liquid volume dose and insecticide)

Fenan Tilt Veske- 1/ha Veksel- Gns. Veksel-
dosis dosis mzngde virkning (av.) wvirkning
(dose) (dose) (Liquid {inter- {inter-
volume) action) action)

1/ha 1/ha 300 150

Pct. bladareal angrebet af meldug 4/7-84

(percent leaf area attacked by E. graminis)
0 0,6 2,3 3,3 2,8

0,2 5,6 5,1 n.s. 5,3

0,07 5,6 5,8 5,7
LSD 2,1 n.s.
0,25 0,6 3,8 4,2 4,0

0,2 6,5 5,7 n.s. 6,1

0,07 7.6 8,8 8,2
LSD 1,9 1,0

Pct. bladareal angrebet af brunplet 4/7-84

(percent leaf area attacked by S. nodorum)
0 0,6 2,4 3,9 3,2

0,2 5,3 5,4 n.s. 5,3

0,07 6,6 7,3 6,9
LSO 1,2 n.s. n.s.
0,25 G,6 3,7 3,9 3,8

0,2 5,9 5,5 n.s. 5,7

0,07 7,2 7,7 7,4
LD 1,6 1,0

Udbytte, hkg/ha

(yield)
0 0,6 89,9 92,8 91,4

0,2 9,1 20,7 n.s. 90,9

0,07 89,0 89,7 89,4
LSD n.s. 1,6 ** 1,6 *
0,25 0,6 93,9 92,9 93,4

0,2 93,5 93,2 1,1 * 93,4

0,07 89,9 91,3 90,6
LSD 3,6 * n.s. 1,4 *
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3. Doser

Den gennemsnitlige virkning pd meldug og brunplet ved amvendelse af
nedsatte doser fremgir af henholdsvis tabel 2 og 3. Nedsat dosering
har i forseget medfert signifikant darligere virkning bade mod meldug
og brunplet. ‘
Ved alle 3 doser af Tilt er virkningen mod meldug nedsat, hvor Fenam
er blandet med Tilt lworimod virkning pa brunplet ikke viser tendens i
samme retning (tabel 2 og 3).

I gennemsnit af Tilt + additiver og vaskemangder er der sdvel med sam
uden tilsztning af Fenam ikke fundet signifikant forskel i udbyttet
mellem arvendelse af 0,6 eller 0,2 1 Tilt pr. ha, men i forhold til
0,6 1 Tilt pr. ha har en nedszttelse af dosen til 0,07 1 Tilt pr. ha
medfort en signifikant udbyttenedgang.

I gennemsnit af doser og vaskemzngder har Tilt blandet med Fenam givet
et signifikant sterre udbytte end Tilt uden Fenam.

is -
Meldug (Erysiphe graminisg) forekam kun med svage og spredte angreb i
forsggsfeltet i maj og begyndelsen af juni. Ferst fra sidst halvé

juni Kkunne der Kkonstateres en udvikling. Hveden havde pa
tidspunkt 3 aktive blade og var i fuld blamstring. Angrebet fc:iio
dog pa et forholdsvist lavt niveau og var kun p& ca. 8%t i begyndelsen
af juli. Brunrust (Puccinia recondita) blev kun set med svage angreb
fra begyndelsen af juli. P4 det overste hlad udviklede angrebet sig
dog ret kraftigt i sidste halvdel af juli. P& de nederste blade kunne
der tidligt konstateres angreb af brunplet (Septoria nodorum) og

griplet (Septoria tritici). Ved slutningen af juni bredte brunplet~-
angrebet sig, men pd grund af det sene tidspunkt, blev angrebet ikke

sé kraftigt.

For at fA& en rimelig virkning p4 meldug blev der kalkuleret med en
angrebsgrad pd 2-3% ved sprojtningen. Da udviklingen af meldugangreb i
1984 kam sent blev sprejtningen derfor udsat til hwedens stadie 10.3.

1. additi
I tabel 2 ses udbyttet af hvede ved sterste dosis af Tilt (0,6 1/ha).
Sammenholdt med virkning pa& meldug og brunplet fremgér det, at en
foreget effekt af Tilt ved tilsztning af Sun oil kun har givet et
merudbytte, Iwor Fenam har varet blandet med Tilt. Hvor Fenam ikke er



blandet med Tilt, er virkningen bedre pa meldug, men dette er ikke
modsvaret i en udbytteforpgelse. Den samme tendens ger sig geldende
med Extravon. Med tilsztning af Codacide er der ikke opndet si god
virkning mod meldug og brunplet, sam med Sun oil og Extravon, men i
blanding med Fenam har Tilt + Codacide alligevel medfort et merudbyt-
te. Blanding af Tilt med Fencam har haft en szrlig qunstig indflydelse
pd udbyttet, nar Sun oil eller Codacide er tilsat, lwilket ikke kan
forklares ved en bedre synlig virkning pa meldug eller brunplet, men
m& skyldes andre Arsager. Disse kan ikke umiddelbart tolkes af dette
forseg. Af andre Arsager sam muligvis kan have fordrsaget merudbyttet
er gget virkning pid andre patogene svampe, der ikke umiddelbart er
synlige. Der blev kun konstateret et meget svagt angreb af 1lus pa
hveden. Tilsztning af Fenam kan have andret drabespektret i retning af
mindre draber, som muligvis har betydet en bedre beskyttelse af de
everste blade pA hvedeplanterne.

2. Veskemzngder

Virkningen pA meldug, brunpletsyge og udbytte ved fordeling af Tilt og
additiver fremgar af tabel 3. Ved hojeste dosis af Tilt er der opndet
bedre effekt mod meldug og brunpletsyge ved fordeling i 300 1 vaske
mod 150 1 vaske pr. ha, men det er fordeling i 150 1 vaske pr. ha, der
har givet en tendens til et merudbytte. Arsagen hertil kan ikke umid-
delbart forklares ud fra forseget, men kan skyldes tilsvarende &rsager
sam nevnt under additiver.

Nir Tilt er blandet med Fenam, har der ved sterste dosis af Tilt 0,6
1/ha ikke varet forskel pd effekten mod meldug eller brunpletsyge, nar
Tilt og additiver er fordelt med 300 eller 150 1 veske pr. ha.

3. Doser

Der har i forseget vist sig at vare delvis overensstemmelse mellem den
konstaterede effekt pa meldug og brunpletsyge og udbyttet af lwede,
hvilket fremgar af tabel 2 og 3. Med Fenam i blanding med Tilt 0,2
1/ha er der opndet same udbytteforsgelse, sam med Tilt 0,6 l/ha til
trods for, at virkningen pd meldug har veret betydelig storre ved 0,6
1 Tilt pr. ha end ved 0,2 1 Tilt pr. ha. En lav angrebsgrad af svampe
i forseget er sandsynligvis arsag til, at der ikke er fundet signifi-
kant forskel p& udbyttet mellem anvendelse af 0,6 eller 0,2 1 Tilt pr.
ha.
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Sammendrag

Tilt er prevet i 3 doser 0,07, 0,2 og 0,6 1 pr. ha mod svampeangreb i
hwede. Hveden hlev sprejtet pa stadie 10,1 ved en angrebsgrad pa 0,1%
brunplet. Angrebsgraden ved bedammelse 13 dage og 26 dage efter
sprejtningen var for meldug henholdsvis 3,0 og 8,1 pct. samt for
brunpletsygen henholdsvis 0,1 og 8,8 pct. i de ubehandlede parceller.

Der hlev milt en oget effekt pa meldug og brunpletsyge ved tilsztning
af Sun oil 2% eller Extravon 0,1% til Tilt. Ved storste dosis af Tilt
0,6 1l/ha udgjorde den ogede effekt ved tilsztning af Sun o0il eller
Extravon ca. 10 pct. Tilsztning af Codacide egede ikke effekten mod
meldug og brunpletsyge i samme grad som Sun oil eller Extravon.

Blanding af Fenam 0,25 }/ha i Tilt nedsatte effekten af Tilt mod
meldug med ca. 15 pct.

Tilt og Fenam i blanding havde en gqunstig virkning pa udyttet af
Ivede specielt efter tilsztning af Sun oil og Codacide. Det opniede
merudbytte kunne ikke forklares alene ved en eget virkning pad svampe—
bekampelsen.

Ved sprejtning med Tilt 0,6 l/ha + additiver viste der sig en tendens
til bedre virkning mod meldug og brunplet ved fordeling i 300 1 end i
150 1 veske pr. ha.

Virkningen af meldug og brunplet blev stezrkt nedsat ved at nedsztte
dosis fra 0,6 til 0,2 og 0,07 1 Tilt pr. ha. Ved 0,6 og 0,2 1 Tilt pr.
ha blev der ikke fundet signifikant forskel i udbyttet, men i forhold
til 0,6 1 medferte 0,07 1 Tilt pr. ha en signifikant reduktion af
udby ttet.
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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdomme og skadedyr

$

FORHOLDET MELLEM DOSERING OG VASKEVOLUMEN

VED SPR@JTNING MOD ABLESKURYV

The Connection between Dose of Fungicide and
Spray Volume by spraying against Apple Scab

Steen Lykke Nielsen

Plantevarnscentret
Institut for Pesticider
DK-2800 ‘Lyngby

Summary

The possibility of reducing the dose of fungicide by descending the
spray volume by mistspraying in apples was investigated in 2 years.
The spray volumes used ranged fram 400 to 50 1 per ha, and the doses
of fungicides were fram the recommended one down to 25%. The fungi-
cides used were captan 83 and captantpenconazol against apple scab
(Venturia inaequalis). Deposit, number of drops and VMD (Volume Median
Diameter) was measured by means of fluorescens.

The results show that a reduction of the spray volume from 400 to 50 1
per ha by mistspraying with a VMD on 220 ym cannot determine a re-
duction of the dose of fungicide against apple scab. Despite one of
the years of investigation an increase in deposit was measured with a
decrease in spray volume, it never showed a better effect against
apple scab.

The investigation further shows that the spray volume can be reduced
from 400 to 50 1 per ha (with full dose of fungicide) without the
effect against apple scab is reduced.
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Indledning

Vang-Petersen (1982) fandt ved tagesprejtning i able, at pesticidfor-

bruget kunne reduceres med 22-36% ved nedszttelse af wveskevolumenen
fra 500 til 80 1 pr. ha. Dette resultat har veret udgangspunkt for

denne undersegelse af, om en nedsxttelse af vaskevolumenen kan betinge
en reduktion af fungiciddoseringen mod #bleskurv (Venturia inaequalis)
gennem en nedsat afdrypning og et mindsket drébeoverlap.

Materialer og metoder

Forsegene blev udfert i 1983 og 1984 i 20 &rige Spartan, 3,0 x 4,5 m.
Der blev sprejtet mod #bleskurv (Venturia inaequalis). Det benyttede
fungicid var 1 1983 captan 83% og i 1984 captan 47,5% + penconazol
2,5% (Topas C 50 WP). I 1983 blev sprejtet med vaeskemangderne 400, 200
150 og 75 1 pr. ha og i 1984 med 400, 200, 100 og 50 1 pr.ha. Til hver
vaskemezngde blev bernyttet den af Plantevarnscentret anerkendte dose-
ring: I 1983 2,49 kg captan pr. ha foruden 80 og 60% heraf. I 1934
0,95 kg captan + 0,05 kg penconazol foruden 75, 50 og 25% heraf.
Forsegene blev anlagt som blokforseg med 3 gentagelser a 3 trzer.

Begge forsegsar var ableskurvangrebet meget voldsamt. Der blev sprejt-—
et efter behov an dagen p4 tert lev. I 1983 blev sprojtet 6 gange med
rygtagesprojte, og i 1984 blev sprejtet 9 gange med traktormonteret
tégesprojte. For at opnd samme drébespektrum i samtlige behandlinger,
blev der stort set benyttet samme luftmengde, lufthastighed og vaske-
tryk. De enskede vaskevolumener blev opndet ved at variere antallet af
dyser. Foruden skurvsprejtningerne blev der spreojtet mod skadedyr
efter behov med midler, der ingen svampevirkning har.

Begge a&r blev skurvangrebet bedemt 3 gange pd bladene i lebet af
sesonen og en gang p4 frugterne ved hest efter Anonym (1984).

Ved brug af fluorescerende stof blev der i alle forsegsled malt afszt-
ning pa blade og antal draber pr. bladarealenhed, og en gennemsnitlig
drabediameter hlev udregnet efter Vang-Petersen (1982). 1I 1983 blev
benyttet Na-fluorescein og metoden efter Vang-Petersen (1982). Der
blev malt pd 9 blade pr. parcel. Der blev ikke skelnet mellem blad-
overside og -underside. I 1984 blev benyttet Uvitex B 010 EC og
metoden efter Fisher (1981). Fluorescensen blev opfanget pd fil-



trerpapir og antal dr&ber pA "watersensitive paper" ophangt pd blad-
oversiden eller -~undersiden p4d 8 blade pr. parcel. Resultaterne er
begge &r gennemsnit af bladoverside og ~underside tilsammen.

Resultater

I fig. 1 er virkningsgraden og afsztningen af fungicid pd bladene
angivet sam funktion af doseringerne.

I fig. 2 er virkningsgraden og retentionen af sprojteveske pr. am?
blad pr. 1 udsprejtet vaeske angivet som funktion af de forskellige
vaeskevolumener.

Af fig. 1 fremgdr det, at virkningsgraden og fungicidafsztningen faldt
med nedszttelsen af doseringen i begge forsegsdr. Fig 2 viser, at
virkningsgraden p& blade og frugter for de 4 veskevolumener ikke afveg
signigikant fra hinanden i hverken 1983 eller 1984, selv am reten-
tionen af sprojtevaske steg signifikant (P< 0,01) med nedszttelse af
vaskemangden i 1984.

Tabel 1. Antal dr&ber pr. an? hlad for de anvendte vaskevolumener i
1983 og 1984.

Nurber of drops per an? leaf for the different spray volumes used in
1383 and 1984.

1983 1984
400 1/ha: 116 draber (drops) 400 1/ha: 222 draber (drops)
200 " : 83 " " 200 " : 120 ¢ "
150 L B 62 11 L1 100 " . 88 " L
75 n : 32 " n 50 " : 48 L n

Tabel 1 viser, at antal draber pr. an? blad steg med stigende veske-
volumen, men ved de hoje veskevolumener fulgte den forholdsvise stig-
ning i antallet af dréber pr. an? ikke den forholdsvise stigning i
vaskemangden. Det skyldes et stigende drabeoverlap me¢ stigende vaske-
volumen.

Den gennemsnitlige drabediameter var sam ventet uafhengig af bade
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Fig. 1. @verst virkningsgraden pa blade C] og frugter V//////// og
necersit afsetningen af fungicid i pg pr. a? ved sprejtning med
forskellige doseringer i 1983 og 1984.

The upper part of the fiqure shows the efficiency of the sprayings on
leaves [:] and fruits 7/////‘ ard the lower part shows the deposit

of fungicide in 19 per cm? m by spraying with different doses in
1983 and 1984.



Virkningsgrad, efficiency
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Fig. 2. gverste virkningsgraden pi blade D og frugter og
nederst retentionen af sprejtevaske pr. cm? blad pr. 1 udsprejtet
vaske i pg pr. cm? pr. 1 m

volumener i 1983 og 1984.

The upper part of the figure shows the efficiency of the sprayings on
leaves and fruits and the lower part shows the retention
of spray liquid per cm? leaf per 1 sprayed liquid in pg per cm? perl

by spraying with different spray volumes in 1983 og 1984.

ved sprejtning med forskellige vaske-
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vaeskevolumen og dosering, da der stort set blev arwendt samme tryk og
dysestorrelse til alle behandlinger. Den gennemsnitlige drabediameter
var i 1983 240 pm og i 1984 205 pm.

is) .

Dosering

Med nedszttelse af doseringen faldt virkningsgraden pi bladene og i
mindre grad pd frugterne begge &r. Det forholdsvise fald i virknings-
graden pa bladene var vesentligt mindre end den forholdsvise nedszt-
telse af doseringen. Dette forhold skyldes antageligt, at vardierne
befinder sig everst pA en sigmoid dosis-effekt kurve. Det forholdsvise
fald i fungicidafsztningen folger derimod tzt nedszttelsen af doserin-
gen.

Veskevolumener

Behandlingernes virkning mod ableskurven var begge &r den samme uanset
de anvendte vaskem@zngder. Det er umiddelbart overraskende, da antallet
af draber pr. an? blad var 4 gange s4 lavt ved 50 og 75 1 pr. ha sam
ved 400 1 pr. ha, til trods for det faldende dradbeoverlap ved nedszt-
telsen af veskevolumenen. Der var heller ingen forskel i den gennem-
snitlige drabediameter for de forskellige veskevolumener. Whan et al.
(1983) og Baraldi et al. (1984) fik tilsvarende en lige s& god virk-
ning mod ableskurv med vaskemzngder pd 50-100 1 pr. ha som med vasent-
lig hejere veskemangder.

Retentionen af sprejteveske afveg ikke signifikant mellem de 4 vaske-
volumener i 1983. Det viser, at der ikke skete nogen afdrypning ved de
hejeste veskemangder.

I 1984 steg retentionen af sprgjteveske signifikant med nedszttelse af
vaskemangden uden at det dog gav sig til udtryk i en hejere virknings-
grad for de lave veskevolumener. En mulig forklaring er, at der skete
afdrypning ved de hoje vaskemangder. Vang-Petersen (1982) fandt til-
svarende, at mengden af opfanget sprejtevaske pr. an? blad pr. 1



udsprojtet veske steg med 22-36% ved reduktion af veskemzngden fra 511
til 80 1 pr. ha. Derimod fik Herrington et al. (1981) en halvering af
den procentvise retention af sprgjteveske i trazerne ved nedszttelse af

vaeskevolumenen fra 1125 til 50 1 pr. ha. Resultaterne er langt fra
entydige.

Sammenlignes samtlige resultater af forsegene i 1983 og 1984, ses, at
de kun afviger vasentligt fra hinanden med hensyn til retentionen af
sprejteveske sam funktion af veskemangden. Den eneste reelle forskel
mellem forsegenes udforelse, der kan have haft betydning for reten-
tionen er, at der blev anvendt to forskellige sprejtetyper. Det peger
mod, at 4rsagen til afvigelsen mellem retentionerne de to &r og maske
ogsd imellem de citerede undersegelser, skal seges i forskelle mellem
de anvendte sprojter, men en nazmmere forklaring kan ikke gives.

P4 undersegelsen kan konkluderes, at en nedsattelse af veskevolumenen
fra 400 til 50 1 pr. ha ved tagesprejtning med en gennemsnitlig drabe—
diameter pd 220pm ikke kan betingen en reduktion af fungiciddoseringen
mod ableskurv. Selv an der det ene forsegsdr blev malt en stigende
retention af sprojteveske og afsztning af fungicid, nar wveskevolumen
blev nedsat, gav det sig ikke til udtryk i en bedre virkning mod
#bleskurven. Endvidere viser undersegelsen, at veskevolumenen Kkan
nedszttes fra 400 til 50 1 pr. ha (med fuld dosering), wuden at virk-
ningen mod @#bleskurv forringes.

’

Resume

Muligheden for at reducere fungicidforbruget ved at nedsztte vaske-
volumenen ved tagesprejtning i @bler blev underseget over 2 Ar. Der
blev anvendt veskevolumener fra 400 til 50 1 pr. ha og fungiciddose-
ringer fra den anbefalede dosering og ned til 25% af denne. Der blev
sprojtet med captarmidler mod zbleskurv (Venturia inaequalis) i Spar-
tan. Afsztningen af fungicid og sprejtevaske, drabeantal og en gennem-
snitlig drabediameter hlev malt ved brug af fluorescens.

Resul taterne viser, at en nedasttelse af vaskevolumenen fra 400 til 50
1 pr. ha ved tagespregjtning med en gennemsnitlig drabediameter p& 220
Jym ikke kan betingen en reduktion af fungiciddoseringen mod ableskurv.
Selv an der det ene af forsegsdrene blev milt en stigende afsztning af
fungicid, nar vaskevolumenen blev nedsat, gav det sig ikke til udtryk
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i en bedre virkning mod ableskurven.

Endvidere viser undersegelsen, at vaskevolumenen kan nedsattes fra 400
1 til 50 1 pr. ha (med fuld dosering), uden at virkningen mod able-
skurv forringes.
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The Influence of Pesticides on the Nutritive
Values of Wheat and Barley

Erik Kirknel

Plantevarnscentret,
Analyselaboratoriet for Pesticider
Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Feeding experiments with rats given wheat and barley
treated with the fungicide Tilt (propiconazol) and Tilt +
Fenitron (fenitrothion), reveal a change in the nutritive
value of both grain species, in one season experiments.

The results show a positive correlation between the numbers
of applications of the pesticides in the field and biologi-
cal value of the wheat variety Vuka. The main effect of the
pesticides has apparently been a control of the yellow-rust
and thereby increasing the yield. The more yellow-rust
resistant variety Kraka did not respond as strongly as Vuka
on the pesticide treatment. Vuka needed 3 applications of
propiconazol before the biological value of its protein
reached the level of this value in untreated Kraka.

The results in wheat lay stress on the importance of using
desease resistant varieties, and better information on the
correlation between dosage of fungicide and biological
response in different grain varieties.

One application of propiconazol and fenitrothion in spring
barley resulted in higher yields and an increase in the
biological value of the protein. The biological value of
the protein depends on variety. Of three varieties it was
lowest in Triumph followed by Odin and highest in Tron.
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The true digestibility is equal in all three varieties
after one application with pesticide. The result after one
application is therefore an increase in net protein utili-
zation.

Three applications with propiconazol + fenitrothion reduces
the yield and the biological value. :

In the experiments in spring barley it looks like the
pesticide treatment has other effects than on fungus
deseases. This can be seen on the high increase of yield in
Triumph, which barely was infected of mildew and other
fungi, and the reduced yields after three applications.

In general for both wheat and barlet, digestible energy is
higher in pesticide treated grain compared to untreated
grain.

Indledning

Det har lange varet kendt at pesticiderne havde bivirkning-
er i form af fytotoxicitet, d.v.s. &ndringer i plantens
fysiologi der ikke wvar tilsigtet. Disse tydelige for-
andringer efterlod en fornemmelse af maske updagtede =and-
ringer der havde betydning for planternes vardi som fede-
emne. Sporgsmal s& som driftsformens indflydelse pa de
vegetabilske fodeemners kvalitet er en stdende diskussion
som der ikke er gjort ret meget eksperimentelt arbejde ved.
Det viste sig ved en litteraturundersegelse at pesticider
var i stand til at @ndre planternes kemiske sammensatning
og naringsvardi, men det var ikke eentydige resultater
litteraturen kunne fremvise., Derfor blev det beluttet at
igangsatte danske undersegelser.

Kornproduktion lagger beslag p& ca 70% af det dyrkede areal
og er den afgrede der behandles mest med pesticider. Det
blev valgt at undersege hvilken indflydelse fungicidet Tilt
(propiconazol) havde pad kerneproteinets naringsverdi i
hvede og byg belyst ved fodringsforseqg med rotter.

Desuden er der i 1984 udfert undersogelser over kartoflers
kemiske sammensatning som felge af pesticidbehandling.



Disse forseg blev udlagt ved Statens Forsegsstation ved
Tylstrup og er ved at blive analyseret pa& Statens Levneds-
middelinstitut. RKun forsegene i korn vil blive omtalt nar-
mere i det folgende.

Materialer og metoder

Der er udfort biologiske forseg med rotter med tre bygsort-
er og to hvedesorter. Afgrederne har varet dyrket p& hen-
holdsvis Carlsbergs forsegsgdrd "Allindemaglegard" ved
Ringsted og hos lokale landm@nd i Slagelseegnens Landbofor-
ening.

Marksprejtningen er udfert som normalt med 0,5 1 Tilt
(0,125 kg propiconazol) i 300 1 vand pr ha. Der er sprojtet
1, 2 eller 3 gange med Tilt. Hvor der er behandlet 1 gang
er dette tilstrazbt midt i juni, 2 gange desuden i sidste
halvdel af maj og 3 gange desuden ferst i juli. P&
"Allindemaglegdrd"” er der samtidig med Tilt-behandlingen
ogsé& sprojtet med 1 1 Fenitron (0,475 kg fenitrothion) pr
ha.

De biologiske forseg med rotter strazkker sig over 9 degn
med en forperiode p&d 4 dage og en balanceperiode p& 5 dage.
Rotterne tildeles 10 g terstof pr dyr pr dag under hele
forseget. Proteinkoncentrationen justeres til 9,4% med et
proteinfrit foder. I forsegene mdles proteinets sande for-
dojelighed, biologiske vaerdi, nettoproteinudnyttelsen og
fordejelig energi. Ved undersegelserne kraves analyser for
N i preven (korn), faces og urinen. Ved bestemmelse af
fordojelig energi males bruttoenergien i foderet og i
feces. Fodringsforsegene er foretaget af Dr. agro B.O.
Eggum, Afd. for dyrefysiologi og biokemi, Statens Husdyr-
brugsforseg.

Resultater

Hvedeforsoeget

Efter 1 Ars markforseg med de to hvedesorter Vuka og Kraka
kan felgende konkluderes (fig. 1 og fig. 2):

Med stigende antal fungicidbehandlinger oges den biologiske
verdi og nettoproteinudnyttelsen i kerneproteinet hos den
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gulrustmodtagelige sort Vuka. Forst efter 3 behandlinger af
Vuka nds den samme biologiske vardi og nettoproteinudnyt-
telse, som blev fundet i ubehandlet Kraka.

Fungicidbehandlingerne i Kraka har ikke vasentligt pavirket
hverken kerneproteinets sande fordejelighed, den biologiske
verdi, nettoproteinudnyttelsen eller kvalstofprocenten. For
begge sorter viser resultaterne, at den fordejelige energi
stiger svagt som felge af behandlingerne. Resultaterne
tyder p& at de #ndringer, der sker i Vuka som felge af
behandlingerne, kan forklares med de bedre vakstvilkar, der
opnds via svampebekzmpelsen. Det bringer planten i stand
til at udfere en kernefyldning som den ses i rustresistenet
sorter (her Kraka). Den manglende negative sammenhzng mel-
lem proteinkoncentration og biologisk vardi kan skyldes
eventuelle interaktioner mellem rusten og indhold af essen-
tielle aminosyrer.

Resultaterne demonstrerer sdledes vigtigheden af at benytte
sygdomsresistente sorter

Bvgforsaget

1 &rs markforseg viser at 1 gang fungicidbehandling med-
forer (fig. 3, 4 og 5), at planten svarer med et oget
udbytte, enten fordi den bliver fri for meldugsvampen (Odin
og Tron) eller for andre parasita@re svampe eller af helt
andre &arsager. Som folge heraf reduceres kvalstofkoncentra-
tionen i kernens toerstof.

Der sker i denne situation ingen reserveproteinsyntese men
primart en indlejring af protein med hej biologisk vaerdi.
Stigning i proteinets sande fordejelighed er normalt en god
indikation for reserveprotein-syntese, idet disse proteiner
er saerligt letfordejelige. Desvarre har de en dirlig amino-
syrebalance og derfor en lav biologisk verdi.

Totalresultatet bliver at nettoproteinudnyttelsen for-
ringes. Denne sammenh®ng illustreres mest tydeligt i dette
forseq, nadr man sammenligner resultatet fra 1 gangs sprejt-
ning med resultaterne fra 3 gange sprejtning.



Arsagen til det reducerede merudbytte ved tre gange sprejt-
ning skal miske seges i fytotoxicitet d.v.s. en beskadig-
else af planten. I praksis anbefales kun 1 gangs sprejt-
ning.

Sammendrag

Efter biologiske forseg med rotter fodret med pesticidbe-
handlet byg og hvede kan det konkluderes, at behandling med
Tilt propiconazol) og Tilt + Fenitron (fenitrothion) med-
forer en #ndring i naringsvardien i de to kornarter.

Der er fundet en positiv korrelation imellem antal behand-
linger og kerneproteinets naringsvaerdi i hvedesorten Vuka.
Hovedeffekten af fungicidet har tilsyneladende varet en
bekzmpelse af gulrust med forsgede merudbytter til felge.
Den gulrustmodtagelige Vuka reagerede kraftigere p& be-
handlingen med Tilt end den mere resistente Kraka, hvor kun
meget sm& udslag var at spore i ®ndret udbytte og narings-
vaerdi.

Den biologiske vardi i Vuka kommer ferst efter 3 gange
behandling med Tilt op i nerheden af den biologiske vardi
for den ubehandlede Kraka.

Forseget med hvede understreger saledes vardien af resi-
stente sorter, samt vigtigheden af at opnd et bedre kend-
skab til sammenhzngen imellem dosis af fungicid og bio-
logisk respons og denne sammenh&ngs sortsafhangighed.

I varbyg medferer sprejtning med 1 gang Tilt + Fenitron
pgede udbytter, og en sikker forbedring af kerneproteinets
biologiske vardi. Den biologiske vardi af kerneproteinet er
signifikant forskellig i de tre sorter. Lavest er den for
Triumph fulgt af 0din og bedst for Tron. Den sande fordeje-
lighed er efter 1 gangs behandling med Tilt ens for de tre
sorter. Resultatet bliver derfor, at nettoproteinudnyt-
telsen forbedres vasentligt efter 1 gangs sprejtning.
Sprejtning 3 gange med Tilt + Fenitron medferer reducerede
udbytter og lavere biologiske vardier. I byg er der indika-
tioner pd at Tilt + Fenitron (der var f& bladlus i 1983)
har haft andre virkninger end bekampelse af svampesygdomme.
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Dette ses badde af de store merudbytter i Triumph, som
nasten ikke var angrebet af meldug og andre svampe, samt af
det reducerede merudbytte ved 3 gange sprejtning.

BAde for hvede og byg gzlder at fordejelig energi er hsojere
i fungicidbehandlet korn end i ubehandlet.

Det skal pointeres at det normale antal sprejtninger i
varbyg maksimalt er 1 gang.
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En sammenligning mellem omsatningen i sprojtede og
usprojtede jorde

Microbial Activity in Soil with and without Use
of Pesticides

Arne Helweg

Plantevarnscentret
Analyselaboratoriet for Pesticider
Flakkebjerg, DK-4200 Slagelse

Summary

Respiration, ammonification and nitrification were determined
in soils from three orchards, from three traditional.farms and
from two farms and one orchard where pesticides and fertilizers
have not been used for more than 10 years. All determinations
are performed with and without addition of lucerne-meal to the
soil.

The COz-evolution was slightly greater from the soils where no
pesticides or fertilizers had been used when compared to the
evolution from traditional orchard and field soils. When lucer-
ne-neal was added to the soil, the greatly enhanced 'Coz-evol-
ution caused by the lucerne-meal, was almost the same from all
soils indicating no difference between the degradation rate in
the soils.

Ammonification of added lucerne-meal was relatively slow in all
samples. In the soil from one orchard, accumulation of ammonia
took place during the first two weeks but after 4 weeks of
incubation this was no longer true for any of the soils, indi-
cating that nitrification had taken place.

Determination of nitrite and nitrate showed nitrification to
take place in all samples and there was no sign of accumulation
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of nitrite in any of the soils (max. conc. of nitrite-N 0.4 mg
-1
kg™ ).

By means of the methods used, it has not been possible to show
any important difference between the microbial activity in the
soil regardless of whether they have or have not been treated

with pesticides or fertilizers.

Indledning

De fleste pesticider kan nedbrydes af mikroorganismer i jorden.
P& trods heraf behever pesticider ikke derfor at vare ugiftige
for jordens mikroflora, og der er en potentiel risiko for, at
pesticider kan hzmme vigtige mikrobielle omsatninger i jorden,
herunder nedbrydning (mineralisering) af organisk stof, binding
af atmosfzrens kvalstof og iltning og reduktion af uorganiske
forbindelser. Blokering, &ndring eller blot hamning af disse
omsatninger vil kunne fa ganske alvorlige konsekvenser, idet
mange af dem har helt afgerende betydning for jordens
dyrkbarhed.

I denne sammenhzng ma man ogsd tage hensyn til risikoen for, at
blandinger af pesticider kan have en storre effekt og kan blive
langsommere nedbrudt end stofferne hver for sig, fordi tilste-
devaerelsen af et stof maske kan forege virkningen eller hzmme
nedbrydningen af et andet.

Inden for de seneste &r har N.T.L. Torstensson (1979) og J.R.
Anderson (1978) givet omfattende beskrivelser af pesticiders
indflydelse pd jordens mikroflora. De to oversigter, der her
henvises til, omfatter henholdsvis 251 og 550 referencer.

Konklusionen p3 disse to omfattende arbejder er, at mange
pesticider pavirker den mikrobielle oms®tning i jorden.
Padvirkningen kan vare enten en stimulering eller en h&mning og
varigheden fra f& dage til flere uger.



Imidlertid giver de to oversigter ogsa et tydeligt indtryk af,
hvor svert det er, at vurdere resultaterne. Specielt er det
vanskeligt at vurdere, hvornar en effekt er s& omfattende, at
der ber reageres pa den ved et forbud eller en begraznsning.

Problemerne skyldes for det forste, at vi stadig kun har be-
greznset kendskab til jorden som ekosystem, og dermed til hvad
eventuelle andringer kan betyde. For det andet er det vanske-
ligt at tolke de mange forskellige resultater, fordi undersege-
lserne ofte er udfert under varierende betingelser med hensyn
til jordtype, pesticidets formulering og koncentration og den
anvendte testmetode. For det tredie omfatter undersegelserne
normalt kun enkelte stoffer og ikke de blandinger af midler,
som anvendes under normale forhold.

For at koordinere de europziske undersegelsesmetoder holdt man
mellem 1973 og 1979 nogle meder pad initiativ af K.H. Domsch,
Braunschweig. Mederne resulterede i, at man har foreslaet at
anvende folgende testmetoder til at beskrive pesticiders effekt
pé jordens mikroflora. 1) Respiration (C02-udski11else), 2)
Ammonifikation, 3) Nitrifikation og i visse tilfzlde desuden
nedbrydning af plantemateriale (hvedehalm) og symbiotisk kval-
stofbinding. Metoderne er beskrevet af Greaves et al. (1980) og
Verstraete og Vlassak (1980).

I denne undersegelse har vi mdlt nogle mikrobiologiske om-
sztninger i 3 jorde som er sprojtet meget intensivt (frugt-
plantager), i 3 normalt drevne landbrugsjorde og i 3 jorde ud-
taget fra jordbrug som gennem mere end 10 &r er drevet uden
brug af pesticider (og kunstgedning). Mikrofloraens aktivi-
tet i de forskellige jordprever er beskrevet ved at méle re-
spiration (COz—udskillelse), ammonifikation (dannelse af ammon-
ium) og nitrifikation (dannelse af nitrit og nitrat) i
jordprever med og uden tils®tning af lucernemel (knuste
lucerneplanter).
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Tabel 1. Beskrivelse af de udtagne jordprever. F.L.S.: fin
lerblandet sandjord, GR.S.L.: grov sandblandet lerjord, F.S.L.:
fin sandblandet lerjord, L.: lerjord (Landbrugsministeriet,
1976) .

Table 1. Description of soils used in the experiment. F.L.
S. (clayey sand), GR.S.L. and F.S.L. (sandy clay), L. (clay).

% % % % %

ler | silt | finsand |grovsand | humus| pH
Frugtplantage clay | silt fine sand |[coarse s.| humus
(orchard)
(a) (F.L.S.) 8,5 12,5| 50,7 26,0 2,3 |6,3
(b) (GR.S.L.) 11,6 13,9 32,2 26,1 2,3 |6,0
(¢) (F.L.S.) 7,5 11,0| 54,5 24,5 2,5 15,9
Markjord
(fiels soil)
(d) (F.S.L.) 10,1 16,4} 53,5 17,1 2,9 17,3
(e) (F.S.L.) 10,6 12,9] 44,1 29,9 2,5 16,5
(f) (F.S.L.) 10,0 11,5] 50,9 25,3 2,3 16,8
gkologiske
(organic)
(g) (L.) 15,4 19,6} 41,5 21,2 2,3 (7,2
(i) (F.L.S.) 7,8 10,7 51,7 26,7 3,1 |[5,9
(k) (L.) 17,6 19,4 37,5 21,6 3,9 |7,0
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Materialer og Metoder

De benyttede jorde er beskrevet i tabel 1. Frugtplantagerne er
mellem 7 og 10 ar gamle og renholdes kemisk. De ekologiske brug
har veret drevet uden anvendelse af kunstgedning og pesticider
i henholdsvis 31 &r (g), 13 &r (i) og 27 &r (k), der er tale om
2 gkologiske landbrug (g og k) og 1 ekologisk drevet frugtplan-
tage (i).

Jordproverne er luftterrede til ca. 10% vand og sigtede gennem
2 mm sigte. Jordene er tilsat vand til ca. 80% af markkapaci-
tet og inkuberet ved 25°C. Lucernemel er tilsat den sigtede
jord i en koncentration pa& 0,5%

C02-udski11elsen blev malt p& jordprever opbevaret i kurve af
kobbernet fastgjort til qummipropper og nedsanket i 2 1 EM-
kolber. Til opsamling af udskilt C02-mengde anbringes der
Ba(OH), i bunden af kolben og den udskilte Coz-maengde bestemmes
ved titrering (Petersen, 1926). ‘

Koncentrationen af NH4-N blev malt med ionspecifik elektrode,
som beskrevet af Jensen (1975). NO; blev malt med ionspecifik
elektrode, som beskrevet af Jensen (1970) og N02 ved farve-
reaktion efter Black (1965).

Resultater og diskussion

Respiratign_

Man kan p& flere mader f4 et indtryk af den mikrobielle aktivi-
tet i jord. F.eks. ved maling af Coz—udskillelse, Oz-forbrug,
dehydrogenaseaktivitet og ATP-bestemmelse. I den europaiske
gruppe har man valgt at benytte Coz-—udskillelse fra jord med og

uden tilsatning af 0,5% lucernemel.

Hvis der sker en kraftig hemning af C02-udvik1ingen, ma det
tages som udtryk for en betydelig hamning af den mikrobielle
aktivitet i jorden. Derimod er en stimulering vanskelig at
tolke. Den kan nemlig skyldes, enten at pesticidet nedbrydes og
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derved foreger C02-udskillelsen, eller at der sker en delvis
(partiel) sterilisation af jorden, som giver anledning til
foreget COz—udskillelse, nar de drzbte organismer nedbrydes. I
ovrigt vil den Cozfudskillelse, som stammer fra nedbrydning af
pesticidet, normalt kun vare malelig ved meget hoje pesticid-
koncentrationer, og ikke ved de f& mg pr. kg, som forekommer
ved normale doseringer.

Figur 1 I, II og III viser udskillelsen af C02 fra jordprover
udtaget fra henholdsvis frugtplantager, markjorde og skolog-
isk dyrkede jorde, med og uden tilsztning af 0,5% lucernemel.

I alle tilfzlde ses en vasentlig forsget CO,-udskillelse fra
jordpreverne tilsat lucernemel og ved sammenligning synes der
ikke at vzre nogen tydelige forskelle, som kan henferes til
belastningen med pesticider. Mdler man C02-udski11elsen fra
jordprover uden tilsztning af lucernemel ser den ud til at vare
hojere fra de okologisk dyrkede jorde end fra de ovrige.

Resultaterne af denne test tyder p&, at frisk tilfert organisk
materiale (lucernemel) omsattes med nogenlunde samme hastighed
i de forskellige jordprever, uafhangig af dyrkningsformen. NAr
C02—udskillelsen uden lucernemel er storst fra de skologisk
dyrkede jorde, tyder dette pA en hojere mikrobiel aktivitet i
disse jorde. En af Arsagerne hertil er sandsynligvis tilsetning
af store mangder organisk gedning og dyrkningen af bazlgplanter
til nedplejning i disse jorde som erstatning for kunstgedning.
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Figur 1. Total udskillelse af CO2 fra jordprover udtaget {
frugtplantager (I) i traditionelt dcevne landbrug (II) og {
okologisk drevne brug (III). Med og uden tilsz2tning af lucerne-
mel (0,5%).

Figqure 1. Total evolution of CO2 from soils sampled from or-
chards (I), from traditional farms (II) and from organic farms
I111). The samples are with and without addition of lucerne-
meal.

ammoni £kation

Ved nedbrydningen af kvazlstofrige organiske forbindelser
frigores ammonjun. Dette er en vigtig proces i stofkredslobet i
jorden, som man kan mdle ved at folge dannelsen af ammonium {
jord tilsat f.eks. lucernemel eller pepton.

Ammonifikationen synes i evcigt generelt ikke at vare szrlig
folsom over for pesticider. Acsagen er sandsynligvis, at maage
forskellige mikroorganismeslagter kan udfore denne proces, og
selv om enkelte slzgter eller arter utvivlisomt padvirkes af
pesticider, synes mere tolerante arter at kunne opretholde
aktiviteten,



Koncentiation af NN~ N(mp. ]

Pigur 2 I, I1 og III viser koncentrationen af NH‘-N {1 jordpre-
ver med o9 uden tilsztning af lucernemel (0,5%), malt ved
forsogets start og eftec 1, 2, 3 og 4 ugers focleb.

‘Generelt foroges NH -indholdet { alle jordene som tolge af

tilsztningen af lucernemel, men sterstedelen af det tilsatte og
dannede NH, er £iecrnet {gen efter de 4 ugecs forleb (er iltet
til N0, og NOj(nitrificeret)).Der er dog en kortvarig ophobning
af NH‘-N i en af frugtplantagejordene, det kan tyde pd en
langsommere nitrifikation §{ denne jord, men ved forsogets
afslutning er stort set hele den ophobede mazngde ammonium
forsvundet.

Porsoget viser, at NH4-tng¢relsen fra lucernemelet synes at
foregd relativt langsomt. Der ophobes derfor ikke store mangder
ammonium i jordprovecne, og nitrifikationen kan stort set holde
trit med NH‘-dannelsen.

Der ses dog som nzvat en vis ophobning af NH‘ { en af frugt~
plantagejordene som tegn ps, at iltningenn af ammonium (nitri-
fikationen) foregir langsommere i denne jord uden at der dog er
tale om nogen blokering.
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ficur 2. Xonceatration af NI, -kvzlstof (mg kg-") i jordpreover
efter 0, 1, 2, 3 og & ucers inkubering med 0,5% lucernexel.
ordproverne er udtaget i frugtplantager (1) i traditionelt

Jor
¢revne landbrug (11) og i ckologisk drevne bruc (I11).

Liguce 2. Concentration of it -nitrocen (mg kc_-]) in soil after
0. 1, 2, 3 and ¢ wecks of incubation with and without lucerne-
ae2l (0.5%). The soil)l samples are from orchards (1), from

traditional faras (11) and from organic farms (I11).
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Nitrifikationen
Den mikrobielle iltning af ammonium til nitrit og videre til
nitrat kaldes nitrifikationen. Den foretages primart af

bakterieslagterne Nitrosomonas og Nitrobacter.

En blokering af hele nitrifikationen vil normalt ikke i sig
selv udgere noget dyrkningsmzssigt problem, idet plantevazksten
kan udnytte badde ammonium og nitrat som kvalstofkilde. Rent
faktisk kan det vere en fordel, at kvalstoffet forbliver pd
ammoniumform, fordi denne ion ikke udvaskes sd& let som nitrat.

Dyrkningsmassige problemer kan derimod opsté&, hvis kun

iltningen af nitrit til nitrat (Nitrobacter) bliver hammet.
Det kan fore til ophobning af nitrit, og nitrit kan vare
plantegiftigt selv i koncentrationer pad £4 mg pr. kg i jord
(Sigurd Larsen, personlig meddelelse).

Pesticiders indflydelse pa nitrifikationen skal dog ikke kun
vurderes ud fra en ammonium-nitrat-plantenarings-problematik.
En eventuel indflydelse md tages som et udtryk for, at
pesticidet padvirker en mikrobiel omsztning i jorden.

For at vurdere nitrifikationen er b&de koncentrationen af nit-
rit og af nitrat malt hver uge i jordprever inkuberet i 4 uger
med og uden tilsatning af lucernemel. Der er i ingen tilfalde
malt NOz-koncentrationer over 0,4 mg pr. kg, hvilket viser, at
der ikke finder ophobning af nitrit sted i nogen af jordprever-
ne (pa grund af de lave indhold er resultaterne ikke vist).

Figur 3 I, IT og III viser koncentrationen af NOy i jordprever
med og uden lucernemel inkuberet i op til 4 uger. Der er i alle
jordprever en foregelse i NO3-indholdet i forsegsperioden p&
mellem 20 og 100 mg NO3
jordprever som er tilsat lucernemel og den ser ikke ud til at

~-N pr. kg. Forogelsen er storst i de

vere forskellig fra en dyrkningsform til en anden.

Resultatet af nitrifikationstesten tyder ikke pa& at denne
mikrobielle omsatning foregadr langsommere i frugtplantagejorden
og i markjorden end i den eokologisk dyrkede, og der er i ingen
tilfzlde set ophobning af nitrit som tegn pd en hamning af den
nitritiltende bakterie (Nitrobacter).
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Figur 3. Koncentration af N%-kvxlstof (mg kg’l) i jordprever
efter 0, 1, 2, 3 og 4 ugers inkubering med og uden 0.5%
lucernemel. Jordproverne er fra frugtplantager (I) fra
traditionelt drevne landbrug (II) og fra ekologisk drevne brug
(111).

Figure 3. Concentration of NO3-nitrogen (mg kg'l) in soil after
0, 1, 2, 3 and 4 weeks of incubation with and without lucerne-
meal (0.5%). The soil samples are from orchards (I), from

traditional farms II and from organic farms (III).
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Ropklusion

Et er at erkende en pesticideffekt pd mikrofloraen, men noget
helt andet er, at vurdere hvornar denne effekt har et sadant
omfang, at man skal reagere p& den med forbud eller indskrznk-

ninger.

Domsch (1980) har i tilknytning til de europziske testmetoder
foresldet, at man i denne vurdering tager hensyn til, hvor
kraftig effekten er, og hvor lange den holder sig i jorden. I
den forbindelse skal man marke sig, at ogsd under naturlige
forhold er der veldige svingninger i antal og aktivitet af
mikrofloraen., Disse @ndringer kan fordrsages af udterring,
vandmetning, temperaturvariationer, mangel p& naringsstoffer,
mikroparasitter og andet. Domsch foreslar derfor, at man opde-
ler effekterne i ubetydelige, acceptable og kritiske efter et
tidskriterium. Ifelge det fremlagte forslag er en hamning, som
opherer inden 30 dage uden betydning, ogsa selv om den har en
betragtelig sterrelse. En hamning kaldes acceptabel, blot den
opherer inden 60 dage, medens den vurderes som kritisk, hvis
den varer over 60 dage.

Ifelge de retningslinier, som er navnt ovenfor, kan alle de
observerede forskelle karakteriseres som ubetydelige.

Erkendtlighed: Forsegene er udfert i samarbejde med jord-
bundsbiglogisk afdeling p4 Planteavlslaboratoriet i Lyngby.
Laborant Bodil Mellnitz takkes for omhyggeligt udfert arbejde i
forbindelse med det meget omfattende analysearbejde.

Sammendrag

Undersggelsen sammenligner nogle mikrobiologiske omsatninger i
3 frugtplantagejorde (intensivt sprejtede), i 3 markjorde (nor-
malt behandlede med pesticider) og i jord fra 3 ekologisk
drevne jordbrug (2 landbrug og 1 frugtplantage). Mikrofloraens
aktivitet er udtrykt ved respirationen (Coz-udskillelsen) ammo-
nifikationen (dannelsen af ammonium) og nitrifikationen (danne-
lsen af nitrit og nitrat) i jordprever med og uden tilsatning
af lucernemel (0,5%).



Uden tilsztning af lucernemel var Coz—udskillelsen lidt sterre
fra de skologisk dyrkede jorde end fra traditionelt dyrket
frugtplantagejord og markjord. N4r lucernemel blev tilsat for-

leb den meget store CO2-udski11else som lucernemelen forarsa-
gede nogenlunde lige hurtigt, som tegn pa nogenlunde ens ned-
brydningshastighed uvafhengig af dyrkningsformen.

Ammonifikationen af det tilsatte lucernemel forleb relativt
langsomt i alle jordprover. Der var efter 4 ugers forleb ingen
ophobning af ammonium i nogen af jordproverne, som tegn pad en
blokering af den videre iltning af NH4 til NO, og NO;. Dog blev
der i en af frugtplantagejordene set en kortvarig ophobning af
NH4.

Iltningen af det dannede ammomium til nitrit og nitrat forleb
nogenlunde lige hurtigt i alle jordprover, og der var ikke tegn
p& ophobning af nitrit i nogen af de undersegte jordprever.

Ved de metoder, som er benyttet i denne undersogelse, har det
sdledes ikke varet muligt at pavise vasentlige forskelle i den
mikrobielle aktivitet mellem jorde fra frugtplantager fra
almindeligt drevne landbrug og fra skologisk drevne brug.
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2. Danske Plantevarnskonference 1985
Sygdomme og skadedyr

REVURDERING AF BEKAMPELSESMIDLER
Inge O’Reilly

Miljestyreisen
Strandgade 29
DK-1401 Koebenhavn K

Den 1. oktoter 1980 tridte lov nr, 212 om kemiske stoffer og produkter |
kraft med det formd] et forebygge sundheds- og miljoskeder. Semtidig tridte
en ny bekendtgorelse om bekampelsesmidler i kraft, og ansvaret for bekampel-
sesmiddelomridet blev overfort fra giftnavnet til miljostyrelsen,

Ifolge bekendtgorelsen bevarer giftnavnets klassificeringer deres gyldighed
indtil 1. januar 1985, hvorefter bekampelsesmidler kun md szlges af produ-
center og importorer, hvis de er godkendt af miljostyrelsen,

Den tidligere lovgivning talte kun om at sikre menneskers og husdyrs sund-
hed, og der er alts! sket en vasentlig udvidelse af lovens og dermed af be-
kendtgorelsens formdl og sigte.

Nér producenter ideg soger godkendelse af nye midler, kraves et meget stort
dckumentationsmateriale, og sével de sundheds- som miljomassige virkninger
f produktet og deis virksomme bestanddele skal vare belyst. Mange af de
midier, scm blev klassificeret af giftnavnet for &r tilbage, har kun en del
af denne dokumentatiocn, dels fordi de miljomassige virkninger ikke blev kra-
vet belyst, men ogsd fordi videnskaten p& det tcksikologiske omride er glet
meset frem, og en del af de undersogelser, som nu er standarc«rav, fandies
ikke. Dette g=zlder for eksempel uncersogelser for fosterbeskadigende eller
allergigivends virkning eller virkning pd de arvemzssige anlzg.

Da miljostyrelsen ifoiga bekendtgcrelsen skal nygodkence alle de genmle mid-
ler, har miljostyrelsen bedt alle gocdkendelsesindshavare om pr. 1. noveiter
1984 at indsende nye ansogningsskemaer med alle de oplysninger, scm de her
pd deres produxt og det eller de deri varende virkscmme stof(fer), og at
tilkendegive om de vil lade udfcre eventuelle manglende undersagelser, og
hvorndr de | s3 fald kan forventes fzrdige. Nerop nu er styrelsen ved at

gennengd skemsorne og znarkende modtagelsen af dem.
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Det er miljostyrelsens formdl, og formdlet er i overensstemmelse med ar-
bejdsministeriets lovgivning, at ndr som helst det er muligt, skal mindre

giftige midler erstatte de mere giftige.

Miljostyrelsen gdr dog videre end det, idet styrelsen gnsker mindre skadeli-
ge midler fremfor mere skadelige, hvorved miljoet inddrages.

Nir en gruppe stoffer tages op til revurdering, sporges Plantevarnscentret
om eventuelle alternativer til disse stoffer og om de okonomjske konsekven-
ser af en indskrznkning i anvendelsescmrdderne eller et forbud mod salg.

For indendors insektmidler, gnavermidler o.lign. sporges Statens Skadedyrla-
boratorium,

Den okonomiske afvejning er dog kun lovbefalet ved miljomessige grunde for
en tilbagekaldelse, ikke ved sundhedsmassige betankeligheder.

Revurderingen begyndte for ca. 3 &r siden med, at styrelsen opstillede kri-
terier for prioriteringen af de ca. 250 virksomme stoffer, der findes i ca.

900 godkendte midler.

Kriterierne er:

1) midlets akutte giftighed

2} mistanke om langtidsvirkninger
3) persistens

4) den drligt anvendte mzngde

5) mengel pd dokumentation

Sével kriterierne scm den forsie prioriteringsliste blev forelagt og god-
kendt af bekampelsesmiddelrddet.

Folgende prioritering er foretaget:

bipyridylforbindelser: paraquat og diquat

aromatiske nitroforbindelser: de gule midler + binapacryl + dinocep

triaziner + amitrol

phenoxysyrer (hormonmidlerna)

parathion

aldicarb, carbofurzn, thiofanox

pyrethrum + pibercnylbutoxyd

organiske klorerede forbindelser: dicofol, dieldrin, endcsulfan,
lindan, methoxychlor

quintozen.
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Miljostyrelsen onskede at trzkke godkendelsen af paraquat tilbage pd grund
af dets giftighed og persistens, og at indskranke anvendelsen af diquat pd
grund af dets persistens. Begge afgorelser blev anket til miljpankenavnet,
som netop har sendt afgorelserne tilbage til styreisen til fornyet behand-
ling.

for et drs tid siden trak miljostyrelsen godkendelsen af de gule midler +
binapacryl og dinocap tilbage pd grund af deres giftighed, men ogsd disse
afgorelser blev anket til mi]joankenavnet og er endnu ikke afgjorte.
Miljostyrelsen er gdet igang med revurderingen af triazinerne og phenoxysy-
rerne samt parathion og aldicarb, men der er ikke truffet afgorelser, og det
er for tidligt at sige noget om, i hvilken retning afgorelserne vil falde
ud.

Endelig har miljostyrelsen revurderet pyrethrum og ikke fundet nogen anled-
ning til at &ndre pd midler indeholdende dette stof, hvorfor nye gcdkendel-
ser af disse midler for tiden er pd vej ud til godkendelsesindehaverne.

305









Lyngby Bogtryk/Odsel IS



