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17. Danske Plantevemskonference 2000

Forskning i preecisionsjordbrug
Research in precision agriculture

Anne Mette W alter

Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Precision Agriculture is the subject of seven major research projects within the research
programme Harmony Problems and Precision Agriculture. The impetus comes from the
growth of new technologies and the demand for reduced agri-chemical input to benefit the
environment and the farm economy. The goal is to gain knowledge concerning the concept of
precision agriculture that meets the requirements of environmental and economical sound use
of fertilisers, pesticides and other crop management factors. The Ministry of Food,

Agriculture and Fisheries in Denmark funds the projects.

Introduktion

Del er velkendt at udbytte og behov for neaeringsstoffer og bekampelse af ukrudt og
sygdomme kan variere betydeligt inden for den enkelte mark. Men den eksisterende viden
inden for omréadet er ikke tilstrekkelig for at kunne vurdere om denne variation kan danne
grundlag for en positionsbestemt tildeling afgedning og pesticider.

Praecisions jordbrug er et falles tema for 7 forskningsprojekter under
forskningsprogrammet “Harmony Problems and Precision Agriculture”, som er finansieret af
Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri. Projekterne udspringer i den teknologiske
udvikling indenfor bl.a. DGPS (differential global positioning systems), traktorcomputere og
udbyttemalere til mejeteerskere samt gnsket om at reducere forbruget af gedning og pesticider.
Resultaterne fra projekterne vil give et klarere billede af, hvordan precisions jordbrug kan
bruges effektivt i Danmark. Det overordnede mal for de 7 projekter er at opn& stor viden
omkring konceptet precisions jordbrug, som imgdekommer en miljgmeassig og skonomisk
forsvarlig brug afgedning, pesticider og andre regulerende faktorer.

Projekterne omhandler emner som afprgvning og udvikling af maskiner til prasicions
jordbrug. Udvikling af metoder og koncepter til kortlegning af jordens frugtbarhed og
managementzoner. Kortlegning af afgrede og ukrudt med computer-vision systemet
CropEye. Optimering af afgrgdens konkurrenceevne ud fra a priori viden om ukrudtets
variation i marken. Afprgvning og udvikling af sensorer, der kan identificere fysiologiske
egenskaber hos hvede, med henblik p& bestemmelse af planternes kvalstof-status. Udvikling,

verifikation og demonstration af sensorer til monitering af planternes kvealstof-status.
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Udvikling af simple og robuste modeller for planteve kst og behov for kvalstof. Bestemmelse

af positionsbestemt variation i kemiske, morfologiske og fysiske egenskaber hos hvede- og

bygkerner, ved brug af hurtige screeningsmetoder som NIR/NIT, billedbehandling og SKCS

(single

kernel characterisation). Teknologi- og miljevurdering af preacisionsjordbrug i

Danmark.

Titlerne pa de 7 projekter er:

Technology for  precision agriculture. Danmarks JordbrugsForskning,
Forskningscenter Bygholm.

Sampling strategies and new concepts of mapping field management zones in
precision agriculture. Danmarks JordhrugsForskning, Forskningscenter Foulum.
Reducing or eliminating herbicide wuse by spatial-temporal crop and weed
management. Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Flakkebjerg.
Development and use of optical sensor technology for in situ identification of
optically measurable plant physiological properties influenced by soil factors.
Forskningscenter RIS@.

Operational strategies for site specific N-fertilisation based on canopy remote
sensing and robust decision algorithms. Danmarks JordbrugsForskning,
Forskningscenter Foulum.

Site specific harvest. Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Flakkebjerg
og Den Kgl. Veterinaer- og Landbohgjskole.

Technology Assessment and Impact Analysis. Danmarks Jordbrugs- og
Fiskerigkonomiske Institut.



17. Danske Plantevemskonference 2000

ECO-DAN og ATC-systemet
ECO-DAN and the ATC Guidance System

Thorkild Dalgren
ECO-DAN
Egeskowej 6A
DK-3490 Kvistgard

Summary

ECO-DAN is located in Kvistgaard, North of Copenhagen. The Company’s primary
objectives are development, sales, manufacture and service of a newly developed,
revolutionary guidance system, which makes it possible to control farming implements with a
high precision, automatically.

The guidance system is called Advanced Tool Control System or the ATC Guidance
System with patents pending. In conventional cultivation it is possible to reduce chemicals for
weed control by 75%. In organic cultivation the guidance system will lead to a significant
reduction in man-hours spent on manual hoeing.

The ATC Guidance System can be applied on all tractors and implements with a
standard three-point hitch. The guidance system is based on a high-tech vision system, which
detects a track or row of plants by two digital cameras. Also when the system is following a
track the detection is “no-touch”;i.e. without any mechanical contact with the track.

The ATC Guidance System has been developed in close co-operation with the Danish
Institute of Agricultural Sciences (DIAS), and the Association of Danish Machinery Pools.
Alstedgaard, which is the Danish Research Centre for cultivation of sugar beets, will use the
ATC Guidance System in a demonstration programme in 2000 and 2001.

In January 2000, the ATC Guidance System received, among more than 600 exhibitors
and 250 novelties, the Agromek 2000 Award, as the most interesting novelty within

agricultural cultivation.

Introduktion

ECO-DAN ligger i Kvistgard ved Helsingar. Selskabets primere forretning er udvikling, salg,
produktion og service af et nyudviklet, revolutionerende styringssystem, der gor det muligt
automatisk at styre landbrugsredskaber med stor preacision.

Styringssystemet betegnes Advanced Tool Control System eller ATC-systemet. | det
konventionelle landbrug er det muligt at reducere brugen af sprgjtemidler til
ukrudtsbekempelsen med op til 75%. | gkologiske brug vil systemet muliggere en betydelig
reduktion i timeforbruget til manuel lugning.

ATC-systemet fik i januar 2000 Agromek 2000 Prisen, som den mest interessante nyhed

inden for markbruget.
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ATC-systemets tekniske opbygning og funktion

ATC-systemet kan anvendes pa alle traktorer og redskaber med et standard trepunktsophang.
Styringssystemet er baseret pad et hgjteknologisk vision-system, der enten kan fglge et
styrespor ijorden eller planterekker med flere digitale videokameraer.

Styringssystemet er konstrueret, sd der kan opnés en pracision p& bedre end +/- 3-4 cm
ved en kgrehastighed p& 6-10 km/t. Den faktiske precision af redskabet i forhold til
planterekkeme vil dog ogsd afhange af bl.a. montering og eventuel slgr i sdtude og
radrenser-skaer. Hvis der kgres efter styrespor, vil sporets kvalitet naturligvis ogsa pavirke den

samlede ngjagtighed.

ATC-systemet bestdr af felgende hovedsystemer
O Styreramme med indbygget hydraulisk system
Kamerahus med 2 digitale kameraer og printkort
Betjeningspanel

Bevagesensor

O o o o

Ekstraudstyr til styrespor

Stvrerammen har form af en smal trekant, som kobles ind mellem traktoren og redskabet.
Styrerammens indvendige ramme, der berer redskabet, sideforskydes ved hjelp af en
hydraulisk cylinder indeni den ydre ramme, som er fastgjort i traktorens trepunktsophang.

Kamerahuset indeholder 2 digitale kameraer samt et dedikeret indlejret printkort baseret
pd en sakaldt Digital Signal Processor (DSP) enhed og en strgmforsyning. Det sikrer en
ultrahurtig billedbehandling (nye billeder pr. kamera for hver 6-8 cm ved 8-10 km/t), hvor
videooptagelserne lgbende omsattes til en ”styrelinje”. Styrelinjen omsattes igen til signaler
til det hydrauliske system, som lgbende korrigerer redskabets position. Kamerahuset monteres
p& det styrede redskab, og man kan benytte det samme kamerahus til at fglge bade
planterekker og styrespor.

Betieninespanelet er anbragt i fererkabinen og er baseret pd den nye LH 500 fra LH
Agro. ECO-DAN’s styresystem er bygget op omkring et sdkaldt CAN-Bus netverk, der ggr
systemet fleksibelt og fremtidssikret.

Beveaegesensoren registrerer om redskabet stadr stille eller er i bevagelse, og om
redskabet er lgftet eller senket. Nar redskabet Igftes centrerer styrerammen, og nar hjulet igen
far kontakt med jorden, styres redskabet ind over planterekkeme eller styresporet.

Ekstraudstvr til stvrespor omfatter en laser, der indbygges i kamerahuset, samt en
afskermning mod dagslys. Endvidere omfatter ekstraudstyret en spordanner, der monteres pa
sdmaskinen, og som laver et styrespor i sdbeddet. Med dette ekstraudstyr er det muligt at styre
precis i rekkerne, for afgrgderne er spiret frem, eller mens planterne endnu er péa
kimbladstadiet. Det er iser relevant for roer, gulergdder, lgg og andre afgreder, der ikke

vokser fra ukrudtet.
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ATC-systemets anvendelse
O Synkronsdning
O Bandspragjtning
O Radrensning
O

Eftergedskning

Ved svnkronsdning anvendes ATC-systemet til at styre sd&maskinen, sdledes at der ogsa
mellem de enkelte sdmoduler f&s en kendt rekkeafstand (f.eks. 50 cm). S&s der med en 12
rekkers enkomssdmaskine, kan der efterfglgende bandsprajtes 36 reekker ad gangen (3 gange
samodulet).

Ved bandsprgjtning kan der opnds en besparelse i brugen af plantevern péd ca. 75% i
forhold til bredsprgjtning.

Ved radrensning kan der med ATC-systemet arbejdes med en bandbredde p& 6-8 cm,
hvor traditionel radrensning uden vognstyrer typisk giver en bdndbredde p& minimum 15 cm.
Denne pracision er afggrende for effektiviteten af den mekaniske ukrudtsbekempelse samt
muligheden for en effektiv bdndspragjtning.

Med ATC-systemet vil det ved eftergegdskning vere muligt at lave en nedfeldning af
fast eller flydende gedning i 5-7 cm’s afstand fra planterekkeme, der i forhold til traditionel

udbringning giver en betydelig bedre udnyttelse.
Vigtigste afgrgder for anvendelsen af ATC-systemet

De vesentligste afgreder er sukkerroer, vinterraps samt gulergdder, lgg og andre

fnlandsgregntsager samt kom p& dobbelt reekkeafstand i gkologisk planteavl.

1






17. Danske Plantevemskonference 2000

Monitering af ukrudtets daekningsgrad pa fortove med kamerasystemet
WeedEye

Monitoring of coverage of weed methods on pavements with the camerasystem
WeedEye

Preben Klarskov Hansen, Svend Christensen og Georg Noyé
Danmark JordbrugsForskning

Forskningscenter Flakkebjerg

Afdeling for Plantebeskyttelse

DK-4200 Slagelse

Palle Kristoffersen, Kristian Larsen
Forskningscentret for Skov og Landskab
Afdeling for Park og Landskab
Hgrsholm Kongevej 11

DK-2970 Hersholm

Mikkel Seierg

Hardi International A/S
Helgeshgj Allé 38
DK-2630 Tastrup

Summary

To determine the effects of several non-chemical weed control methods en pavements, the camera-
system WeedEye was used as an objective method to measure the coverage of weeds. The poster
presents how the camera-system is constructed, the flow and handling of data and some results. The

results show that the camera-system is useable to measure the ground coverage of weeds.

Introduktion

For at undersgge effekten af forskellige ikke-kemiske bekempelsesmetoder mod ukrudt pa fortove
er kamerasystemet WeedEye anvendt som en objektiv metode til monitering af ukrudtets
dekningsgrad. Moniteringen er foregdet pad seks lokaliteter i Danmark for og efter bekaempelse i
1999. P& hver lokalitet er gennemfgrt en forsggsplan med 10 forsggsled, der er behandlet med
damp, dben brending med gas og ukrudtsbehandling med bgrstning. Hver parcel er udlagt som et

Ca. 100 meters stykke fortov.

WeedEye

Kamerasystemet bestdr af tre sort-hvide videokameraer, der "kigger™ ned pajordoverfladen gennem
en felles optik. Foran de tre kameraer er monteret henholdsvis et rgdt filter (R-kamera), et blat filter

(B-kamera) og et nerinfrargdt filter (NIR-kamera). Signalet fra de tre kameraer samles til et
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standard digitalt farvebillede (Regd, Gregn, BId), hvor den grgnne kanal modtager signalet fra NIR-
kameraet. Den grgnne farve i billederne er saledes nerinfrargd reflektion, som er kraftigst ved

tilstedeveerelsen af grenne planter

Lagring og positionering

Billederne lagres p& en digital videobdndoptager med 25 billeder pr. sekund. Hvert andet sekund
(hvert 50. billede) lagres den aktuelle geografiske position med DGPS (Differential Global
Positioning System) samtidig med billedernes placering pd videobdndet (Tidskode). Der er
endvidere monteret sensorer, der maéler indstrdlingen fra himmelrummet og reflektionen fra

jordoverfladen i det rode og narinfrargde omrade.

Samplingsplan
Pa baggrund afen korsel med WeedEye udregnes 25 positioner, der erjevnt fordelt inden for hver

fortovsstykke, hvor dekningsgraden afgren vegetation gnskes analyseret.

I»™M™ m -\/"i{7',\*

v T
1 yi

'r m
Figur 1. Plan for udtagning af billeder fra digitalt videob&nd. DGPS-positioner fra en maling
med WeedEye (O) ligger til grund for de beregnede positioner(*), hvor det ne@rmest liggende
billede gnskes analyseret. Plan for sampling of images from digital videotape. DGPS-positions
from a WeedEye measurement (O) is the basis of the calculated positions (¢), where the closest

image will be analysed.

Udtagning af billeder

Ved at lade en PC'er styre en digital videob&ndoptager hen til det billede p& videob&ndet, der ligger
nermest den gnskede position, er det muligt at gemme dette billede pd computerens harddisk.
Herved kan billedet analyseres for dakningsgraden af grgn vegetation ved hjelp af digital

billedbehandling.

Resultater

Nedenstdende figur viser resultatet af en daekningsgradsanalyse fra to fortovsstykker fra
Senderborg. Figuren viser, at der er markant stgrre dekningsgrad af ukrudt i det ubehandlede led

end i det flammebehandlede.
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Figur 2. Deakningsgradsanalyse af ukrudt fra to fortovsstykker i Sgnderborg; Et

fortovsstykke der er flammebehandlet 8 gange (O) og et ubehandlet (¢). Weed cover analysis
of two pavements in Sgnderborg. A pavement with an open flame treatment 8 times through the

growing season (O) and an untreated pavement (¢).
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Ukrudtskontrol p& banelegemer ved hjelp af WeedEye SpotSpray
Weed control on railroad tracks with WeedEye

Mikkel Seierg
Hardi International A/S

Helgeshej Allé 38
DK-2630 Tastrup

Svend Christensen

Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK- 4200 Slagelse

Summary
The WeedEye weed control system, has been developed, due to Government directives on

Pesticide use. By using 3 cameras, looking at IR reflectance from plants, it is now possible to
determine green plants from everything else. This analysis is processed by a computer that
simultaneously controls solenoid-valves at the nozzles. The expectations for this system are a
reduction of pesticide use by 50-80% . Both Weeds and the Application positions are

registered with DGPS in a log file for later analysis.

Introduktion

Banestyrelsen indgik i 1999 en fiivillig aftale med Miljgstyrelsen omkring afviklingen af
anvendelsen afpesticider. Aftalen betyder, at Banestyrelsen begranser pesticidanvendelsen pa
gennemgéende og andre sporstrekninger ved hjelp af WeedEye-SpotSpray systemet, nar
dette system er ferdigudviklet. Endvidere er der forbud mod pesticidanvendelse p& ikke-
sporarealer fra 1/1 1999 Sidelgbende med disse to tiltag gennemfgres forsgg med afviklingen

afpesticidanvendelse

Systemet

Systemet bestdr af 3 kamerasystemer (WeedEye). Hvert kamerasystem bestér af tre sort-hvide
videokameraer, der "kigger” ned pa jordoverfladen gennem en falles optik. Foran de tre
kameraer er monteret henholdsvis et rgdt filter (R-kamera), et blat filter (B-kamera) og et
nerinfrargdt filter (NIR-kamera). En computer udfgrer billedanalyse for hver af
kamerasystememe. Hvis meangden af gren Dbladmasse overstiger en forudbestemt

grensevaerdi, vil der blive dbnet for en dyse i en lille zone omkring denne bladmasse.
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Registrering af ukrudt og behandling
Ukrudtsforekomsten og behandlingen registreres ved hjzlp af DGPS i en logfil pé
computeren. Dette har til formal at vurdere behandlingen, folge udviklingen af ukrudt over &r

og dokumentere de udfgrte behandlinger.

Tekniske specifikationer

Systemet er designet til at kgre om natten pa grund af indstrdling fra solen.
Ukrudtsbekaempelse kan foretages i hastigheder op til 45 km/h. Afdrift forbundet med den
hgje hastighed er kontrolleret ved hjelp af dysevalg og trykregulering. Doseringen ligger pd
2-3 1 Round-up i 250-400 I/ha. Det forventes ved brug af dette system en reduktion af

pesticidforbrug p& banestrekninger med ca. 50-80%.

18



17. Danske Plantevemskonference 2000

Forsgg med pesticidfri ukrudtsbekempelse pa befestede arealer
Non-chemical weed control on pavements

Palle Kristoffersen & Kristian Larsen
Forskningscentret for Skov & Landskab
Afdeling for Park & Landskab
Hgrsholm Kongevej 11

DK-2970 Hgrsholm

Georg Noyé, Preben Klarskov Hansen & Svend Christensen
Danmarks Jordbrugsforskning

Afdeling for Plantebeskyttelse

Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary
An experiment with flaming, steaming and brush weeder is carried out at several locations in
order to develop non-chemical weed control strategies. The computer vision system WeedEye

is used to monitor the effect of the 3 weed control methods.

Introduktion
I bestrazbelserne pa at afvikle forbruget af pesticider er det besluttet, at de offentlige
arealforvaltere skal gad i spidsen med udfasningen. Ifglge en aftale mellem Miljs- og
Energiministeren og kommuner og amter indgdet 3. november 1998 skal forbruget af
plantebeskyttelsesmidler veaere ophgrt senest 1. januar 2003. Til at understgtte
arealforvaltemes gennemfgrelse af udfasningen er der iverksat et tredrigt projekt, finansieret
afMiljgstyrelsen, der skal kortlegge bekaempelsesmetoder og -strategier.

Projektet wudferes af Forskningscentret for Skov & Landskab og Danmarks
JordbrugsForskning i samarbejde med Aarhus, Herning, Hillergd, Randers og Senderborg
kommuner, samt Frederiksborg Amt, der som forsggsverter deltager skonomisk og praktisk

til gennemfgrelse af forsggsbehandlingeme.

Mal med forsgget

Ved udlgbet af projektperioden skal der foreligge en rekke dokumenterede
bekampelsesstrategier for befeestede arealer. Til at opnd dette gennemfgres to forsggsrekker,
der sammen skal danne grundlag for anbefalinger af strategier. I den ene forsggsraekke

afproves effekten af 10 forudbestemte behandlingsstrategier med fra 4 til 10 &rlige damp- eller
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flammebehandlinger. Heri indgdr bl.a. undersggelser af effekten af behandlinger udfert
udenfor planternes veaekstperiode i november og februar. Den anden forsggsraekke er en
metodesammenligning, hvor effekten af henholdsvis 4 og 8 &rlige behandlinger med damp,

flammebehandling og ukrudtsbgrster sammenlignes.

Behandlinger

Det indgér ikke i forsgget at afprgve forskelligt behandlingsudstyr. Der er valgt maskiner og
redskaber, som reprasenterer det der er pd markedet, og som var tilgengeligt hos de enkelte
forsggsveerter. Der ligger sdledes ingen anbefaling i de enkelte valg. | forsgget er anvendt

fglgende behandlingsudstyr:

e Gasbrendere (Dereri 1999 anvendt en ensartet gasmangde pa 85 kg gas pr. hektar).
+ HOAFWeedstar 100
e Green Flame 1200
e Dampbehandler (Der eri 1999 anvendt en konstant damptemperatur pd 85°C).
«  WR-Damp Dansteam
e Ukrudtsbgrster
« Stensballe UK 600 DS (produceret af GMR Maskiner, monteret med bgrster af

opflosset stalwire).

Der vil i &r 2000 ske en justering afenergimeaengden for gasbrendere og dampbehandler for at

optimere deres bekaempelseseffekt.

Monitering af ukrudtets deekning med WeedEye

For at kurme anvise mulige bekempelsesstrategier er det ngdvendigt at kunne fglge ukrudtets
ve kst og udvikling geimem vakstsesonen i forhold til de behandlinger, der udfgres. Til brug
for dette er udviklet en elektronisk registreringsenhed baseret p& kamerasystemet WeedEye.
Hermed er det muligt at fl en ensartet og objektiv beskrivelse af ukrudtets vekstforlgb og
responsen pa behandlingerne gennem hele forsggsperioden, hvilket vil resultere i en forgget

viden om ukrudtets vee kst i forhold til de udferte behandlinger.
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Ukrudtszoner
Weed management zones

Anne Mette W alter

Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Weed mapping is necessary for patch spraying. An alternative to intensive grid sampling is
weed management zones. The aim of this poster is to show an example of how to create weed
management zones using maps of topography, soil texture, yield and knowledge of weed

species occurrence.

Introduktion

Det er velkendt, at ukrudt varierer betydeligt inden for den enkelte mark badde med hensyn til
artssammensa@tning og antallet af ukrudtsplanter. Ved positionsbestemt ukrudtsbekempelse
tages der hgjde for denne variation, og forsgg har vist, at en positionsbestemt tilpasning af
herbiciddosering kan reducere behandlingsindekset med 30-70%.

En forudseetning for at kurme udfgre positionsbestemt ukrudtsbekempelse er kendskab
til, hvor i marken, der er hvilke arter og i hvilke tetheder. Intensive manuelle optellinger,
som kendes fra forsgg med positionsbestemt ukrudtsbekempelse, er en god metode, men i
praksis er den alt for tidskrevende og dyr. P.t. findes der ingen automatisk metode til
kortlegning af ukrudt, s& et alternativ til manuelle optallinger kan vere at inddele marken i
delmarker eller ukrudtszoner.

Der er i Danmark lavet to forsgg med delmarker/ukrudtszoner (Kristensen, 1995;
Faurholt & Jacobsen, 2000). | begge forsgg er inddelingen af markerne foretaget ud fra
foregdende ars udbyttekort, hvilket imidlertid ikke har vist sig at vere tilstrekkeligt.

For at kunne inddele marken i ukrudtszoner, er det ngdvendigt at inddrage flere af de
faktorer, som har betydning for ukrudtets variation i marken, s& som topografi,
jordbundsforhold, afgrede konkurrenceforhold og arternes spredningsbiologi. Endvidere er
det vigtigt at inddrage landmandens viden om den enkelte mark, feks. viden om
ukrudtsforekomster og sammenlaegning af marker.

N&r inddelingen er foretaget, er del ngdvendigt at besigtige og bestemme
herbiciddosering i hver zone ud fra den aktuelle ukrudtsforekomst og afgredetilstand. Denne

dosering tildeles i hele zonen.
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Formélet med posteren er at vise et eksempel pd, hvordan man kan inddele en mark i
ukrudtszoner ved at sammenholde markens topografi, tekstur, udbytte samt viden om de

enkelte ukrudtsarters forekomst i marken.

Litteratur

Faurholt E. & Jacobsen J. 2000. Erfaringer med positionsbestemt plantebeskyttelse i praksis.
17. Danske Plantevemskonference 2000, 25-33.

Kristensen H. 1995. Site specific weed control. Proceedings of the Seminar on Site Specific
Farming. Koldkasrgaard, Arhus, march 20-21, 1995. SP-report 26, 161-164.
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DAPS - beslutningsstgttemodel til preaecisionsjordbrug
DAPS - decision support model for site specific weed management
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Summary
DAPS is a decision algorithm for patch spraying and site specific weed management. The

herbicide dose is optimised according to the spatial variation of the weed species composition
and their competitive ability. Species specific herbicide parameters, cost of herbicide and
expected crop price are included in the optimisation. 4 versions of DAPS have been
developed. DAPS | was the simplest version without optimisation of the herbicide choice.
DAPS 1V is the most advanced version that optimise herbicide mixture. DAPS is now
validated in several field experiments in Denmark. DAPS IV has been used in a large-scale

experiment in 1999 with an injections sprayer system and 2 herbicide application maps.

Introduktion
DAPS (decision algorithm for patch spraying) er udviklet til positionsbestemt
ukrudtsbekempelse, hvor herbiciddoseringen tilpasses variationen i ukrudtstrykket i marken
ud fra ukrudtets og afgredens konkurrenceevne samt priserne pad afgrede, kemikalier og
behandling. Der er udviklet 4 versioner afDAPS
DAPS I indeholder fglgende delmodeller:
«En model for sammenhangen mellem forventet udbyttetab og ukrudtstryk, der
beregnes ud fra plantetal og konkurrenceparametre for de enkelte ukrudtsarter
. En model der fastlegger dosis-respons kurven ud fra en vagtning af
ukrudtsarternes relative betydning (konkurrenceevne x plantetal)
¢« En model der beskriver sammenhangen mellem merudbytte og stigende dosering

. En algoritme der finder den gkonomisk optimale dosering.

De enkelte ukrudtsarters konkurrenceparametre er indtil videre baseret pd ekspertskgn og er
p.t. ikke differentieret i forhold til sorter, udsedsmangde, s&tid og andre dyrkningsfaktorer,
der pavirker arternes konkurrenceevne. Endvidere er modellen for sammenhangen mellem
merudbytte og stigende dosering baseret pé teoretiske overvejelser.

DAPS | har veret anvendt i 3 ar og p& 3 lokaliteter til positionsbestemt
ukrudtsbekempelse i marker pd 10-20 ha. 1 alle forsggene har der veret anvendt doseringer,

der varierede fra 1/5 til 1/1 af normaldoseringen. P4 markniveau er opnéet reduktioner pa 40

DJF-rapport nr. 25 (2000), 23-24. Ti



til 70% i behandlingsindeks. Observationer af ukrudtets dekningsgrad for hgst har vist, at
behandlingerne som gennemsnit over hele marken ikke har medfert dekningsgrader over
10%. Endvidere er der gennemfart et storskala parcel-forsgg (10 ha) pd Risg i 3 &r, hvor
behandlinger med DAPS | er sammenlignet med behandlinger med PC-Plantevem.
Udbyttemalinger har vist, at der ikke var forskel p4 de 2 behandlinger. Forsgget gennemfgres
efter et "fast” design, der gor det muligt at undersgge, om der sker en opformering af ukrudtet,
nar der anvendes DAPS 1.

DAPS Il er en udvidelse af DAPS 1, hvor der i hvert gnsket punkt/omréade sgges
gkonomisk optimeret béde herbicid og dosering. Der foreligger endnu ikke en prototype af
DAPS Il. Prototypen vil blive udviklet inden efterdrsprgjtningeme i vinterhvede 1998.

DAPS IIl er en yderligere udvidelse af DAPS 1 og Il. I DAPS 1Il foretages der
korrektioner for jordtype, sort, sdtid, udsedsmeaengde samt afgrgdens tilstand (jevn/ujevn).
Endvidere tages der i programmet hensyn til sedskiftet, idet der er opstillet kriterier for,
hvorndr DAPS I/11 kan anvendes. DAPS Il modulet er integreret i PC-Vinterhvede, men har
ikke hidtil veeret anvendt p& markniveau.

DAPS IV er den sidste udvidelse, hvor blandinger af herbicider bliver anvendt i den
endelige gkonomiske doseringsoptimering. DAPS IV er blevet anvendt i 1999 til
positionsbestemt ukrudtsbekempelse med en injektionssprgjte. 1 1999 er der gennemfgrt 6
forsgg i varbyg og xx forsgg i vinterhvede i Landsforssgene med DAPS | og DAPS 1V.

Resultaterne har veeret tilfredsstillende og forsggene gennemfgres igen i 2000.
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Ukrudtsbekempelse ijuletreer
Weed control in Christmas trees

Ege Friis
Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter Foulum

DK-8830 Tjele

Bent Keller

Forskningscentret for Skov & Landskab
Kvak Magllevej 31

DK-7100 Vejle

Thomas Rubow
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Summary

Investigations of weed control in Christmas tree plantations during a five years period have

shown that the conventional method based on broadcast spraying with a high consumption of

soil applied herbicides can be replaced by row spraying. Hereby the amount of herbicides can

be reduced by 50% - 60% without reducing the growth rate and suitability for Christmas trees.
W eed vegetation between the rows has increased the risk of springfrost. On the other

hand, the vegetation has protected the trees against winterfrost damage.

The weed cover has clearly reduced the leaching of nitrate.

Indledning

DJF og FSL afsluttede i 1999 et 5-arigt projekt vedrgrende ”Integreret og miljgvenlig
produktion af nordmannsgran-juletreer p& agerjord”. Projektet blev finansieret via "Den
tverministerielle pesticidforskningsindsats”.

Der blev anlagt forsggsplantninger ved Forskningscenter Foulum og ved
Forskningscenter Flakkebjerg. Formélet med forsggene var primart at undersgge
dyrkningskonsekvenseme ved at reducere herbicidforbruget samt undersgge
renholdelsesmetodemes indflydelse pd blandt andet kvalstofudvaskningen. De undersggte

renholdelsesmetoder omfattede total kemisk bekampelse som standardbehandling og
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bandspregjtning i kombination med harvning, klipning, moderat kemisk regulering af

vegetationen i rekkemellemrummene og dekafgrgde hvidklgver, som ikke omtales her.

Traeernes hgjdetilvae kst
| Foulum-forsgget har treerne i parcellerne med total kemisk bekampelse haft en storre
hgjdetilve kst end treerne i de gvrige behandlinger navnlig sidst i forsggsperioden. Der er
tendens til, at kombinationen bandsprgjtning/mekanisk renholdelse af rekkemellemrummene
har medfert en mindre hgjdetilveekst end de gvrige behandlinger, men denne forskel er ikke
statistisk sikker.

1 Flakkebiere-forsgget er hgjdeforskellene imellem de forskellige behandlinger
minimale. Bandsprgjtning har her erstattet de herbicidtunge totalsprgjtninger uden, at

tilve ksten er reduceret nevneveardigt.

Frostskader

Der optradte skader som falge afforarsnattefrosti Flakkebjerg-forssget i maj 1998. Der viste
sig her en meget klar og statistisk sikker sammenhang imellem renholdelsesgrad og
frostskader, séledes at der kun var fa frostskader i de kemisk total-renholdte parceller, mens
mere end 50% af planterne i parcellerne med kombinationen bandsprgjtning/klipning af
vegetationen havde skader som fglge af nattefrost. Til gengald ses det, at en intakt vegetation

i bAndmellemrummene har beskyttet planterne mod vinterfrostskader.

Juletresudbytte
Det fremtidige juletresudbytte ved de forskellige renholdelsesmetoder er vurderet ud fra
treeernes kvalitet ved slutopgerelsen 5 ar efter anlaeg.

I Foulum-forsgget forventes kombinationerne bandsprgjtning/mekanisk renholdelse
eller klipning at give det stgrste juletresudbytte med juletresprocenter pd ca. 90.
Konventionel kemisk totalbekempelse forventes at give lidt ferre treer, mens kombinationen
badndsprgjtning/moderat kemisk bekempelse forventes at give det laveste udbytte med en
samletjuletresprocent p& omkring 80.

1 Flakkebierg-forsgget forventes den konventionelle kemiske total-bekaempelse at give
det stgrste udbytte med en samlet juletresprocent pd lige under 90. |1 de gvrige behandlinger
forventes en samletjuletresprocent pa Udt under 80.

Kvalitetsforskellene mellem de forskellige forsggsbehandlinger er smé& og skyldes til
dels fenomenet ”"rgde nédle p& nordmannsgran”, som forekom i varierende grad pa begge
forsggsarealer pd opgerelsestidspunktet.

Bandspregjtning har altsd i begge forsggene kunnet erstatte totalbeka@mpelse uden

vaesentlige udbyttetab.

Nitratudvaskning
Nitratudvaskningen er undersggt i Foulum-forsgget. Der har her vist sig en meget klar
sammenhang imellem renholdelsesgraden det vil sige vegetationsde kket og

nitratudvaskningen. Udvaskningen har veret mindst, hvor renholdelsen blev foretaget med
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bandsprgjtning i rekkerne kombineret med moderat kemisk regulering af ukrudtet i
rekkemellemrummene. Udvaskningen ved savel traditionel kemisk totalbekempelse som ved

kombinationen bandsprgjtning og mekanisk renholdelse har vaeret pa ca. det dobbelte niveau.
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Klimabaserede risikomodeller for Septoria og meldug
Climate-based risk models for Septoria and mildew

Henriette Hossy & Karsten D. Bjerre
Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Epidemic development of leaf pathogens are strongly influenced by climate. Prediction of
periods with high infection risk may improve the possibilities of a timely chemical disease
control using low dosages. This poster describes risk models for septoria (Septoria tritici) and
mildew {Erysiphe graminis) disease development based on hourly climate data.

Sammendrag

Udviklingen af sygdomme hanger tet sammen med vejret, disse sammenhange er studeret i
detaljer i bdde markforsgg og klimakamre. At udvikle en klimabaseret model kreever dog flere
ars studier, da ve ksts@sonerne vejrmassigt er forskellige fra &r til ar. Desuden kan de data en
model er udviklet udfra ikke benyttes som valideringsgrundlag for samme model. Modeller i
fremtidens beslutningsstgttesystemer (som PC Plantevern og PI@ nteinfo) vil i hgjere grad
end tidligere inkludere vejrdata, da adgang til aktuelle data er blevet mulig med Internettet.
DJF har tidligere udviklet et risikoindeks for flere sygdomme samlet i et program (Secher,
1994). Herfra stammer den septoriamodel, der er beskrevet i denne poster, modellen
inkluderer bdde hvedegréplet {Septoria tritici) og hvedebrunplet {S. nodorum). Mens en helt
ny meldugmodel er udviklet p&d baggrund afen tysk model (Friedrich, 1994).

Begge modeller udregner pd baggrund af timebaserede klimadata en risiko for, at
sygdommen udvikler sig. Meldugmodellen forudsiger ogsad ferste angreb i fordret, mens
septoriamodellen kun benyttes, ndr sygdommen er tilstede i marken - hvad den som oftest er.

Undersggelser i Danmark og udlandet har vist, at Septoria kan kontrolleres
tilfredsstillende med relativt lave doseringer af fungicider, s&fremt behandlingstidspunktet
sker tet pd infektionstidspunktet (Jergensen, 1991; Shoft et al, 1994). Da tiden fra infektion
til synlige symptomer (latens perioden) for Septoria tritici er 3-5 uger afhengig af vejret, kan
skadeteerskler baseret p& synlige angreb ikke bruges for Septoria. N&r angrebet er synligt, er
det for sent at behandle. Ogsd bekempelsen af meldug kan optimeres ved at behandle p&
tidspunkter med kraftig epidemiudvikling.

Septoria risikoindekset udregner to forskellige risikoindeks, et dagligt og et
akkumuleret risiko tal. Sidstnavnte er et tal akkumuleret over latens perioden. I denne poster

vil der blive fokuseret pa det daglige risikoindeks. Septoriamodellen er baseret pa 2
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delprocesser i sygdomsudviklingen, sporulering og spredning. Sporuleringen afhanger
primaert af luftfugtigheden (>90%) og spredningen af nedbgrsintensiteten. Jo hgjere
regnintensitet, jo hgjere risikoindeks. Desuden giver hgj luftfugtighed i flere timer opfulgt af
regn hgje risikoverdier. Til validering er benyttet registreringsnettets data. Den forelgbige
validering viser, at der findes en sammenhang mellem hgje risikoverdier og Septoria angreb
3-4 uger senere.

Meldug risikomodellen udregner forholdstal dels for det daglige antal etablerede men
endnu ikke synlige infektioner (latente infektioner), og dels for det daglige antal nye synlige
pustler. Grunden til, at der anvendes forholdstal, er, at modellen ikke kan afggre, hvorvidt der
er meldug tilstede eller ej i en given mark. Derfor skal anvendelse af modellen altid
kombineres med markinspektion. Inden de fgrste meldugangreb er konstateret kan modellen
bruges til at forudsige de perioder, hvor der er storst risiko for, at eventuelt tilstedevaerende
smitstof udvikler sig til synlige infektioner. Senere, ndr angreb er konstateret i marken, kan
modellen anvendes til at forudsige risikoen for epidemiudvikling. Modellen er pd nuvarende
tidspunkt blevet valideret p& 5 dataset fra Vinterhvedeprojektet. Tidspunktet for farste
meldugangreb blev i alle tilfelde forudsagt af modellen. 1 nogle tilfelde optrddte der dog
falsk positive varsler, inden fgrste angreb kurme konstateres. Dette skyldes, at klimaet har
veret gunstigt for epidemiudvikling, men at smitstof ikke har veret tilstede. Sammenligning
afrisikomodellens forudsigelser med etablerede meldugangrebs vekstrater viste, at modellen
var i stand til at forudsige perioder med lave vekstrater, samt perioder hvor der er risiko for

men ikke sikkerhed for hgje vekstrater.
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Summary

Tan spot {Drechslera tritici-repentis) was diagnosed in Denmark for the first time in the
summer 1999. There has not yet been a thorough investigation of how widespread Tan spot is
in Denmark. The disease is presumably common. It is a stubble- bom disease. Tan spot
epidemics of wheat are initiated primarily by ascospores and conidia of Pyrenophora tritici-
repentis, which form on overwintered, plant residues. Recommendations for management of
Tan spot include burial ofwheat stubble (plowing) and crop rotation to allow infested straw to

decompose. Chemical control using modem ftingicides is possible.

Indledning

Hvedebladplets kermede stadium er Pyrenophora tritici-repentis og det ukgnnede stadium er
Drechslera tritici-repentis. Svampen bliver derfor ogsd kaldt DTR (eller HTR med et @ldre
navn). Svampen angriber primeart hvede, men mg, triticale, adskillige graesarter og i sjeldne
tilffelde byg er verter for svampen.

Hvedebladplet er beslegtet med bygbladpletsvampefl og dens biologi og dermed
beke&mpelse kan p& mange mader sammenlignes med bygbladplet. | visse omrdder af
Tyskland og Sverige er svampen udbredt og udlgser i fugtige ar en bekampelse med
fungicider. Udbyttetab pd op omkring 20-50% kan forekomme, afha&ngigt af
sortsmodtagelighed og smittetryk.

Der er aldrig foretaget nogen systematisk undersggelse over forekomsten af svampen i
hvede i Danmark. I 1999 er hvedebladplet dog fundet med sikkerhed p& 2 lokaliteter i

Danmark (i Odder og pa Stevns), og den formodes ikke at vere sjelden her i Danmark.
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Symptomer

Svampen kan angribe stengler, blade og kerner. P4 bladene ses i starten mgrkebrune pletter,
der er omkranset afen gul ring. Denne gule ring opstadr fordi svampen danner toksiner. ZAldre
leesioner er store, elliptiske eller stjerneformede. Inden i lesionen ses ofle en tydelig mork
prik. Aldre inficerede blade vil begynde at nedvisne Ira bladspidsen, efterhdnden som
lesionerne vokser sammen. Svampen optraeder ofte samtidig med septoria -sygdommene og
kan vaere vanskelig at adskille fi-a iser hvedebrunplet {Stagonospora nodorum). /& ldre blade
er mere modtagelige for sygdommen end unge blade. Na&r planterne ealdes vil svampen
invadere strdet, hvor den producerer sorte, udstdende sporehuse i efterdret (pseudothecier) pa
halmen. Symptomer i akset er sjeldne, men til tider ses brune streger p& avnerne. Inficerede
kerner kan ved hgst have et rgdligt sker, og sygdommen kan ogsa forarsage mgrkfarvning af

embryospidsen i kernen.

Epidemiologi

Svampen overlever efter hgst pd halm- og stubrester, pd gres eller spildkorn og i sjeldne
tilfelde pad kerner. PA halm- og stubrester dannes der i lgbet af efterdret og vinteren
pseudothecier med ascosporer (svampens kgimede sporer). Om fordret i marts og april
fiigores de fleste ascosporer (det primeare smitstof). Ascosporeme spredes fi-a nogle fa
centimeter op til 11 meter med vinden. Frigivelsen af ascosporer krever regnvejr (>0.2 mm)
eller hgj luftfiigtighed og temperaturer hgjere end 10°C. Andre primeare smittekilder kan vere
mycelium fi-a inficeret udseed eller konidier (ukgnnede sporer) der er darmet pad angrebne strd,
andre graesvarter og spildkomsplanter. Den sekundeare infektion sker primaert med konidier,
som dannes i takt med at vekstsesonen skrider fi-em. Konidieme spredes med regnplask og
med vinden over store afstande (2-100 km).

Smitstofi form af ascosporer og konidier bliver produceret gennem hele vekstsesonen,
men hovedparten af smitstoffet er hovedsageligt konidier. Tiden fra smitte til konidiedannelse
hos svampen (latenstiden) kan variere mellem 5 og 7 dage. De korteste latensperioder i
marken findes ved en temperatur p& 20-25°C, hvor der er en latenstid p& 3-4 dage. Efter 6-8
dage begynder en ny sporulering. Hvedebladplet udvikler sig hurtig i fiigtigt vejr, hvor 6-48
timer med hgj luftftigtighed (> 95% RH), afhaengigt af sortsmodtagelighed, er ngdvendig for

at en infektion kan forekomme.

Bekampelse

Svampen pdvirker udbyttet ved at reducere antallet af skud, grent bladareal og
kernestgrrelsen. Angreb pad de 2 gverste blade af hvedeplanten er Aarsag til det starste
udbyttetab, med tab helt op til 50%.

Da svampen overlever p& halm- og stubrester vil dyrkningsmeassige foranstaltninger
som plgjning, samt et sedskifte med 2 &r imellem hvededyrkning reducerer smitstoffet. Der
kan dog ske vindsmitte fra hvedemark til hvedemark. Reduceret jordbehandling, hvor der
forbliver rester fra afgreden pé& jordoverfladen vil resultere i en gget risiko for angreb af

hvedebladplet.
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Der findes forskelle i hvedesortemes modtagelighed overfor hvedebladplet, men endnu
er der ikke fundet helt resistente sorter Der findes ikke viden om de danske sorters
modtagelighed, men Ritmo bliver fra udlandet betragtet som en ret modtagelig sort

Bejdsning kan beke&mpe udsedsbaren smitte. Ved kraftigt sygdomstryk og ved forhold
som er favorable for sygdomsudvikling, er en enkelt sprgjtning p& det optimale tidspunkt med
et effektivt middel nok til at hindre store udbyttetab. Midler med god effekt p& bygbladplet
har god effekt p& denne svamp (Anon. 1999, Anon. 1999a).

Figur 1 og 2 viser procent bekempelse af DTR i 1 forsgg i Frankrig og 2 forsgg i
Tyskland i 1999.

Hvedebladplet | hvede =1 forseg 1999 = Frankrig

Oapazon* (2* 10)
A(rtstar # Fofcuf+Tem (21 0.5%0.5%0.4)
Arratar (21 1.0)

Amistar * Foicur <2 x 0.5*0.5)

Amsiar (2+0.75)

Oiatranr(2i 10)

Arnttar (2k0.S)

Foicur (2k 1.0)

Arrwiar (2x0.2S)

Opus*{2* 1.0)

Angreb i ubehandlet; 50%

Figur 1. Procent bekempelse af hvedebladplet i hvede. 1 forseg i Frankrig 1999 {Anon.
1999). Per cent control of net blotch in wheat. 1 trial in France 1999.

* |kke godkendt af miljgstyrelsen

Diapazon = propiconazol (125 g/l) + tebuconazol (125 g/l) + fenpropimorph (375 g/l)
Diamant = epoxiconazol (125 g/l) + kresoxim-methyl (125 g/I)

Opus = epoxiconazol (125 g/l)

Hvedebladplet Ihvede -2 forsgg 1999 - Tyskland

Stf3tegoMI-0) |
Amlsiar(1.0) j

Diamant Plus* (1.0) |

Amistar* Opus Top* (0.5+0 75) |
Opus Top* (1.5) |

Opos Top* (0.75) |

o 20 40 80 100
Angreb i ubenandlet; 33.5% pavs. 8 3~ YBekanpelse

Figur 2. Procent bek@mpelse af hvedebladplet i hvede. 2 forsgg i Tyskland 1999 {Anon.
1999a). Per cent control of net blotch in wheat. 2 trials in Germany 1999.

* |kke godkendt af miljgstyrelsen

Stratege = propiconazol 125 g/l + trifloxystrobin 188 g/l

Diamant Plus = fenpropimorph 150 g/l + epoxiconazol 125 g/l + kresoxim-methyl 125 g/l
Opus Top = epoxiconazol 84 g/l + fenpropimorph 250 g/l
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Monitering for strobilurinresistens hos hvedegraplet {Septoria tritici)
Monitoring for strobilurin resistance to Septoria tritici
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Summary

In 1998, the first isolates of wheat mildew resistant to strobilurins were found in Denmark. In
1999, the % of resistant isolates increased significantly. The Danish level was assessed to vary
between 11-40% (http://www.gcpforg/frac/starwgbody.html). These findings indicate that
strobilurins are high risk products for developing fungicide resistance.

Azoxystrobin has been on the Danish market since 1998 and is found particularly
beneficial to control of septoria diseases in winter wheat. Based on this pattern of use, it was
decided to start a monitoring for strobilurin resistance to Septoria tritici in DK. 143 leaf
samples each of 10 leaves were collected from trial sites at 70 different sites (fields/varieties)
in Denmark between gs 65-77. From all localities, samples were taken from both untreated
and Amistar treated plots.

At arrival, the samples were dried and then frozen. From each sample, spores were
picked from the pycnidia and approximately 10 isolates were cultured on CDVS agar. Spores
from these groups of 10 are then pooled for testing on 5 and 10 ppm of azoxystrobin. The test
is carried out in 24 well plates and runs for 10 days. Assessment is carried out by scoring
growth/no growth.

Out of 112 samples (approximately 1100 isolates) no resistant isolates have been
detected. 57 of these samples come from untreated plots and 55 from strobilurin treated plots.
The last 31 samples have not been tested yet and most of them will not be tested, as it has not

been possible to isolate viable spores o f Septoria tritici.

Sammendrag

1 1998 blev de forste meldugisolater med resistens over for strobiluriner fundet i DK. I 1999
var andelen af resistente isolater steget betydeligt, sdledes blev det samlede niveau vurderet til
at ligge mellem 11-40% (http://www.gcpforg/frac/starwgbody.html). Disse fund viser, at der
er stor risiko for udvikling af fungicidresistens effer brug af strobiluriner. Amistar har veret
brugt til bekempelse af sygdomme i kom siden 1998. Isear til septoriabekaempelse i hvede har
der veret brugt Amistar de sidste 2 vakstsesoner. Dette er baggrunden for, at det er fundet

relevant at iverksatte en monitering for strobilurinresistens hos Septoria tritici.
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Tabel 1. Liste over lokaliteter og prgver indsamlet til brug ved resistens undersggelsen
hos Septoria tritici. List of localities and number of samples collected as part of the

monitoring for strobilurin resistance to Septoria tritici.

Lokalitet Antal forsgg/antal pragver Ubehandlet Strobilurin behandlet
Locality Number of trials/samples Untreated strobilurin treated
Jylland

Kolding 1fsg/2 1 1
Rgnhave 1fsg/15 5 10
Viborg 1fsg/6 3 3
Silkeborg 1fsg/4 3 1
Hjorring 1 fsg/3 2 1
Bronderslev 3 fsg/8 4 4
Rende 1fsg/2 1 1
Als 2 fsg/4 2 2
Ribe 1fsg/2 1 1
Alborg 2 fsgl4 2 2
Mors 1fsg/2 1 1
Kibaek 1fsg/2 1 1
Thy/Hurup 1fsg/2 1 1
Torring 1fsg/2 1 1
Randers 1fsg/2 1 1
Abenrd 1fsg/2 1 1
Derne:

Svendborg Ifsg/1 1 R
Langeland 1 forseg/3 2 1
Odense 1fsg/2 1 1
Ringe 3 fsg/6 3 3
Arup 3 fsg/6 3 3
Bornholm 2 fsg/4 2 2
Flakkebjerg 3 fsg/26 13 13
Froslev-stevns 2 fsg/4 2 2
Rgnnede 2fsg/5 3 2
Roskilde 1 fsg/4 1 3
Skeelskar 2 fsg/4 2 2
Nykgbing F 2 fsg/4 2 2
Svinninge 1fsg/ 2 1 1
Nordruplund 1fsg/3 1 2
Slagelse 2 fsg/3 1 2
Vemmelev 1fsg/2 1 1
Bondrerup 1fsg/2 1 1
Total 70 73

143 bladprgver hver med 10 blade er udtaget fra forsgg placeret pd 70 forskellige
lokaliteter/sorter. Prgverne er udtaget omkring veaekststadium 65-75. Prgverne stammer fra

forsgg i de Landgkonomiske Foreninger og ved Danmarks JordbrugsForskning. Fra hver
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lokalitet er udtaget bade fra ubehandlede og strobilurin behandlede led (hovedsageligt Amistar
behandlede). Bladene er tgrret ved ankomsten og siden frosset ned. Fra hver bladprgve er det
tilstreebt at isolere 10 sporer fra pyknider. Disse er rendyrket p& CDV8 agar, og efter
rendyrkning er sporene fradisse 10 rendyrkninger sldet sammen og testet. Testen er kgrt ved 5
0og 10 ppm af azoxystrobin p& mikro-titterplader med 24 brgnde. Selve testen strekker sig
over 10 dage, hvor pladerne er placeret p& en rystebenk. Aflesningen sker ved bestemmelse
afplus eller minus veekst af hvedegraplet.

Ud af 112 prgver, som er ferdigtestet (ca. 1100 isolater), er der ikke fundet nogle, der er
resistente over for strobiluriner (azoxystrobin). 57 afdisse prgver kommer fra ubehandlede led

og 55 fra strobilurinbehandlede led.
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Frugt og grensager pd Internettet
Fruits and vegetables on the Internet
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Summary

A new project concerning fruits and vegetables was started in 1999. The aim of the project is
to establish an information system on the Internet, where growers and advisers can seek
information on how to grow fruits and vegetables after the Integrated Pest Management (IPM)
strategy. The system will contain information on the qualities of the different varieties,
cultivation guides for the different crops and information on how to prevent and treat weeds,
pests and diseases. The first version of the system will only contain information on

strawberries, carrots and cauliflower.

Projektets formal

Projektet er startet i 1999 med det formdl at udvikle et formidlingssystem, som er let
tilgengeligt, og samtidig er hurtigt at opdatere. Systemet kommer til at indeholde relevant
viden om sortsegenskaber, dyrkningsvejledninger samt informationer om forebyggelse og
bekempelse af skadeggrere. | farste omgang er det kun jordbar, gulergdder og blomkal, som

kommer pé& nettet. Malgruppen er primart avlere og radgivere indenfor frugt og grgnsager.

Baggrunden for projektet

Dyrkningsformen Integreret Produktion (IP) blev indfgrt som et redskab til at udnytte den
eksisterende viden optimalt til fremme af god dyrkningspraksis. Et af malene er at fa
reduceret forbruget af pesticider og gedning. Dette skal selvfglgelig sammenkades med
kravene til produktkvaliteten, som for fhigt og grensager i hgjere grad end udbytteniveauet er
afgorende for det gkonomiske udbytte.

Der foreligger en anselig ma&ngde viden indenfor plantebeskyttelse, kulturteknik og
sortsvalg, som kan anvendes til udvikling af IP. Men denne viden findes spredt i artikler
og/eller opslagsbgger, og det er derfor svert for avlere og konsulenter at skaffe sig et
overblik. Samtidig er der et stort behov for at fd adgang til klimabaserede prognose- og
varslingsmodeller. Dette projekt vil samle alle oplysninger og modeller vedrgrende jordber,
gulergdder og blomkal ét sted: P& Internettet. Nedenfor beskrives et eksempel pad en

klimabaseret prognose-Zvarslingsmodel, som vil indgé i systemet.
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Forudsigelse af det optimale hgsttidspunkt i relation til gulerodsflue angreb

Del er gulerodsfluens {Psila rosae F.) larver, som foré&rsager skader pa gulergdderne, idet de
lever i og af gulergdderne. | det forste og andet larvestadie lever larverne normalt kun af de
fine sidergdder, men larver i tredje larvestadie lever af hovedroden. Gulerodsfluen har
normalt to generationer i lgbet af en vekstseson. Skader fordrsaget af gulerodsfluens anden
generation kan undgds, hvis gulersdderne hgstes inden, larverne ndr tredje larvestadie, og
dermed inden de begynder at &@de afhovedrgddeme.

I Sverige har man udviklet en model, som bygger pa fangsten af gulerodsfluer pd gule
limplader. N&r en skadeterskel p& 1 flue/plade/dag er overskredet, begynder man at tzlle
graddage med en minimums temperatur p& 3°C. Undersggelser har vist, at del tager i
gennemsnit 500 akkumulerede graddage fra skadetersklen er overskredet til den dag, hvor
10% af gulersdderne er skadet af gulerodsfluelarveme (Jénsson, 1992). Denne viden kan
anvendes til at forudsige, hvornar gulerodsmarken, ideelt set, skal hgstes for at undgd skade
pd hovedrgddeme foradrsaget af gulerodsfluens larver. En sddan model kan vare et nyttigt

beslutningsstatteverktgj i de tilfelde, hvor der har vaeret store angreb afgulerodsfluer.

Projektets flnansiering og udfgrelse

Projektet er finansieret a f:

Fegdevareministeriets Strukturdirektorat som en del af bevillingen til det Vertikale Netvaerk
for Frugt og Grgnsager; Erhvervsfinansierede forskningsmidler og Danmarks

JordbrugsForskning.

Arbejdet udfgres af:

Danmarks JordbrugsForskning, Flakkebjerg: Gisela Felkl, Ole Q Bgjer og Karen E Henriksen
Danmarks JordbrugsForskning, Arslev: Gitte K Bjgrn, Holger Daugaard og Douglas McCall
Danmarks JordbrugsForskning, Foulum: Manfred Rdhrig og Allan Leck Jensen

Landbrugets Radgivningscenter, Skejby: Kirsten Friis, Jens Bligaard og Lars Pedersen

Frugt & Gregnt Radgivningen, Skelskgr: Bodil Damgaard Petersen.
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Interaktioner mellem bladlusparasitoiden Praon volucre og predatoren
Coccinella septempuctata
Interactions between the aphid parasitoid Praon volucre and the predator

Coccinella septempuctata

Dora Lola-Luz & Gabor L. Lévei
Danish Institute of Agricultural Sciences
Department of Crop Protection
Research Centre Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Abstract

This experimental laboratory study investigates the interactions between the aphid
parasitoid, Praon volucre and the predator, Coccinella septempuctata on the grain aphid,
Sitobion avenae. The interactions were examined in 30 cm x 30 cm x 60 cm cages,
enclosing wheat plants infested with S. avenae. The effect natural enemies on aphid
density was compared in three treatments: predators (coccinellid larvae) only, parasitoids
(aphid parasitoids) only and both natural enemies present. The release of Praon volucre
and Coccinella septempuctata resulted in negative population growth of aphids -11.3 %
and -0.3% , respectively. In the combination treatment the growth rate of the aphids was -
45.01% . These results suggest that coccinellid larvae did not impair the oviposition
behaviour of the parasitoid. When 2 parasitoids and 2 predators / cage were used, we found
that the ladybird larvae caused a negative population growth of -51.35% while in the
parasitoid only treatment we observed an increase in the aphid population of 16.73%. This
latter was still significantly below the growth rate of the control (without natural enemies)
treatments. The observational data suggested that there was no intra-guild predation effect,

direct or indirect, in this experimental system but a synergistic interaction was found.

Dansk sammendrag
Interaktioner mellem bladlusparasitoiden, Praon volucre, og praedatoren, Coccinella

septempunctata, blev undersggt i laboratorieforsgg med kornbladlus, Sitobion avenae, som
fede. Interaktioneme blev undersggt p& S. ave«ae-inficerede hvedeplanter i 30 cm x 30 cm x
60 cm bure. Bek@mpelseseffekten af de naturlige fender pé& bladlusene blev undersggt i tre
forsggskombinationer: predatorer (mariehgnselarver) alene, parasitoider (bladlusparasitoider)
alene, og med begge nyttedyr samtidig. Udsatningen af Praon volucre og Coccinella
septempunctata resulterede i en negativ populationsvaekst for bladlusene pad henholdsvis
-11,3% og -0,3% . | forsggskombinationen med begge nyttedyrarter blev der observeret en
negativ veekstrate for bladlusene pa -45.01% . Disse resultater tyder p&, at mariehgnselarveme

ikke influerer pa parasitoidens @glegningsadferd. Hvor henholdsvis 2 parasitoider eller 2
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predatorer blev anvendt pr. bur, fordrsagede mariehgnselarveme en negativ populationsvaekst
hos bladlusene pa -51,35% , mens der blev observeret en stigning i bladluspopulationen pa
16.73%, hvor parasitoideme var eneste nyttedyr. Sidstnevnte populationsstigning er dog
signifikant lavere end i kontrollerne (uden naturlige Qender). Ud fra forsggene tyder det p&, at
der hverken direkte eller indirekte var negative interaktioner mellem nyttedyrene, men at

interaktioneme derimod var synergier.

Keywords: Biological control, natural enemies, parasitoids, predators, aphids, Praon
volucre, Coccinella septempunctata, Sitobion avenue. Biologisk bekampelse, naturlige
Render, parasitoider, predatorer, bladlus, Praon volucre, Coccinella septempunctata, Sitobion
avenae.
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Skadetarskler for bladlus i vinterhvede - med indbygget vejr
Damage thresholds for aphids in winterwheat - attached to the weather forecast
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Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Field trials carried out in 1997-1999 showed that the economic damage threshold is about 40-
50 aphid-days (aphid per straw multiplied with days). Dependent on the weather this level
will be reached when the infestation is between 60-80% straw with aphids. If a weather fore-
cast is attached to aphid population dynamics in a model prognosis for aphid damage, it will
be better, and a more precise need for spraying can be decided with a consequently lower use

ofinsecticides.

Introduktion

Ved Landskontoret for Planteavl er der i perioden 1997-99 udfert forseg med bekempelse af
bladlus i vinterhvede pa forskellige angrebsniveauer. Bladlusforekomsten, der er opgjort som
pct. str& med bladlus, omregnes til bladlusdage, hvilket er antal bladlus pr. strd pr. dag gange
med antallet afdage, de forekommer. Forsggene viser, at den gkonomiske skadeterskel ligger
omkring 40-50 bladlusdage.

Alt efter hvordan vejret og dermed bladlusenes populationsudvikling har veret, op-
nés dette niveau nogle ar ikke for 80% angrebne strd, mens det andre ar allerede sker omkring
60% angrebne strd. Den skonomiske skadeterskel ligger derfor omkring 60-80% angrebne
stra.

I PC-Plantevem er de nuvarende skadeterskler ved vakststadium 59-71 p& 60% an-
grebne strd. Det passer i nogle &r, men ligger for lavt i andre ar. For mere precist at kunne
tilpasse bek@mpelsesbehovet til de enkelte ar inddrages vejret med 5- og 7-dggnsprognoser.
Dette betyder ogsa, at der tages hensyn til den forskellige bladlusudvikling i de forskellige
landsdele, idet denne primart er vejrafhangig.

En eventuel bekempelse kan nu foretages, for skadeterskelen overskrides, hvis progno-
sen siger, at den vil blive overskredet. | modsat fald kan en bekempelse undlades. Dette vil
fore til en mere praecis behovsbekempelse, som generelt set vil fore til en nedsat bekaempel-

sesintensitet for bladlus i vinterhvede.
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Havrecystenematoder i majs

Cereal cyst nematodes in maize
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Summary
Soil samples from maize fields with patches of poor growing were processed and a number of
cereal cyst nematodes estimated. In several samples, the high number of cereal cyst nema-

todes were due to poor growing.

Introduktion
lenkelte tilfeelde er der i 1999 konstateret hemmet veekst i majs pa grund af angreb afhavre-
cystenematoder.

Majs er en darlig vert for havrecystenematoder. Nematodeme angriber majsens rgdder
men kan ikke fuldfgre deres udvikling, hvorfor majsen reagerer som en resistent afgrode, der
har en sanerende effekt pd forekomsten af havrecystenematoder. Det er ogsd &rsagen til, at
man kun i meget lille omfang ser cystedannelse pd majsrgdder.

Kraftige angreb kan imidlertid godt skade majsen, iser hvis den i forvejen er svekket af
f eks. kulde.

P& den baggrund er interesserede planteaviskonsulenter blevet opfordret til at indsende
jordprever fra majsmarker med pletvis darlig vaekst i et sedskifte med hyppig korndyrkning. |

flere tilfelde ma den darlige vee kst tilskrives havrecystenematoder. Resultaterne diskuteres.
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Forskellige hestebgnnesorters {Vida fabd) vertplanteegenskaber over for
bedebladlus {Aphisfabae)

Different varieties of broad bean {Viciafaba) and their host plant relationship to
black bean aphids {Aphisfabae)

Lars Monrad Hansen
Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Different varieties of broad bean were tested in climate chambers-, mini glasshouses- and
field trials for their susceptibility to black bean aphids. The results were corresponding for
only one variety. Results from the other varieties were not quite clear. It is concluded that
field trials are necessary to have a more precise picture of the potential of the different varie-
ties against black bean aphids.

Furthermore, the possibility of growing broad bean in a organic rotation is discussed.

Sammendrag
En rekke hestebgnnesorter blev testet i klimakammer- , miniveksthus- og markforsgg med
henblik pd at teste deres modtagelighed over for bedebladlus. Tre sorter Colombo, Caspar og
Quattro blev udsat for alle tests. Kun i Colombos tilfelde var der samhgrighed mellem klima-
kammer- og miniveksthustest pd den ene side og marktest p& den anden side. Det konklude-
res derfor, at marktest er ngdvendig for at fA et mere preacist billede af sorternes egenskaber
over for bedebladlus. Det kan endvidere konkluderes, at Caspar i dette markforsgg kunne
dyrkes uden store angreb af bedebladlus, mens Colombo og til dels ogsd Quattro blev udsat
for vaesentlige angreb afbedebladlus.

Der diskuteres endvidere fremtidige muligheder for at dyrke hestebgnner som en del af

et gkologisk sedskifte.
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Bladlus i frilandssalat
Aphids in lettuce grown outdoors
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Summary
A large part of lettuce grown outdoors is rejected every year because of aphids. To prevent
this, it is necessary to develop a prognosis and warning system to estimate time for aphid mi-
gration. The system must be based on meteorological conditions.

In later years, several aphid species have developed insecticide resistance to the most
common used insecticides. The only way to control these species is by predators such as

hoverflies, parasitoids etc. The possibilities are discussed.

Introduktion
En stor produktion af frilandssalat bliver hvert &r i sommerménederne kasseret pd grund af

forekomst af bladlus i salathovederne. P& den baggrund bliver der ofte sprgjtet intensivt for at
holde bladlusene veek, men den kemiske behandling har ikke altid den tilsigtede effekt.

For at reducere bladlusangreb i frilandssalat er det vigtigt at vide, hvornér indflyvningen
afde vingede individer begynder samt at kende de mest skadelige arters biologi.

Ved hjelp af gule fangbakker og vindruser opstillet i salatmarker kan vingede bladlus
fanges og bestemmes. En sammenligning med meteorologiske forhold kan korreleres til tids-
punkt for indflyvning til salatmarkeme. En sddan viden kan danne baggrund for en koordine-
ret bekempelse via varsling.

Lykkes det at reducere vingede bladlus i at etablere sig, vil det ogs& vere muligt at re-
ducere en opformering af lusene inde i salathovedet, hvor de stort set ikke kan bekaempes ke-
misk.

Danske og udenlandske undersggelser viser, at fhlandssalat bliver angrebet af mange
forskellige bladlusarter. Imidlertid er det ikke alle arter som udggr et reelt problem. Det er
derfor af betydning at kende de aktuelle arter for at kunne vurdere risikoen for alvorlige an-

greb.
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Regulering af bladluspopulationer ved hjelp af naturligt forekommende nytteorganis-
mer (rovlevende insekter og insektpatogene svampe) er langt fra tilstrekkelig belyst, men
bé&de en tysk og en dansk undersggelse peger i retning af, at eksempelvis larver af svirrefluer
kan reducere bladlusangreb vasentligt i frilandssalat.

En afde betydningsfulde bladlusarter i salat har gennem de senere &r udviklet resistens
mod flere insekticider. Samtidig er de nyttige svirrefluer blandt de mest fglsomme insekter

overfor pesticidsprgjtninger.
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Jordbaren rugmosaikvirus - et nyopdaget virus i Danmark
Soilbome rye mosaic virus - a recently discovered virus in Denmark

Mogens Nicolaisen & Steen Lykke Nielsen
Danmarks JordbrugsForskning

Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Ghita Cordsen Nielsen
Landbrugets Radgivningscenter
Udkeaersvej 15

Skejby

DK-8200 Arhus N

Summary
In 1999, soilbome rye mosaic virus was detected in rye for the first time in Denmark. The

virus infects rye, wheat and triticale and causes yield losses in susceptible cultivars.

Indledning

Jordb&ren rugmosaikvirus blev pavist for fgrste gang i Danmark i 1999 i en rugmark pa
Vestsjelland. Jordbdren rugmosaikvirus er tidligere fundet i Nordtyskland, Frankrig og
Italien. Viruset er naert beslegtet med jordbadren hvedemosaikvirus, som i mange ar har
fordrsaget problemer i den nordamerikanske hvedeavl. Jordbdren hvedemosaikvirus er i
Europa pdavist i Italien og Frankrig, og i 1999 blev det fundet i England. Det er ikke pavist i

Danmark.

Symptomer

Jordb&ren rugmosaikvirus fordrsager gren eller gul bladmosaik og let veksthemning i rug.
Angrebne planter er mere udsatte for udvintring end sunde planter. Symptomer optrader
normalt ferst om fordret. Med stigende temperatur i lgbet af sommeren bliver symptomerne

svagere.

Vertplanter og vektor

Jordb&ren rugmosaikvirus angriber rug , hvede og triticale. Viruset spredes med den jordbame
svamp Polymyxa graminis, der inficerer vertplantemes rgdder om efterdret og overferer
viruset til planten. Viruset opformeres i rgdderne i lgbet af vinteren og transporteres op i

bladene, hvor der udvikles symptomer om foraret. P. graminis forekommer almindeligt i
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danske dyrkede jorde. P. graminis overvintrer i jorden i form af hvilesporer, som sammen

med virus kan overleve ijorden i mange &r. Jordbaren rugmosaikvirus spredes ikke med fra.

Udbyttetab og sortsresistens

Infektion med jordb&ren rugmosaikvirus nedsatter planternes kulderesistens og gger derved
risikoen for udvintring. Nye tyske undersggelser af 14 rugsorter viste, at ingen af disse var
resistente over for jordbdren rugmosaikvirus, men der blev fundet forskelle i modtagelighed.
Udbyttenedgang i rug er ikke blevet undersggt endnu, men den vil hgjest sandsynligt ligge pa
samme niveau som kendes for jordb&ren hvedemosaikvirus, hvor udbyttenedgangen i
modtagelige hvedesorter ligger pd 40-50% , mens den er beskeden i resistente sorter. Generelt
kan forventes lavere udbyttetab p& lette jorde end pd mere svare jorde, fordi omfanget af

angreb afP. graminis vil vere mindre pa lette jorde.

Forholdsregler

Direkte bekempelse af vektor eller virus er ikke mulig. Udnyttelse af resistens afventer
yderligere undersggelser af resistensforholdene hos rug. Opformering af smitte kan begranses
ved at undlade et ensidigt sedskifte. Jordb&me sygdomme spredes med maskiner, sd ogsa pa

dette omrdde kan man sgge at begranse smittespredningen.

Sammendrag

Jordbéaren rugmosaikvirus er for fgrste gang pavist i Danmark i 1999. Viruset angriber rug,

hvede og triticale og forarsager udbyttetab i modtagelige sorter.

Litteratur

Huth W. 1998. Bodenbiirtige Viren an Roggen in Deutschland. Nachrichtenbl. Deut.
Pflanzenschutzd. 50, 163-169.

Koening R,, Pleij C.W A. & Huth W. 1999. Molecular characterization of a new furovirus
mainly infecting rye. Archieves of Virology 144, 2125-2140.

Nielsen S. L, Nicolaisen M., Koenig R. & Huth W. 1999. First report of soilbome rye mosaic

virus in rye in Denmark. Plant Disease 83, 1074.

52



17. Danske Plantevemskonference 2000

Nyt forskningsprogram om ressourceminimering i prydplanteproduktionen
A new research program on minimisation of the use of resources in production

of ornamentals

Annie Enkegaard

Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

A research programme on reduction of the use of pesticides and growth regulators in the
production ofornamentals in glasshouses and nurseries was initiated in the autumn 1999. The
programme amounts to 20 million D.Kr. during 5 years. The programme is supported by the
Ministry for Food, Agriculture and Fisheries and by the Association of Horticultural Producers
who supports with 25%. The programme encompasses 7 projects on glasshouses and one on
nurseries: development of plant protection models for glasshouse cuhures; models for
prevention of infestations with leaf pathogens; biocontrol of leaf pathogens; biocontrol of
pests; host plant resistance against pests and diseases; growth regulation based on growth
factors; biological control of plant growth; and weeds in nurseries.

A parallel research programme on reduction of the use of energy in glasshouses has
likewise been initiated with support from The Danish Energy Agency and the Association of
Horticultural Producers. The two research programmes are tightly coordinated to form the
entity "Minimisation of use of resources in the ornamental production in glasshouses and

nurseries™.

Ressourceminimering
Et forskningsprogram vedrgrende reduktion i anvendelsen af pesticider og
vekstreguleringsmidler i produktionen af prydplanter i veksthuse og p& friland er sat i verk i
efterdret 1999. Forskningsprogrammets belgbsramme er p&4 20 mio. kr. fordelt over 5 &r. Dette
belgb daekkes via en bevilling fra Landbrugsministeriet og via DEG, der stgtter programmet
med 25%.

Et parallelt forskningsprogram vedrgrende reduktion af energiforbruget i veksthuse er
ligeledes iverksat med stgtte fra Energistyrelsen og erhvervet.

De to forskningsprogrammer, der er tet koordineret, udgegr tilsammen helheden

"Ressourceminimering i prydplanteproduktionen i veksthuse og pa friland™.
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Reduktion i brugen af pesticider og vekstreguleringsmidler

Baggrund

Dansk prydplanteproduktion er kendetegnet ved at vere meget alsidig og omfatter en lang
rekke plantekulturer. Vaksthusprydplanter angribes af en raekke alvorlige skadedyr og
sygdomme. Trods de sidste artiers fremgang for biologisk beke&mpelse bruges kemiske midler
stadig i vid udstrekning til bekempelse afdisse. De ofte intensive pesticidbehandlinger har en
rekke uheldige konsekvenser bade for arbejdsmiljget i veksthusene og i form af udvikling af
resistens hos skadevolderne og generel uforenelighed med biologisk bekempelse. Forbruget
af kemiske vakstreguleringsmidler er ligeledes stort. | planteskoler volder isa&er
ukrudtsbekempelsen store problemer.

Med forskningsprogrammet wudfesres forskning vedrgrende plantebeskyttelse og
vaekstregulering i prydplanter. | samarbejde med erhvervet videreudvikles og implementeres
resultaterne med henblik pd, at forbruget af pesticider (inkl. vekstreguleringsmidler) i
produktionen kan minimeres. En reduktion pd 20-30 pct. under praksislignende forhold vil

veere realistisk.

Delprojekter
Forskningsprogrammet, der varetages i samarbejde mellem DJF, KVL og DEG, omfatter 8

delprojekter - 7 vedrgrende vaeksthuse og 1 vedrgrende planteskoler:

Plantebeskyttelsesmodeller for veksthuskulturer
Prognose-Zvarslingsmodeller til forebyggelse af angreb afbladsvampe
Biologisk bekaempelse afbladsvampe

Biologisk bekaempelse af skadedyr

Veaekstregulering pa basis af plantevekstfaktorer

1
2
3
4
5. Resistens mod sygdomme og skadedyr
6
7. Biologisk kontrol af plantevaekst

8

Ukrudt i planteskoler
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Samspil mellem rovlevende Anthocoris-teger og snyltehvepsen Aphidius
colemani ved bekempelse af agurkebladlus

Intraguild predation by the Anthocorids Anthocoris nemorum and A. nemoralis on
the parasitoid Aphidius colemani controlling cotton aphids

Nicolai Vitt Meyling

Kgbenhavns Universitet

Zoologisk Institut, Afdeling for Populationsgkologi
Universitetsparken 15

DK-2100 Kgbenhavn 0

Annie Enkegaard & Henrik Frolich Brgdsgaard
Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter Flakkebjerg

Afdeling for Plantebeskyttelse

DK-4200 Slagelse

Summary
Research is planned to investigate if A. nemorum and A. nemoralis are preying upon cotton
aphids parasitized by A. colemani and if this predation is influenced by the developmental stage
of the parasitoid larvae.
On the basis of the results of the experiments perspectives in relation to the combined use of the
two types of beneficials will be assessed.

In addition, aspects of mechanisms of induction of reproductive diapause in A. nemorum in

relation to artificial rearing will be investigated.

Baggrund
Den almindelige nzbtege, Anthocoris nemorum, er en polyfag rovievende tage, der findes i
Danmark pé& forskellige typer vegetation, hvor den bl.a. lever af bladlus. Den tet beslegtede
Anthocoris nemoralis findes ligeledes i Danmark og holder mest til i traeer, hvor den angives at
leve af bladlopper, men det er ogsa pavist, at den kan leve af bladlus. Disse teger er i sggelyset
til biologisk bekampelse af bladlus i veksthus, men effekten er endnu ikke sarlig godt
undersggt. A. nemorum er yderligere undersggt ved bekaempelse af trips.

I dag anvendes snyltehvepsen Aphidius colemani til bek@mpelse af agurkebladlus i
veksthusafgreder. Det er muligt at en mere effektiv bekempelse vil opnds, hvis man supplerer
med en predator som f.eks. A. nemorum eller A. nemoralis. Det er i den forbindelse interessant,

hvordan nyttedyrene reagerer pa hinanden.
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Eksperimenter

Del er undersggelsens hensigt at se pd, om A. nemorum/A. nemoralis foretrekker at ade
parasiterede eller uparasiterede bladlus, eller om de ingen praference har. Vil denne eventuelle
preference ®&ndre sig afhengig af snyltehvepsens udviklingsstadie inde i bladlusen? Dette sgges
belyst ved eksperimenter, hvor en A. nemorum/A. nemoralis hun preasenteres for parasiterede og
uparasiterede bladlus i lige mangder. De udsugede bladlus opgeres og praeference vurderes.

P& baggrund af de opndede resultater er det muligt at vurdere omfanget af en utilsigtet
‘intraguild’ predation ved at anvende de to typer af bladlusQender. Der er dog andre typer af
pavirkninger arterne imellem, der ikke belyses, her iblandt snyltehvepsens tendens til at sgge
vaek fra et omréde, hvor teegen er tilstede.

Det er muligt at opdratte A. nemoralis generation efler generation, men der er i
opdretssammenhang problemer med A. nemorum, da arten har en tendens til at g& i reproduktiv
diapause. Dyrene skal derefter overvintres koldt for, opdrattet kan fortsettes. Det er derfor en
del af undersggelsen at belyse, om forskellige temperaturer og lysforhold i forbindelse med
opdrettet giver forskelle i diapauseinduktionen hos/l. nemorum.

Eksperimenterne udfgres ved Forskningscenter Flakkebjerg i lgbet af2000.
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God arbejdsadferd. Ogsa dit ansvar!
Good working behaviour. Your responsibility too!

Niels Lindemark

Dansk Plantevaern

Kemi, Biologi, Bioteknologi
Amalievej 20

DK-1875 Frederiksberg C

Summary
”God working behaviour” (“God arbejdsadferd”) is a tool designed to enhance the awareness
ofgod working behaviour including a god working hygiene when working in green houses.

The tool consists of eight posters in A3 size each showing a typical working situation
and a message about what is of special importance in that situation with regard to working
hygiene.

The posters are accompanied by a folder for hand out, showing all eight situations and
giving also an introduction to the aim of the campaign.

The posters are supposed to be placed on locations in the green houses which refer to

the displayed situations.

Sammendrag

”God arbejdsadferd” er et veaerktgj til at hgjne opmeaerksomheden omkring betydningen af

gode arbejdsvaner herunder en god arbejdshygiejne ved arbejde i veeksthusgartnerier.
Varktgjet bestdr afen serie pd otte plakater i A3 format, som hver for sig viser en typisk

arbejdssituation samt et budskab om, hvad man bgr vere opmarksom pd i netop den situation.
Plakaterne er suppleret med en folder til uddeling, som indeholder alle de otte

situationer samt en beskrivelse af formalet med kampagnen.

Plakaterne bar placeres pa de steder i gartnerierne, som situationerne refererer til.
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Hvor pd kroppen rammes du af pesticider under sprgjtearbejdet, og hvad
kan du ggre for at undgd pesticidernes kontakt med huden? PC-interaktivt
program
Personal protective equipment for pesticide sprayers a PC-interactive model on
the Web

Erik Kirknel & Ole Qvist Bgjer
Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg
DK-4200 Slagelse

Summary

An interactive PC-programme on the exposure of handlers of pesticides in agriculture is
available and demonstrated. The Programme is developed as The European Predictive
Operator Exposure Model (EUROPOEM) AIR3 CT93-1370. Different spray scenarios, spray
equipment, formulations, PPE (personal protective equipment) can be selected and potential
and actual exposure of the worker will be indicated. The model is in use in the risk
assessments of pesticides in some EU member states.

The interactive model can be accessed on: http://www.agrsci.dk/plb/eki/Exposure
/Exposure.html

Baggrund

Dette program er tiltenkt brugere af pesticider i jordbruget med det formal at illustrere,
hvilken effekt det har at anvende beskyttelsesudstyr i form af &ndedratsvern,
beskyttelseshandsker, almindeligt arbejdstgj eller engangsbeskyttelsesdragter.

Det bagvedliggende datamateriale stammer hovedsageligt fra EUROPOEM, som er en
database oprettet af EU kommissionen med data fra pesticidfirmaer og offentlige
forskningsvirksomheder. Databasen anvendes ved risikovurderingen af pesticider i nogle
medlemsstater i EU.

Databasen har enkelte "huller”, fordi der mangler konkret viden pa bestemte omrader.
Disse er i stedet udfyldt af Daiunarks JordbrugsForskning, Flakkebjerg ved vurderinger af de
enkelte sprgjtescenarier.

Programmets anvendelse
Princippet er, at man starter med at veelge hvilken udsprgjtningsmade og hvilken formulering
af pesticidet man har med at gare.

Dernast er udgangspimktet, at man arbejder uden beskyttelsesudstyr, det vil sige, intet
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http://www.agrsci.dk/plb/eki/Exposure

andedreetsveern, bare hander og shorts.
Effekten af de foretagne valg vises i figurer.

Andedratsvaern

Der er kun en muUghed for andedratsvaern i programmet. Ved brug af andedreaetsvern er
beskyttelsesniveauet fastsat til 100%. | praksis er dette sjeldent tilfeldet, da udstyret aldrig
slutter helt tzt til sprajtefarerens ansigt pd grund af ansigtsform, har m.m. Effekten af at bruge
andedratsveern er af mindre betydning under normale arbejdsbetingelser, undtaget nar man
bruger pulver ved péafyldning af tank.

Handbeskyttelse
Der er to muligheder for handbeskyttelse:

Normal handskebrug hvor man maske ikke er sarligt opmarksom pa, hvorledes man
anvender handskerne, eksempelvis hvorledes de tages af efter brug, opbevares, afvaskes efter
kontakt med det ukoncentrerede pesticid etc.

Optimal handskebrug skal valges, ifald man er meget omhyggelig med disse ting.

Kropsbeklaedning
Under kropsbeklaedning kan velges:

Normalt arbejdstgj ifald man baerer bomuldskedeldragt.

Beskyttelsesdragt er en serlig type ikkevavet engangsdragt, med snavre héandled,
totallukke i brystet og lignende.

Forklaring til figurerne
1) De to farste "pandekager" viser, hvad der procentvis af den totale mengde som lander pa
sprojtefareren kommer:

helt indpd huden (henderne eller resten af kroppen)
ned i lungerne
hangerfast i beskyttelsesudstyret

ved fyldning af tanken med vand og det koncentrerede pesticid samt ved udsprgjtning af
blandingen. Den sidste (grgnne) del er den opnaede beskyttelse ved den valgte pakledning.

2) Den tredje pandekage viser det samlede resultat i total dosis i mg/dag og i procenter.

3) Helt ude til hgjre vises dette samlede resultat pa en lidt anden made:
Den venstre sgjle viser, hvad der kommer ind pa huden uden anvendelse af beskyttelsesudstyr.
Den hgjre sgjle viser som udgangspunkt det samme, men @ndres efterhdnden som
sprajtefareren pakledes beskyttelsesudstyr.
Prov at se hvilket beskyttelsesudstyr som giver den bedste beskyttelse. Leag for
eksempel merke til forskellen imellem hvad der kommer pa spragjtefareren, nar der anvendes
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pulverformuleringer og flydende formuleringer. Prav ogsd at se forskellen imellem den
traktormonterede bomsprgjte og rygsprgjten.

Programmet er testet under Internet Explorer 3.02 & 4.0 samt Netscape 4.05 & 4.5. og
kan findes pa Internettet:

http://www.agrsci.dk/plb/eki/Exposure/Exposure.html.
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Undga biforgiftninger - Plantebeskyttelse uden bivirkninger
Avoid honeybee poisoning - Crop protection without side effects

Camilla J. Brgdsgaard & Henrik Hansen

Afdeling for Plantebeskyttelse, Projektgruppe Biavl
Danmarks JordbrugsForskning

Forskningscenter Flakkebjerg

DK-4200 Slagelse

Summary

Honeybee poisoning from pesticides

From 1991, the number of apiaries poisoned from pesticide treatment of crops decreased
significantly in Denmark. Two reasons may explain this development: The organophosphorous
pesticides were substituted by syntetic pyrethroids in controlling pests in oil seed rape - and
farmers are usually more careful in their choice of pesticides and timing of pesticide application.

Honningbier er nyttige
Bier er ngdvendige til bestavning af en rekke afgrgder i land- og havebrug. | Danmark
produceres gennemsnitligt 3.000 tons honning pr. ar til en veardi af ca. 60 mio. kr. Det anslas, at
veerdien af honningbiernes bestgvningsarbejde i EU er 30 til 50 gange stgrre end veerdien af
honningproduktionen'. Del bliver for Danmarks vedkommende 1.6 til 3 mia. kr. pr. ar.
Honningbierne har derved stor nationalgkonomisk betydning.

Undersggelser ved Danmarks JordbrugsForskning, Projektgruppe Biavl viser, at der kan
hastes fglgende betydelige merudbytter ved bibestavning:

Merudbytte i % afgragde

0-10 Raps”™ Surkirseber’
10-60 Skorzonerrod“, Hestebgnne” Radise*, Jordbaer®, Hindbaer’
Over 100 Radklgver® Hvidklgver® Galega“, £bleP, Porrer", Purlgg®, SolbeP,

Drueagurk®, Hjulkrone’.

Honningbiernes gkologiske betydning

EU Kommissionens ”Udvalg om Landbrug og Udvikling af Landdistrikter” har beregnet, at der
i EU findes ca. 200.000 honningbier pr. km”~ De sikrer 90% af bestgvningen for 80.000
plantearter. De resterende 10% varetages af humlebier og solitere insekter. Hvis der ikke var
honningbier, ville ca. 20.000 plantearter blive udryddet inden for ganske kort tid. Pa grund af
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symbiose ville jordbundens mikroflora ogsa udde. De uddgde plantearter ville derefter ogsa rive

BIFORGIFTNINGER REGISTRERET AF DANMARKS JORDBRUGSFORSKNING

DATA TIL OG MED-87 FRA SVENDSEN(S), FRA-88 TIL-96 SVENDSENPERS. MED

mRaps OAndr« afgreder

de resterende solitere insekter og talrige fugle- og andre dyrearter med sig  Honningbieme
opfylder derfor en gkologisk funktion, som er uundverlig for hele det menneskelige samfund.
I Danmark lever f eks. drosselfugle hovedsageligt af fhigt og bar. Silkehaler er heh afhangige
afber for at klare sig igennem vinterperioden. Fasaner og agerhgns a&der bar og frg, og de fleste
sangfugle lever hovedsageligt afbar, narjorden er snedakket. Desuden indgar vilde beer i reevens
og graevlingens fade.

Biforgiftninger
Bier kan forgiftes, nar landmaend, fhigtavlere, gartnere og haveejere bekemper skadedyr,
svampeangreb eller ukrudt med pesticider i deres afgrgder eller blomster. Insektmidlerne er de
farligste for bier. Man kan undgé biskader ved at fglge advarselsteksten og den vejledende tekst
ved bifaremarkeme pa etiketterne.

Undga sprejtninger i marker med blomstrende planter, hvis det ikke er absolut ngdvendigt.
Selv om der ikke er blomstrende planter i marken, kan der vere bitrek pa hormingdug fra
bladlusangreb. Undgd vinddrift til naboarealer og bistader. Brug specifikke midler ved
bekempelse af skadedyr. Vaer opmarksom pé blandinger, hvor bigiftige midler indgar.

Figuren viser et tydeligt fald i antallet af biforgiftningsskader fra 1991. De vasentligste
arsager til faldet er, at man nu nasten udelukkende bruger syntetiske pyrethroider i rapsen og ikke
lengere de mere giftige fosformidler, samt at landbrugerne, fhigtavleme og gartnerne generelt
tager langt starre hensyn til bier i deres valg af pesticider og sprgjtetidspunkter.

Bifaremarkning
Bifaremarkning af pesticider, som anvendes, hvor bier ferdes, foretages pa basis af en
risikovurdering af det pageldende produkt. Miljgstyrelsen tager stilling til merkningen pa
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grundlag af en udtalelse fra Danmarks Jordbrugsforskning, Projektgruppe Biavl.
Pa baggrund afvurderingen inddeles pesticiderne i tre grupper: Ufarlige for bier, Farlig
for bier (firkantmarket) eller Meget farlig for bier (trekantmerket).

Biskader - hvad ggr man?
Ved mistanke om biforgiftningsskade kontaktes en voldgiftsmand. Prgver af bier og planter
indsamles af denne og indsendes til Danmarks JordbrugsForskning, Projektgruppe Biavl til
analyse. Voldgiftsmanden kontakter andre biavlere i omradet og orienterer dem om skaden.
Biavlerne kan krave erstatning for den skade, der sker pa bierne efter en forgiftning. Det kan
dreje sig om betydelige summer. Som regel skades andre nytteinsekter ogsa ved forkerte
spregjtninger. Pas derfor pa bierne og andre nytteinsekter ved sprgjtning med pesticider.
Oversigt over voldgiftsmand fas ved henvendelse til Plantedirektoratet, Skovbrynet 20,
2800 Lyngby eller pa Projektgruppe Biavls intemet-side pa Pl@ntelnfo;
http://www.planteinfo.dk/bier/voldgift.ntm
Opdateringer af biforgiftnings-oversigten samt andre aktuelle emner om honningbier kan
findes pa intemet-side: http://www.planteinfo.dk/bier/biavl.html.
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Samarbejde med de Baltiske lande og Polen vedrgrende pesticidrestanalyse
og registrering af pesticider

Co-operation with the three Baltic countries and Poland on pesticide residue
analysis and the national pesticide registration process

Erik Kirknel

Danmarks JordbrugsForskning
Afdeling for Plantebeskyttelse
Forskningscenter Flakkebjerg
DK-4200 Slagelse

Summary

Development of pesticide residue laboratories for food analysis and the process of national
registration of pesticides are based on the relevant EU-Directives, mainly 91/414/EEC,
93/99/EEC, 96/23/EC. In order to live up to the European standard of the monitoring of
pesticides and other xeno-biotics in food, updating of know-how of chemists, implementation
of modem analytical equipment, introduction of modem analytical methods of analysis,
implementing quality assurance, developing the pesticide registration and the participation in
a European network of residue laboratories are important for the four Baltic countries and
Poland. The Danish Environmental Related sector Programme is co-operating with our
neighbour countries on these items.

Objective
The objective is to promote the environmentally safe use of pesticides in the three Baltic
countries and Poland and to contribute to the process of harmonisation with the relevant EU
directives, especially those concemed with pesticides and other xenobiotics in food and
analysis hereof

Furthermore, to reduce the amount of pesticides used in the Baltic countries and Poland,
and remove compounds with unwanted properties from the market in order to reduce impact
on human health and on the envirormient caused by the use of pesticides.

The beginning of the projects

The Danish Ministry of Food, Agriculture and Fisheries, East Assistance Office, requested a
survey to be carried out by The Danish Institute of Agricultural Sciences (DIAS) in late 1997
and early 1998, to assess the need for support and possibilities of co-operation in the process
of harmonisation with the EU directives. The survey covered efficacy testing system for
pesticides, quality assurance systems and residue analysis for pesticides suitable for the
purpose of registration and monitoring of pesticides in food, as well as a basis for providing
advice to farmers based on environmentally sound agricultural production principles.
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Furthermore, a need for support on quality control of pesticides was registered.

Relevant chemical pesticide residue laboratories in the three Baltic countries and Poland
were visited within the area of chemical pesticide residues and quality control of pesticides,
the following areas of co-operation were identified:

e Training of chemists

* New equipment

e General co-operation between the Nordic countries, the Baltic countries and Poland

e Support to formulation of development plans for future activities in pesticide residue work

The survey revealed a strong wish and a pronounced need for co-operation on all four
subjects.

The four reports: ldentification of possible partners (in Estonia, Latvia, Lithuania and Poland)
in environmental related sector programmes of the Danish Ministry of Food, Agriculture and
Fisheries revealed a clear need and wish for co-operation on all the above-mentioned areas.

Equipment and methodologies are very closely related in modem chemistry in general
and this is also the case in the Baltic countries and Poland. Laboratories employ chemists who
are skilled in methodologies and use of equipment which are presently in use. These are out
of date and inadequate to meet HU standards.

During the project identification mission it became clear that there is a general need for
purchase of modem equipment for the laboratories. However, the quality and quantity of
equipment needed varied at the various laboratories. It was not possible during the mission to
make a specific identification of needs. At present, the equipment available is in general old
equipment from the Soviet Union era - often 15-20 years old and in most cases practically
worn out. Chemists must be informed of the availability and options of newer equipment,
which will enable them to meet the EU standards. This is a prerequisite for the harmonisation
process for the HU.

Project information

Project Justification

This project is part of a much wider programme aimed at developing and implementing crop
protection strategies, which will contribute to environmentally and economically sound
agricultural production in the Baltic countries and Poland.

The Council Directives 91/414/EEC (conceming the placing of plant protection
products on the market) and 93/99/EEC (on the subject of additional measures conceming the
official control of foodstuffs) describe the requirement for well functioning chemical pesticide
residue laboratories in member states, in order to be able to bring pesticides through the
national registration process and to monitor foodstuffs on the market for residues of
pesticides. The Council Directive 91/414/EEC also describes, the pesticide registration
procedure which involves matters as toxicological and eco-toxicological evaluation, and risk
assessment of pesticide products, handing and labelling of the products etc.
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The EU regulation and monitoring of heavy metals and other xenobiotics may take
place according to: the EU Council regulation 315/93/EEC (a frame, which may be filled out
with specific rules on heavy metals, but have not yet taken place). These rules are valid for all
foodstuffs (DG-3 concern).

Council Directive 96/23/EC on the control measures for certain compounds and
residues hereof, in living animals and the out coming products of animals. In annex | and Il
(among others), requirements on monitoring of so-called B3 compounds, for example heavy
metals (DG 6 concern).

In Denmark, these two activities are under the auspices of The Ministry of Food,
Agriculture and Fisheries (chemical analysis of pesticides in food) and the Ministry of
Environment and Energy (Pesticide registration process). It is, therefore, a natural part of the
Environmental Related Sector Programme of the Danish state’s East Assistance Programme.
An agreement has been made with the Ministry of Environment and Energy to include this
programme of pesticide registration into the Environmental Related Sector Programme,
administered by the Ministry of Food, Agriculture and Fisheries.

Furthermore, a quality control of plant protection products, which in Denmark is located
under the Ministry of Environment and Energy is required in Council Directive 91/414 EEC,
article 17. It has been agreed with the Ministry of Environment and Energy also to include
this activity in this project as it is a natural part of it.

Dansk sammendrag
Den nationale registrering af pesticider i EU samt opbygning af de laboratorier som indfarer
kontrol med pesticidrester i fedevarer er i hgj grad baseret pa direktiverne 91/414EEC, 93/99
EEC og 96/93 EC. Vigtige elementer heri er uddannelse af kemikere, moderne udstyr,
tidssvarende analysemetoder, kvalitetssikring, udvikling af pesticidregistreringsenheder og
genereh samarbejde pa disse omrader i EU.

Herom drejer sig samarbejdet med de Baltiske lande og Polen.
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Pilotstudie om integreret plantebeskyttelse i cowpea i Vestafrika
Pilot study of crop protection strategies of cowpea in West Africa

Mette Duedahl Hayer

Afdeling for Plantebeskyttelse
Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter Flakkebjeg
DK-4200 Slagelse

Summary
A pilot study of crop protection strategies in cowpea in West Afnca was conducted in 1999.
Cowpea is the most important food legume in the dry savannah regions of tropical West
Africa. The production of cowpea is constrained by the fact that the crop is attacked by a wide
number of insects, pests and diseases. The Danish Institute of Agricultural Sciences,
Department of Crop Protection is therefore planning an interdisciplinary research project in
collaboration with the International Institute of Tropical Agriculture (IITA), the national
research institutes and farmers to develop a decision support tool for integrated pest
management (IPM) in cowpea.

Formal

Danmarks JordbrugsForskning (DJF), Afdeling for Plantebeskyttelse gennemfarte fra august
til december 1999 et pilotstudie i Benin, Vestafrika. Formalet var at foretage de indledende
undersggelser af plantebeskyttelsesstrategier set i et gkonomisk og samflmdsmassigt
perspektiv. Pilotstudiet foregik i tilknytning til International Institute of Tropical Agriculture
(IITA) samt de lokale radgivnings- og forskningsinstitutioner.

P& lengere sigt danner pilotstudiet baggrund for formuleringen af et langsigtet projekt,
der skal wvurdere plantebeskyttelsesstrategieme i en gkonomisk og samfundsmassig
sammenheng. Et projekt der settes op i et stgrre langsigtet interdisciplinert samarbejde
mellem institutioner i Danmark og i Vestafrika.

Baggrund
Cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) er en af de mest vigtige fgdebalgplanter i Vestafrika.
Den er udbredt i store omrader fra aride til humide egne, hvor den giver farmeren cash-
indtegter og udger en vigtig proteinkilde i den daglige fede. Bade de tgrre bgnner, granne
belge og friske bgnner samt blade anvendes som dagligt tilbehgr til maden, mens
afgraderester anvendes til dyrefoder. Cowpea har desuden en jordforbedrende virkning, idet
den kan fiksere luftens kveelstof

Cowpea angribes i vid udstreekning af et stort antal skadeggrere fra spiringsstadiet til
modenhed. De starste skadeggrere er blomstertrips, maruca balgborer, baelgsugende insekter
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og lagersnudebiller, mens stengelrdd er den mest almindelige sygdom. Parasitisk ukrudt
(f.eks. Striga) forarsager store problemer i visse omrader, og insekter som bladlus og
bladbiller forekommer sporadisk.

Under traditionelle dyrkningsformer er cowpea-udbytteme meget lave, ofte under 100
kg/ha, og det er ikke ualmindeligt at observere en stigning pd 100% under
insekticidbehandling, sammenlignet med udbytter fra marker uden bekampelse. Under de
rette dyrkningsbetingelser og forbedrede plantebeskyttelsesmetoder kan der produceres
mellem 4 og 5 ton cowpea pr. hektar.

Farmerne anser selv insekter som vearende det vigtigste problem under
cowpeadyrkningen, og radgivningstjenesten anbefaler insekticidsprgjtninger gennem
dyrkningssasonen. Men de anbefalede pesticider er sjeldent tilgengelige eller sa dyre, at
farmerne anvender ulovligt importerede/foraeldede pesticider, der salges billigt i landshyerne.

Da cowpea udger et stort potentiale for gkonomien i lokalomraderne, er forbedring af
cowpea produktionen af stor interesse bade lokalt og nationalt. IITA har cowpea som én af
sine mandatafgrgder og fremmer bl.a. udvikling af beeredygtige dyrkningsformer, anvendelse
af plantepesticider, plantebeskyttelse ved hjalp af kulturforanstaltninger samt biologisk
bekempelse i cowpea. Under IITA er oprettet et regionalt IPM projekt for cowpea, der
opererer i ni lande i Vestafrika. Projektet hedder PEDUNE (den franske forkortelse for
gkologisk beeredygtig cowpea-plantebeskyttelse) og arbejder gennem de enkelte landes egne
forsknings- og radgivningsorganer. Her bliver kendt forskning om botaniske pesticider (lokalt
tilgeengelige blade fra neem-traeet og papaja), forbedrede opbevaringsmetoder og forbedrede
sorter testet hos farmerne for deres anvendelighed i det lokale dyrkningssystem samt deres
eventuelle sociogkonomiske fglgevirkninger, hvorefter det udbredes til en starre malgruppe
via Farmer’s Field Schools.

I denne kontekst forberedes nu et forskningsprojekt i et samarbejde mellem Danmarks
JordbrugsForskning og IITA i Nigeria og Benin samt de nationale forskningsinstitutioner. En
Ph.D.-studerende fra DJF skal arbejde med udvikling af et beslutningsstgttesystem for
integreret insektbekempelse i cowpea sammen med ovennavnte institutioner og de lokale
farmere. En tveervidenskabelig indgangsvinkel kobles pa gennem et samarbejde med Institut
for Antropologi samt @konomisk Institut ved Kgbenhavns Universitet.
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