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FORORD

I april 2009 er det 25 ar siden Forskningscenter Foulum — eller
Forsegsanleg Foulum som det dengang hed - blev indviet.

Forskningscenter Foulum er det storste af de forskningscentre, som
Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet (DJF) har til radighed for
udferelsen af sin virksomhed.

DJF gnsker, at savel centrets historie som den udvikling, der har
fundet sted pa centret i forskningsmassig og anden henseende i de
forlebne 25 ar, beskrives.

Derfor har DJF - efter forslag fra DJF’s Seniorklub Foulum - beslut-
tet at udgive naervaerende jubileeumsskrift.

Jeg takker alle, der har bidraget med tekstafsnit til jubileeums-
skriftet. Endvidere takker jeg Eskild Keller for at have organiseret
billedmaterialet til jubileeumsskriftet, og redaktionsudvalget, Bernt
Bech Andersen, Claus Bo Andreasen, Jette Laursen, Carsten Madsen
og Svend Martin Nielsen, for arbejdet med at redigere jubileeums-
skriftet.

Foulum, februar 2009

Just Jensen

Dekan

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet
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Foto: Eskild Keller

EtstediBerlininarheden af resterne af den mur, som tidligere adskilte
@st- og Vestberlin er der én, som har skrevet, at “et menneske, som
ikke kender sin historie, er som en plante uden rgdder”.

Sentensen hentyder selvfalgelig til de politiske forhold, der herskede
for murens fald, men den har ogsa universel gyldighed. For at forsta
sig selv og sin samtid ma man kende den historie og de begivenheder,
som har pavirket samtiden. Det gelder i de fleste af livets forhold,
men i forskningsverdenen har historien en serlig dimension, fordi
den enkelte forsker altid mé tage hajde for det forskningsarbejde, som
forskningskolleger tidligere har udfert.

Forskning handler om at erkende og skabe ny viden. For at ggre dette ma
man have overblik over den viden, som eksisterer inden for det omrade,
man arbejder med. Man mé kende historien for at opna ny viden.

I forskningen arbejder man dagligt med historien — i form af forsk-
ningspublikationer skrevet af andre forskere. Publikationerne fortaller
om hypoteser, om forskningsmetoder og om de resultater, som forsk-
ningsarbejdet har fort til.

Forskningspublikationer forteeller kun i mindre grad om de steder, hvor
forskningen er udfert, om det tekniske- og administrative personale,
som har bidraget til forskningens gennemforelse, og om samarbejdet
med det omgivende samfund. Formalet med denne bog er at fortelle
lidt af denne historie.

FOULUM - FORSKNINGSCENER | 25 AR

Forskningscenter Foulum blev indviet den 25. april 1984. I dette jubi-
leumsskrift er der indledningsvis fokus pé historien og udviklingen
fra sektorforskningsinstitution til universitet. Dernaest beskrives
arbejdet med at planlaegge og opfare centrets bygninger og indrette
dem til forsggsformal.

Dernest redeggres for de forste 25 ars forskningsarbejde pé Foulum.
Der er ikke sogt givet en udtommende eller fyldestgorende beskri-
velse. Vaegten er lagt pa det brede overblik krydret med eksempler
pé forskningsomrader og resultater. Moderne forskning foregir i et
teet samspil med andre forskningsmiljoer. Forskerne praesenterer og
diskuterer deres forskning pé videnskabelige kongresser; resultaterne
bedgmmes af fagfzller, for de bringes i internationale tidsskrifter. I de
senere ar har det internationale samarbejde fiet stigende betydning,
bl.a. i form af europaiske samarbejdsprojekter, men i hgj grad ogsa
i form af et stigende antal internationale kolleger, som arbejder pa
Foulum. Jubileeumsskriftet beskriver ogsa betydningen og omfanget
af dette samarbejde.

Den type forskning, som foregar p& Foulum, er endvidere kendetegnet
ved et taet samspil med det omgivende samfund. Her skal peges pa
radgivning af statslige myndigheder i forbindelse med spgrgsmal om
husdyr, planter, miljg, bioenergi, skologisk jordbrug og fadevarekvalitet.
Der er et teet samarbejde med jordbrugserhvervet vedr. udvikling af
stort set alle omrader af jordbrugs- og fadevareproduktionen. Der er
ogsa et teet samarbejde med regionale og lokale myndigheder omkring
vigtige satsningsomrader inden for bl.a. miljg, energi og fadevareud-
vikling. I jubileeumsskriftet beskrives dette samarbejde, men det er
langt fra muligt at naevne alle de forskellige former for samarbejde,
som har praget de 25 ar, som Foulum har eksisteret.

God forskning kraever god kunst, og kunst og personaleaktiviteter er
derfor temaer, som beskrives i bogen.

Afslutningsvis giver fakultetets dekan og prodekan deres bud pa te-
maer, som vil pdvirke fremtiden for Forskningscenter Foulum. For 25
ar siden var aktiviteterne pd Foulum i hgj grad fokuseret pa faglige
problemstillinger i jordbrugserhvervet. I dag er aktiviteterne udvidet,
saledes at de ogsé omfatter en lang raekke af de allerstgrste samfunds-
meessige udfordringer.

Klima, milje, fodevareforsyning, vedvarende energi og biobaseret non
food produktion er nogle af de emner, som vil stille samfundet over for
store udfordringer. Det er samtidig emner, hvor forskningen p& Foulum
vil kunne bidrage med nogle af de nadvendige lgsninger.

God laesning
Redaktionsudvalget
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@ '“ G S u d\/l I< I dager Forskn%ngscenter .Foulum hjemsted for en meget st‘or dt?l af
b % Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet (DJF) ved Aarhus Universitet.

Historie 0g,0Iga

+
Af Bernt Bech Andersen

Dronning Margrethe |l
ledsages af professor
A.Neimann-Sgrensen
(forrest i midten) ved
indvielsen den 25. april
1984.

Foto: J. Bak Rasmussen

—
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DJF har imidlertid faglige og organisatoriske regdder, der raekker ca.
125 ar tilbage i tiden.

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet blev dannet den 1. januar 2007,
idet den davaerende institution, Danmarks JordbrugsForskning (DJF),
blev fusioneret med Aarhus Universitet. Danmarks JordbrugsForskning
bleviden forbindelse til det Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet — i
ovrigt med DJF som uendret akronym.

Danmarks JordbrugsForskning (DJF) blev dannet den. 1. april 1997
ved sammenlaegning af Statens Husdyrbrugsforsag (SH) og Statens
Planteavlsforseg (SP), der begge var sektorforskningsinstitutioner
under Landbrugs- og Fiskeriministeriet. DJF var ogsé en sektorforsk-
ningsinstitution under Landbrugs- og Fiskeriministeriet.

SH blev oprettet i 1883 med etableringen af Landgkonomisk Forsggs-
laboratorium under navnet "Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskoles
Laboratorium for landoeconomiske Forsgg”. Institutionen var be-
liggende pé adressen Rolighedsvej 25 pa Frederiksberg. I 1917 blev
hovedgardene "Favrholm” og "Trollesminde” ved Hillergd indrettet
som hjemsted for husdyrbrugsforsgg under ledelse af Landgkonomisk
Forsggslaboratorium med et styringsorgan, der senere udviklede sig
til Statens Husdyrbrugsudvalg. Landgkonomisk Forsagslaboratorium
og statens gérde, "Favrholm” og "Trollesminde”, blev fra 1934 under
et betegnet SH.

SH gennemforte endvidere forsgg pa en raekke private og organisa-
tionsejede gérde over hele landet.

Som det fremgéar, var SH oprindelig en del af Den kgl. Veterineer- og
Landbohgjskole (KVL) (nu Det Biovidenskabelige Fakultet p4 Kgben-
havns Universitet). I 1934 blev SH udskilt fra KVL som en selvstaendig
forskningsinstitution under Landbrugsministeriet. Der blev dog bevaret
en form for "personalunion” mellem SH og KVL med kombinerede pro-
fessor/forstanderstillinger. Denne “personalunion” opherte i 1994.

SH blev i drene 1983-89 udflyttet til Forskningscenter Foulum.

1 1994 blev Statens Jordbrugstekniske Forsgg (SJF), med hjemsted
pa Forskningscenter Bygholm ved Horsens, integreret i SH. SJF blev
dannet i 1978 ved en sammenlagning af Statens Redskabsprgver pa
Bygholm og de Landbrugstekniske Undersggelser pa @rritslevgaard.
pa Fyn. 11991 blev Statens Byggeforskningsinstituts landbrugsafdeling

Statue af docent

N.J. Fjord foran Land-
okonomisk Forsegs-
laboratorium pd&
Frederiksberg, som han
var initiativtager til op-
rettelse af i 1883. Fjord
var fedt i 1825 pd& Holms-
land ved Ringkebing.
Efter en lcerereksamen
og studier pd Den Po-
lytekniske Lcereanstalt,
blev han ansat pd KVL.
Her iveerksatte han

en rcekke forseg med
relevans for mejeri- og
husdyrbruget. Arbejdet
blev viderefert og ud-
videt pd det nyopferte
forsegslaboratorium, og
det fik stor betydning
for udviklingen af dansk
landbrug.

N.J. Fjord dede i 1891.
Foto: Eskild Keller




Forskningscenter Byg-
holm. Foto: Eskild Keller

Statens Planteavlsfor-

s@gs laboratorium i
Lyngby.
Foto: Eskild Keller

HISTORIE OG ORGANISATIONSUDVIKLING

indlemmet i SJF. De statsunderstattede redskabsprover startede 1892,
hvorefter de fra 1914 var hjemmehgrende pa KVL, fra 1935 pé Trol-
lesminde og fra 1947 pd Bygholm. Ved integrationen i SH i 1994 blev
SJF til Afd. for Jordbrugsteknik. Denne afdeling blevi 2007 til Institut
for Jordbrugsteknik, der i 2008 fysisk blev flyttet fra Forskningscenter
Bygholm til Forskningscenter Foulum.

Statens Planteavlsforsgg (SP) pabegyndte officielt sin virksomhed den
1. april 1886 med indvielsen af Tystofte Forsggsstation. I de folgende
rtier blev der etableret forsggsstationer flere steder i landet, ogi1920-
23 blev der bygget laboratoriefaciliteter i Lyngby nord for Kgbenhavn.
Omkring 1980 blev pdbegyndt en centralisering af SP’s aktiviteter. De
lokale forsggsstationer blev efterhdnden nedlagt, og forskningen blev
samlet pi tre centre: "Flakkebjerg” pa Sjelland, “Arslev” pa Fyn, og
“Foulum” ved Viborg, jf. kapitel 2. Desuden etableredes en bioteknolo-
gisk enhed beliggende p&4 KVL. SP’s direktion og administration blev
11995 flyttet til Forskningscenter Foulum.

Ved udgangen af 1988 var Forskningscenter Foulum
hjemsted for:

Hele SH organiseret i folgende afdelinger:
Afd. for administration og sekretariat

Afd. for landbrugsdrift

Afd. for forseg med pelsdyr

Afd. for forseg med kvceg og far

Afd. for forseg med svin og heste

Afd. for dyrefysiologi og biokemi

Afd. for forseg med fjerkrce og kaniner

Dele af SP organiseret i folgende afdelinger:
Afd. for grovfoder
Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste

Felles for SH og SP:
Centrallaboratoriet

HISTORIE OG ORGANISATIONSUDVIKLING

De faglige aktiviteter ved SP og SH inkl. det tidligere SJF omfattedeien
lang periode afprevning af avlsmateriale (dyr og planter), og nye typer
aflandbrugsmaskiner. Desuden var der en betydelig forsggsvirksomhed
relateret til dyrenes fodring, planternes gadskning, produktionssystemer
og produktkvalitet. I de seneste rtier er nasten alle de rutinemassige
afprevninger overtaget aflandbrugserhvervet, og forskningen har gennem-
gaet en neermest dramatisk udvikling. Samfundets oglandbrugserhvervets
behovhar &ndret sig siledes, at der er blevet gget fokus pé ressourceudnyt-
telse, miljg, dyrevelfeerd og produktkvalitet. Desuden er de praksisneere,
anvendelsesorienterede forsgg i vid udstraekning aflgst af mere grundlags-
skabende aktiviteter. Udflytningen til nye, moderne faciliteter i Foulum har
veeret med til at muliggore og forsteerke denne udvikling.

Med universitetsreformen i 2006/07 blev der taget et nyt stort skridt
i udviklingsforlgbet, idet DJF som neevnt blev integreret i Aarhus
Universitet som et fakultet. DJF er fra og med 2009 organiseret i syv
institutter og et Fakultetssekretariat. Sidstnaevnte er hovedsagelig
lokaliseret pa Forskningscenter Foulum.

Institutterne er lokaliseret pa felgende forskningscentre:

Forskningscenter Foulum og Forskningscenter

Arslevved Odense

Genetik og Bioteknologi Forskningscenter Foulum, Forskningscenter
Flakkebjerg ved Slagelse og pa Frederiksberg
pa det tidligere KVL (nu Det Biovidenskabe-
lige Fakultet pa Kgbenhavns Universitet)

Husdyrsundhed, Velfcerd Forskningscenter Foulum

og Erncering

Jordbrugsproduktion Forskningscenter Foulum

og Milje

Jordbrugsteknik Forskningscenter Foulum

Havebrugsproduktion Forskningscenter Arslev

Plantebeskyttelse og Forskningscenter Flakkebjerg og

Skadedyr Forskningscenter Sorgenfri i Kgs.Lyngby.

Fedevarekvalitet

P4 samtlige DJF s forskningscentre findes der fysiske rammer, mo-
derne udstyr og faglig kompetence til at gennemfore hgjt kvalificeret
forskning, forskningsbaseret undervisning og myndighedsradgivning
inden for de for DJF relevante biologiske og teknologiske videnska-
belige discipliner.

Peder Nielsen var ini-

tiativtager til moderne
planteavisforseg i Dan-
mark. Han stod bl.a. bag
etablering af forsegsvirk-

somheden i Tystofte.
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Ftablering og udvikling af Forskningscenter Foulum

Finansudvalget besagte

@rum pd& en sommertur
1980, kort tid efter at
pengene til udflytningen
var blevet bevilget. Ved
en frokost pd rddhuset
fik man lejlighed til at se
ncermere pd det store
udflytningsprogram.

Pd billedet ses nogle af
geesterne, da de forlader
radhuset. Til hajre ses
borgmester Niels Peder-
sen og landbrugsminister
Poul Dalsager. Kilde: Vi-
borg Stifts Folkeblad den
22. august 1980.

1972

1975

1977

1978

1980

1982

1983

1984

1986

1989

Statens Husdyrbrugsforsag besluttes udflyttet fra Keben-
havn-Hillergdomradet

Foulumomradet veelges som nyt hjemsted

Statens Planteavlsforsegs grovfoderforseg besluttes tilknyt-
tet det nye anleeg

Et areal pd 402 ha bliver endelig overtaget den 1.januar
Landbrugsdriften etableres pd Burrehgjvej 30 med en
forvalter og 3-4 markfolk

Arealet ensartes rent dyrkningsmaessigt, skel og hegn slgjfes
og bygninger fjernes

Feerdiggorelse af programoplaeg for udflytning af Statens Hus-
dyrbrugsforseg og overflytning af Statens Planteavlsforsegs
grovfoderforseg samt opforelse af et centrallaboratorium
feelles for de to institutioner. Bygningsbehovet opgjort til ca.
75.000 kvadratmeter. Opforelsen fordeles pé fire etaper
Afholdelse afidekonkurrence, godkendelse af vinderprojektet
og kontrahering af forstepreemievinderne som rédgivere
ved anlaeggets opforelse

Arkeaologiske udgravninger ved Viborg Stiftsmuseum. Fund
af spor efter jernalderlandsby 300-700 e.Kr.

Start pd grundmodning og etablering af Forskningscenter
Foulum

Grundstensnedleggelse den 1. juli ved landbrugsminister
Bjorn Westh samt ved formandene P. Chr. Ottosen og A. La-
degaard Jensen for hhv. husdyrbrugs- og planteavlsudvalg
Forste etape pdbegyndtes taget i brug. Den omfattede faci-
liteter til kveeg- og fareforseg, svineforsgg, grovfoderforsog
inkl. Foulumgérd, centrallaboratorium, administration og
feellesfunktioner, landbrugsdrift samt boliger

Tilflytning fra Lyngby af Jordbugsmeteorologisk Tjeneste,
Statens Planteavlsforseg

Den 25. april kunne landbrugsminister Niels Anker Kofoed byde
velkommen til officiel indvielse af Forskningscenter Foulum,
som blev foretaget af Hendes Majestet Dronningen

Anden etape faerdig. Den omfattede faciliteter til dyrefysio-
logi og biokemi, kvaegforseg samt svineforseg
Tredje-fjerde etape faerdig. Den omfattede faciliteter til fjer-
kreeforseg og pelsdyrforsog samt yderligere til dyrefysiologi
og biokemi, svineforsog, kvaegforsag samt landbrugsdrift
Den 24. april markering ved landbrugsminister Laurits Tornees,
at det i programoplaegget planlagte byggeri nu var etableret

1990
1991
1992

1993

1995

1996

2000

2001

2004

2007

2008

2009
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Start pa anlaggelse af mere end 10 km leehegn

Jordkeb pa 146 ha. Jordtilliggendet nu pa 548 ha
Etablering af kontor- og laboratoriefaciliteter til Statens
Planteavlsforsag,

Tilflytning af aktiviteter fra lokale forsegsstationer, samt
Planteavlslaboratoriet og Dataanalytisk Laboratorium fra
Lyngby

Semifield anleeg til intensive plantevaekstforsgg samt ma-
terielbygning

Ny forsggshal pa Foulumgérd

Udvidelse af administrationsbygningen, flere mgdelokaler,
auditorium til 250 personer, stgrre bibliotek og sterre kan-
tine

Maskinhal til landbrugsdriften

Kraftvarmeanlaeg opfortes i tilslutning til varmecentralen
Tilflytning fra Lyngby af Statens Planteavlsforsegs direk-
tionssekretariat

Etablering af yderligere kontorfaciliteter til Statens Plante-
avlsforseg

Administrationsbygning udvidet yderligere
Laboratoriebygning til genteknologi udvidet og opgraderet
til Genomcenter

For, men iser efter og indtil 2008 er der foretaget om-
fattende tilpasninger og moderniseringer samt tekniske
opgraderinger i sével inder- som yderzonen. Det galder
kontor- og laboratoriefaciliteterne. Det gaelder stald- og
driftsfaciliteterne, herunder forsagsstald til heste og storre
staldkapacitet til svin og pelsdyr

Jordkeb pé 47 ha. Jordtilliggendet nu pé 580 ha, idet der
er afgivet 15 ha til Agro Business Park

Indvielse af verdens starste biogasforsggsanlaeg. Biogassen
anvendes i centrets kraftvarmeanlaeg

Tilflytning af Institut for Jordbrugsteknik fra Forsknings-
center Bygholm

Forskningsfaciliteter til jordbrugsteknik planlagt etableret
og bevillingstilsagn givet

Oprettet som folge af Forskningscenter Foulum
Norresgkollegiet 1989, Agro Business Park 1999 og Kvag-
brugets Forsggscenter 2000

Forskningscentrets

grundsten er en kveern-
sten fundet i forbindelse
med de arkceologiske
udgravninger i omradet.
Foto: Seren Tobberup

Hansen.



14

PLANLAGNING OG OPF@RELSE

Planlcegning og opferelse

Af Svend Martin Nielsen og Bernt Bech Andersen

PLANLAGNING OG OPF@RELSE

I 1972 besluttede Folketinget, at SH skulle udflyttes fra Kebenhavn-
Hilleradomradet. Baggrunden herfor var, at de bygninger, husdyrbrugs-
forsegene radede over pa Frederiksberg og pé forsegsgirdene "Favrholm”
og "Trollesminde” ved Hillerad, var uhensigtsmeassige og utilstreekkelige
samt for hovedpartens vedkommende gamle og nedslidte. Endvidere, at den
tiltagende byudvikling og egede trafik medferte stigende vanskeligheder
for forsegsgardenes drift og opretholdelse. Efterfolgende blev det besluttet,
at ogsa grovfoderforsggene under SP skulle flyttes til det nye center.

Beslutningen om udflytning blev truffet efter flere &rs overvejelser.
For en udflytning talte, at man herved kunne fé en ny og tidssvarende
institution, hvor afstanden mellem de forskellige led i en forsggsfase
ville vaere kortest mulig, og hvor en placering laengere vestpa i landet
kunne blive i et decideret landbrugsomride med en vasentlig hus-
dyrproduktion. Imod en udflytning talte, at man herved mistede sin
hovedstadsplacering, sin neere kontakt til KVL og andre vaesentlige
institutioner. Medarbejderne var delt for og imod, idet hovedsagelig
de yngre var for og de &ldre imod en udflytning.

Kort tid efter beslutningen om udflytning var truffet strommede det
ind med tilbud om mulige placeringer for det nye center. Af egnsud-
viklingshensyn gnskede regeringen, at kun Nordjyllands, Viborg eller
Ringkebing amt kom pé tale. Herved reduceredes tilbuddene om mulige
placeringer til 37. Blandt de mest egnede arealer valgtes Foulumomrédet,
som Tjele og Viborg kommuner kunne tilbyde. Jorden var af nogenlunde
god og ensartet bonitet og den geografiske beliggenhed var den bedste
af de tilbudte placeringer. De trafikale forbindelser var acceptable og
afstandene til universitetsbyerne Arhus og Alborg samt til landbrugets
faglige institutioner overkommelige. Det var forhold, som medarbejderne
lagde steerk vaegt pé af savel faglige som personlige grunde.

1 Tjele og Viborg kommuner blev der gjort et stort stykke arbejde for at
skaffe institutionen til egnen. Umiddelbart efter udflytningens vedta-
gelse kunne nevnte kommuner tilbyde et egnet jordareal, idet de havde
kobsaftaler klar med 36 berorte lodsejere. Den nye institution havde
et arealkrav pa 300 ha til SH og pé 100 ha til SP. Af bevillingsmaes-
sige arsager blev det erhvervede areal p& 402 ha dog forst overtaget af
staten fra januar 1975.

Endelig i 1977 - efter flere redegorelser, indstillinger og forhandlinger
-blevderiregi af Landbrugsministeriet udarbejdet et Programoplaeg
for udflytning af Statens Husdyrbrugsforseg og overflytning af Sta-
tens Planteavlsforsegs grovfoderforsag til de af staten erhvervede
arealeri Tjele kommune og i forbindelse hermed opforelse af et felles
centrallaboratorium for masseanalyser.

Favrholm eridag om-
dannet til kursuscenter

for Novo Nordisk.

P& arealet, hvor Trolles-

minde tidligere 14, ligger
der i dag radhus for Hil-

lerad Kommune.
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Foto: Janne Hansen

PLANLAGNING OG OPF@RELSE

SP’s interesse i det nye anlag var siledes udvidet til ogsa at omfatte
medejerskab af Centrallaboratoriet. Bygningsbehovet blev opgjort til
ca. 75.000 kvadratmeter, og byggeriet skulle opdeles pa fire etaper.
Ved etapeudformningen valgtes en glidende udflytning, som indebar
en samtidig trinvis etablering af bade kveeg- og svinefaciliteter. Herved
kunne "Favrholm” efter forste etape reammes for béde kveeg og svin,
hvilket omkostningsmeessigt var en fordel, og der kunne tages hensyn
til individuelle gnsker fra medarbejderne i udflytnings- og beskeefti-
gelsesmaessig henseende. Endvidere skennedes denne etapeopdeling
at give en storre sikkerhed for, at udflytningen ikke ville ga i sta pa
halvvejen.

11978 gennemfoartes en idekonkurrence for at tilvejebringe den bedste
helhedslgsning for det samlede anleg. Der indkom 31 forslag. I vinder-
forslaget var forskningscentret placeret pé arealets hgjest beliggende
plateau mellem Bavnehgj og Foulum, séledes at landsbyen og centret
fremtradte som to selvstaendige enheder i landskabet og med sa stor
afstand, at Foulum ikke skulle blive generet i miljgemessig henseende. I
forslaget var forskningscentrets forskellige funktioner placeret i zoner
indbyrdes adskilt af et hovedtrafiksystem, der havde et hesteskoformet
forlgb med abningen mod Bavnehgj. Inden i hesteskoen var der fal-
lesfaciliteter, kontorer, laboratorier og laboratoriestalde, og udenom de
forskellige forsogsstalde, lader og @vrige driftsbygninger. Vinderforsla-
get, der var udarbejdet af Arkitekttegnestuen I/S, Arhus, og Agrinova
A/S, Neaestved, blev valgt som grundlag for den videre planlaegning af
anlegget, og vinderne blev kontraheret som rédgivere for bygherren,
Landbrugsministeriet, i det videre arbejde.

Herefter startede et intenst og til tider hektisk planlaegningsarbejde.
Nedsatte brugergrupper havde til opgave - under hensyntagen til
programoplagget og idekonkurrencens vinderprojekt — at fa taget

PLANLAGNING OG OPF@RELSE

Forskningscenter Foulum
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PLANLAGNING OG OPF@RELSE

hensyn til opfyldelse af flest mulige krav, behov og ensker til det nye
forskningscenter. Det skete pd baggrund af et omfattende analysear-
bejde med inddragelse af sdvel intern som ekstern ekspertise samt ved
gennemforelse af relevante studieture bide herhjemme og i Sverige,
Tyskland, Holland samt Canada.

Iefterdret 1980 startede opfarelsen af Forskningscenter Foulum. Forin-
den havde Viborg Stiftsmuseum foretaget arkaeologiske udgravninger,
hvorved det blev konstateret, at der 300-700 e. Kr. havde ligget en
jernalderlandsby i omradet. Den 1. juli 1982 var der grundstensnedlaeg-
gelse ved landbrugsminister Bjgrn Westh samt ved formandene P. Chr.
Ottosen og A. Ladegaard Jensen for hhv. Statens Husdyrbrugsudvalg
og Statens Planteavlsudvalg. I eftersommeren 1983 begyndte dele
af anlaegget at blive taget i brug, og den 25. april 1984 kunne land-
brugsminister Niels Anker Kofoed byde velkommen til den officielle
indvielse af Forskningscenter Foulum, som blev foretaget af H. M.
Dronning Margrethe II.

Byggeriet, der endte med at blive pa ca. 70.000 kvadratmeter, blev
gennemfgrtikun tre etaper, som var faerdige i hhv. 1984, 1986 0g 1989.
Etaperne omfattede faciliteter til kveeg- og fareforsgg, svineforsag,
fjerkreeforsgg, pelsdyrforseg, dyrefysiologi og biokemi, grovfoder-
forseg inkl. Foulumgard, centrallaboratorium, administration og
faellesfunktioner, landbrugsdrift samt boliger. Bygningerne i inderzo-
nen samt boligerne blev opfort i rade mursten og med radt tegltag. I
yderzonen blev bygningerne opfert med undervagge af rade mursten
og med overvagge og tage af gré belgeeternit. Feerdiggorelse af det i
programopleegget planlagte byggeri blev markeret med en festlighed
den 24. april 1989 ved landbrugsminister Laurits Tarnaes.

For SH vedrgrte udflytningen godt 300 medarbejdere. Af disse flyttede
rundt regnet halvdelen med, fordelt med ca. 90 % af det videnskabe-
lige og landbrugstekniske personale, men med kun ca. 10 % af det
administrative, laboratorietekniske og andet hjelpepersonale. I alt
flyttede ca. 160 medarbejdere med fra Kgbenhavn-Hilleresdomréadet
til Forskningscenter Foulum.

L
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UDBYGNING OG KAPACITET
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Af Svend Martin Nielsen,

Seren Peter Konggaard,

Knud Bach Kristensen og
John Foldager
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Forsegsmejetcersker i

arbejde pd Foulumgdard.

Foto: John Foldager

Semifieldanlceg til

forskning i jord-plante-
atmosfcere systemet.

Foto: Finn Christensen

UDBYGNING OG KAPACITET

1 1989 var det oprindeligt planlagte byggeri feerdiggjort. Selvom der
var etableret mange faciliteter, métte det forventes, at der ville ske en
yderligere udbygning og opgradering af kapaciteten pa Forskningscenter
Foulum. Séledes var det allerede besluttet, at SP skulle samle endnu
flere af sine aktiviteter pa det nye center.

11992 0g 11996 blev der til brug for SP feerdiggjort yderligere kontor- og
laboratoriefaciliteter som en naturlig udbygning mod syd i inderzonen
af det hidtidige anleeg. Ved tilflytning fra Lyngby af Planteavlslabora-
toriet, Dataanalytisk laboratorium og Direktionssekretariatet samt
af aktiviteter fra lokale forsggsstationer og arealdata fra Vejle fik
SP hermed fra 1995 hovedsade pa Forskningscenter Foulum. Efter
visse omstruktureringer omfattede Statens Planteavlsforsgg pa Forsk-
ningscenter Foulum nu Direktionssekretariatet, Afd. for grovfoder og
kartofler, Afd. for plantevaekstfaktorer, Afd. for arealanvendelse og
Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste.

Med SP’s samling af flere aktiviteter pa Forskningscenter Foulum blev
Foulumgard udbygget med en ny forsggshal, og i yderzonen blev der
etableret et semifield/special anlag til gennemforelse af forskning i
jord-plante- atmosfaere systemet. Anlaegget omfatter et kar-, et lysime-
ter- og et bassinanlaeg samt klimakamre og vaeksthus. Til anlaegget blev
der anvendt sandjord fra St. Jyndevad (JB1), moranejord fra Foulum
(JB4) og lerjord fra Rgnhave (JB7).

Byggeriet, der blev afsluttet i 1992, omfattede ogsa den centrale byg-
ning med ny hovedadgang og et markant receptionsomrade. Hertil
kom et auditorium til 250 personer, yderligere mgderum, kontorer og
udvidelse af bibliotek, kantine mv. Ved artusindskiftet blev den cen-
trale bygning yderligere udvidet bl.a. med kontorer til den daveerende
direktion for DJF.

Iinderzonen er der sket en lgbende tilpasning og opgradering af kon-
tor- og laboratoriefaciliteterne, herunder en kraftig ajourforing af det
tekniske niveau, eksempelvis med hensyn til forsknings- og laborato-
riemassigt udstyr, elektronisk adgangskontrol samt rationalisering
af arbejdsgange og energioptimering ved hjelp af central tilstands
styring (CTS). Afsnittet med intensivstalde er blevet renoveret. Der
er bl.a. installeret gulvvarme, og nogle stalde er blevet indrettet til
infektionsforsgg. I tilknytning hertil er det bestdende operations-
rum til store husdyr opgraderet og gjort multianvendelig. Endvidere
er der i samarbejde med Regionshospitalet Viborg etableret et nyt
operationsrum til operation af grise og mindre husdyr i gvrigt. Det
anvendes i stor udstrakning af leeger som kirurgisk gvelaboratorium.

UDBYGNING OG KAPACITET

Ved artusindskiftet blev laboratoriet til forskning indenfor husdyrenes
genteknologi betragtelig udvidet og opgraderet til et af Europas sterste
og mest veludstyrede genomcentre.

De ggede aktiviteter pd Forskningscenter Foulum medfarte, at SP
fik behov for yderligere forsggsareal end de 100 ha, der var pa Fou-
lumgérd. SH havde pa grund af ggede harmoniseringskrav ogsa et
steerkt behov for mere jord end de fra begyndelsen erhvervede 302
ha. I 1991 lykkedes det at tilkobe 146 ha, heraf 51 til SP og 95 til SH.
12004 blev der anskaffet yderligere 47 ha. Jordtilliggendet til Forsk-
ningscenter Foulum er nu pé ca. 580 ha, idet der blev afgivet 15 ha
ved etableringen af Agro Business Parki 1999.

Operation af en gris.

Lceger fra Regionshospi-
tal Viborg. Foto: DJF
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Forskningscenter
Foulum med beliggen-

hed og jordtilliggende.




Kveegbrugets Forsegs-
center (KFC). Foto: KFC

Ny lgsdriftstald - keerne
hygger sig. Foto: John
Foldager

Foto:
Henning C. Thomsen

UDBYGNING OG KAPACITET

Fra jordtilliggendet, der stammer fra mange forskellige ejendomme,
er fjernet skel, hegn og bygninger, hvorved arealet blev abent og meget
vindudsat. For at skabe le og genskabe et mere struktureret og ken-
nere landskab er der sket omfattende beplantninger dels omkring og
ianlaegget og dels ved etablering i 9o’erne af mere end 10 km flerraek-
kede l&hegn. Herved er der skabt vigtige opholdssteder og korridorer
for den vilde fauna.

For markdriften blev saedskiftet fra 1982 a&ndret fra hovedsagelig korn
og raps til et grovfodersadskifte, som over tid er endret i takt med
forskningens behov — samtidig med, at der er sket en generel &ndring
i grovfodervalg, mest markant er skiftet fra foderroe til majs. Efter
etableringen af Kvaegbrugets Forsggscenter i 2000 fik markdriften til
opgave at producere grovfoder til 150 kaer udover forskningscentrets
egen besxtning. Forskningens krav om rettidighed og omhu til den
markmaessige drift medferer behov for en alsidig maskinpark. Et stadigt
stigende behov for store investeringer i tidssvarende maskiner med
teknologisk udstyr har de senere ar i stigende grad medfort en kraftig
brug af maskinstation og dermed reduktion af medarbejderstaben,
hvor der kraeves stor kapacitet og/eller det er gkonomisk fordelagtigt.
Saledes har pasningen af de grenne omrader varet udliciteret gen-
nem flere &r.

For at imgdekomme forskningens krav til ngjagtighed har forsknings-
centret eget foderstofanlaeg, hvor der kan fremstilles forsggsblandinger
til alle husdyrarter. Som led i bekeempelsen af salmonella hos fjerkrae
har anlagget faet udstyr til varmebehandling af foder. Ligeledes er
der i anlaegget blevet indrettet en selvsteendig enhed til produktion
af blandinger til dravtyggere, et myndighedskrav i forbindelse med
bekaempelse af kogalskab (BSE). Foderstofanlaegget har tillige faet
indrettet et selvsteendigt afsnit til opbevaring af gkologisk dyrkede
afgroder - isar fra den gkologiske forsggsstation Rugballegrd pa
Forskningscenter Bygholm.

UDBYGNING OG KAPACITET

Stalddriften har lebende tilpasset staldanlegget til aktuelle forsk-
ningsprojekter og opstdede krav i gvrigt. Udviklingen medfarte et
radikalt behov for en omfattende ombygning og modernisering af hele
staldkomplekset. Denne, der belgb sig til mere end 100 mill. kr., blev
isaer foretaget i perioden 2001-2008 og under hensyn til:

= Forskningens behov for &ndring/udvidelse af faciliteterne
*  Mpyndighedskrav, inkl. behov for gget dyrevelfeerd
+ Foranstaltninger til forbedring af det fysiske arbejdsmilja

» Foranstaltninger til driftsmeessige rationaliseringer, herunder
teknologiske opgraderinger.

Staldrenovering og staldkapacitet

Heste: Oprindelig forsggsstald til bescetning pa 1256 moderfar cendret til for-
segsstald til heste.
Kapacitet: 20 heste.

Svin: Udvidelse med en dreegtighedsstald til Izsgdende sger og en slag-
tesvinestald samt ombygning og renoveringer, herunder elektronisk
styret ventilation, overbrusning og rengeringsanlceg.

Installation af computerstyret udfodring.
Kapacitet: 300 sger med tilsvarende smdgrise og slagtesvin.

Kveeg: Udvidelse med en lgsdriftsstald til malkekger, ombygning af eksiste-
rende stalde til lesdrift og med naturlig ventilation. Etablering af et
malkecenter med avancerede registreringsmuligheder og bl.a. et mi-
nimejeri. Elektronisk handtering og vejning af malkekger. Automatise-
ring af foderforberedelse, udfodring og registrering af foderoptagelse
(udbringning ved foderrobotter, krybber pd vejeceller (RICstationer),
computerstyret kraftfodertildeling). Mulighed for gruppevis opsamling
af gylle.

Kapacitet: 230 keer med tilherende opdreet.

Fjerkrce: Renovering af SPF-stalde, etablering af gulvrum til hener, anlceg til
olkologisk hansehold. Hos slagtekyllinger er gulvrum Iaftet til normal
arbejdshgjde. Installation af computerstyret fodring og af elektronisk
registrering af vandoptagelse.

Kapacitet: 5000 haner, 4000 stk. opdreet og 8500 stk. slagtekyllinger.

Pelsdyr: Udvidelse med en 10-raekket minkhal med 1020 bure, med automa-
tisk udmugning, hgjere dyrevelfcerd og bedre klima. Nediaeggelse af
reeveanlcegget og af kaninfarmen.

Kapacitet: 2000 avishunner af mink

Nyindrettet slagtekyl-

lingestald, hvor gulvet
er loftet op i normal
arbejdshejde.

Foto: John Foldager

Nyindretning af svine-
stald.

Foto: John Foldager
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Forsegsreaktorer pd

biogasforsggsanlcegget.

Foto: Eskild Keller

UDBYGNING OG KAPACITET

Forsggsslagteriet blev samtidig med staldrenoveringen opgraderet
m.h.t. slagtning af klov- og hovberende dyr. Endvidere montering af
CTS-styring pé kele- og frostrum samt af kglefaciliteter i affalds- og
dededyrsrum.

12007 indviedes verdens storste biogasforsegsanleg. Det omfattede
nyopferte faciliteter til opbevaring af gylle, og et biogasforsegsanlag,
som rummer en hal med fire forsegsreaktorer og en driftsreaktor, en
forsggshal med showroom samt en kontor- og laboratoriebygning. Den
producerede biogas erstatter naturgas i forskningscentrets kraftvarme-
anleeg, der blev etableret allerede i 1993. I 2009 opferes en arbejdshal i
tilknytning til biogasforsegsanlaegget til forbehandling af bioafgrader,
eksempelvis fra marginaljorder (Nerreadalen).

Med tilflytning i 2008 af Institut for Jordbrugsteknik fra Forsknings-
center Bygholm er det planlagt og bevilling opnéet til, at en del af de
bygninger, som Afd. for Feelles Forskningsfaciliteter hidtil har radet
over, skal ombygges og/eller indrettes til instituttets udstyr og forsk-
ningsaktiviteter.

UDBYGNING OG KAPACITET

Den landbrugsmaessige drift af Forskningscenter Foulum er indtil 1995
sket i regi af Afd. for landbrugsdrift. Ved reorganiseringen i 1995 fra
dyrearts- til disciplinorienterede forskningsafdelinger blev landbrugs-
driften opdelt i markdrift og stalddrift med hver sit ansvarsomréde.
Som en folge af dannelsen af DJF i 1997 og dermed driftsansvar for
en rekke forsegsstationer endte markdrift og stalddrift med at blive
til Afd. for Feelles Forskningsfaciliteter. Fra 2009 er denne afdeling
nedlagt, og den landbrugsmaessige drift af mark og/eller stald er nu
integreret i de institutter, som gor mest brug af dem.

Organisering af mark- og stalddrift pa
Forskningscenter Foulum fra 2009

Markdriften er opdelt pa fem platforme

Institut for Husdyrsundhed, Velfcerd og Erncering:
Platform for foderproduktion til bescetningerne og platforme for gkolo-
gisk kveeghold samt gkologisk svine- og fjerkraehold
Kvaeg-, heste-, svine- og fierkraestalde samt veerksted og foderfabrik

Institut for Jordbrugsproduktion og Milje:
Foulumgard og platform for gkologisk planteproduktion

Institut for Genetik og Bioteknologi:
Pelsdyrfarmen

Institut for Fedevarekvalitet:
Fors@gsslagteriet

Institut for Jordbrugsteknik
Platform for intelligent mark
Biogasfors@gsanlaegget

Markdriften varetages af en institutnedsat koordinationsgruppe

I forskningscentrets farste 25 ar er der sket en betydelig udvidelse og en
kraftig opgradering af den forsknings-, laboratorie- og udstyrsmassige
kapacitet. Forskningscenter Foulum fremstar i dag som et af verdens
mest veludstyrede og velfungerende forskningscentre.

25
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Foto: Eskild Keller
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25 ars forskning i Foulum

Af Bernt Bech Andersen og Just Jensen

Dansk jordbrugs- og fadevareproduktion har gennemgéet en eksplo-
siv strukturel og teknologisk udvikling inden for de seneste 25 ar, og
denne udvikling forventes at fortsaette med uformindsket hastighed.
Sidelgbende hermed stiller forbrugere og samfund stadig stigende krav
til miljg-og naturhensyn, produktkvalitet og dyrevelferd, samt oget
hensyntagen til klimaforhold.

Forskningens rolle i denne udvikling har vaeret, og er fortsat at frem-
bringe ny viden om faktorer og forhold, der kan medvirke til en hensigts-
meessig og fremadrettet udvikling af erhvervet og dets folgeindustrier,
ligesom forskningen spiller en stadig stigende rolle i samfundsdebatten
og i kommunikationen med forbrugerne. En vaesentlig faktor i denne
udvikling er frembringelse af grundlaget for en videnbaseret lovregu-
lering pa jordbrugs- og fadevareomradet.

DJF har i de forlgbne 25 ar - bdde nationalt og internationalt - veret
en central akter i landbrugsforskningen. Som inspirator til nye initia-
tiver og projekter, som videnproducent, som deltager i radgivnings-og
undervisningsaktiviter, og som deltager i myndighedsradgivningen
og samfundsdebatten.

Forskningsaktiviteterne har gennemgaet en markant udvikling de
seneste rtier. Aktivitetsniveauet er steget, de teknologiske muligheder
er totalt forandrede, internationaliseringen er blevet en naturlig del af
forskerens hverdag, og s er der sket en drejning af forskningsindsat-
sen fra vaegt pa service, afprgvning og problemstillinger péavirket af
fa faktorer hen imod en mere grundlagsskabende, dybdeborende og
helhedsorienteret indsats.

Udviklingen kan bl.a. illustreres ved folgende nagletal for publice-
ringsvirksomheden gennem de seneste artier:

25 ARS FORSKNING | FOULUM

Videnskabelige artikler pr. ar

400
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Antal videnskabelige publikationer udgivet fra Statens Husdyrforseg, Statens Plante-
avlsforseg, Danmarks JordbrugsForskning og Fakultetet for Jordbrugsvidenskab, Aarhus

Universitet. Udarbejdet af forskningsbibliotekar Anne Mette Emdal-Navntoft.

Personalets uddannelsesmaessige baggrund er aandret markant de se-
nere ar. Tidligere havde nasten alle DJF-forskere en KVL uddannelse,
men nu er en rekke andre fagdiscipliner og uddannelser repraesenteret
blandt medarbejderne. Forudsatningen for en DJF ansattelse i en
forskerstilling er nu typisk ph.d. grad eller tilsvarende.

Sidelobende med den ogede specialisering og internationalisering er
samarbejdet med landbrug, industri og samfund bevaret, men ogsa
forandret. Institutioner som Kvaegbrugets Forsggscenter og Agro Busi-
ness Park er opfort i tilknytning til Forskningscenter Foulum, hvilket
giver nye muligheder for erhvervssamarbejde. Samarbejdet med nye
erhvervsgrene inden for miljg, bioenergi og human sundhed har sti-
gende betydning, og det er en udvikling, som forventes forsteerket i
de kommende ar.

1 de efterfolgende afsnit vil tidligere og nuveerende DJF-medarbejdere
give en sammenfattende beskrivelse af de seneste 25 ars udvikling
inden for centrale forskningsomrader.
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Fra 2005 har forsknin-

gen i GBIl ogsa omfattet

plantegenetik. Foto: DJF

GENETIK OG BIOTEKNOLOGI

Genetik og Bioteknologi

Af Bernt Bech Andersen, Henrik Callesen og
lan Max Meller

Ved udflytningen til Foulum i 1982-85 var der genetikere og avlsforskere
tilknyttet hver af de fire dyreartsorienterede afdelinger. Opgaverne
var dengang is@r en rutinemessig afprgvning af potentielle avlsdyr,
selektions- og krydsningsforseg, udvikling af nye avlsveerdivurderings-
systemer samt simulering af alternative avlsplaner. Desuden blev der
ved den daveerende dyrefysiologiske afdeling gennemfort rutinemaessige
foreeldreskabsbestemmelser samt visse avlsbiologiske forsgg.

Ved en omfattende reorganisering af afdelingsstrukturen i 1995 blev
genetikere og avlsforskere fra de hidtidige fem afdelinger samlet i én
afdeling for Husdyravl og Genetik. Forskningen blev herefter orga-
niseret i folgende hovedomréder: biometrisk genetik, biokemisk og
molekyler genetik, reproduktionsbiologi, avl og eksperimentel genetik
samt genressourcer.

I de folgende r skete der en ret steerk ekspansion i bevillinger, personale
og teknologi. I samarbejde med KVL blev der etableret et Embryotek-
nologisk Center med kompetence og teknologi til eegtransplantationer,
in-vitro produktion af embryoner, ovum-pick-up af oocyter og kloning
ved kernetransplantation.

Desuden blev der bygget et nyt Genomcenter med en betydelig ka-
pacitet inden for sekvensering, SNP detektion, genekspression og
bioinformatik. DJF-forskere har identificeret letale gener for CVM
(Complex Vertebral Malformation) hos Holstein-Friesian og BSD
(Bovine SpinalDysmyelination) hos Red Dansk Malkerace, og testen
for disse sygdomme er patenteret. DJF er endvidere en central partner
i det meget omfattende Danish-Chinese Pig Genome Project, samt i
flere EU-finansierede genome mapping projekter.

P4 det populationsgenetiske omréde blev der investeret i supercompu-
tere, som muliggjorde avancerede analyser af store datamengder og
simulering af alternative avlsplaner. Forskere ved DJF har séledes haft
en ledende rolle i forbindelse med udformning af nye avlsvaerdi-
systemer implementeret i de nordiske lande ved indferelse af selekti-
onsprogrammer, der inkluderer anvendelse af genmarkarer.

GENETIK OG BIOTEKNOLOGI

Ved en international evaluering i 2000 blev afdelingen rangeret blandt
verdens fem bedste forskningscentre inden for omradet husdyravl og
genetik.

1 2005 blev DJF’s plantegenetikere og -bioteknologer tilknyttet af-
delingen, som fik navnet Genetik og Bioteknologi. Ved fusionen med
Aarhus Universitet (AU) blev afdelingen fra 1. januar 2007 omdgbt til
Institut for Genetik og Bioteknologi (GBI), som i dag har seks forsker-
grupper. Tre af forskergrupperne findes i Foulum (ca. 120 personer),
og de arbejder hovedsageligt med produktionsdyr. I Foulum findes
ogsé Pelsdyrfarmen, som fra 1. januar 2009 er tilknyttet GBI, og som
periodevis huser 12.000 mink. De gvrige tre forskergrupper findes pa
Sjelland, og de arbejder alle med planter. To af dem findes i Flakkebjerg
(ca. 45 personer), mens én forskergruppe (ca. 20 personer) har til huse
hos Det Biovidenskabelige Fakultet pd Kgbenhavns Universitet (KU-
LIFE). De tre plantegrupper arbejder med genetik og —bioteknologi,
afgredegkologi og produktkvalitet.

Siden DJF er blevet en del af AU, er udviklingen pé ph.d.-omrédet giet
steerkt. GBI’s forste ph.d.-studerende blev indskrevet i Fakultetets
ph.d.-skole (SAFE) i februar 2007, og her to ar senere har instituttet
24 ph.d.-studerende indskrevet i SAFE foruden 10 ph.d.-studerende
indskrevet ved andre fakulteter og universiteter. Det er cirka en fjer-
dedel af alle ph.d.-studerende ved DJF. Mange er kvinder (19 ud af de
34), og ca. halvdelen er udlendinge.
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GBI arbejder med trans-
gene orner, som bl.a.
fungerer som modeldyr
for Parkinson.

Foto: Knud Larsen
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Foto fra overrcekkelsen

af Agromekprisen for
genomisk selektion. Fra
venstre er det Sgren
Borchersen, Viking Ge-
netics, Mogens Sande
Lund, GBI,

Peter Gaemelke, Land-
brugsraadet og Holstein
formand Erik Hansen.

Foto: Viking Genetics
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Instituttet er meget internationalt med 49 udlendinge (26%) fra 22
nationer blandt instituttets 185 ansatte og geester, ligesom der er mange
projekter med internationale partnere.

Vigtige satsningsomrdder nu og i de ncermeste ar

Teknologiplatform - hyperparallel sekvensering

I de seneste ar har GBI etableret flere forskellige teknikker til hyper-
parallel sekvensering, som kan generere millioner af DNA-sekvenser
(op til 2 milliarder baser) pa et par dage. Om kort tid bliver farten gget
med yderligere en faktor 10! Anvendelsen af disse teknikker spaeender
fra genomisk (re)sekvensering, transkriptprofilering og de novo sekven-
sering til global detektion af SNP (Single Nucleotide Polymorphism)
og analyse af strukturel genomvariation. En SNP-chip kan sé bruges
til at studere genetisk variation i hundreder eller tusinder af individer
ien population. Resultaterne kan derefter benyttes til f.eks. genomisk
selektion af bestemte feenotyper.

Genomisk selektion

I avlsarbejdet med malkekvaeg arbejdes der pa gradvist at forbedre det
genetiske potentiale af dyrene i produktionen. I traditionel avl tager det
5-6 r at udvaelge de bedste avlstyre, og for hver kraever det, at mindst
100 dgtre er blevet fadt og vurderet. Det er béde dyrt og tidskraevende,
men ved GBI er udviklet en ny teknik, genomisk selektion, som al-
lerede nu ser meget lovende ud. Teknikken bygger pa en metode, der
kan bestemme et nyfadt dyrs avlsmassige veerdi ud fra et stort antal
genmarkerer. For at bestemme verdien af de enkelte genmarkerer
DNA-testes et stort antal referencetyre, hver med mindst 100 datre, som
bidrager med information om egenskaber for produktion, sundhed og
robusthed. Ud fra referencematerialet udvikles en model for de respek-
tive egenskaber, og efterfalgende kan man bestemme en nyfedt kalvs
avlsmeaessige niveau ud fra den genomiske model og en DNA-analyse
af en blod- eller veevsprgve fra kalven. Et meget stort projekt, som gar
ud pé at udvikle genomisk selektion, er lige startet i samarbejde med
Viking Genetics, Dansk Kveaeg og andre nordiske kveegavlsforeninger og
kveegorganisationer. Allerede i december 2008, altsé inden projektets
officielle start, fik teknikken Agromek-prisen.

Genomisk selektion bliver nu ogsa studeret i svin, mens andre produk-
tionsdyrearter og —racer vil folge efter indenfor de naermeste &r.

GENETIK OG BIOTEKNOLOGI

Grisen som modeldyr for sygdomme hos mennesker

Der har vaeret forsket i forplantningsteknikker i mere end 20 ar ved
GBI. 12004 fik dette arbejde en ny retning, nemlig til at bruge kloning
til fremstilling af grise, der ved hjelp af transgene teknikker indeholdt
gener for sygdomme af betydning for mennesker. Dette var et stort sam-
arbejde med andre fakulteter ved Aarhus Universitet, ved Kgbenhavns
Universitet og ved DJFs stalde. Aktiviteten skabte stor opmaerksomhed,
bade pé grund af de kontroversielle teknikker, men ogsé pé grund af
de store muligheder for fremskridt indenfor udforskningen af vigtige
sygdomme. I juni 2006 blev fadt et kuld grise, der havde faet indsat
et gen af betydning for Alzheimers sygdom, og denne bedrift blev af
ugeavisen Ingenigren udpeget til at veere drets forskningsgennembrud
i 2007. Ved GBI arbejdes der ogsé med en anden teknik end kloning
til at fi fremstillet modelgrise for forskellige andre vigtige humane
sygdomme.

Behandling af store datamcaengder

Instituttet har en gruppe statistikere, som bidrager til en lang raekke
projekter specielt i samarbejde med forskere fra SVE. Det er ofte be-
handling af store datamangder og tidsserier med manglende vardier,
hvilket kraever ekspertbistand, men ogsé modellering og beslutnings-
programmer er efterspurgte. Disse projekter laves ofte i samarbejde
med erhvervet, og et konkret resultat af et tidligere samarbejde er
Herd Navigator, et nyt apparat som giver landmanden mulighed for
at folge sine koers helbredstilstand og reproduktive status ved at méle
en raekke parametre i melken samtidig med malkningen.

Samarbejde med erhvervslivet

Instituttet har mange og gode kontakter med erhvervslivet. Det geelder
ikke mindst pd husdyromradet, hvor samarbejde med bl.a. Dansk Kveaeg,
Viking Genetics og Dansk SvineProduktion har ledt til en raekke store
projekter med genomisk selektion som den forelgbige kulmination.

| de senere ar er der bl.a.

investeret i teknikker til
sekvensering af gener.
Foto: GBI

Nyfedte, klonede og
transgene Yucatan grise
skal skabe nye mulig-
heder for behandlingen
af dreforkalkning. Foto:

Jacob Fog Bentzon
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Erncering og Fysiologi

Af Kirsten Jakobsen og Klaus Lenne Ingvartsen
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Ved udflytningen af SH til Forskningscenter Foulum henhgrte de to
fagomrader ernaering og fysiologi under forskellige afdelinger. At de
to fagomréder er sidestillet her, er en folge af omstruktureringer og
fusioner gennem arene.

Personalunionen mellem KVL og SH pé det dyrefysiologiske omrade
ophorte i 1982. Den analytiske kemi blev overfort til det nydannede
Centrallaboratorium i Foulum. Afd. for Dyrefysiologi og Biokemi
blev udflyttet i 1986. Fodring og ernzring 1a fortsat i de respektive
dyreartsorienterede afdelinger, men ved omstruktureringen fra de
dyreartsorienterede til disciplin-/emneorienterede afdelinger i 1995
blev de mere praksisorienterede fodringsforsgg fusioneret med de
mere basalt orienterede ernaringsfysiologiske undersogelser i Afd. for
Husdyrernering. Forskergruppen ” Vaekst og Laktationsfysiologi” blev
placeret i Afd. for Ravarekvalitet, men blev pr. 1. januar 1998 overflyt-
tet til Afd. for Husdyrernaering, der derefter fik betegnelsen Afd. for
Husdyrernaring og Fysiologi. Pr. 1. august 2002 blev vaesentlige dele
af Afd. for Analytisk Kemi (tidligere Centrallaboratoriet) indfusioneret
i Afdelingen, hvorved den analytiske ekspertise isaer vedr. foderstofke-
mien blev styrket. Pr. 1. januar 2005 blev Afd. for Husdyrernaring og
Fysiologi fusioneret med Afd. for Husdyrsundhed og Velfaerd til Afd.
for Husdyrsundhed, Velfeerd og Ernaring. Dyrefysiologien fremstar
séledes ikke leengere som selvsteendig disciplin, men indgér som basis
for afdelingens forskning. Ved DJF’s fusion med Aarhus Universitet
pr. 1. januar 2006 blev Afdelingen til Institut for Husdyrsundhed,
Velfeerd og Ernaering.

Det teette samarbejde mellem SH/DJF og KVL/Det Biovidenskabelige
Fakultet ved Kgbenhavns Universitet (KU-LIFE) vedragrende forskning
og undervisning er yderligere blevet styrket gennem arene ved oprettelse
af "Instrumentcenter for indirekte kalorimetri og stabile isotoper” i
1997 samt ved oprettelse af "Center for ernaring og fysiologi” i 2004,
hvor samarbejdsaftalen omfatter en forskerskole, et forskningspro-
fessorat i eksperimentel ernering og fysiologi samt et masterkursus i
kvantitativ eksperimentel ernaering og fysiologi. Mange medarbejdere
har undervist pA KVL/LIFE samt veret vejledere for bachelor-, ma-
ster- og ph.d.-studerende.

Fagomradernes omfang

Fysiologi er leeren om organernes funktion. Hovedveegten er pa for-
dajelsesfysiologi, ernaringsfysiologi (den kvantitative stofomsatning
og dens regulering), produktionsfysiologi (vaekst, reproduktions- og
laktationsfysiologi) samt organfysiologi, navnlig de produktive veevs

Forsagsopstilling med

grise i fordejelighedsfor-

s@q. Foto: Eskild Keller
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fysiologi. Husdyr omfatter kveeg, svin, fjerkrae med fokus pé segleggere
og slagtekyllinger samt pelsdyr navnlig mink, og lejlighedsvis ogsé andre
husdyr. Ofte anvendes modeldyr, f.eks. fir og geder for keer; mus og
rotter for gris og menneske, og gris for menneske, idet de komparative
aspekter i hgj grad kan anvendes i forskning og undervisning.
Ernering omfatter foderkvalitet og fodersikkerhed, fodervurdering,
foderoptagelse, foderudnyttelse, foderadditiver, neeringsstofbehov og
normer samt ernaring i relation til sundhed og velferd, produktions-
okonomi, produktkvalitet og det omgivende miljg.

Der er ingen skarp skillelinje mellem ernering og fysiologi. Der er
béde stor dybde og bredde i forskningen. Der anvendes béde basale
og anvendelsesorienterede studier pa besztnings- og individniveau,
gruppeniveau, ekstensive og intensive undersggelser, in vivo og in
vitro undersogelser, og der arbejdes pa heldyrs-, organ-, celluleert- og
subcellulert-, DNA- og RNA- niveau. Forskningen er grundlaget for
dyrets produktion og dermed for ravarernes kvalitet, dyrenes sund-
hed og velfeerd samt belastning af miljoet med affaldsstoffer. Derfor
er der ogsd samarbejdsflader over til fadevarekvalitet, avl og genetik,
planteproduktion samt jord- og vandmilje.

Fokus pa fagomraderne

Indtil begyndelsen af 1990’erne var fokus primeert pd maksimering af
husdyrproduktionen, mere malk, flere g, mere kad og mindre fedt
samt effektivisering af produktionen.

I Fadevare-, Foderstof- og Tilsetningsstofforordningerne indgér foder-
kvalitet og fodersikkerhed som en forudsatning for hgj fadevarekvalitet
og fadevaresikkerhed. Foder og fedevarer ma ikke skade dyrs og men-
neskers sundhed og miljoet. Beredygtighedsprincippet gelder alle led
i fodevarekaden fra jord til bord eller fra bord til jord. Forekomsten
af kogalskab (BSE) i forbindelse med anvendelse af kadbenmel un-
derstreger foderets betydning for dyrs og menneskers sundhed, men
ogsa foderbaren salmonella, bevidst eller ubevidst kontaminering af
foderet med ugnskede stoffer som f.eks. dioxin, toxiner og bly, anven-
delse af hormonlignende praparater og antibiotiske vaekstfremmere
viser behovet for kontrol med nye og mere folsomme analysemetoder.
Nye produktionsmetoder herunder gkologi og GMO- afgrader stiller
store udfordringer til erneeringsforskningen. Der er séledes stor fokus
pa erneringsforskning.

Der er udviklet nye fodringskoncepter vedrgrende foderkvalitet og
fodersikkerhed, miljovenligt foder, sundheds- og velfeerdsfremmende
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foder, alternativer til antibiotiske vaekstfremmere, preecisionsfodring,
ernaringsrigtige fadevarer herunder functional feed/functional food
(berigelse af foder og dermed fadevarer med specifikke sundhedsfrem-
mende stoffer).

Husdyrernaring er ogsa centralt placeret i forbindelse med ressour-
ceudnyttelse. Foderudgifterne udger 60-80% af de samlede produk-
tionsomkostninger. Mangelfuld udnyttelse af naringsstofferne vil
ikke kun skade produktionsgkonomien, men ogsa belaste miljget med
affalds- og neringsstoffer som kvalstof, fosfor, kobber og zink.

Scerlige indsatsomrader

1 de forlgbne 25 ar er der sket en kolossal teknologisk udvikling, som har
medfort udvikling af teori, teknik og metode inden for hele fagomrédet. Der
er navnlig lagt veegt pa at kvantificere naeringsstofomsatningen og forsté
reguleringsmekanismerne. Af serlige indsatsomrader kan naevnes:

+ Kvantitativ eksperimentel ernaring og fysiologi

+ Kvantitative malinger af indtag, aflejring og udskillelse af narings-
stoffer og energi (protein, fedt, kulhydrater og vitaminer)

» Kvantificering af affaldsstoffer, som kan belaste miljoet (N og P i
godning og urin, metanproduktion hos dragvtyggere og svin)

* Undersggelser over alternativer til antibiotiske vakstfremmere
herunder samspil mellem foder/foderkomponenter, den mikrobielle
flora i mave-tarmkanalen og absorptionsprocesserne hos svin og
fjerkrae

» Karakterisering af sundhedsfremmende foderkomponenter, f.eks.
individuelle kulhydrater, fedtsyrer og vitaminer

* Udvikling af fodervurderingssystemer til svin og malkekger ba-
seret pd in vivo- og in vitro-studier og computerbaseret dynamisk
modellering af fordgjelse, absorption og udnyttelse af de enkelte
naringsstoffer og energi

* Udvikling af fistuleringsteknikker i mave-tarmkanalen og multi-
kateterisering af leverens blodkar til kvantificering af absorption
og omsatning i leveren af neaeringsstoffer hos far og malkeko

+ Kvantitative og kvalitative mélinger af naeringsstofoptagelse i yveret
og regulering heraf hos ged og so

* Udvikling af screeningsmodeller for bioaktive stoffer i celler fra
yver og tarm

* Hormonel regulering af neringsstoffordelingen mellem yveret og
de produktive vav (lever, muskler, fedtveev)

» Udvikling af felsomme analysemetoder

* Indkering af omicsteknikker
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Instituttet er veludstyret m.h.t. stalde, intensivstald med moderne
operationsfaciliteter, infektionsstald, laboratorier og moderne ap-
paratur.

Fremtidig indsats

Ernering og fysiologi vil ogsd fremover veare centralt placeret

m.h.t.:

* Vekst, reproduktion og produktion o .

+ Sundhed og velfzerd Ravarekvalitet

 Produktkvalitet og produktion af “funktionelle” produkter

* Miljo- og klimabelastning Af Jacob Holm Nielsen og Mogens Vestergaard

* Produktionsgkonomi
* Komparative undersggelser mellem dyr og menneske

Med genteknologiens muligheder vil samspillet mellem ernering,
organfunktion og genekspression komme mere i fokus inden for hus-
dyrforskningen. Generne péavirker organfunktion og stofomsaetning, .
men ernaring og organfunktion pavirker ogsé genekspressionen. Ud- Foto: Eskild Keller
viklingen af avancerede analyseapparater har givet muligheder inden
for nutrigenomics i husdyrforskningen, der er molekyleer forskning i
husdyrernzringirelation til produktionen af sunde og sikre fadevarer.
Proteomics og metabonomics kan give et mere nuanceret billede af
samspillet mellem mange proteiner og metabolitter i stofomsaetningen,
deres op- og nedregulering under forskellig fodring eller fysiologisk
tilstand, end de traditionelle metoder har kunnet give. Disse teknikker
vil kunne give en bredere og dybere forstéelse af den molekylare stof-
omsatning og dermed effekten pd organer og vaev. Den store udfordring
bliver at integrere denne detailviden pd DNA-,RNA- og cellulert niveau
pé heldyrsniveau. Omicsteknologierne i kombination med traditionelle
laboratorieteknikker og forsagsdesigns er centrale i identifikation og
dokumentation af nye biomarkgrer til forstéelse af ernarings- og fy-
siologisk status hos dyr og mennesker. Fremadrettet fokus vil ligeledes
vaere pa at forstd de individuelle forskelle mellem dyr, og hvorledes
biomarkerer kan anvendes til at sikre optimal ernaring og fysiologisk
status i dyrene bl.a. ved hjalp af sensorer og ny teknologi.




Svinekoteletters spi-

sekvalitet kan ikke ses
med gjet, men kraever
en sensorisk analyse.
Det er dog ret sikkert, at
forbrugerne vil fraveelge
den lille kotelet med
den store fedtkant, nar
de stdr ved keledisken.
Foto: Eskild Keller
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Med etablering af Forskningscenter Foulum fik Statens Husdyrbrugsfor-
seg (SH) unikke muligheder for at gennemfare solide produktionsforsag.
Ienreekke storre projekter og forseg belyste man sammenhaeng mellem
produktionsform (fodring, opstaldning mm.) og en reekke révarekva-
litetsegenskaber ved kad og malk (og i mindre omfang skind og pels).
Forskningen i révarekvalitet foregik i denne periode i teet samarbejdet
med Statens Mejeriforsag (nedlagt 1990), Slagteriernes Forskningsin-
stitut og KVL, hvor SH ogsé selv bidrog med analyser, iser i Afdeling
for Dyrefysiologi og Biokemi samt i Centrallaboratoriet.

Op gennem 80’erne og i forste halvdel af go’erne, blev der med land-
brugsministerielle bevillinger igangsat flere forskningsprojekter, der
skulle belyse primarproducenternes muligheder for at pavirke rdvarens
sammensatning og kvalitet. Flere af forskningsinitiativerne tog afseet
i en helhedsorienteret jord til bord forskning. Denne forskning var i
mange henseender forud for sin tid, idet man blandt producenter og
i erhvervet hovedsageligt havde fokus pa produktionseffektivisering
og det at skabe ensartede produkter.

Behovet for selv at kunne foretage flere analyser, f.eks. pd mzlk, blev
mere og mere tydeligt. Organisatorisk blev ravarekvalitetsforsknin-
gen koordineret i "Ravarekvalitetsgruppen”, der gik pé tveers af de
dyreartsorienterede afdelinger i SH. I samme periode satte en starre
forskningsradsbevilling skub i udviklingen af muskelfysiologiske
analyser. I 1995 etablerede SH Afdeling for Ravarekvalitet, hvilket
medferte gget fokus pa ravarekvalitetsforskningen. En ministeriel
seerbevilling i 1996 pa 10 mio. kr. til udbygning af forskningen i kad
sikrede en betydelig udvikling pa dette omrade.

1 1997 var SH blevet en del af DJF, og man foretog en mindre om-
strukturering af afdelingerne. I den forbindelse fik afdelingen nyt
navn; Afdeling for Animalske Fodevarer. De fleste nye analysemeto-
der og -teknikker til forskning i ked-, melk- og eegprodukter blev nu
etableret her, og afdelingen varetog storstedelen af DJF’s forskning i
animalsk révarekvalitet. Samtidig blev der i afdelingen udviklet en
strategi baseret pa en bord til jord tilgang til forskningen med det
formal at tilvejebringe ny viden om, hvorledes man gennem sndrede
strategier i primarproduktionen kan udvikle de nye ravarekvaliteter,
som eftersporges af industrien og forbrugerne. En stadig sterre andel
af forskningen omfattede nu selvsteendig grundlagsskabende forsk-
ning som basis for den mere kortsigtede og anvendelsesorienterede
révarekvalitetsforskning. Saledes var afdelingen blandt de forste til
at anvende proteomanalyse i rdvarekvalitetsforskningen.

RAVAREKVALITET

I 2001 blev afdelingen fusioneret med forskergruppe for vegetabilsk
kvalitet i Arslev, og fik igen navnet Afdeling for Ravarekvalitet. Sam-
menlaegningen betod bedre muligheder for udnyttelse af kompetencer
pa tveers af de animalske og vegetabilske fadevarer, og som et eksempel
var der nu basis for opgradering af den sensoriske forskning. Siden
universitetsfusionen i 2007 er afdelingen igen blevet omdebt og hedder
nu Institut for Fedevarekvalitet (IFK).

Forskning til gavn for fedevareindustri og
primcerproduktion

Op gennem 90’erne var et af de store forskningsomrader at belyse &r-
sagen til varierende vandbindingsevne i svinekad. Der var fokus pa at
klarlegge, hvordan racevalg, fodring, motion og stress pavirkede denne
vigtige kadkvalitetsegenskab. Forskningen ved afdelingen harihgj grad
veeret med til at skabe forstéelse for denne problematik, og resultaterne
er blevet implementeret i slagteriindustrien og primaerproduktionen. Et
godt eksempel pa sddan forskning stammer fra KVALIOP projektet, der
var et samarbejde mellem Afd. for Révarekvalitet, KVL og Slagteriernes
Forskningsinstitut. Her blevsammenhengen mellem glykogen og pH mélt
24 timer post mortem fastlagt. Dette forhold dannede grundlag for at
udtage muskelbiopsier til maling af glykogen og beregne dets heritabilitet
(h?=0.39). I svineavlen fik man dermed en metode til brug for selektion
mod hgjt glykogenniveau, saledes at slut-pH i kedet kan haves, hvilket
reducerer dryptab og eger udbyttet ved skinkeproduktion. I disse forsgg
fandt man bl.a., at glykogenkoncentrationen i Hampshire var 1.6 gange
hgjere end i de andre svineracer, og med baggrund heri blev det besluttet
at udfase Hampshire grise med hgjt glykogenindhold.

Et andet godt eksempel stammer fra forskningen i maelkekvalitet. Al-
lerede sidst i 80’erne havde man i SH fokus pa, hvordan man kunne
modificere malkens fedtsyresammensetning gennem fodring og
derved oge indholdet af omega-3 fedtsyrer, der anses for gode for den
humane sundhed. Der blev dengang etableret modeller til praediktion
af fedtsyresammensatningen baseret pa foderets fedtsyresammen-
seetning, men der skulle g& mere end 10 &r, inden primarproduktion
og mejeriindustrien var parate til at udnytte denne viden. Jkologiske
melkeproducenter var de forste til at interessere sig for at kunne dif-
ferentiere meelk til specifikke forméal. Og inden for de seneste &r har
den konventionelle malkeproduktion ligeledes vist interesse for dette
omréde og lanceret produkter udviklet pa baggrund af ravarekvali-
tetsforskning ved DJF. Differentiering af malk baseret pa en specifik
fodring eller ved at anvende kger med en specifik genetisk baggrund
er i dag et betydeligt forskningsomrade ved IFK.
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RAVAREKVALITET

Den internationale profil er styrket

Der erialle &rene blevet publiceret resultater fra SH’s ravarekvalitets-
forskningiinternationale tidsskrifter, men siden DJF’s etablering i 1997
har man haft yderligere fokus pa international publicering af ravare-
kvalitetsforskningen — ogsa omfattende de mere basale sider samt de
forarbejdningsmeessige egenskaber. Og denne indsats har béret frugt.
Séledes har Afd. for Ravarekvalitet i perioden 2005—-2007 udmeerket sig
ved at have en meget hgj publikationsfrekvens med 2,8 internationale
publikationer per VIP per ar. Et godt eksempel pé stor international
publicering stammer fra forskningsomréderne “anvendelse af lav felt
NMR til at forstd vandbinding i fedevarer” og "anvendelse af hgj felt
NMR til at beskrive metabolit-profiler i fadevarer”.

Forskningen i ravare- og fodevarekvalitet ved DJF er generelt gget i
de seneste ti ar, og det er publiceringen ogsa. Siledes publiceres der
nu hver méned mere end fire internationale artikler med fokus pa en
oget forstéelse af rdvarernes og fadevarernes kvalitet.

Forskningens internationale profil blev yderligere understreget ved

Levnedsmiddelcentrets evaluering i efteraret 2008, hvor forskningen
ved IFK blev evalueret som “high to outstanding quality”.

Stcerke fysiologiske og analytiske kompetencer

Fremsynethed i SH sikrede pé et tidligt tidspunkt, at man engagerede
humanfysiologer med speciale i muskelfysiologi til at varetage vigtige
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dele af muskel- og kadforskningen, bl.a. til at overfore metodikker
fra human fysiologi til forskning i muskeludvikling, muskelfiber-
sammensatning og i relation til kvalitetsegenskaber som kedfarve,
vandbindingsevne og oxidativ stabilitet. Udover sterke fysiologiske
kompetencer har der gennem mange ar veeret fokus pa at opbygge staerke
analytiske kompetencer. I afdelingen er det altid blevet prioriteret hajt
at investere i nyt og tidssvarende analytisk udstyr til forbedring af
forskningsmiljgernes konkurrencedygtighed.

En rakke andre omrader omhandlende proteolyse og oxidative e&ndrin-
gerifedevarer er ogsé udviklet til at veere af hgj international kvalitet,
og DJF indgér nu med disse kompetencer i en rakke internationale
projekter, herunder i EU-regi.

Stor efterspergsel efter DJF’s fedevarekvalitetsforskning

Igennem de seneste ar er der sket en kraftig veekst i efterspgrgslen efter
de kompetencer, der omhandler ravare- og fodevarekvalitetsforskning.
Og siden 2006 er der sket en 70 % forggelse af de eksterne midler til
fodevareforskning. Samtidig er Institut for Fedevarekvalitet et af de
nationale fedevareforskningsmiljger, der for tiden er i storst vaekst.
Instituttet har via sin placering i DJF valgt at bibeholde en produkt-
orienteret tilgang til forskningen, hvilket sikrer en god kontakt til
relevante brancher og industrier. Vaeksten er ligeledes et resultat af, at
fedevareindustrien i stigende omfang finder, at DJF besidder analytiske
kompetencer, der kan udnyttes inden for forskning i processering af
fodevarer. Dette geelder ogsa for emner som saltning, krystallisation,
enzymteknologi, varmebehandling og emballering, som er omrader,
hvor IFK i dag besidder steerke kompetencer.

Med udgangspunkt i de steerke analytiske miljger ved DJF er der fokus
pa anvendelse af nye omics teknologier til en eksplorativ indgang til
fedevareforskningen — bade i relation til rdvarekvalitet, men ogsé for
at opné en mere grundlaeggende forstaelse for fadevarernes sundheds-
massige egenskaber. Investeringer og indsats pé disse omrader har
gennem de seneste ar gjort DJF, og specielt Institut for Fadevarekvalitet,
til en steerk akter, nar det drejer som om nye tilgange til ravare- og
fodevareforskning.

Op gennem 1990erne er

der bl.a. blevet arbejdet
pd at belyse drsagerne
til varierende vandbin-
dingsevne i ked. Foto:

Lars Kruse, AU-foto
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Sundhed og velfcerd

Af Niels Agergaard, Poul Sgrensen
og Christian C. Krohn

Foto: Eskild Keller
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For 20-25 &r siden tog adfaerds- og stressforskningen sin begyndelse i de
daveerende dyreartsorienterede afdelinger i SH. Gennem 80’erne voksede
denne forskning betydeligt, og op igennem 9o’erne indgik resultaterne i
stigende grad sével i landbrugsradgivningen som i den offentlige debat.
Dels fordilandmeend ud fra alle synsvinkler havde interesse i velfungerende
produktionssystemer med sunde og robuste dyr frem for at skulle bekaempe
fysiske skader og sygdomme, og dels fordi forbrugere og samfund stillede
krav om adgang til sikre fadevarer, der blev produceret under dyreetisk
forsvarlige forhold og med lavt medicinforbrug. Et forskningsmaessigt
fokus pa disse emner var derfor i erhvervets sével som samfundets inte-
resse. Udfordringen bestod i at bidrage med biologisk og teknisk viden,
der kunne tilgodese hgj produktivitet, fastholde og udbygge produkternes
kvalitet i baeredygtige produktionssystemer.

Som etled i en helhedsorienteret strategiplan med disciplinorienterede
forskningsafdelinger oprettedes i 1995 en afdeling, hvor de forskellige
forskergrupper, der hidtil havde fungeret mere eller mindre separate i
de tidligere dyreartsorienterede afdelinger, blev samlet til én slagkraftig
enhed under navnet Afd. for Husdyrsundhed og -Velfaerd. Med nogle fa
undtagelser har sundheds- og velfeerdsforskningen siden afdelingens
oprettelse veaeret organiseret i tre hovedomrader:

* Velferdsvurdering, sundhedsstyring og sundhedsgkonomi
+ Adferd og stressbiologi
* Produktionssygdomme og immunologi

Organisatoriske @ndringer pa afdelingsniveau i 2005 og DJFs fusion
med Arhus Universitet i 2007 har kun i mindre grad medfort ndringer
i forskningsomradets indhold og omfang.

Produktionssystemer og -procedurer

Gennem 80’erne og 90’erne var velfeerdsforskningen koncentreret om
husdyrenes opstaldning og naermiljg. Formélet var at kortlaegge og
vurdere, hvordan dyrene havde det i de intensive produktionssystemer,
som i perioden etableredes med stigende hast. Den anvendte forskning
omfattende bl.a. base- og stidesign, gulvtyper, burindretning, produk-
tionssystemer og -procedurer. Pa forskningsbaseret grundlag - og i
konstruktivt samarbejde med erhvervet - har resultaterne bidraget til
konkretisering af lovgivning og regeludmegntning for en velfaerdsmees-
sig acceptabel husdsyrproduktion.

Efterhdnden som analysemetoder til bestemmelse af stresshormoner,
immunologiske parametre, absorberede naringsstoffer og intermedizere

Udsnit af minkfarmen
med en af beboerne.

Foto: John Foldager

Soen anvender det
tilgeengelige redebyg-
ningsmateriale til at
bygge rede fer faringen.
Foto: DJF
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omsatningsprodukter i leverbiopsier, blod-plasma- og mealkepraver blev
udviklet til brug i storskala, indgik teknikkerne fra midten af go’erne i
stigende omfang som forsggs- og maleparametre i projekterne. Det gav
den anvendelsesorienterede forskning et loft eksempelvis med udvikling
og validering af adfeerdstest samt validering af adfardselementer og
fysiologiske parametre som stress indikatorer.

Kveeg

“Indretning af stalde til kveeg — danske anbefalinger”, som byggede
pé nationale og internationale forskningsresultater blev udarbejdet
som en tvaerfaglig rapport af forskere og radgivere. Den forste udgave
kom 1991 og er siden blevet revideret hvert 4. r. Rapporten har vaeret
en stor succes og er gennem alle drene flittigt benyttet af studerende,
landmaend, rédgivere og politikere. Siden 2002 er rapporten blevet
oversat til engelsk og er dermed kendt og benyttet internationalt.

Af mere specialiserede projekter kan neevnes SimHerd computermo-
dellerne, som lgbende opdateres til simulering af produktion, sundhed
og okonomi i en malkekvagbesatning.

Ligeledes skal forskningen vedrgrende de sundheds- og velfeerdsmaes-
sige aspekter i forbindelse med brugen af malkerobotter nevnes. Gen-
nem et forskningssamarbejde med kveaegbrugserhvervet og en privat
virksomhed er der udviklet et dansk system til on-line malinger af
melkens signalstoffer, som pé daglig basis analyseres fra enkeltkirt-
ler for biologiske indikatorer for energibalance, stofskiftesygdomme,
brunstudvikling, draegtighed og begyndende yverbetaendelse, og re-
sultaterne bruges i dag i malkekvagsbesatningens sundheds- og
produktionsstyring.

Svin

Pa svineomradet skal iser fremhaeves DJF’s bidrag til udvikling af
acceptable produktionssystemer til lase, draegtige og diegivende sger,
samt velfeerdsmaessige effekter ved tildeling af grovfoder henholdsvis
tildeling af beskaftigelsesmateriale.

Som et aktuelt eksempel pd en myndighedsopgave udfert for Fode-
vareministeriet i 2008 kan navnes, at undersggelser i praksis har
kortlagt, at hele 17% af diegivende sger havde varierende sveerhedsgrad
af skuldersér, hvilket viser behovet for fortsat forskning.

Pelsdyr

Pa pelsdyromrédet har der veret store landvindinger baseret pa ad-
faerdsselektion og produktionsmilje. Udviklede testmetoder til méling
af frygt hos farmmink, og selektion for frygtsomhed baseret pa disse
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metoder indgar nu som krav i pelsdyrbekendtggrelsen og medvirker
saledes via frygtreduktion til forbedring af velfaerden hos mink.

Angdende produktionsmiljg er det vist, at minkbure med hylde og be-
skaeftigelsesobjekter forbedrer minks velfeerd malt som fald i pelsgnav,
feerre stereotypier og lavere indhold af stresshormoner i blodet. Det bor
i den forbindelse navnes, at en fordobling eller firedobling af burets
areal, uden samtidig berigelse, ikke &ndrer minkens velfaerd.

Fjerkrce

Slagtekyllingers bensundhed har dannet grundlag for en betydelig
forskningsindsats ved DJF, hvor fokus har varet rettet mod det forhold,
at udnyttelse af den arveligt betingede veekstevne samtidigt medforte
stigende problemer med kyllingernes bensundhed. Et indledende
litteraturstudie bekraeftede, at en raekke benlidelser havde moderate
grader af arvelighed, og at forekomsten af disse havde en uheldig sam-
menhang med vaekstevne. Med baggrund i denne viden og anvendelse
i praksis af resultaterne fra fortsatte genetiske studier, lykkedes det
at forbedre kyllingernes bensundhed samtidig med, at kyllingernes
vaekstevne fortsat blev foroget.

Inspireret af den humane vaevstypeforskning, det sdkaldte MHC system,
blev tilsvarende forskning i fjerkraeets veevstyper taget op i 80%erne,
hvor talrige projekter med veevstyper og fjerkraeets immunsystem
blev gennemfort. Sdledes pavistes, at kyllinger reagerede forskelligt
pa vaccinationer mod forskellige sygdomme. Forskellen er associeret
til vaevstypen, og udnyttelse af denne viden har faet direkte betydning
for dyrenes sundhed.

For begge forskningsomrader gelder, at succesen blev sikret gennem
et staerkt internationalt samarbejde, idet avlsarbejdet med fjerkrae er
indskreaenket til nogle f& avlsfirmaer, der opererer pé verdensplan og
som salger avlsmateriale i form af foraeldredyr til bl.a. Danmark.

Afslutning

Siden Forskningscenter Foulum blev indviet for 25 ar siden, har inte-
ressen for og opmarksomheden pé husdyrsundhed og velferd vaeret
stadig stigende. Emnet fylder meget i pressen, hvor debatten praeges af
indleg fra dyreveernsorganisationer, forbrugersammenslutninger og
meningsdannere i almindelighed. Udover de rent dyreetiske aspekter,
har husdyrsundhed og -velfzerd derfor ogsa politikernes store bevigen-
hed. Forskningsomradet skal derfor fortsat frembringe losningsforslag,
som opfylder fremtidens krav om etisk forsvarlig, miljgmeessig og
okonomisk baredygtig husdyrproduktion.

Studier af stressfysiologi

ved hgj og lav energi-
koncentration.
Foto: Eskild Keller

Forseg med okologisk

cegproduktion.
Foto: Eskild Keller
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Planter og jord

Af Villy Jergensen.

Forsggs- og forskningsvirksomhed pé planteomrédet foregik traditionelt
pa forsegsstationer spredt ud over landet. Filosofien var, at opgaverne
pa de enkelte stationer skulle veere serlig interessante for lokalomrédet.
Samtidig skulle jordtypen veere relevant for forsegsopgaverne.

Ilobet af 70’erne blev det vurderet, at der var behov for organisations-
@ndringer indenfor planteforskningen. Forsggsstationerne var under
den kritiske minimumssterrelse bl.a. mht. videnskabelig tyngde, og
det ville veere umuligt at investere i moderne forskningsfaciliteter
pé de smé enheder, idet udnyttelsen af faciliteterne ville blive for
darlig. Samtidig var béde landbrugsuddannelserne, radgivningen og
formidlingen forbedret, hvilket mindskede behovet for lokale demon-
strationsforsoeg.

Med flytningen af SH til Forskningscenter Foulum blev der taget det
forste vigtige skridt, som efterhdnden ogsa har medfort flytning af

Med bidrag fra Birte Boelt, Jorgen Eriksen,
Mathias N. Andersen og Per Schjgnning
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storstedelen af planteforskningen til Foulum. I farste fase skete der
en flytning af aktiviteterne pd @dum Forsggsstation (Grovfoder) til
Foulum. Dette var helt naturligt, idet det skabte en bedre mulighed for
en integreret forskningsindsats vedr. produktion og konservering af
hjemmeproduceret foder (grovfoder) samt den efterfglgende forskning
i udnyttelsen af foderet gennem fodringsforsgg og laboratorieunder-
sogelser.

Plante- og husdyrforskere var nu placeret pa samme lokalitet. Det viste
sig hurtigt at veere en stor fordel. Bedre muligheder for daglig direkte
kommunikation mellem forskere med forskellig grundviden var en
gevinst for planleegning og gennemforelse af forskningsprojekterne.

Efterhanden blev flere og flere forskningsaktiviteter flyttet fra de lo-
kale forsggsstationer til Forskningscenter Foulum. Denne geografiske
koncentration medforte en fortsat gget tvaerfaglig forskningsindsats,
en hastig accelerering af det internationale samarbejde og dermed
publicering i anerkendte internationale tidsskrifter. Dette har vaeret
en ngdvendig og naturlig faglig udviklingsproces. Ogsa finansielt har
denne udvikling vaeret nedvendig, da finansieringen af forskningen i
stigende grad er kommet fra EU.
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Kartoffelforsegene har
fort til @get viden om
mulighederne for at
styre kvaliteten.

Foto: Eskild Keller

De fleste kartofler
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dingsforsegene ogsa.
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Den grundlagsskabende forskning er efterh&nden intensiveret mere og
mere. Projekterne er i stigende grad rykket ind i laboratorierne, men
faciliteterne ved forskningscenter Foulum med et stort forsegsareal
og veludstyrede laboratorier har ogsd medfert gode muligheder for
undersogelser vedr. dyrkning i marken og opfelgning med specifikke
laboratorieundersogelser.

Grovfoder og Kartofler

Forskningen med hjemmeproduceret foder (grovfoder) medferte ret
hurtigt en betydelig grundlaeggende viden om konserveringens kemi
og malkekgers samt andre drgvtyggeres krav til foderets sammen-
seetning bade med hensyn til foderets fysiske og kemiske forhold. Der
blev fokuseret pé foderets enkelte bestanddele, fx kvaliteten af protein,
strukturkulhydrater, konserveret foders indhold af organiske syrer
samt foderets fordgjelighed.

Der blev ogsa opndet vigtig viden om dyrenes krav til foderrationens
sammensatning, herunder behovet for synkronisering af tildelingen
af forskellige neeringsstoffer. Disse landvindinger skyldtes bl.a., at
forskningen ogsé omfattede plante- og dyrefysiologiske aspekter. Oget
basal viden har givet bedre muligheder for tolkning af forsggsresul-
taterne, herunder vedr. klarleegning af arsagssammenhznge. Blandt
landmaend og landbrugets rédgivere har der vaeret en stor interesse
for denne tverfaglige forskning.

Forskningens overordnede mal var at opna viden, som pé kort og langt
sigt kunne bidrage til en mere rationel produktion af kvalitetsprodukter,
og samtidigt opné en hgj ressourceudnyttelse.

Fra den specifikke forskningsindsats kan navnes forseg med dobbelt-
afgroder (to afgreder pr ar), forsgg med helsad af korn til ensilering
med henblik pé anvendelse som vinterfoder. Der blev iser fokuseret
pé at finde egnede arter/sorter samt udvikle dyrkningsstrategier, som
minimerede tabet af neringsstoffer fra dyrkningssystemet.

Styring af greesmarksproduktion, og iser afgraesning med malkekger,
gav en del problemer i praksis. En intensiveret forskningsindsats pé
omrédet har bidraget til at udvikle effektive styringssystemer til sty-
ring af afgredekvalitet og produktion samt til minimering af tabet af
neringsstoffer gennem vaekstperioden.

Ogsa pa kartoffelomradet har en reekke forskningsprojekter medfert en
oget biologisk viden, fx vedr. syntese af de enkelte stofkomponenter.
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Kvalitetsproblematikken er kompliceret, da der er helt forskellige
kvalitetskrav til de specifikke produktionsformal: fx chips, kartofler
til direkte konsum og kartofler til stivelsesproduktion. Visse industrier
er meget interesserede i kartoffelstivelse, fordi stivelsen har en hgj
grad af renhed. Den har til visse formal nogle enskede fysisk/kemiske
egenskaber, fx pa grund af et hgjt indhold af fosfor (fosforrylering).
Ved kartofler til konsum er savel den teknologiske som den sensoriske
kvalitet vigtig. Der er derfor ogsa gennemfort forskning med henblik
pa at opné bedre muligheder for at karakterisere disse parametre.

“Klassiske” dyrkningsforseg i marken vil fortsat veere aktuelle. Der
dukker hele tiden nye sorter med nye egenskaber op. Endvidere er der
stadig skeerpede krav mht. miljovenlige/beeredygtige produktionsme-
toder, hvilket nedvendigger undersogelser i marken.

I praksis anvender nasten alle kartoffelproducenter markvanding.
Dette er ngdvendigt pa de sandede jorde for at opné en god produktion
og hgj kvalitet. Forskningen har anvist nye vandbesparende strategier,
bl.a. gennem en bedre vandfordeling i jorden samt sterre viden om
planternes reaktion pé torkestress. Det er vist, at der forekommer en
hormonal styret regulering af bladveekst og fordampning som folge
af torkestress.

Anvendelse af genetisk modificering

Omkring 1990 blev forskere pa Jyndevad Forsggsstation i Senderjyl-
land opmaerksomme pa, at terkestressede rapsplanter aborterede en
stor del af deres frg, hvis der indtraffer torke under blomstringen. At
dette kan veere et fordelagtigt reaktionsmenster for en plante - set med
darwinistiske gjne - kan maske forklares med, at de tiloversblevne frg
s& har mulighed for at blive store og levedygtige. I landbrugsmaessig
sammenhang er det imidlertid en uheldig egenskab, som bevirker, at
regn senere hen i frofyldningsfasen ikke udnyttes optimalt til fropro-
duktion. Blomstringen er den periode i afgredens vakst, hvor torke
giver langt det storste udbyttetab.

Med den "ny biologis” indtog kunne forskerne studere f&enomenet og
de gener, der regulerer frasaetningen ved brug af moderne molekyler-
biologiske metoder. Undersogelserne blev dog foretaget i majs, der
har meget storre froanlaeg end raps, men i gvrigt reagerer pa samme
made pa terke under blomstringen. Resultaterne af dette forsknings-
arbejde viste, at abortionen er genetisk reguleret via froanleggenes
sukkerstofskifte.

Fremgangen for ekolo-
qgisk jordbrug har fort til
oget interesse for kva-
liteten af grovfoderet.
Foto: Eskild Keller
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Naturligt nok knytter der sig meget store forskningsmaessige interes-
ser til en s gkonomisk betydningsfuld proces, som frgsetning og
fraindlejring er. Desverre var der ikke gkonomisk mulighed for at
fortseette denne forskning ved Foulum. Verdens stgrste foraedler af
majs - det amerikanske firma Pioneer — si imidlertid potentialet og
hari 2008 faet et patent, hvori resultaterne indgar. Der er derfor hab
om, at nye terkemodstandsdygtige majssorter kan vaere med til at
afbgde virkningerne af klimaandringerne, som bl.a. truer en rakke
udviklingslandes fedevareforsyning.

Pa trods af at EU ikke har anvendt genmodificerede afgroder i seerlig
stor udstraekning, sa har Danmark alligevel indtaget den prominente
position som det farste land i verden, der implementerede en regule-
ring omkring sameksistens mellem genetisk modificerede afgroder
(GMO), konventionelle ikke GM og gkologiske afgragder. DJF har vaeret
en central aktor i disse aktiviteter.

Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (F@JO) udgav allerede i
2002 en vidensyntese med titlen 'Konsekvenser af genmodificerede
afgroder for gkologisk jordbrug’. Efterfelgende — i juni 2002 — tog fo-
devareministeren initiativ til at udarbejde en strategi for sameksistens
mellem genetisk modificerede, konventionelle og gkologiske afgroder.
Strategien skulle udformes i samarbejde med Miljoministeriet og veere
klar ved arets udgang.

I forbindelse med arbejdet blev der nedsat en udredningsgruppe, en
strategigruppe samt en kontaktgruppe. Fadevareministeriet anmo-
dede Danmarks JordbrugsForskning (ved Seren A. Mikkelsen) om at
varetage formandskabet og sekretariatet for udredningsgruppen samt
om at nedsatte gruppen.

Arbejdet havde til formaél at beskrive muligheder og betingelser for en
kommerciel udnyttelse af genteknologien i landbruget, som understot-
ter forbrugernes frie valg og udviklingsmulighederne for eksisterende
produktionsformer. Arbejdet skulle endvidere etablere et beslutnings-
grundlag, som kan danne udgangspunkt for regulering. Endelig skulle
strategien udarbejdes i lobende dialog med offentligheden.

Muligheder og betingelser for sameksistens mellem genetisk modi-
ficerede, konventionelle og gkologiske afgrgder skulle analyseres og
vurderes. Formalet var at belyse, hvorvidt sameksistens mellem nye og
eksisterende produktionsformer forudseetter sarlige tiltag og initiativer.
Endvidere skulle mulige virkemidler identificeres og vurderes. Det helt
unikke ved den danske tilgang til sameksistens-problemstillingen var,
at der blev udpeget tre grupper:
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* En faglig ekspertgruppe: Udredningsgruppen

« Enstrategigruppe primaert bestdende af jurister og gvrige embeds-
mend

« En kontaktgruppe reprasenterende en bred vifte af interessenter
og interesseorganisationer.

1 2003 afleverede udredningsgruppen sin rapport, som er bygget op
af detaljerede gennemgange af de vigtigste afgrader i dansk jordbrug,
deres udbredelse, dyrkningspraksis, potentialet for genspredning i form
af pollen og fro, samt mulige virkemidler for at begraense genspredning
for afgraden. Allerede i juni 2004 vedtog Folketinget 'Lov om dyrkning
af genetisk modificerede afgreder’ og Danmark blev dermed det forste
land til at implementere en regulering pd omradet.

Det danske arbejde vakte opsigt dels fordi der var tale om et helt
nyt tiltag og dels fordi udredningsgruppens rapport havde en bred
opbakning. Der hvor man i andre lande blev kastet ud i vanskelige
og til tider fjendtlige diskussioner byggede det danske arbejde pé en
konstruktiv dialog.

P4 dansk initiativ blev ‘The 1st European Conference of the Co-existence
of Genetically Modified Crops with Conventional and Organic Crops’
afholdt i Danmark i november 2003, hvor mere end 200 deltagere
diskuterede sameksistens. Konferencen er fulgt op siden da. I 20051
Frankrig, 20071 Spanien og den 4. konference er planlagt til afholdelse
i Australien i 2009.

Planternes nceringsstofforsyning og produktion

Blandt andet foranlediget af de stigende krav om miljgbeskyttelse
har der igennem de sidste artier vaere forsket intensivt i udnyttelsen
af kveelstof og fosfor i landbruget. Et af de mest markante resultater
af denne forskning er udnyttelsen af kveelstof i husdyrgedning, som
er blevet forbedret markant siden starten af 1990’erne. Resultaterne
er iseer opnéet ved rettidig udbringning, reduktion af ammoniakfor-
dampning og bedre teknologi i det hele taget.

Ogsa planternes svovlforsyning har haft stor bevigenhed forsknings-
meessigt. Indtil sidst i 1980’erne var nedfaldet af svovl fra atmosfaeren
tilstreekkelig til at deekke planternes behov, men i takt med oget indsats
imod luftforurening blev nedfaldet veesentlig reduceret. Det blev derfor
nedvendigt at tilfore svovl til planterne. Bl.a. har der vearet forsket i
jordens evne til at frigere svovl til planterne og i plantetilgaengeligheden
af svovli husdyrgedning. Aktuelt forskes der stadig i husdyrgedningens
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svovlindhold. Der er imidlertid kommet endnu en vinkel pé forskningen:
At de vaesentligste lugtstoffer i gylle er svovlholdige forbindelser.

Planternes kaliumforsyning har ogsa veret et vigtigt forskningsemne,
iseer i relation til det gkologiske jordbrug, hvor netop kalium hyppigt
er begraensende. Kaliummangel er meget jordtypeafhangig og de
gangse indikatorer for jordens kaliumstatus har vist sig utilstraek-
kelige pa visse jordtyper.

Gennem 1990’erne blev der pé Forskningscenter Foulum gennemfort
en rackke forskningsprojekter omkring omsaetning af organisk stof i
jorden. Uforstyrrede jordpraver blev afdreanet til ngje kontrollerede
vandindhold og analyseret for bide biologiske og fysiske egenskaber.
P4 den made lykkedes det forskerne at give en kvantitativ og mark-
realistisk beskrivelse, der dels var internationalt innovativ og dels
har givet et bedre vaerktgj til at forudsige processerne i marken. Dette
arbejde er stadig i gang og nuanceres til stadighed med stigende for-
stéelse af processerne i jorden.

Et andet eksempel pa forskningsarbejdet vedrgrer jordpakning. Der
er generelt stigende bekymring over den skadelige virkning af feerdsel
med tunge maskiner pé véd jord. Ud fra generel viden om, hvordan
tryk forplantes i et materiale, kan der opstilles modeller for jordpak-
ning. Men manglende méledata for naturlig lejret jord betyder, at der
til stadighed er stor international debat om modellernes evne til at
beskrive forholdene i virkeligheden. I starten af 2000’erne satte for-
skerne ved Foulum sig for at skaffe méiledata, der ikke — som de fleste
data pd omradet — er tilvejebragt i kunstigt lejret jord. Det lykkedes at
fremstille udstyr, der muligger méling i helt uforstyrret jord. Fra en
udgravning bores huller vandret ind i jorden, og der indferes sensorer
til maling af tryk og nedsynkning. En reekke malinger med forskellige
og forskelligt belastede hjul har nu bekraftet princippet i de anvendte
modeller men samtidig afdeekket behov for tilpasninger. Et vigtigt
resultat for praksis er pavisningen af, at en stor hjullast giver skade i
underjorden selv om der anvendes brede lavtryksdeek.

Fremtidige krav og perspelktiver

Det helt overordnede perspektiv er, at forskningen fortsat skal bidrage
med viden, der pa sdvel kortere som laengere sigt giver et vigtigt grundlag
for produktion af sunde fedevarer samt opfylde krav om udvikling af
produktionsmetoder, hvor ugnskede sidevirkninger, f.eks pa miljoet,
fortsat mindskes.
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Foradlere/genetikere skal udvikle plantesorter, og evt. nye arter, der
kan udnytte produktionsmidlerne bedre, specielt gadning og andre
hjelpestoffer. Nye sorter skal ydermere vaere mere resistente overfor
diverse skadegoarere, sé brugen af pesticider fortsat kan reduceres.
Ved en evt. fremtidig anvendelse af genmodificerede sorter/arter mé
der stilles de samme krav.

Der bor allerede nu satses pd udvikling af sorter, evt. modificerede arter,
samt produktionsmetoder, som vil veere optimale under de forventede
@ndrede klimaforhold.

Der er en raekke udfordringer for den grundlagsskabende forskning/
grundforskning. Der er behov for mere viden om plantefysiologiske og
genetiske elementer. Dette gaelder specielt vedr. syntesen af de vigtigste
elementer i planterne, fx protein, kulhydrater og vitaminer.

Udfordringen i den strategiske og specielt den anvendte forskning er
at frembringe viden om hvorledes forskellige dyrkningsstrategier (me-
toder) generelt samt landmandens adfeerd kan bidrage til at na vigtige
overordnede mél. Den anvendte forskning bgr fortsat planlaegges og
gennemfores i taet kontakt med landbruget/landbrugets radgivere.

Der vil blive et stigende behov for indbygget tveerfaglighed i den stra-
tegiske og anvendte forskning, da der ofte er en stor interaktion/
vekselvirkning mellem de enkelte elementer, fx kan udnyttelsen af
plantenzringsstofferne afhange af jordfysiske forhold, jordbearbejd-
ningen og vandfaktoren.
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Landmandsmeade i for-

bindelse med et gard-

studieprojekt i Uganda.
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Produktionssystemer og driftsledelse

Af John Hermansen, Mette Vaarst
og Erik Steen Kristensen
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Den strategiske og anvendelsesorienterede forskning har til formél
at forandre landbrugets hverdag sa sével landmandenes som sam-
fundets forventninger til sektoren kan tilgodeses. Hvis der skal ske
forandringer indenfor jordbruget, er det en forudsatning, at nogle
— i dette tilfeelde landmaendene — rent faktisk forandrer adfeerd. For
forskere, der beskaftiger sig med landbrugets produktionssystemer,
er det sdledes et vigtigt succeskriterium, at forskningen bidrager
med ny viden, der dels muligger, dels stimulerer landmaendene til at
tilpasse produktionen til de forventninger, der med god grund kan
stilles til produktionen. Derfor har det veeret, og er stadig en vigtig
arbejdsmetode at gennemfore forskningsaktiviteter under medvirken
af praktiske landbrugsbedrifter.

Effektiviteten pd landbrugsbedrifterne var i centrum

Gennem en lang arrakke har det veeret forskningens vigtigste mal at
producere viden som muliggjorde en god indtjening for landbrugsfa-
milierne gennem en effektiviseret produktion. Det kraever bade viden
om biologiske og menneskelige aspekter af selve produktionen, savel
som et velunderbygget skonomisk rationale for optimering. Dette skal
tilmed vere let at kommunikere til og mellem landmaend. Gennem
to artier var forsegsleder Vagn @stergaard som leder af Helérsforsog
med Kvaeg eksponent for en sddan indsats: at muliggere en rationel
planlegning (teknisk, biologisk, skonomisk) pa de enkelte bedrifter
i forhold til at opné forbedrede produktionsresultater og indtjening
med saerlig veegt pd malkekvagholdet. I perioden 1968 til slutningen
af 80’erne blev der skabt teoretisk grundlag for optimering af mal-
kekvaegholdets neringsstofforsyning og anvendelse af hjemmeavlet
foder. Der blev udviklet og indfert begreber som ‘deekningsbidrag’ og
’interne produktionspriser’, som i dag er klassiske begreber i produk-
tionsplanlagningen. Ligeledes blev ‘det forenklede fodringsprincip’
indfert, som optimerede melkeproduktionen gennem ad libitum
gruppefodring af malkekger, der har haft en meget stor betydning for
en effektiv meelkeproduktion i Danmark. Forskningen tog hele tiden
udgangspunkt i de eksisterende malkekvaegsbedrifter med beskrivelser,
malinger og analyser af produktionens aktuelle forleb, og resultaterne
blev kommunikeret pa en lettilgaengelig méde til interessenterne, iseer
landbrugets radgivere. I midten af 80’erne var det ikke ualmindeligt til
drlige moder at kunne samle op til 300 landbrugsradgivere indenfor
kveagbrug, gkonomi og planteavl.
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Registrering pd en land-
brugsbedrift. Foto: DJF
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@kologi kom pa dagsordenen

@kologisk jordbrug vandt politisk interesse i slutningen af 1980’erne, og
Helarsforsgg med Kvag brugte sine forskningsprincipper og -metoder i
en kombineret forsknings-, udviklings- og demonstrationsindsats vedr.
okologiske produktionsmetoder. Aktiviteterne i den efterfolgende ti-ars
periode har ganske givet veeret medvirkende til at gkologisk jordbrug
har det omfang og er sa veldokumenteret, som det er i dag. Projekterne
frembragte dokumentation pa gkologisk jordbrug som en realistisk,
tidssvarende og skonomisk konkurrencedygtig produktionsform, som
tillod landmaendene at fa opfyldt andre veerdier i deres produktion.

11996 etablerede Fodevareministeriet Forskningscenter for Gkologisk
Jordbrug (F@JO), som fik til opgave at koordinere den danske forskning
i gkologisk jordbrug og fedevareproduktion. P4 vegne af ministeriet
har F@JO koordineret en reekke store forskningsprogrammer, som har
medvirket til at bringe dansk gkologiforskning og dansk gkologi i det
hele taget i en international farerposition.

F@JO skiftede i 2007 navn til Internationalt Center for Forskning i
@kologisk Jordbrug og Fadevaresystemer (ICROFS) og fik samtidig
en raekke nye internationale opgaver.

Miljghensyn og husdyrenes sundhed og velfcerd

Jordbruget er ligesom andre erhverv i en stadig tilpasning til omver-
denens krav og forventninger. Gennem en drrackke har miljghensyn og
hensyn til dyrevelfaerd varet vigtige elementer i den offentlige debat.
Der er indfort en reekke reguleringer til at fremme dyrevelferd og til
at foregribe miljoskader som folge landbrugsproduktionen. Gennem
reguleringer og lovindgreb kan man godt opné en dokumenteret ef-
fekt pa de specifikke mélomréder. Hensynet til miljg og dyr vil dog
blive meget mere effektivt implementeret, hvis ikke blot lovteksten,
men ideerne bag indgrebene, bliver en integreret del af den méade
som landbrugsproduktionen gennemferes pa. Forskningen i pro-
duktionssystemer har derfor i de senere ar iseer taget udgangspunkt
ilandmandenes muligheder for og motivation til at inddrage natur-,
miljo-, og dyrevelfardsmeessige hensyn i driftsledelsen og dagligdagen.
Forskningsindsatsen leegger vaegt pa to hovedomréder, (i) Udvikling af
besatnings- og bedriftsmodeller til konsekvensanalyser af forskellige
produktionsstrategier for miljo — og husdyrvelfeerdsaspekter samt
(ii) udvikling af beslutningsstgtteredskaber baseret pa den enkelte
bedrifts resultat.
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Landmandens og landbrugets veerdigrundliag
inkluderet i forskningen

Et vaesentligt arbejde i denne sammenhang var projektet "Udvikling
af etisk regnskab for husdyrbrug”. Filosofien bag det etiske regnskab
var, at det skulle hjeelpe landmanden med at héndtere de udfordringer,
der var afledt af den stigende samfundsmeessige kritik af husdyrbruget
iforhold til dyrevelfaerd og miljgpavirkning. Projektet omfattede bl.a.,
at landmanden fik relevante informationer om konsekvenserne af
sit landbrugs aktiviteter for husdyrene og for miljoet, i form af klare
indikatorer, som gav mening for bdde landmanden og de omgivelser
som landmanden gnsker at kommunikere med. Resultaterne af dette
og lignende projekter har klart vist, at jordbrugeren har en betydelig
interesse i, hvordan bedriften “klarer sig” m.h.t. ressourceforbrug,
miljgpévirkning og biodiversitet, og er parat til at tilretteleegge sin
produktion i forhold til denne indsigt. De forskningsmaessige udfor-
dringer knytter sig saledes i hgj grad til metoder, som er i stand til at
kvantificere de afledte effekter (eksternaliteterne) af landbrugspro-
duktionen pa bedriftsniveauet.

Siden er forskningen i landmandens beslutninger, handlinger og motiva-
tioner blevet inddraget i stigende grad i forskningen af bide landbrugets
diversitet, miljatilpasninger og husdyrenes sundhed og velfaerd, her-
under medicinanvendelse og radgivning indenfor forskellige omrader
af landbrugsbedriften. En del af forskningen har ogsa taget form som
aktionsforskning, hvor forskerne deltager aktivt i udviklingen f.eks. af
radgivningsmetoder (f.eks. *Staldskoler’ for gkologiske besatninger),
og samtidig forsker i virkningen af disse. Dette har kraevet en metode-
udvikling pé tveers af flere forskningsdiscipliner. Blandt de nye store
udfordringer for forskningen i den naermeste fremtid er losninger pé
problemerne med landbrugets udledning af drivhusgasser.

Fra beeredygtigt landbrug til bceredygtig udvikling

Landbrugsbedrifter har — p& godt og ondt - en betydning for udviklingen
aflokalomrédet. Hvordan landbruget pavirker lokalomrédet afhaenger
af, hvordan nermiljoet er indrettet, for eksempel m.h.t. forbruget af
lokale varer og tjenesteydelser, infrastruktur, om distribueringen af
landbrugsprodukter er lokalt baseret, og om landbruget er involveret i
andre gkonomiske aktiviteter end produktion aflandbrugsprodukter.
Det er et gennemgdende traek i EU’s landbrugspolitik og i den danske
regerings strategi for landdistrikterne, at landmanden nu i hgjere grad
skal kombinere beeredygtighed og naturhensyn med nye indtjenings-
muligheder, der gennem et aktivt samspil med andre erhverv kan

Diskussion i

erfagruppen.
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bidrage til en generel erhvervsudvikling i landdistrikterne. Populaert
sagt aendrer forventningerne til landbruget sig fra et gnske om, at de
enkelte bedrifter er baeredygtige, til at bedrifterne ogsa bidrager til en
baeredygtig udvikling aflanddistrikterne, eller forventninger om et mul-
tifunktionelt jordbrug. Disse aspekter har kun vaeret sparsomt belyst.
I sagens natur kraever det faelles indsats i et landdistrikt. Derfor skal
forskningen ogsé rette sig imod beslutningsstette, til savel de enkelte
landmend, som falles beslutningstagen pa lokalt eller regionalt plan.

@get deltagelse i international forskningsindsats i
landbrugssystemer

Det er blevet tydeligere, at jord globalt set er en knap ressource, som ef-
tersporges til savel fedevareproduktion som til energiafgrader og natur.
De forskellige fadevareprodukters krav til dyrkningsareal skal belyses
for at vurdere konsekvenser for ressourceforbrug og miljgbelastning af
en @ndret global arealanvendelse. Den danske animalske produktion
er f.eks. delvist baseret pd importerede afgroder, herunder fra omrider
som er under stor bevigenhed i forhold til bevarelse af biodiversitet
og den globale kulstofhusholdning. Derfor er livscyklusvurderinger af
landbrugsprodukter blevet et vigtigt redskab, béde til at danne grundlag
for en optimeret produktion pd den enkelte landbrugsbedrift, og som et
redskab for forbrugere til at vurdere konsekvenserne af at eftersporge
netop disse landbrugsprodukter. Det er et forskningsomréde, hvor
vii Danmark har veeret med fra starten, og hvor der pt. er en kraftig
international udvikling. Samtidig er der gennem det seneste arti blev
udviklet stadig mere internationalt samarbejde bade indenfor EU
som med ulande. Det gaelder bade den bedriftsorienterede forskning
generelt, og forskningen indenfor husdyrbrug og ekologisk landbrug
og fadevareproduktion i saerdeleshed.

Fremtidige perspelctiver

De anvendte modeller og metoder til forskning i produktionssystemer
er baseret pd malinger, iagttagelser, og dataanalyser pa landbrugs-
bedrifter, og efterfolgende modellering af resultater og vurdering af
implementerbarhed i praksis. Forskningen er foregéet i neer dialog
med erhvervet og har vist sin styrke i at understotte landbrugets ud-
vikling og tilpasning til ndrede vilkar. Fremtidens udfordringer for
forskningen i produktionssystemer ma tage udgangspunkt i den kraftige
strukturudvikling i sdvel Danmark som i andre lande, hvor der bliver
feerre, men storre bedrifter. Vi forudser to primere udviklingsretninger:
en vertikal samt en horisontal integration.
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Den vertikale vil besté af bedrifter som udvikler en specialiseret kon-
traktproduktion til globale fodevarekaeder. Forskningens udfordring
er hér iser at udvikle metoder til dokumentation af eksternaliteterne
i forhold til denne produktion, f.eks. i form af livscyklusvurderinger.
Der er et stor behov for at udbygge disse og for at udvikle metoder, der
inddrager dyrevelfaerd eller arbejdsmiljg pa primaerlandbrugene eller
andre forhold i en samlet vurdering af de fremstillede produkter.

Andre bedrifter vil valge at blive en del af en horisontal integration,
hvor bedriften indgar i et samspil med mange lokale aktgrer. Ind-
tjeningen baseres pa en raekke produkter som et miks af fedevarer
med lokalt saerpraeg, energiproduktion, oplevelsesvirksomhed og
naturbevaringsfunktion. Her er et stort behov for at forskning i nye
produktionsmetoder, der i hgjere grad kan udnytte synergieffekter
mellem ovennzavnte aspekter. Samtidig er der behov for at udvikle
modeller, der kan bruges i vurderingen af sddanne multifunktionelle
landbrug, og for udvikling af metoder til at understgtte beslutnings-
tagen i sddanne komplekse systemer.

Fremtidens forskning indenfor produktionssystemer vil fortsat ud-
fordres og understgattes af udviklingen af metoder, som gar pé tvars
af forskningsdiscipliner, inkluderer landbrugsvidenskabelige, sociale
og humanistiske videnskaber, anvender viden fra andre grundforsk-
ningsorienterede forskningsindsatser, samt er i stand til at hndtere,
vurdere, analysere og integrere komplekse forhold indenfor udviklingen
af den lokale, regionale og internationale landbrugssektor.
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Miljg, klima og energi Fokusering pd kveelstoftab

180’erne blev miljgkravene til landbruget efterhadnden skerpet, hvilket

resulterede i vedtagelsen af den fgrste vandmiljgplan i 1987, kendt som

Vandmiljgplan I (VMP I). Det politiske krav i VMP I var, at tabet af

kvalstof til vandmiljoet skulle halveres. For at vurdere om de med VMP

Tiveaerksatte virkemidler ville have den tilsigtede effekt pa tabet af nae-

ringsstoffer til vandmiljget blev DJF og Danmarks Miljoundersggelser

(DMU) af de respektive ministerier pilagt at foretage en evaluering

af effekten. Evalueringen viste, at det var ngdvendigt at ivaerksette

yderligere tiltag for at nd maélet, hvilket medforte ivaerksettelse af

Vandmiljgplan II, som ved slutevalueringen i 2003 vurderedes at

kunne nd mélet om en halvering af N-tabet til vandmiljget, set i forhold

til tabet i midten af 80’erne. Vandmiljgplan III blev ivaerksat i 2004.

Planen skal sikre en yderligere reduktion i N-tabet til vandmiljeet pa

13 pct. samt en reduktion i anvendelsen af P, men effekten af denne

plan kan endnu ikke dokumenteres. Slutevalueringen af VMP III er

berammet til 2015.

Maling af emission i

Den stigende interesse for landbrugsproduktionens pavirkning af ~ marken. Foto: DJF
miljoet medforte, at forskningen fra hovedsageligt at vaere rettet mod

en stadig stigning i produktionen og forbedring af produktkvaliteten
nu i hgjere grad blev rettet mod en bedre udnyttelse af de anvendte
ressourcer. Fokus var isar pa bedre udnyttelse af naeringsstofferne
og optimering af effekten af pesticider, og dermed minimering af tab
til miljoet.

Drejningen af landbrugsforskningen mod en bedre udnyttelse af de

anvendte ressourcer tog sin begyndelse i 80’erne. Dette har i stor

udstrakning lgbende bidraget til at klarleegge hvilke virkemidler der

med fordel kan tages i anvendelse til reduktion af miljepévirkningen

under forskellige jordbundsforhold og vakstbetingelser i gvrigt. Da

der er tale om komplekse problemstillinger er det nedvendigt med et

teet samarbejde mellem forskere med forskellig baggrund. Holistisk

w— | (helhedsorienteret) tvaerfaglig forskning er afggrende for succesraten

= T - og for anvendeligheden af de opndede resultater i praksis. Med etab-

[ -1 e e T lering af Forskningscenter Foulum blev der bedre muligheder for at
' #] DT ' gennemfore den nedvendige tvaerfaglige forskning.

De politiske styringsveerktgjer i vandmiljgplanerne har primeert vaeret
specifikke krav til den enkelte landmand vedr. dyrkning og dyrk-
ningsmetoder og er baseret pa resultater fra en reekke forskellige
undersggelser (forskningsbaserede). Til eksempel kan naevnes, at der
er anvendt resultater fra:
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Overdcekning af gylle-
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» undersogelser af effekten af gronne marker pé tabet af kvaelstof
til vandmiljget

* undersogelser af effekten af braklaegning

« afgreder og sedskifters indflydelse pé tab af naeringsstoffer

« effekt af jordbearbejdning og jordfysik pa naeringsstofhushold-

ningen

» effekt af ggdningsmangder pé udbytte af afgreder og pa tab af
naringsstoffer

» fastleggelse af husdyrenes neringsstofbehov og tilpasset fod-
ring

Inden for disse omrader var det normalt ikke enkeltprojekter, som gav
et gennembrud. Resultaterne fra en raekke forskellige forskningspro-
jekter medferte en unik videnmasse, som ofte var direkte anvendelig
i praksis. Risikoen ved at slutte fra det specielle til det generelle blev
mindre, idet der var taget hgjde for mange variable, som i praksis kan
fa stor indflydelse pa det endelige resultat.

Den politiske brug af adfeerdsregulering til at nd konkrete mal i ste-
det for en egentlig mélstyring skyldtes formentlig, at det var lettere
at kontrollere konkrete, specifikke krav til jordbruget, fx et krav om
en bestemt andel af landmandens areal med "Grenne marker”, en vis
andel med brak eller en udyrket nermere specificeret breemme langs
vandlgb.

Reduktionen i udvaskningen er iser opnéet ved:

*  bedre udnyttelse af husdyrgedning, dvs. planteproduktion i stedet
for tab af neeringsstof

*  bedre udnyttelse af foderets neringsstoffer, dvs. reduceret udskil-
lelse af N og P i gadning og mindre tab af ammoniak

*  bedre dyrkningsmetoder (jordbearbejdning, gadskningsstrategi,
plantebeskyttelse)

»  politisk krav om reduktion af kvaelstofanvendelsen (i forhold til
det gkonomisk optimale)

* gkologisk jordbrug og anvendelse af efterafgroder

For nogle af de anvendte tiltag til reducering af udvaskningen vil der
veere en aftagende effekt ved et oget krav til virkningen. Det gelder
eksempelvis kravet til udnyttelsen af husdyrgedningen. Her er mulig-
heden i praksis for en gget udnyttelse formentligt begreensede. Under
alle omstaendigheder ma effekten af yderligere regulering pé dette
omréde forventes at vaere starkt reduceret, set i forhold til hvad der
tidligere er opndet. Det vil derfor vaere naturligt at rette blikket mod
andre virkemidler.
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Klima og klimacendringer

Klimaet er afgerende for planteproduktionen. Temperatur og nedber
pavirker ikke alene planternes udvikling og veekst, men ogsé afgra-
dernes forsyning med neringsstoffer og forekomsten af sygdomme
og skadedyr. Der er tale om komplekse samspil, hvor det ikke alene er
afgrgdernes udbytte og kvalitet, der bliver pavirket, men ogsé land-
brugets pavirkning af miljoet, f.eks. gennem udvaskning af kvealstof og
pesticider til vandmiljeet. For bedre at belyse dette samspil startede
det davaerende SP 11980 et tvaerfagligt projekt omkring "Jordbrugsme-
teorologi”. Det voksede senere til permanente aktiviteter ved DJF med
bredt samarbejde til danske og internationale forskningsinstitutioner.
Et meget vaesentligt element i de tidlige ar var opbygning af en data-
base med gode klimadata, som kunne bruges til at belyse samspillet
mellem klima, afgreder, jord og natur. Dette muliggjorde opbygning
af computerbaserede systemer, som kunne hjzlpe landmendene med
at tage bedre beslutninger, f.eks. omkring vanding eller plantebeskyt-
telse. Her var Danmark pé forkant og inspirator for mange andre lande.
Dette farte ogsa til et aktivt samarbejde med Danmarks Meteorologiske
Institut (DMI) omkring integration af vejrudsigterne i beslutnings-
stgttesystemerne, og DJF var blandt de forste til at udvikle internet-
baserede systemer til at formidle brugertilpassede informationer, som
landmandene kunne udnytte til at optimere dyrkningen. Sidelgbende
hermed rettedes en del af den forskningsmaessige interesse sig mod
mulige effekter af klimasendringerne, og DJF var blandt de forste i
Europa til at foretage modelberegninger af effekter af klimaandringer
pé landbrugets planteproduktion og samspillet med vandmiljeet.

Bioenergi

Udnyttelsen af bioenergi er kommet meget i fokus i de senere ar som
et redskab til dels at mindske CO2-udledningen, dels til at sikre en
fremtidig energiressource, nér olien og gassen slipper op. Udnyttelsen
afbioenergi er dog ogsé et meget omdiskuteret emne, da det kan med-
fore afledte miljoproblemer og kan konkurrere med landbrugsarealer
til fedevareproduktion eller til natur. Af hensyn til folkelig accept og
for at opnd samfundsgkonomisk optimale lgsninger, er det derfor
afgorende at udvikle bioenergilgsninger, der i mindst muligt omfang
skaber ovennavnte problemer, og om muligt kan give positive afledte
effekter. P4 Foulum forskes intensivt i nogle af de mest lovende bio-
energilgsninger, hvoraf skal navnes to:

Biogasudnyttelse producerer ikke bare energi. Det sikrer ogsé en stor
reduktion i emissionen af den staerke drivhusgas metan fra gyllehand-
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Natur og miljeforhold
pavirkes af klima-

cendringerne. Foto: DJF

Pil kan levere vedva-

rende energi og er sam-
tidig en meget miljgven-

lig afgrede. Foto: DJF




64

MILJ@, KLIMA OG ENERGI

teringen, en bedre udnyttelse af kvalstof fra gyllen og en mindre lugt
ved udbringning.

For at optimere udnyttelsen af biogas fra gylle, s den bliver mere
gkonomisk konkurrencedygtig, blev verdens storste forskningsanlaeg
til biogas i 2007, jf. kapitel 3, indviet pa Foulum. Her afprgves nu, i
praksisner skala, fx seriekobling af reaktorer og online monitering
af biogasprocessen. Dette gores i mange tilfaelde i samarbejde med
kommercielle aktgrer indenfor biogas og miljgteknologi.

P4 Foulum og forsggsstationerne Jyndevad og Hornum blev igennem
en arraeckke mélt nitratudvaskning fra energiafgraderne pil og elefant-
graes. Resultaterne viste, at energiafgroderne kan dyrkes ved optimal
gadskning uden at give anledning til en nitratudvaskning, der er ve-
sentligt hgjere end fra naturarealer og skov. Det gaelder ogs, nar der
gades med husdyrgedning og slam. Det er baggrunden for, at fleririge
energiafgrader nu er medtaget i kataloget over virkemidler til opfyldelse
af vandrammedirektivet, som et af de mest interessante alternativer
til udtagning af landbrugsjord. Afgrgderne har en ggdningsnorm og
kan sdledes veere med til at sikre harmoniareal til de husdyrbrug, der
ligger i sdrbare vandoplande. Da flerrige energiafgragder ydermere
lagrer kulstof i jorden samtidig med produktionen af biomasse til
energi, sikrer de en serligt stor drivhusgasfortraengning. En rapport
fra Fedevareministeriet har udpeget piledyrkning som et af landbru-
gets mest kost-effektive virkemidler til at nedbringe drivhusgasemis-
sionerne. Samtidig stotter Region Midtjylland etableringen af et stort
demonstrationsprojekt for dyrkning af pil i oplandet til Ringkabing
Fjord. Projektet har det dobbelte formal at skaffe mere treeflis og at
reducere tabet af neeringsstoffer til fjorden.

Fremtidige perspektiver

De seneste artiers bestrabelser pa at reducere tabet af naeringsstoffer
fra dyrkningssystemet vil fortsatte selv om jordbruget allerede har
opnaet store resultater. Indtil for f4 ar siden var fokus udelukkende pé
kveelstof. Stigende interesse for tab af fosfor og andre neeringsstoffer
aktualiserer fortsat en intensiv forskning, der kan fremskaffe viden,
som muligger en bedre udnyttelse af naeringsstofferne. EU’s Vandram-
medirektiv stiller krav om, at vandlgbene efterhinden skal have en
okologisk kvalitet, der naermer sig den tilstand, som vandlgbene ville
have, hvis de ikke var pavirket af menneskelig aktivitet. Dette vil stille
meget store krav til landmanden og dermed ogsé til forskerne med
henblik pé at fremskaffe ny viden og medvirke til at vise nye veje.
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Resultater fra Forskningscenter Foulum viser, at der kan veere et bety-
deligt tab af neeringsstoffer gennem mineralisering af afgraderester og
humus om efteréret, hvor der ofte ikke er en afgrade, som kan opsamle
mineraliseret kveelstof. De igangvarende klimazndringer aktualiserer
yderligere en forskningsindsats pd disse omréder. Klimaandringer
med bl.a. starre nedbgrsmangder, og specielt handelser med meget
store nedbersmangder pa kort tid, vil sandsynligvis ogsé forekomme i
perioder udenfor vaekstsason. Det er derfor vigtigt, at forskningen ogsa
fokuseret pa at reducere tabet af naeringsstoffer i disse perioder.

Forskning i marken vedr. effektivisering af dyrkningsstrategier, herun-
der holistiske undersagelser er fortsat vigtig, da betingelserne a&endrer
sig konstant. Der kommer hele tiden sorter med andre egenskaber. Nye
jordbearbejdningsstrategier og gadskningsmetoder udvikles. Klima-
@ndringer kan medvirke til at eendre betingelserne maerkbart.

Forskningen skal medvirke til at udvikle helt nye dyrkningssystemer,
hvor de ugnskede effekter pa omgivelserne reduceres til samme effekt/
tab som fra udyrkede arealer (som navnt i afsnittet under bioenergi).
En vigtig mere specifik opgave er fortsat forskning i lugtstoffer med
henblik pé et minimere lugtgenerne fra landbrugssystemer.

Der er et stort behov for at udvikle nye modeller samt
udbygge og forbedre modeller, som allerede er i anven-
delse. Fremtidig anvendelse af veerktgjer til modellering
medfarer store og mangeartede krav om viden. Modellens
validitet afhaenger af kvaliteten af den viden (de mursten),
som den bygger péa.

Modeller skal fx kunne beskrive komplekse problemstil-
linger, fx hele produktionssystemer samt effekter af speci-
fikke &endringer pé sével bedrifts- som pa "omrédeniveau”.
Lokalt og region, fx omkring et vandlgb. Der vil siledes
blive stillet meget hgje krav til fremtidige modeller, bade

mht. muligheder og kvalitet.

Modeller skal kunne beskrive sével produktionstekniske,
ogkonomiske som miljgmaessige aspekter. Da produktion
og miljo er to sider af samme sag, skal det ske i en inte-
greret proces.
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Mobil malkerobot -
malkning i marken.

Robotten var en ver-

densnyhed pd Agromek
i Herning i 2008.
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Jordbrugsteknik

Af Morten Dam Rasmussen og Svend Martin Nielsen

Jordbrugsteknik var ikke et primaert, selvstaendigt forskningsomréde,
da Forskningscenter Foulum blevindvieti1984. De tekniske undersg-
gelser var mest baseret pa en biologisk angrebsvinkel, der havde direkte
relation til forskningen i de dyreartsorienterede afdelinger. Ofte blev
disse undersggelser udfert i samarbejde med andre institutioner, f.eks.
Statens Jordbrugstekniske Forsgg (SJF).

11994 blev SJF nedlagt som selvstaendig institution og integreret i SH
som Afd. for Jordbrugsteknik, hvor sigtet var et steerkere og mere for-
pligtende forskningssamarbejde med den biologiske forskning indenfor
husdyr og planter. Afd. for Jordbrugsteknik blev i 2007 til Institut for
Jordbrugsteknik, og blevi 2008 flyttet fra Forskningscenter Bygholm
til Forskningscenter Foulum. Jordbrugsteknik er dermed det senest
tilkomne forskningsomrade pa Forskningscenter Foulum.

JORDBRUGSTEKNIK

Malkning

Forskning inden for omradet malkning og malketeknik har veeret
omfattende pd Forskningscenter Foulum. Stald K41 blev planlagt
specielt til malkeforseg i bindestalde, og de farste forsgg gik pa at
systematisere malkearbejdet samt at automatisere dette. Tidligere
forsog med standardiseret maskinmalkning blev moderniseret ved
brug af automatiske aftagere, hvilket resulterede i flere publikationer.
Standard malkerutinen viste en ydelsesfremgang pa ca. 5 %, og disse
resultater indgar stadig pa verdensplan som et vaesentligt argument for
at systematisere malkearbejdet. Automatiske malkesataftagere blev
populare ilgbet af 8oerne. Der var dog et dilemma mellem at fa kgerne
malket “rene” og at undga “overmalkning”. Forsgg blev gennemfort i
centrets stalde med forskellige omkoblingsniveauer, og det viste sig,
at man kunne reducere maskintiden og forbedre pattekonditionen
uden melkeydelsen faldt, selvom malkesettet blev taget af ved et hgjt
omkoblingsniveau (400 g/min). International publicering af disse resul-
tater medferte en mindre revolution verden over og igangsatte masser
af forseg og eksperimenter med tidlig aftagning af malkesattet. Ved
et internationalt seminar i 2005 blev forsggene pa Forskningscenter
Foulum regnet for at veere blandt de 5 mest betydende landvindinger
inden for malkningen gennem de seneste 30 ar.

Mdleudstyr

Forsggene pd Forskningscenter Foulum blev ofte gennemfort i sam-
arbejde med forskere pé SJF, der udferte de tekniske mélinger af
vakuumforholdene under malkning. Det blev klart, at méalingerne
ikke gav det sande billede under lidt mere ekstreme forhold. Derfor
blev der sammen med Mejeriforeningen ivaerksat et projekt for at
udvikle et egnet méleudstyr. Vakuummaéleren MT30 blev lanceret i
1996, og i samarbejde med University of Wisconsin blev principper,
maletilslutninger, deempning, malefrekvens og eendringshastigheder
fastlagt i en leengere forsggsserie. Mejeriforeningen har yderligere
udviklet méleudstyret til version MT2000, der anvendes af teknikere
i Danmark og i udlandet specielt for at klarlaegge arsager til darlig
yversundhed. Evalueringsprogrammet i vakuummaéleren bygger pa
forsgg udfert pa Forskningscenter Foulum, hvor der hos en ko blev
indopereret tryktransducere i pattecisternen, sa trykket kunne méles
samtidig béde i cisternen og lige nedenfor pattespidsen. Disse forsgg
bleviveerksat for at eftervise transport af bakterier gennem pattekana-
len efter opbygning af undertryk i pattecisternen. Under malkningen
kommer undertrykket under pattespidsen normalt ikke over 50 kPa,

Forseg med malkning i
K41. Foto: Eskild Keller

Forsagsopstilling med en

cisterneopereret ko.
Foto: Eskild Keller
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Markrobot - f. eks til

plantepleje. Udviklet af
DJF, AAC, KVL og DTU.
Foto: DJF
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men som et kuriosum kan navnes, at den diende kalv kan frembringe
en trykforskel pé 115 kPa og endda ved en "pulsering” pa det dobbelte af
en normal pulsatorfrekvens — kalven ved intet om, hvad god malkning
er — eller er det os, der stadig kan lere noget?

Automatisk malkning

Siden introduktion af automatisk malkning i Danmark i 1998 er der
nu installeret automatiske malkesystemer (AMS) eller malkerobotter
pé over 750 garde. Tre malkerobotter blev taget i brug pé Kvagbrugets
Forsggscenter, og forsggene her og i "marken” har sat sit vaesentlige
preeg pé udviklingen. DJF har veret involveret i et starre EU-projekt
med vores fokus pé sundhed, velfeerd og malkekvalitet. De vasent-
ligste drsager for landmaend til at investere i AMS er social frihed og
fleksibilitet, hvorimod gkonomien er et vaesentligt mindre incitament.
Mobile malkerobotter er ogséd kommet ind i billedet med henblik pé at
anvende teknikken hos keer pa graes, herunder at optimere forholdene
omkring afgraesning og fé at vide, hvad der motiverer kgerne til
at blive malket. Den biologiske information fra systemerne er
omfattende, og der bruges mange krafter pé at forenkle og
precisere dette, sd korrekt information gives pa det korrekte
tidspunkt. Biosens-projektet, der resulterede i udviklingen
af Herd Navigator, er et godt eksempel pa dette.

Systemteknologi

Forskningscenter Foulums tekniske forskning har omfattet
andet end malkning. Der har gennem arene veret udfert forseg

med forskellige typer staldinventar, gulve, ventilation og klimaregule-
ring. Overvagning af dyrs sundhed har veeret teknisk baseret, og mange
adfaerdsstudier har veeret bygget op omkring operantkonditionering,
hvor dyrene skal udfore et bestemt arbejde for at fi en belenning. For-
skerne kan herigennem klarlaegge dyrs prioriteter. Pa planteomradet
har der vaeret meget samarbejde om markmaskiner, og hvordan disse
péavirker og pavirkes af jordens struktur. Et kommende stort omrade er
opbygning af en platform med udstyr til preecisionspositionering baseret
pé Global Navigations Satellit Systemer (GNSS). Den hgjteknologiske
platform skal bruges til preecisionsstyring af redskaber i marken, sty-
ring og overvagning af markparceller, afgrader, forekomst af ukrudt,
svampe og skadedyrsangreb, ggdskning, trafik og udbytter. Platformen
skal sikre, at disse informationer kan kortlaegges med en preecision pé
mindst 10 cm, og medvirke til, at der kan udferes markforsag i hgjeste
klasse ved Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet.
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Emission og biogas

Emission fra husdyrproduktionen har veret et centralt emne for
miljeforskningsprojekter. Reduktion af emission direkte fra husdyr-
produktionssystemer ved design og styring af ventilationsanlaeg er et
vigtigt indsatsomréde. Luftbeveegelse i staldrum og gyllekanaler pa-
virker gas- og lugtkoncentrationen begge steder, hvorfor systemer til at
optimere ventilationssystemerne kan reducere emissioner og forbedre
luftkvaliteten. Der er adskillige kilder til emission af drivhusgasser
fralandbruget. En vaesentlig del af metanet produceres i vommen hos
drovtyggere og emitteres med keernes udandingsluft. Ved lagring og
udbringning af husdyrgedning har DJF vist, at der sker en vis mikrobiel
omdannelse af organisk materiale til metan og kuldioxid. Ved at sende
husdyrgedningen igennem et biogasanlag vil en stgrre andel af det
organiske stof blive omsat til metan, som kan opsamles og anvendes
som braendsel til varme eller el produktion. Det nye biogasforsegsan-
leg pa Forskningscenter Foulum gor det muligt at intensivere denne
forskning i biogasproduktionen og heraf afledte forhold. Gget brug
af biogas fortrenger en tilsvarende mangde fossilt braendstof med
tilhgrende udledning af kuldioxid, og samtidig reduceres udledning
af metan i marken. Bioforgasning af gylle og specielt i kombination
med separering kan sikre en bedre udnyttelse af naeringsstofferne,
som kan bevares samtidig med, at lugtgener ved udbringningen ofte
kan reduceres. Der er et keempe potentiale i jordbruget ved udnyttelse
af energi fra biomasse. De nye faciliteter p& Forskningscenter Foulum
raekker langt ind i fremtiden og sikrer, at jordbruget kan agere forsvar-
ligt med hensyn til energiforbrug og CO,-udledning.

Vision

Med flytningen af Institut for Jordbrugsteknik til Forskningscenter
Foulum vil forskningen i de feelles interesseomrader kunne intensiveres.
Indsatsen inden for teknikken skal frembringe viden og lasningsforslag
til fremtidens beeredygtige jordbrugsproduktion samt sikre, at denne
kan integreres og kombineres med andre led i fadekaeden. Visionen med
den jordbrugstekniske forskning er at gore jordbruget mere uafhangig
af manuel arbejdskraft samtidig med, at produktion, neeringsstofudnyt-
telse, sikkerhed og velferd forbedres til gavn for befolkningen og det
omgivende miljg. Opnaelse af visionen baseres pé instituttets verdier
med engagerede medarbejdere i et steerkt forskningsmilje i krydsfeltet
mellem biologi og teknik udfert i samarbejde med gvrige institutter
ved Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, eksterne partnere samt et
steerkt internationalt netverk.

Biogas kan erstatte

fossil energi og reducere
tab af drivhusgasser.

Foto: Flemming Nielsen
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Undervisning og formidling

Af Lars Gjel Christensen og Jakob Sehested

o

sl

Undervisningen for
agronomstuderende
blevimange ar gen-
nemfert i ncert samar-
bejde mellem KVL og
DJF. Det var séledes ofte
forskere fra Foulum, som
gennemfarte undervis-
ningen. Foto: Forsker for

endag

Fra universitet til sektorforskning

For udflytningen til Foulum var SH’s hovedplacering pa Frederiksberg.
Uanset at SH tidligere var blevet udskilt fra KVL (nu Det Bioviden-
skabelige Fakultet ved Kgbenhavns Universitet) som en selvstaendig
forskningsinstitution, blev der mellem SH og KVL bevaret en form for
“personaleunion”, som indebar, at cheferne for de enkelte afdelinger ved
SH ogsa var professorer ved de tilsvarende afdelinger pa KVL. "Perso-
naleunionen” ophgrte i 1994. Dette samarbejde mellem SH og KVL
medforte, at mange medarbejdere ved SH flittigt blev anvendt som
undervisere pad KVL. For sé vidt angik forskningen og undervisningen
pé husdyrbrugsomradet blev SH og KVL i praksis betragtet som en
enhed.

Selvom ”personalunionen” opharte i 1994, fortsatte det gode og naere
samarbejde mellem de to institutioner. Som et meget konkret eksempel
padette kan anfgres dannelsen i 2000 af ABCD (Animal Breeding Center
Denmark). Dette center bestod af de gkonomiske og personalemeessige
ressourcer, der var knyttet til fagomrédet Husdyravl ved henholdsvis
Afd. for Husdyravl og Genetik ved DJF og Institut for Husdyrbrug
og Husdyrsundhed, KVL. Formélet med dannelsen af centeret var at
skabe basis for at udvikle et attraktivt internationalt forsknings- og
undervisningsmiljg inden for fagomrédet Husdyravl. Foruden to ad-
jungerede professorer blev seks medarbejdere fra DJF i forlaengelse
af dannelsen af ABCD udnevnt som adjungerende lektorer ved KVL.
Ogsé pa ernaerings-, velfeerds- og sundhedsomrédet fortsatte det naere
samarbejde, idet man fra KVL’s side var med ved planlaegningen og
udnyttelsen af de gode faciliteter p4 Forskningscenter Foulum, der jo fra
forste feerd var udstyret med béde nye kvaeg-, svine-, og fjerkraestalde.
12004 blev "Center for ernzring og Fysiologi” oprettet.

Samarbejdet medferte ogsa, at planleegningen af undervisningen for
agronomstuderende p&d KVL er foretaget i neert samarbejde mellem de
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to institutioner, og ved selve undervisningen er der i hgj grad blevet
anvendt forskere fra SH/DJF. En meget stor del af de specialestude-
rende pa omradet har planlagt deres hovedopgave i samarbejde med
forskere fra SH/DJF, og har ved gennemforelsen af projektet tilbragt
kortere eller leengere perioder pé Forskningscenter Foulum.

Idesenere ar er der i stigende grad blevet brug for mere dybtgiende og
specialiseret forskning inden for husdyrbruget. Dette har eget behovet
for at opfordre de dygtigste agronomer til at tage en ph.d.-grad. Flere
har fulgt denne opfordring, og har efterfelgende gjort brug af det naere
samarbejde mellem DJF og KVL. Planlaegningen og vejledningen af
hvert ph.d.-studium er foregéet i samarbejde mellem den studerende
og et team bestdende af hovedvejlederen fra KVL og mindst to af de
forskere fra DJF, der har starst ekspertise inden for det omrade, som
den studerende har valgt. De senere &rs stigende internationalisering
har bevirket, at de omrader, som den enkelte ph.d.-studerende valger
som sit forskningsomréde, bliver mere og mere specialiserede. Blandt
andet af denne grund er der brug for internationale kontakter. Alle
ph.d.-studerende har derfor deltaget i internationale kurser somled i ud-
dannelsen. Desuden har de fleste tilbragt en periode ved et udenlandsk
universitet, hvor isaer universitetet Wageningen i Holland og forskellige
universiteter i USA har veeret de foretrukne. Bortset fra kursusperio-
derne og perioden i udlandet har nasten alle de ph.d.-studerende tilbragt
storstedelen af deres studieperiode pa Forskningscenter Foulum, hvor
der altid er blevet fundet en kontorplads til dem.
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Behovet for specialiseret

arbejdskraft inden for
jordbrug og fedeva-
reerhvervet er steget
voldsomt. Det har fert til
opprioritering af ph.d.-
uddannelserne samt
oget interesse for forsk-
ningsbaseret videre- og
efteruddannelse. Foto:

Lars Kruse, AU-foto




/2

Via DJF’s skoletjeneste

"Forsker for en dag”

har gymnasieklasser
mulighed for at besege
Foulum. Besaget skal
skabe interesse for na-
turvidenskab samtidig
introduceres eleverne til
DJF's uddannelser.

Foto: Forsker for en dag
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Nyt fakultet - nye uddannelser

Den 1. januar 2007 startede en ny og spa&ndende epoke for DJF, der
som nyt fakultet ved Aarhus Universitet, blev en del af et steerkt uni-
versitetsmiljg. Som naevnt havde rigtig mange af DJF’s forskere indtil
da bidraget til undervisningen pa universiteterne, men den nye status
som fakultet gav nu en enestdende mulighed for ogsa selv at etablere
universitetsuddannelser fra bachelor- til ph.d.-niveau. Universitetets
strategi er at udbyde uddannelser af hgjeste kvalitet pa alle univer-
sitetets kompetenceomréder. Derfor var det naturligt at lade DJF’s
steerke og internationalt orienterede forskningsmiljo danne grundlag
for nye spendende og forskningsbaserede uddannelser og dermed oge
fokus p& undervisning og uddannelse som et meget centralt element
i formidlingen af forskningen.

Tidligt i processen med at udvikle uddannelserne blev der samlet
forslag til kurser fra hele fakultetet, og der kom over 100 forslag. Der
blev afholdt workshops og etableret et uddannelsesudvalg, og der fore-
gik en meget engageret debat i hele fakultetet. Dekanatet besluttede
at udvikle og soge om akkreditering af én bacheloruddannelse, som
kunne lede videre til fire kandidatuddannelser inden for henholdsvis
primerproduktion, miljgvurdering, biosystemteknologi og fadevare-
kvalitet. For hver af de fem skitserede uddannelser blev der etableret
arbejdsgrupper, som udviklede oplag til studieordninger og ansggninger
til Akkrediterings Institutionen (ACE Denmark) om akkreditering af
uddannelserne. Flere af uddannelserne blev udviklet i samarbejde med
andre fakulteter og institutioner. Sidelsbende med udviklingsarbejdet
blev der gennemfort undersagelser af arbejdsmarkedets behov for de
skitserede kompetenceprofiler og af udbuddet af lignende uddannelser
nationalt og internationalt. Resultaterne viste, at behovet er endog meget
stort. Inden for eksempelvis fadevareomradet er der lav ledighed, og
virksomhederne har problemer med at skaffe kvalificeret arbejdskraft
samtidig med, at efterspargslen er stigende. Anstrengelserne bar frugt
iform af akkreditering af alle fem uddannelser:

*  Bachelor i Jordbrug, fadevarer og milje

* Kandidat i Molekyler erneering og fodevareteknologi
* Kandidat i Biosystemteknologi

+ Kandidat i Agrobiologi

* Kandidat i Agro Environmental Management

Akkrediteringen var en helt afggrende milepeel, men ogsé startskuddet
pé den udvikling, der skulle fare til, at DJF mindre end et ir senere ogsa
var parat til at tage imod de nye studerende. Markedsfaring, fysiske
rammer, administrative procedure og meget andet skulle pa plads, og
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det helt centrale — nu skulle ideerne og kursusbeskrivelserne omsattes
til konkret undervisning og peedagogik. Projektet “Fra sektorforskning
til universitet — nye opgaver, nye kompetencer” har spillet en central
rolle i kompetenceudviklingen vedrerende paedagogik, fagdidaktik
og kursusplanlegning. Her tilbydes underviserne et kursusforlab,
hvor deres engagement og lyst til at undervise kobles med viden om
og vaerktgjer til at gore undervisningen engagerende og lererig for de
studerende.

Alle uddannelserne blev sgsat i efteraret 2008, og da alle kandidatud-
dannelserne udbydes pé engelsk, var der fra starten en betydelig andel
af udenlandske studerende pd kandidatuddannelserne. Dermed er der
et steerkt grundlag for den videre udvikling af DJF’s uddannelser og
undervisning.

Formidlingen internationaliseres

I de forste ar efter udflytningen til Foulum blev SH’s forskningsresultater
primeert formidlet gennem forskellige dansksprogede publikationer.
Dertil kom, at de ansatte i hgj grad blev anvendt som foredragsholdere
ved landbrugsfaglige meder rundt om i landet. I de senere &r er der
sket en steerk internationalisering, hvilket blandt andet har medfert,
at der i stadig stigende grad gores brug af engelsk, og at de fleste
forskningsresultater offentliggores som peer reviewede artikler i en-
gelsksprogede forskningsfaglige tidsskrifter. Det har stor betydning for
den enkelte forsker at f4 sddanne artikler godkendt, idet de tilleegges
stor veegt i konkurrencen om forskningsmidlerne og i forbindelse med
den videre karriere. Den dansksprogede formidling er i samme periode
gradvis @ndret til mere popularfaglige artikler, og implementering af
forskningsresultaterne i praksis er ofte en integreret del af forsknings-
projekterne gennem samarbejde med virksomheder, myndigheder,
radgivning og primaerproduktion.
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Auditoriet pd Forsknings-
center Foulum bliver
flittigt anvendt til me-
der, hvor forskningens
resultater formidles og
diskuteres med forsk-
ningsbrugerne.

Foto: Eskild Keller
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L Vs = o Forskningscenter Foulum har sat et betydeligt preeg pa udviklingen
[ t | On M OKd | aQmirg d et - _ aflokalomradet, og det inden det forste spadestik, gennem byggeriet,
- . R under udviklingen og langt ind i fremtiden. Men lokalomradet har ogsa

‘? y i - E villet det. Man gjorde en stor indsats for at fa centret til egnen og man

- Af| lorten'Dam Rasmussen og SVQ 1d Martin Nielsen NG har stottet og fulgt med i dets udvikling. Institutionen har haft flere

officielle navne gennem tiden, men lokalt har vi altid heddet "Staten”.

Det var Staten, der tog beslutning om byggeriet, og det blev gjort i en

periode, hvor der var en begyndende affolkning fra land og smabyer.

Staten gav et keempe loft til omrédet savel beskaftigelses- som udvik- |

g : = lingsmaessigt. Hvad var det nu for nogle kloge hoveder, der kom hertil?  Beseg af fedevaremi-
» : : Kunne de overhovedet integreres ind i lokalsamfundet? Var det nogen,  nister Hans Christian

"” 1 man kunne snakke med, eller ville de bare passe sig selv? Schmidt og regionsfor-

mand Bent Hansen - toet
pd operationsbordet.

Landmcend, hdndvcerkere og handlende Foto: DJF

|
' Y 5 B - De forste til at maerke de kommende forandringer, var de landmeend,
| : I L o I som lagde arealer til. Dette foregik over en forholdsvis kort periode,
- 1 L i - sd Staten kunne komme i gang med at drive jorden. Der blev ansat en
markforvalter, men herudover blev det de lokale og iseer mange af de
I I I | e _ landmaend, som havde afgivet jord, der kom til at passe markerne. Da
a : o v ; 5 S S e e T byggeriet startede, var beskeftigelsen i byggebranchen pé et lavpunkt,
X : : T s f — men mange lokale h&ndverkere fik sig involveret i byggeprojektet.
e 3 bd o o Mk . ' — Integrationen var i gang, men der var stadig lidt mystik om, hvordan
oy : o . { . e St - det nu ville spaende af, nar disse nye forskere kom. Kveegbesztningen
> U i e ol VR AR blev startet op med indkeb af kviekalve et par ar, for forskerne skulle
at ; g e, i ot s ¥ komme. Der fulgte et par forvaltere med fra Trollesminde, men igen
f" ' = R ' \ - blev ogsa lokale ansat til at tage del i husdyrenes pasning. Ogsd de  Stemning ved Tjele
. e ' handlende har involveret sig. Det blev bemerket, at en fra lokalom-  Langse.
i ; - . ridet stod for hele gardinleverancen, og at brugsen bedste dage var  Foto: Eskild Keller
4 = . i : i rejsegilderne pa Staten.
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Jyderne vender hjem

Ijuni 1983 dukkede de forste forskere op. De forsggte ikke at bosatte

sig i en enklave for sig selv, men var bredt interesseret i enten smé

landejendomme, lidt stgrre landbrug, et godt parcelhus i landsbyen

_ : eller i en bolig, der smagte lidt mere af by ved at finde noget i Viborg

; A | % W i eller i egnens andre “storbyer”. Det var ikke en flok “kebenhavnere”,
i : s der kom til egnen. I mange tilfzelde var det blot jyder, der vendte hjem.

De hgjere huspriser pa Sjelland og iseer i Kebenhavnsomradet gjorde,

57T s _ e R 3 "? £ e S at manges dremme om lidt jord nu kunne indfries. Dette stabiliserede
S o i, WL : ¢ ; ".-‘. 1Y o Mg S huspriserne i omradet — gav maske i nogen tilfeelde lidt for hgje for-
R S 3 ’ ‘i'\ iRl LR e 5 T . . . .
e, . Sal-ribeloubskila Solemb . . " e A ventninger — og satte stor gang i omsatning og nybyggeri. Mange af
e L T W e SRR ek 2 SN O :’;7',‘ = o
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Frikvarter.
Foto: Eskild Keller

Neorreso Kollegiet i Vi-

borg, som blev doneret
af landboorganisatio-
nerne, har haft uvurder-
lig betydning for DJF.
Foto: DJF
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tilflytterne havde aegtefaelle og bern med og straks var man en del af
det lokale samfund.

Skole, bern og politik

Tilflytterne satte hurtigt et praeg pa iseer de mindre skoler. Det var en-
gagerede folk, og man meldte sig til skolebestyrelserne og tog aktivt del
iarrangementer. I takt med at forskningscentret blev bygget, blev der
lukket ned i Hillergd og pa Frederiksberg. Nu var det pludseligt attrak-
tivt at komme hurtigt herover og vaere med til at preege det nye center
og udviklingen. Det kneb en overgang at folge med denne udvikling
i de omkringliggende landsbysamfund. Der manglede byggegrunde,
pasningsordninger og fritidsfaciliteter. De stgrre bysamfund sdsom
Viborg var selvsagt bedre rustet til at kunne absorbere invasionen. En
undersogelse ca. 10 ar efter opstarten af forskningscentret viste, at en
tredjedel af de ansatte havde bosat sig i Tjele kommune, en tredjedel i
Viborg og en tredjedel uden for disse omréder. Lokalt var @rum den by
der voksede mest fra ca. 1000 indbyggere i 1983 til nu over 1300 ind-
byggere. En vaesentlig del af denne tilvaekst skyldes forskningscentret,
idet mange andre byer af samme starrelse ikke er vokset i neer samme
grad. Der var pres pé politikkerne for at folge med efterspergslen, og
specielt fordi Tjele som typisk landkommune havde vaeret praget af
en meget stabil udvikling. Politikkerne tog udfordringen op og enkelte
af forskningscentrets ansatte gik ind i kommunalpolitik, hvorved der
kom yderligere fokus pé udviklingen.

At bruge hinanden

Straks fra begyndelsen har der vaeret en naer kontakt mellem forsk-
ningscentret og lokalsamfundet, herunder mellem centrets ledelse og
de lokale politikere og embedsmand. Nar nogen kender nogen, kan en
sag nu engang lettere fremmes. I takt med, at Foulum voksede, blev
der behov for opholdsfaciliteter til studerende og geesteforskere. Viborg
ville gerne styrke denne udvikling og medvirke til en lgsning af beho-
vet. Resultatet blev Norresgkollegiet, som stod feerdigt i 1989. Viborg
kommune stillede grunden til radighed og Landboorganisationerne
donerede i anledning af Stavnsbandsjubilaeet midler til opforelse af
bygningerne. Kollegiet har siden veeret et uvurderligt gode for brugerne,
centret, egnen og donorerne. Af andre ting kan naevnes Agro Business
Park, der blev til i et samarbejde med bl.a. det daveerende Viborg amt.
Endvidere at Regionshospitalet Viborg anvender i stor udstraeekning
operationsfaciliteter pa forskningscentret som gvelaboratorium for
kirurger. Endelig skal navnes, at Forskningscenter Foulum fik Viborg-
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Tjele Erhvervsrads Arspris 2001, der tildeles for en ekstraordinzr
indsats med et erhvervsmaessigt sigte.

Informationsmaessigt lever forskningscentret og lokal-regionalsam-
fundetien frugtbar symbiose. Hvert ar er der flere tusinde besggende.
Skole- og gymnasieklasser kommer pé centret. Der er sbenhusarran-
gementer, som besgges flittigt ogsa af de lokale beboere. Auditoriet
bruges til meder af almen interesse. Firmaer og kommunale/regionale
instanser kommer pé centret f.eks. for at vise besggende, hvad egnen
ogsa kan byde pa. Om ikke dagligt s& er der mindst en ugentlig ekspone-
ring af centret og dermed af egnen ilokal-, regional- eller landspresse.
Forskningscenter Foulum bruges i stor og stigende udstrekning som
en vidende instans.

Udvikling gennem integration

Etablering af Forskningscenter Foulum har vearet en saltvandsind-
sprejtning til lokalomradet og isar til @rum by, der lige har &bnet et
kultur- og idraetscenter i forbindelse med Tjelehallen, og nu stir over
for en omfattende byfornyelse i midtbyen. Udviklingen er sket gennem
&benhed og engagement fra savel lokalbefolkning som fra tilflytterne.
Maéske kunne man laere noget af dette pa landsplan?
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Uddannelsessegende
pa visit. Der lyttes op-
mcerksomt - maske af
en kommende DJF-
Forsker.

Foto: Forsker for en dag
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Nationalt samarbejde

Af Anton Hjortshaj Nielsen og Bent Jensen

En redeggrelse for DJF’s samarbejde med erhverv og myndigheder
gennem de seneste 25 ar mé tage udgangspunkt i baggrunden for
oprettelsen af SH og SP.

Allerede ved oprettelsen af disse institutioner var hovedformaélet
at udfgre undersggelser og forskning for at lgse aktuelle problemer
i landbruget. Dette skulle ske i ner tilknytning til og i samarbejde
med det praktiske landbrug. Den store omlaegning af produktionen
i dansk landbrug i slutningen af 1800-talet stillede helt nye krav om
faglig viden i erhvervet.

N.J. Fjord, der var initiativtageren til oprettelsen af Landgkonomisk
Forsggslaboratorium, der senere blev til SH begyndte virksomheden
med mejeriforseg og fodringsforseg, der bl.a. skulle fortalle landmaen-
dene om verdien af forskellige fodermidler.

NATIONALT SAMARBEJDE

Grundlaggeren af SP, P. Nielsen, Tystofte, begyndte forsggsvirksomhe-
den pé sin skolelod med at undersgge, hvorledes graesmarkerne kunne
forbedres. Der var tale om helt praktiske forsgg, og der var saledes
umiddelbart aftagere til de resultater, som forsggsvirksomhederne
kom frem med, hvilket umiddelbart sikrer resultaterne en effektiv
udnyttelse.

Et naert samarbejde mellem forsggsvirksomhederne og det praktiske
landbrug blev gennem nasten alle ar i det 20. drhundrede sikret ved,
at ressortministeriet de facto overlod ledelsen af institutionerne til
udvalg bestdende af landbrugets reprasentanter. Det var en enestiende
dansk situation, hvor statsligt finansierede institutioner blev ledet af
erhvervets repraesentanter.

Udflytningen af SH fra Kgbenhavn-Hillersdomradet til Foulum var i
hgj grad motiveret i gnsket om, at forsggsvirksomheden skulle henlaeg-
ges til omrader med en stor husdyrproduktion, hvilket var tilfeeldet
i de jyske omréder. Formélet med udflytningen var siledes at styrke
samarbejdet mellem forskningen og landbrugserhvervet.

SP fik igennem &rene grundlagt lokale forsggsstationer rundtilandet,
hvor specielle forhold i det pagaeldende omrade kunne underkastes
forsgg i naer kontakt med det omgivende erhverv. Derved sikredes
lokal forankring og dekning af landets regioner mht. klima- og jord-
bundsforhold.

Formidling af forskningens resultater har igennem arene haft meget
hgj prioritet. Udsendelse af beretninger ved forsggenes afslutning fulgt
op af offentlige mgder, hvor resultaterne kunne uddybes og diskuteres
samlede altid en stor tilhgreskare af konsulenter og landmaend samt
pé det seneste tillige repraesentanter for centraladministrationen og
ovrige myndigheder. Endvidere har forskerne gennem undervisnings-
og foredragsvirksomhed formidlet resultaterne til interesserede og
samtidig modtaget inspiration til nye opgaver.

Ved udflytningen af SH og dele af SP til Forskningscenter Foulum fik
de pdgaeldende institutioner med de nye faciliteter bedre betingelser
for forskningsvirksomheden. Denne blev efterhdnden &ndretiretning
af en mere grundlaeggende forskning med publicering af forsknings-
resultater pé engelsk i stedet for danske beretninger. Man kan sige, at
forskningsvirksomheden a&ndrede sig i takt med strukturudviklingen
i det primaere landbrug og i dettes foredlingsvirksomheder og ikke
mindstiudviklingen aflandbrugets konsulentvirksomhed. Landbrugets
konsulentvirksomhed blev i hgjere grad formidler af forbindelsen til
det praktiske landbrug.

Etableringen af videns-

tunge virksomheder i
Agro Business Park er
med til at @ge anven-
delsen af forskningen.

Fotos: Agro Business Park
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Samtidig betad den almindelige samfundsaendring et stigende behov
for forskningsresultater til myndigheder, dvs. myndighedsrddgivning.
Tkke mindst erhvervsministerierne stillede krav om viden i forbin-
delse med lovgivning og udarbejdelse af bekendtggrelser. Det stigende
samfundsmeessige behov stillede ogsa krav om andret ledelse, og
i 1990 blev statsudvalgene erstattet af egentlige bestyrelser, og der
blev udnavnt direktorer. I de nye bestyrelser var ressortministeriet
og medarbejderne repreasenteret.

Myndighedsradgivningen fik siledes en langt storre betydning end tid-
ligere. Der kan her vaere grund til at neevne Justitsministeriets arbejde
med lovgivning om dyrevelferd, Fodevareministeriets og Miljgmini-
steriets arbejde med vandmiljgplaner samt Fodevareministeriet pa en
lang rackke af dette ministeriums erhvervsorienterede ressortomréader.
Ikke mindst ministeriernes deltagelse i udvalg og organer under EU har
kreevet forskningsmeessig statte, og dermed er opnéet et samarbejde
mellem forskningsinstitutionerne og medarbejdere i de forskellige
ministerier. Et samarbejde der uden tvivl har hejnet kvaliteten af
dansk lovgivning og administrationen pé disse felter.

Samarbejdet med landbrugserhvervet og private virksomheder har dog
fortsat veeret af vaesentlig betydning. Sével p& husdyrbrugsomrédet
som planteavlsomradet har erhvervskontakten spillet en stor rolle.
I alle &r har der vaeret repraesentanter i udvalg og bestyrelser for de
enkelte specialinteresser i erhvervet. Husdyrbrugsforsegene har haft
reprasentanter for de enkelte husdyrarter, kvag, svin, fjerkree og
pelsdyr. Planteavlsforsegene har ligeledes haft repreesentanter for de
forskellige erhvervsgrene inden for planteproduktion.

I forbindelse med SH’s omstrukturering i 1995, hvor den dyrearts-
orienterede struktur blev @&ndret til en disciplinorienteret struktur,
blev udpeget sédkaldte dyreartskoordinatorer og nedsat en rekke dy-
reartsorienterede forsggsudvalg. I disse udvalg var sével forskere som
erhvervsinteresser reprasenteret, og her blev de respektive dyrearters
forskningsbehov vurderet, forsegsplaner fremlagt og finansiering
blev sggt tilvejebragt. Ofte skete dette ved en kombination af offentlig
stotte og erhvervsmidler. Igen er der her grund til at bemaerke, at netop
erhvervsinddragelsen i finansieringen sikrer, at der er aftagere til
forskningsresultaterne. Koncentrationen og specialiseringen i erhver-
vet sével i den primeere produktion som i foreedlingsvirksomhederne
ngdvendiggjorde og muliggjorde en gget erhvervsfinansiering. Her
skal neevnes oprettelsen i 1999 af Kvaegbrugets Forsggscenter pa et
areal ved Forskningscenter Foulum. Kveegbrugets Forsggscenter blev
finansieret af kveegbrugserhvervet, og faciliteterne er stillet til radighed
for forskerne ved forskningscentret.
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SH har haft et mangedrigt samarbejde med erhvervet om oprettelse
og drift af forsggsstationer. Typiske eksempler er her Avlsstationen
for Fjerkrae pa Stryng, pelsdyrerhvervets forsggsstationer og Danske
Slagteriers avls- og forsggsstationer. P4 kveegomradet har der gennem
arene veeret et omfattende samarbejde med erhvervet pé institutionen
Egtved og pa kveegavlsforeningernes garde, hvor langvarige forsggs-
projekter, hvor f.eks. det sdkaldte FYBI- projekt og selektionsforsgg er
blevet gennemfort. Neevnes skal ogsé de gennemforte krydsningsforsog
pa Neesgaard agerbrugsskole. Privatejede gérde har i mange tilfeelde
veeret inddraget i felles projekter. Her ber naevnes de sakaldte helars-
forseg med kveeg og senere studielandbrug vedrerende kvaeg samt de
rullende afprgvninger for svin.

Samarbejdet med det davaerende KVL, nu Det Biovidenskabelige
Fakultet, Kobenhavns Universitet, har lige fra oprettelsen af forsk-
ningsinstitutionerne veret meget omfattende. For SH’s vedkommende
var samarbejdet saerlig neert, idet KVL’s professorer i husdyrbrug ogsa
var chefer for de respektive husdyrafdelinger. Ved udflytningen af SH
til Foulum var det forudset, at denne ordning pa grund af afstanden
matte ophgre. Ordningen fortsatte dog indtil 1994.

For fortsat at kunne opretholde en god kontakt med KVL blevi 1993
etableret et videolink anleeg til fjernsynskommunikation mellem SH
og KVL.

Samarbejdet med KVL blev fortsat med vigtige projekter. Her skal
naevnes Blodtypelaboratoriet og Det Embryoteknologiske laboratorium,
hvor ogsé erhvervet har deltaget.

Ide seneste ar er der etableret flere forskningskonsortier med deltagelse
af forskellige forskningsinstitutioner, private firmaer og organisationer.
Det er uden tvivl séidanne samarbejder, der er brug for ved fremtidens
losning af stadigt mere komplicerede problemstillinger. Et samarbejde
mellem forskellige ekspertiseomréder vil vaere ngdvendigt. En inddra-
gelse af de, der eftersporger forskningsresultater vil, som anfort, betyde
en vaesentlig mere effektiv udnyttelse af de frembragte resultater. P4 den
anden side er det vigtigt at veere opmerksom p4, at enkelte forskeres
iderigdom ikke kveles i store samarbejdsprojekter.

Et tema med sarlig politisk bevigenhed er tech trans omrédet. Ifolge
loven om opfindelser ved offentlige forskningsinstitutioner skal insti-
tutionerne, i de tilfzelde hvor det er relevant, beskytte opfindelser og
immaterielle rettigheder, bl.a. ved patentering. Sddanne patenter skal
via nye virksomheder eller licensaftaler bidrage til innovation og nye
produkter og produktioner i erhverv og samfund. Ved Forskningscen-

Meade via videolink.
Foto: Eskild Keller
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Mede i Agro Business
Park.

Foto: Agro Business Park
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ter Foulum er dette omrade blevet opdyrket i et teet samarbejde med
virksomheder og Agro Business Park, som blevindvieti2000. Efter at
DJF er blevet et fakultet ved Aarhus Universitet er arbejdet viderefort
idet nye Aarhus Universitet. Erfaringer og ekspertise fra samarbejdet
med virksomheder inden for jordbrugs- og fadevareomradet bliver
herved udnyttet i en bredere ssmmenhang, f.eks. inden for de natur-
og sundhedsvidenskabelige omréder.

DJF’s fusion med Aarhus Universitet vil utvivlsomt medfere et givende
samarbejde med andre fakulteter. Det er samtidig en udfordring at
bibeholde det traditionsrige og veerdifulde samarbejde mellem forsk-
ning og erhverv, der har varet en vasentlig faktor i udviklingen af
landbrugserhvervet.

I
INTERNATIONALT SAMARBEJDE

INnternationalt samarbejde

Af Kristen Sejrsen og Jargen E. Olesen

God forskning er international. Sddan var det ogsa i 1984 da Forsk-
ningscenter Foulum blev indviet, og de fleste forskere havde da ogsa
allerede dengang kontakt med udenlandske kolleger. Alligevel har deri
de forlebne 25 ar veeret en meget kraftig stigning i internationaliseringen
panasten alle arbejdsomréder ved Forskningscenter Foulum. Den ggede
internationalisering er i overensstemmelse med den generelle tendens
i samfundsudviklingen, herunder den stigende globalisering og den
ogede betydning af internationalt samarbejde. Det bedste eksempel
pd internationalt samarbejde er den europeiske integration i form af
EU, der kraftigt har gget mulighederne og incitamenterne til europaisk
samarbejde ogsa pa det jordbrugsvidenskabelige omrade.

Videnspredning

Internationaliseringen er sldet steerkt igennem inden for videnspred-
ning. Det skyldes udover det egede fokus pé internationalt samarbejde,
ihgj grad ogsa den teknologiske udvikling. I forbindelse med udflytnin-
gen blev der pa Forskningscenter Foulum oprettet eget bibliotek. Det
har haft meget stor betydning. Det har givet medarbejderne mulighed

Foto: Janne Hansen
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for at veere pa forkant med den fantastiske udvikling, der er sket pé
publiceringsomradet. Ved hjaelp af videnskabelige databaser er det nu
muligt at finde en given artikel pa f4 minutter. Kontrasten til tidligere
er sldende. Dengang tog det op til 3 uger at fa en kopi af en artikel fra
KVULs bibliotek. Ofte havde man glemt, hvorfor man bestilte den, nar
den endelig dukkede op pé skrivebordet.

Tilsvarende har den teknologiske udvikling medfort, at det nu er muligt
at kommunikere med udenlandske kolleger meget mere effektivt end
tidligere, hvor det f.eks. med brev tog minimum 2 uger at fa svar fra
en amerikansk kollega pé et sporgsmal.

Selvom disse eksempler ikke forst og fremmest er et resultat af en
beslutning om at gge internationaliseringen, har den teknologiske
udvikling haft stor betydning for, at det er blevet muligt at gennemfore
internationaliseringen i det omfang, som det er sket. Den lette adgang til
international litteratur har helt sikkert ogsd, sammen med erkendelsen
af at forskningen er international, vaeret medvirkende til beslutningen
om, at danske forskningsresultater skal publiceres internationalt. Det
samlede antal videnskabelige publikationer fra de institutter, der nu
udgaer DJF, er steget fra under 50 i 80’erne til over ca. 350 de seneste ar.
En konsekvens af den forggede publicering i internationale tidsskrifter
er, at mange af institutionens medarbejdere er blevet involverede i
driften af de mange forskellige tidsskrifter, enten som reviewere eller
redakterer. Denne relativt “skjulte” aktivitet er meget omfattende, og
den er steget betydeligt i de seneste ar.

International videnspredning foregér ogsé ved deltagelse i videnska-
belige mader og kongresser. Kongresdeltagelse har altid veeret vigtig
béde for spredning af resultater og for at laere af den internationale
forskning. P& husdyromréadet har EAAP — European Association of
Animal Production — altid vaeret centralt placeret. Dette galder stadig,
men der er ingen tvivl om, at der nu er mange flere videnskabelige
mgder, der fokuserer pd mere specifikke omrader; ogsd omrader som
ikke traditionelt blev betragtet som husdyrbrugsforskning. Noget
tilsvarende geelder pé planteavlsomradet.

Mange medarbejdere pa Forskningscenter Foulum deltager aktivt i
arbejdet i de videnskabelige organisationer, der afholder kongresser
og udgiver tidsskrifter. Eksempelvis har mange medarbejdere fra
Forskningscenter Foulum deltaget i arbejdet i EAAP, der de neeste 4
ar har en forsker fra Foulum som praesident. EAAP afholder hvert ar
en kongres med 800-1200 deltagere og udgiver tidsskriftet ANIMAL
sammen med British Society of Animal Science og INRA, Institute
Nationale de la Recherche Agronomique, der er hjemmehgrende i
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Frankrig. Der er ogsa andre eksempler. Saledes er medarbejdere fra
Forskningscenter Foulum preesidenter for de internationale foreninger
for henholdsvis pelsdyrforskning og forskning i landbrugsteknik.

Udveksling

Som en naturlig konsekvens af den stigende internationalisering og
de lettere kommunikationsmuligheder er de internationale kontakter
meget omfattende. Derfor er internationale geester dagligdag pa Forsk-
ningscentret. Tilsvarende er det séledes, at det ofte er en forudsaetning i
ph.d.- eller post. doc. projekter, at der indgér et udlandsophold. Ligesom
der er mange forskere fra DJF, der rejser pa leengere udlandsophold,
modtager DJF ogsa mange forskere fra andre lande pa leengerevarende
ophold her. Det medfarer, at mange mgder og seminarer gennemferes péa
engelsk og mange af samtalerne ved frokostbordet i kantinen foregér pa
andet end dansk. Dertil kommer, at interne nyhedsbreve og meddelelser
altid udsendes i en engelsk udgave. Som en naturlig konsekvens af de
mange udleendinge i Foulum er der dannet en International Club, som
laver mange forskellige sociale arrangementer rettet mod udenlandske
forskere og studerende pé ophold ved DJF.

Projektsamarbejde

Det internationale forskningssamarbejde har veret steerkt stigende i
de senere &r, iseer drevet af EU’s rammeprogrammer vedr. forskning.
EU lancerede sit forste rammeprogram i 1984, omtrent samtidigt med
indvielsen af Forskningscenter Foulum. I de tidlige ar var forsknings-
projekterne fokuserede pa at opbygge et samarbejde mellem forsk-
ningsinstitutioner pé tvaers aflandene. Der er i de senere ér en stigende
fokusering i EU-programmerne pa at lase konkrete problemstillinger,
og samtidigt er der kommet en storre diversitet i typer og sterrelse af
projekter fra sma fokuserede og kortvarige projekter til meget store
forskningsprojekter med mere end 50 deltagende institutioner. DJF
har igennem alle drene deltaget aktivt i EU’s forskningssamarbejde,
bade som koordinator af projekter og som projektdeltagere. Hoved-
parten af DJF’s indsats har ligget inden for forskningssamarbejdet, og
forskningsindsatsen har iser koncentreret sig omkring temaer inden
for fadevareproduktion og inden for klima og miljg. DJF har dog ogsé
gjort brug af det stigende antal af gvrige instrumenter inden EU’s
forskningssamarbejde, som bl.a. omfatter udveksling af forskere og
studerende og etablering af netvaerk mellem forskningsinstitutioner.
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FN's klimapanel fik i
2007 Nobels Fredspris.
Jorgen E. Olesen er
medlem af panelet.

Foto: Lars Kruse, AU-foto

Internationalt beseg pa
Foulumgaard.
Foto: Eskild Keller
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Det stigende internationale samarbejde har ikke kun omfattet EU-
landene. Der er ogsé et stigende samarbejde med lande i andre ver-
densdele. Det geelder ikke mindst et staerkt voksende samarbejde med
forskningsinstitutioner i Kina. DJF var siledes sammen med Beijing
Institute of Genomics deltager i et internationalt konsortium, som
kortlagde svinegenomet. Sddanne afggrende forskningsgennembrud
kan naesten kun ske i et teet internationalt samarbejde mellem ver-
dens forende forskningsinstitutter. Der har ogsa veret et stigende
fokus pa forskning af relevans for udviklingslandene. Til gengeld
er der blevet mindre fokus pé det nordiske forskningssamarbejde,
selv om de nordiske kontakter fortsat spiller en stor rolle for anvendt
jordbrugsforskning.

Internationale udvalg og komiteer

Internationale organisationer eftersporger i stigende grad viden fra
forskere som grundlag for rddgivning og politiske beslutninger. Det
drejer sig ofte om at bearbejde tilgaengelig videnskabelig viden og
dokumentation pa en sdidan made, at den er forstaeligt for beslut-
ningstagere. Inden for EU er der flere veesentlige organisationer, hvor
DJF bidrager med viden. Eksempler er Fadevaresikkerhedsagenturet
(EFSA) og Miljgagenturet (EEA). Denne videnoverfarsel sker bade ved
deltagelse i komiteer og mader samt gennem serlige udredningspro-
jekter. Det samme gaelder andre internationale organisationer som
OECD og FN.

INTERNATIONALT SAMARBEJDE

Internationalt regelsamarbejde

Landbrugsproduktion og -handel eri stigende grad underlagt interna-
tionale regler. Det gelder ikke mindst i EU, hvor ogsd miljg, fodeva-
resikkerhed og husdyrvelfeerd er omréder med stor bevigenhed. Med
stigende globalisering er det ikke la&engere muligt for enkelte lande at
opretholde egne regler inden for disse omrader. I stedet mé de nationale
regler tilpasses internationale aftaler. Mange DJF-medarbejdere delta-
ger i de udvalg og komitéer, der udformer disse regler. Dertil kommer,
at en stigende del af myndighedsradgivningen ved DJF anvendes til
at vurdere konsekvenser af internationale aftaler for dansk jordbrug.
Forskningen er ogsé i mange tilfeelde rettet mod udvikling af ny teknologi
og driftssystemer, der sikrer, at jordbruget fremover kan leve op til de
krav, som nye internationale regler stiller, f.eks. inden for vandmiljg
og pesticider. Danmark er i front i denne sammenheng. Et eksempel
er Klimatopmgdet i Kebenhavn i 2009, hvor medarbejdere ved DJF
ogsa spiller en stor rolle, bade m.h.t. organisering af videnskabelige
konferencer forud for mgdet samt med videnskabeligt input til selve
forhandlingerne.

Perspektiver

DJF hgrer til langt fremme i den internationale forskningselite, og blev
séledesi2008 placeret som nummer 11 pé en liste over verdens ferende
forskningsinstitutioner inden for jordbrugs- og fedevarevidenskab. En
fortsat internationalisering er afggrende for, at denne placering kan
styrkes og dermed sikre Danmark rollen som en spydspids inden for
baredygtig fadevareproduktion af hgj kvalitet. Det indebaerer ikke blot
oget forskningssamarbejde, men ogsé at DJF’s medarbejdere fortsat
involverer sig internationalt i diverse komitéer og organisationer. Endelig
er det vigtigt, at DJF bidrager aktivt til uddannelse af studerende fra
alle egne af verden og pé alle niveauer. DJF har derfor valgt at udbyde
de nye MSc uddannelser pé engelsk.

Forskere fra hele verden

far jord under neglene
gennem deres arbejde
pd Forskningscenter
Foulum.

Foto: Marie Eden
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Kunsten pa Foulum

Af Arne Jensen og Janne Hansen

Kunsten har lige fra begyndelsen vceret en integreret
del af Forskningscenter Foulum

Forskningscenter Foulum har med tiden faet en stor, smuk og veerdifuld
samling af kunst i form af billeder, raderinger, relieffer og skulpturer.
Samlingen er etableret dels ved indkeb, finansieret af det belgb pa ca.
en procent af byggesummen, der i hvert enkelt tilfelde afsattes til
indkeb af kunst ved statslige byggerier, dels gennem gaver fra virk-
somheder, institutioner og fonde. Derudover har Statens Kunstfond og
Ny Carlsbergfondet deponeret verker pé forskningscentret.

Erik Varmings tableau
blev skabt specielt til /‘.‘\.
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lum og kom péd plads

foran hovedindgangen i
2007. Foto: Eskild Keller
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Kunst og byggeri smelter sammen

Medarbejderne blevinddraget i udvealgelsen af kunst-
verkerne, der blev anskaffet efterhanden som byggeri-
ets etaper blev afsluttet. Kunsten blev dog allerede fra
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begyndelsen af byggeprojektet teenkt ind i arkitekturen. 8§ q:ﬁ
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siledes et taet samarbejde med kunstnerne. Det gjaldt v\ y -||' 1‘ \ "" \ I[ J ’ e R
ikke mindst i forhold til Emil Gregersen, som var | M

manden bag farvesatningen af mange af de beerende } T? “) Il 1“ ’| i{ lI‘ Il ('Il Ql

konstruktioner, veegge og dore.
Emil Gregersen var
Mytologi, historie, oplevelser og tanker er udtrykt i forskningscentrets  kunstneren bag den
kunst, men den gennemgéende kilde til inspiration for kunstvaerkerne  smagfulde og fantasi-
pé forskningscentret synes at vaere naturen. fulde farvescetning i ho-
vedbygningen. Foto: Ole
Mortensen, Tilsted Com

Naturen er rdmaterialet

Béde forskeren og kunstneren arbejder med naturen som ramateriale.
Ting der gror, ting der dgr, ting der forvandler sig, og ting, der giver
grobund for nyt liv eller nye ideer. Videnskaben fanger naturens kon-
cepter og oversatter dem til tal og ord. Kunst fanger koncepter og giver
dem et visuelt sprog. Videnskab appellerer til forstielsen af, hvordan
ting fungerer. Kunst appellerer til sjelen og hjertet, til folelserne og
sanserne.

Den kunstneriske udsmykning og det omkringliggende landskab
giver medarbejdere og gaester pd Forskningscenter Foulum et frisk
pust. Kunstens tilstedevaerelse er med til at skabe en god arbejdsplads
og er ogsé en del af centrets ansigt udadtil. Kunsten giver centret en
ekstra dimension.

Udendgrsskulpturerne er udformet og placeret under hensyntagen til
landskabet omkring og bygningerne pa centret. Seks unge kunstnere
fik mulighed for at skabe hver sin skulptur til placering pa udendors-
arealet ved centrets "ringvej”. Projektet blev koordineret af kunstneren
Erik Varming. “Indgang” af Sys
Svinding er en at de

Skulpturerne skulle fungere som pejlemerker. Malet var, at de skulle  skulpturer lavet af unge,
vaere meget forskellige i bade materialevalg og i udtryksform. Erik  lovende kunstnere, som
Varming valgte seks unge kunstnere, der lige var blevet feerdige med  pryder Forskningscenter
deres uddannelse ved enten Det Fynske Kunstakademi eller Det Jyske  Foulums udendersarea-
Kunstakademi.

ler. Foto: Ole Mortensen,
Tilsted Com




Erik Varming har lavet

en serie af skulpturer i
granit, som er inspireret
af knogler. Foto: Ole

Mortensen, Tilsted Com

Erland Knudssen Mad-
sen fik sin inspiration
fra nordisk mytologi, da

han skabte "Hakon Jarl

anrdber Thorgerd Hol-
dabrud”. Foto: Ole Mor-

tensen, Tilsted Com
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Knogler og fortcellinger

Erik Varming udferte i perioden 1982-1986 otte skulpturer af granit.
Skulpturerne blev herefter opstillet pa forskningscentret. Gir man en
tur mellem centrets bygninger, dukker de op som sma overraskelser
hist og her pa ruten. Skulpturernes form er inspireret af knogler, som
Erik Varming har fundet i naturen. I faconen er knogleskulpturerne
ngjagtige kopier, men i og med, at de er blevet voldsomt forsterrede,
bliver de en abstrahering fra naturen.

Sys Hindsbos raderinger er normalt dele af et forleb. De kan vere inspi-
reret af noget, hun har lavet for, og kan danne inspiration til noget, som
hun laver senere hen. Sys Hindsbo bruger ofte dyr i sine billeder, fordi
de ofte er underlagt menneskets betingelser. Mennesker kan bestemme
over dyrene. De kan vaere i menneskets vold. “Hund med hare “ tager
udgangspunkt i en novelle af Robert Musil. Et selskab af paene borgere
pa udflugt overveerer en lille skadhund lgbe en harekilling op og drabe
den. Selskabet er grebet af bade vellyst og afsky ved dramaet.

“Ulven og den dgde” viser en oplevelse fra Sys Hindsbos liv. Hendes
mand prover at genoplive en anden mand, der trods sund og veltraenet
krop ligger stille med hjertestop. Ulven er angst ved synet af dgden.

Farverige vcekster i keramik

I det store, lyse rum, "Kirkesalen”, mellem de to Pv-afsnit har kunstneren
Annette Brix farvelagt sine keramiske relieffer i teet samarbejde med
Emil Gregersen, og med respekt for rummets udformning. Veerkerne
kaldes "Vaksterne”. Det ene er et kornaks, det andet er en fantasiplante.
Begge er tilstrabt indarbejdet som en harmonisk del af
det store, farverige rum. Den meget farverige figur er i
samklang med rummets steerke gule farve og vokser
videre pé vaeggen som en forleengelse af trappen.
Den breder sig opad og udad og griber fat i
det mere afdeempede kornaks og binder
derved rummet sammen.
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Hvert enkelt emne i reliefferne har vaeret i kontakt med jord, ild, luft
og vand. De er breendt som raku, hvilket vil sige, at de er breendt ved
hgj varme, taget ud af ovnen, pakket ind i savsmuld og dyppet i vand.
Leret har séledes vaeret udsat for temperaturer fra 1200° C til -5° C. Der
er arbejdet med aftryk af plantefossiler, trilobitter og ammonitter i det
vade ler, som er bearbejdet med kobolt og kobber. Efter breendingen
fremstér disse aftryk som ornamenter eller et mikrolandskab i leret.

Kronen pad veerket

Som kronen pa veerket i Foulum skabte Erik Varming i perioden 2004-
2007 et tableau i granit, bronze, kobber og terrazzo, hvilket er opstillet
foran hovedindgangen i Foulum. Der er elementer fra bade dyreriget og
planteriget. Ribberne i sgjlen og den runde figur ovenpa er organiske
og minder om ribberne i et planteblad. Pa platformen er der indlagt
klassiske symboler for luft, ild, jord og vand. De fire traditionelle
elementer er suppleret med det moderne og videnskabelige: En dna-
dobbelthelix. Men ellers fortaller kunstneren ikke, hvad formerne er.
Erik Varming mener, at folk selv skal have lov til at bruge deres fantasi
til at f4 noget ud af tableauet.

Kunstbogen "Shadows and Light - Lys og Skygge”

DJF udgav i 2006 kunstbogen “Shadows and Light — Lys og Skygge”.
Bogen, der er redigeret af informationsmedarbejder Janne Hansen,
DJF, og fotograferet af Ole Mortensen, Tilsted Com, giver en billedrig
oversigt over kunstvearkerne pa Forskningscenter Foulum suppleret
med kommentarer fra kunstnerne til de enkelte verker. I samme
anledning blev nogle af kunstvaerkerne afbildet p postkort, ligesom
der blev produceret vandretursfoldere med dels en indenders-, dels en
udendgrsrute, saledes at interesserede kan gé pa opdagelse i kunsten
pé Forskningscenter Foulum.

tRL

En del af keramikvcerket
"Vaekster” af Anette Brix.
Farvescetningen var et
samarbejde med Emil

Gregersen.

Sergei Sviatchenkos
abstrakte "Naturprincip”
herer til en serie pd tre
malerier i hovedbygnin-
gen pa Forskningscenter
Foulum. Foto: Ole Mor-

tensen, Tilsted Com
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Oprettelse af en
personaleforening

Af Anders Breinholt Serensen
og Seren Tobberup Hansen

Foto: Jette llkjcer

OPRETTELSE AF EN PERSONALEFORENING

Med oprettelsen af en personaleforening i 2007 er det muligt for med-
arbejdere pé Forskningscenter Foulum at hgre spzendende foredrag,
fa massage for fa kroner og gratis frugt. Listen er meget leengere, men
feelles er, at det er tiltag for og til medarbejderne.

Da den landskendte sundhedsguru Chris Macdonald dansede rundt pa
bordene i auditoriet pd Forskningscenter Foulum en aprildag i 2008
og fik smilene frem hos de godt 200 fremmg@dte medarbejdere, var
det formentlig den forelgbige kulmination pa personaleforeningens
kortvarige virke.

Godt et ar forinden — helt ngjagtig 27. februar 2007 — sa Personalefor-
eningen dagens lys. Stiftelsen af en personaleforening var en naturlig
folge af medarbejderes gentagne forsgg pa at skabe aktiviteter for
medarbejderne - og gerne i form af samlende kulturelle og sociale
begivenheder.

Egentlig har der vel vaeret behov for en personaleforening i mange &r,
men den kom ferst til verden i 2007.

Nogle arrangementer er det blevet til gennem tiderne — for persona-
leforeningen blev dannet. Ofte har der veret tale om "lokale” begi-
venheder i de respektive afdelinger — som det hed dengang. Det var
dog efterhénden blevet en tradition at samle medarbejderne fra alle
afdelinger til et par felles fester om aret.

Et motionsrum for medarbejderne har stéet hgjt pa enskesedlen i en
arraekke. En lille gruppe entusiaster tog udfordringen op og forsagte
at fa etableret et rum med vagtstenger og cykler. Men trods stort
engagement var tiden ikke moden til noget sddant.

Den nyvalgte bestyrelse for personaleforeningen gnskede at finde ud
af, hvad foreningen skulle tilbyde sine medlemmer. Hvad var mere
nerliggende end at sparge medlemmerne?

Tilbagemeldingerne var ret klare — medarbejderne havde fokus pa sund-
hedsmassige forhold — gverst pd gnskesedlen stod et motionsrum.
Siden er der arbejdet ihaerdigt pé at fa etableret et sddant rum, og det
kommer. I efterdret 2009 er maskinerne indkebt, vaeggene er malet
og efter planen er et knap 100 kvadratmeter stort lokale omdannet til
motionsrum.

Motionsrummet bliver et fast og permanent gode for alle medarbejdere
pé centret. Rummet supplerer ganske godt de gvrige sundhedsfrem-
mende tiltag, som har set dagens lys de seneste par ar. Ud over et

En sejltur pd Limfjorden

har veeret et af talrige
arrangementer, som
personaleforeningen
har staet for.

Foto: Nick Hutchings




Foredrag med
Chris MacDonald.

Foto: Seren Tobberup

Hansen
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motionsrum var det ogsé et stort gnske at f gjort noget ved gmme
skuldre og treette nakker, der kan vere en naturlig folge af arbejdet i
kontorer, laboratorier, marker og stalde.

En massageordning var derfor en lasning, som mange efterspurgte. Da
der samtidig viste sig at vaere en uddannet masser blandt de ansatte, var
losningen ligetil. Og hvilken succes. I den periode ordningen med knap 10
timers ugentlig massage har kert, har samtlige tider veeret optaget. Mange
medarbejdere har siden mgdet med masserens kyndige hender ytret
stor begejstring for behandlingen, der har lindret og modvirket smerter.

Et af de seneste tiltag pa den sundhedsmaessige front er et tilbud
om gratis helbredstjek. Gennem fysiske test og malinger af blod-
sukker og kolesteroltal har medarbejderne faet undersogt de-
res generelle sundhedstilstand. Det er et gratis tilbud, som
110 af foreningens medlemmer har benyttet sig af i 2008/09.

Sundhed har vaeret et vaesentligt omdrejningspunkt for foreningen, men
der arbejdes hele tiden med tiltag, som ogsi rummer andet. Persona-
leforeningen i Foulum har saledes grupperet sig i fire undergrupper:
Sport og sundhed, rabatordninger, kunst og kultur samt fester.

Fester er et vigtigt samlingspunkt for enhver arbejdsplads — og pa
Forskningscenter Foulum har man historisk set ikke ligget pa den
lade side. Hostfester kan mange af de lidt sldre medarbejdere nik-
kende genkendende til og mindes med glaede. Deltagelsen de senere
ariden store, felles juleafslutning har vaeret dalende, hvorfor Perso-
naleforeningen, der har ansvaret for fester pa centret, i 2008 valgte
at droppe den fzlles julefrokost — i hvert fald for en gangs skyld. En
januarfest med dans som tema med opvisning af de cirka 40 ansatte,
som forinden havde féet 10 ugers danseundervisning, sé séledes da-
gens lys. Méske er en ny tradition pa Forskningscenter Foulum skabt?

Personaleforeningen har og vil fortsat tilbyde aktiviteter, der kan veere
adspredende og samtidig inspirerende. Det skader ikke at f& andre
impulser og perspektiver pé sit liv og arbejdskarriere. Derfor var et
arrangement i januar 2009 méaske prikken over i’et, da den filosofiud-
dannede Morten Aalbak bed pé kloge ord i auditoriet. Der skal veere
udfordringer til hjernen og sindet — og det gav Morten Aalbaek sé
sandelig forsamlingen pa en dag, hvor medarbejderne samtidig kunne
saette teenderne i den forste frugt fra en permanent frugtordning.

Den er kommet flere medarbejdere fra andre lande og kulturer. Velkom-
men til den internationale verden — en verden fyldt med speendende
kulturer. Bl.a. nytilkomne ph.d.-studerende fra hele verden gor dag-

OPRETTELSE AF EN PERSONALEFORENING

ligdagen endnu mere spendende og udfordrende i Foulum — og hvad
er mere naturligt end at tilbyde dem aktiviteter, som viser dem noget
om os. Eller mske omvendt. En tradition er ved at blive skabt med et
serligt arrangement der setter kulturforskellene i relief, nar Interna-
tional Evening med mad fra deltagernes lande pryder buffetbordene,
og op mod 100 mennesker satter teender i leekkerierne. Hertil kommer
guidede ture til neer og fjern, samt rundvisninger for udlaendinge.

Fremtiden

Vi kan, vi vil og vi ger. Medarbejderne pa Forskningscenter Fou-
lum skal have de bedst mulige rammer — ikke bare p4 den faglige
bane, men ogsé pa den sociale. I lgbet af de seneste to ir er der kom-
met rigtig mange tiltag til. Og der vil komme endnu flere. Intenti-
onen er, at det er en Personaleforening for alle med tilbud til alle.
En personaleforening kraever opbakning ikke bare fra medarbejderne,
men ogsé fra ledelsen. DJF’s dekanat har vist stor velvilje og stette til
Personaleforeningen, hvilket foreningen siger tak for. Indimellem har
dekanatet oven i kagbet presset pé for at fa foreningen til at formulere
mere vidtgéende visioner. Bl.a. har dekanatet foreslaet etablering af et
medarbejderhus. Det har sat nye tanker i gang i Personaleforeningen.
Ambitionen er at fa et frirum, hvor alle kan mgades og slappe af, nyde
en kop kaffe og leese dagens avis.
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Personaleforeningen
ville og vil noget - og har
som sadan et egentlig

formal, nemlig felgende:

Personaleforeningen vil
skabe rammer og akti-
viteter, som bidrager til
medarbejdernes trivsel,
sundhed og udvikling
ved bl.a. at stette alle-
rede eksisterende aktivi-
teter og skabe grobund
for nye initiativer.
Personaleforeningen vil
styrke det sociale sam-
menhold i DJF.
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Af Just Jensen og Henriette Giese

DJF har gennemgdet store forandringer gennem de 25 &r, der er giet
siden Forskningscenter Foulum blev etableret. Forandringerne har
omfattet fusioner mellem tidligere selvstaendige institutioner tilknyt-
tet det daveerende Landbrugsministerium og nye forskningsmaes-
sige udfordringer, der har nedvendiggjort opbygning af avancerede
teknologiplatforme. Mark- og staldfaciliteterne er hypermoderne, sé
der kan overfores resultater fra laboratorieforsgg til erhverv og det
ovrige samfund. Netop nu er DJF i gang med at oprette en gkologisk
forskningsplatform, der vil vaere med til at bringe Danmark i front
med hensyn til at skabe et naturbevarende landbrug.

En af de storste omvaltninger kom i 2007, da DJF fusionerede med
Aarhus Universitet, Danmarks Miljgundersogelser, Handelshgjskolen
i Arhus samt Danmarks Pedagogiske Universitet. DJF er nu et univer-
sitetsfakultetilighed med de gvrige fakulteter ved Aarhus Universitet.
Udfordringen for DJF er at etablere et dynamisk internationalt orien-
teret uddannelsesmiljo samtidig med, at det hgje ambitionsniveau for
forskning, forskningsbaseret myndighedsberedskab og erhvervskontakt
opretholdes.

Fusionen med AU betyder, at DJF’s ressortministerium nu er Viden-
skabsministeriet i stedet for Fadevareministeriet. Myndighedsbetje-
ningen betyder dog, at DJF stadig har et frugtbart samarbejde med
Fadevareministeriet og har betydelige bevillinger herfra.

VISIONER OG FREMTIDSPLANER

DJF’s organisation og geografi
De forskellige fusioner har naturligt medfert en betydelig udvikling af

DJF’s organisation. ZAndringerne er sket gradvist og organisationen
som den ser ud i dag er vist i nedenstaende figur.
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De mange fusioner og sammenlagninger gjorde, at DJF fik aktiviteter
over nasten det ganske land. Der var siledes ikke mindre end fem forsk-
ningscentre samt en rakke forsggsstationer pa forskellige geografiske
lokaliteter.

@nsket om at udvikle forskningen og udnytte synergien mellem forskel-
lige forskningsomrader gjorde det naturligt at undersgge behovet for
@ndringer i organisation og geografisk placering. Dette resulterede i
20071beslutningen om at flytte Institut for Jordbrugsteknik fra Forsk-
ningscenter Bygholm til Forskningscenter Foulum. Flytningen, som vil
veere fuldt tilendebragt i 2009, vil skabe et starkere forskningsmiljg,
den vil sikre sammenhang mellem DJF’s biologiske og teknologiske
forskning og den har skabt en platform, der er szrdeles relevant for
udviklingen af et miljovenligt hgjteknologisk landbrug.
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Som et fakultet ved Aarhus Universitet vil DJF udbyde videregidende ud-
dannelse inden for jordbrug og fadevarer. Det indebeerer bl.a. at DJF vil
etablere et uddannelsesmilje pd AU’s campus i Arhus. DJF har et udstrakt
samarbejde med andre fakulteter omkring basale kurser, og Arhus tilfreds-
stiller mange af de krav, studerende har til et socialt studiemiljg.

Etableringen i Arhus er endnu en geografisk udfordring for DJF. Pt.
Har DJF undervisningsfaciliteter i midlertidige lokaler pa Trgjborg i
Arhus. Det er ikke optimalt, da der f.eks. ikke kan etableres labora-
toriefaciliteter pa stedet, s& der kan skabes et lokalt forskningsmiljg,
som understotter undervisningen.

Malet er derfor at etablere faciliteter, der kan udbygge samarbejdet
mellem DJF og de gvrige hovedomréder pa Aarhus Universitet. Der
skal etableres undervisningsfaciliteter, der gor det endnu mere at-
traktivt for nye studerende at tage en fodevare/jordbrugsorienteret
uddannelse ved AU. Samtidig skal der etableres et DJF-forskningsmilje
i teet tilknytning til AU-campus i Arhus.

DJF har potentialet til vaekst, og faciliteterne pa Foulum er fuldt udnyt-
tede. Det er ngdvendigt, at etablere nye faciliteter, og dette skal ske i
teet tilknytning til AU campus. Synergien mellem ekspertiser pa det
ovrige AU og DJF vil farst blive fuldt udlest, nar der er etableret en
hgjere grad af bofaellesskab. Det bliver en af de vigtigste opgaver i de
kommende &r at starte og gennemfgre denne proces.

DJF’s strategi

Strategier er nedvendige og fusionen med AU har sat gang i processen.
Overordnet er det malet for DJF at veere et globalt orienteret fakultet,
som hgrer til eliten blandt jordbrugsvidenskabelige fakulteter.

Strategien omfatter mél inden for folgende fem kerneydelser:

Forskning

Vivil gge den internationale publicering og satse pa at publicere i tids-
skrifter med endnu hgjere impact end hidtil. Vi vil vaere i den forsk-
ningsmaessige front gennem opretholdelse af en god forskningskultur
og ved allokering af midler til opdatering af faciliteter og lovende nye
forskningsomrader. Vi vil veere attraktive samarbejdspartnere nationalt
og internationalt séledes at DJF er den foretrukne nordeuropziske
samarbejdspartner inden for forskning, udvikling og innovation inden
for jordbrugs- og fedevaresektoren.

VISIONER OG FREMTIDSPLANER

Uddannelse

Ilgbet af en femarig periode vil vi opbygge et internationalt orienteret
uddannelsestilbud pa bachelor-, kandidat- og ph.d.-niveau. Ph.d.-skolen
SAFE er allerede veletableret og vi har en mélsatning om, at skolen
inden for en kortere arraekke skal have 220-260 ph.d.-studerende
indskrevet. Det internationale miljo florerer allerede, da ca. halvde-
len af de hidtil indskrevne ph.d.-studerende kommer fra udlandet. I
samarbejde med gvrige nationale akterer vil vi endvidere etablere et
markant efter- og videreuddannelsesprogram inden for fodevarer,
jordbrug, natur og miljo samt international afsetning af fadevarer. Vi
vil endvidere udbyde uddannelser og kurser, som tager udgangspunkt
iinternationale forhold og vilkér.

Myndighedsbetjening

En meget vigtig del af DJF’s aktiviteter er den forskningsbaserede rad-
givning af ministerier og andre myndigheder. DJF sikrer igennem sin
kontakt til Fadevareministeriet og det Radgivende Udvalg en meget hgj
grad af samfundsmaessig relevans inden for forskning, undervisning,
erhverv og samfund. Vi vil udnytte vores ekspertise pA myndigheds-
betjeningen til at reekke ud over Danmarks graenser og sgge at etablere
internationale samarbejder med f.eks. EU-Kommissionen.

Teknologioverfersel og erhvervskontakt

Vi vil udbygge den meget tette erhvervskontakt som der er en lang
tradition for i DJF. Vi vil samarbejde med AU’s Tech Trans enhed for
at sikre patentbeskyttelse af forskningsresultater/ideer, der kan danne
grundlag for nye vekstvirksomheder eller fortsat vaekst i etablerede
virksomheder. Vi vil fortsette DJF’s udadrettede og erhvervsorien-
terede forskning og sikre vores vaerdifulde netverk med adgang til
DJF’s videnbase.

Videnspredning

Vihar en meget professionel kommunikationsenhed, der sgrger for at
forskningsresultater sa hurtigt som muligt nér de relevante mélgrupper
nationalt og internationalt. Vores elektroniske formidling af forsknings-
resultater og uddannelsestilbud skal til en hver tid veere opdaterede og
nutidige. Vores projektdatabase tillader vores brugere direkte adgang
til information om de projekter, der udfores i deres regi. Vi vil skrive
populervidenskabelige artikler til aviser og fagblade der perspektiverer
udviklingen inden for vores fagomréder. Vi vil anvende DJF’s netvaerk
med erhverv og samfund i gvrigt til at sikre nye forskningsresultater
bliver implementeret s& hurtigt som muligt.
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Udfordringer pd mange planer

Fremtiden vil give DJF mange udfordringer. Lige nu er vi i en udvik-
lingsproces, hvor vi skal finde balancen mellem basal forskning, anven-
delsesorienteret forskning, myndighedsbetjening og undervisning.

Vi skal have tilpasset vores fakultet, s vi er konkurrencedygtige pa alle
fronter. Det er en verden hvor vi skal markere os nationalt og interna-
tionalt. Vi komplementerer ekspertiser pa det gamle AU, og igennem
samarbejde skal vi skabe et nutidigt internationalt forende forsknings-
miljo inden for fadevarer, sundhed og et baredygtigt landbrug.

DJF’s forskning fokuserer pd mange af de helt store overordnede
samfundsmaessige spergsmal i det kommende &rhundrede. Det er
sporgsmél om forsyningen af fadevarer til et stigende antal mennesker
i verden. Det er spergsmal om at udvikle kvalitet og teknologi, som
sikrer jordbrugets og fedevarevirksomhedernes baredygtighed og
konkurrencedygtighed. Det er spgrgsmal om at producere vedvarende
energi, som erstatning for den fossile energi. Det er spgrgsmal om at
producere mad og energi samtidig med, at der tages ggede hensyn
til miljg, natur og klima. Det er spgrgsmél om at udvikle og overfore
relevant teknologi til ulande. DJF’s forskning skal medvirke til at finde
de rigtige lgsninger.

SAMARBEJDE G@R STARK

Samarbejde ger stcerk

Af Arne Jensen, fhyv. direkter ved DJF

Uden en meget aktivog engageret stette fra lokale politikere, erhvery, kom-
muner og amt ville forskningscentret aldrig veere kommet til Foulum.

Regeringens beslutning om at etablere Forsegsanlceg Foulum, kom-
munernes jordopkeb (over 400 ha) og planlcegningen af de store byg-
gerier hertil satte naturligvis et meget betydeligt preeg pd lokalomrédets
udvikling allerede inden byggeriet af Forsagsanlceg Foulum blev startet.
Pavirkningen fortsatte gennem hele den ferste byggeperiodes etaper
0g gennem de senere bygningsmaessige udvidelser af centret i flere
omgange samt gennem yderlige opkeb af jord - og pdavirkningen vil
fortscette langt ind i fremtiden.

Etableringen og den daglige drift af Forskningscenter Foulum, har haft
en uvurderlig betydning for hele egnen, der har haft meget stor gleede
af placeringen i Foulum. Det har betydet aget omscetning og attraktive
arbejdspladser for lokalomréadet samt tilflytning af hejt uddannede
medarbejdere - hvilket er meget positivt for kommunal udvikling.

Siden hen er Kvaegbrugets Forsagscenter og Agro Business Park kommet
til-med investeringer i udviklingsprojekter inden for jordbrug, fedevarer
og milj@ som fokusomrade.

Den meget betydelige opbakning og det scerdeles gode samarbejde
med lokale myndigheder, organisationer og erhvervsvirksomheder
gennem de 25 ar i Foulum har veeret afgerende for forskningscentrets
store succes.

Til dette afsnit er reprcesentanter for nogle f& samarbejdspartnere fra
lokale og regionale myndigheder, organisationer og erhvervsvirksom-
heder blevet bedt om at skrive en hilsen til Forskningscenter Foulum i
anledning af 25 drs jubilceet.
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Den politiske proces

Af Bjern Westh, fhv. landbrugsminister

"Bjorn Westh vil ha” noget om forsegsvirksomhed i landbruget”, skriver
statsminister Anker Jergensen i sin dagbog formandag den 26.septem-
ber 1977. Droftelser pd gruppemedet drejede sig om den dbningstale
Anker Jergensen skulle holde ved Folketingets &bning.

Jeg felte, at det var en pligt for mig, som Viborgkredsens socialdemokra-
tiske folketingsmedlem, igen og igen at sld et slag for at f& gennemfert
udflytningen af Statens Husdyrbrugsforseg og dele af grovfoder forse-
gene fra Hillerad til Foulum.

Min forgcenger fiskeriminister Chr. Thomsen havde i 1972 arbejdet hardt
pa at fa truffet den principielle beslutning om udflytning. Det lykkedes.
Jens Otto Krags regering traf beslutning om at udflytningen skulle ske,
men afsatte ingen penge til at gennemfere den. Det var fastlagt, at
udflytningen skulle veere til et egnsudviklingsomrade. "Udkanten” skulle
stottes med statslige arbejdspladser.

Der opstod naturligvis straks rivalisering mellem kormmunerne om, hvor
forsegsanlcegget skulle placeres. Ved Ringkabing, pé& Mors, ved Nerager
eller ved Viborg, Foulum omrédet?

Ikke alle ansatte ved Statens HusdyrbrugsForseg var lige begejstrede
for udflytningsbeslutningen. Det har aldrig vaeret nemt at flytte statslige
arbejdspladser fra hovedstadsomradet til Jylland.

Foulum var det omrade, inden for de daveerende egnsudviklingsom-
réder, der 1& lcengst mod @st og teettest pd& Arhus kulturliv og Aarhus
universitet, hvilket var med til at gere Foulum til det foretrukne sted.

Regionalpolitisk var det virkelig en godbid at fa forsegsanlcegget til
egnen. Der ville blive tale om flere hundrede statslige arbejdspladser og
mange af dem med gode Iznninger. Der ville blive tale om en tilflytning
til egnen, hvilket kunne give et godt tilskud til foreningsliv og kulturliv.

Og sé& var der mulighed for, at forsagsinstitutionen ville traekke andre
aktiviteter med sig.

DEN POLITISKE PROCES
L it

Det sidste gik lidt mere trcegt end forventet. Men i forbindelse med
Stavnsbdndsjubilceet i 1988 blev der skaffet penge til et forskerkol-
legium i Viborg til stette for forskere, der anskede at arbejde i Foulum.
Pelsdyravlerne gjorde tidligt Foulum til "deres sted” og senere etablerede
Dansk kvceg sig med deres forsegsvirksomhed i Foulum, og for f& dr
siden blev Agro Business Park etableret, som nabo til Forskningscenter
Foulum.

Forventningen var altsé mange hundrede arbejdspladser med til-
treekningskraft’, s& andre flyttede til omrddet. Men der var ogsa en
meget stor lokal interesse i den konkrete meget store byggeopgave.
Ved licitationen af de ca. 40 delentrepriser kom der 340 tilbud, hvoraf
ca. halvdelen var fra lokalomréadet.

Jeg fik som landbrugsminister en henvendelse fra murernes fagforening
i Viborg. De syntes, det var for darligt, at staldbyggeriet skulle veere rent
betonbyggeri. Administrationsbygningen og laboratoriebygningerne
var med rgde mursten, men staldene var som sagt planlagt som rent
betonbyggeri. Jeg var glad for, béde af cestetiske og beskeeftigelses-
mecessige grunde, at kunne cendre den oprindelige beslutning, sGledes
at der ogsd blev anvendt rede mursten til en del af staldbygningerne.

Det var en god dag for dansk landbrug og mig personligt, da jeg som
landbrugsminister den 1. Juli 1982, i strid blcest, kunne lcegge grund-
stenen, der i dette tilfcelde var en gammel kvcernsten fundet i omradet.
En god dag fordi den gav perspektiv for dansk landbrug, og fordi den
var det synlige bevis pd, at det meget arbejde med at skaffe kroner og
orer til byggeriet endelig var lykkedes.

Jeg var ikke landbrugsminister da Forskningsanlceg Foulum blev taget i
brugi 1983, men jeg havde den gleede, som landbrugsminister pé ny, i
1993/94 at treeffe beslutning om at planteavisforsegene i deres helhed
skulle sammenlcegges med Foulum og at administrationen skulle flyttes
til Foulum s& der blev en enhed Forskningscenter Foulum.

Etableringen af Forsk-
ningscenter Foulum har
betydet at omradet har
faet tilfert mange hun-
drede nye arbejdsplad-

ser. Foto: Eskild Keller
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Fra terv til genteknologi

Af borgmester Johannes Stensgaard, Viborg Kommune

Viborg og Tjele kommu-
ner, som byder pd bade
natur- og byoplevelser,
har veeret glade for at
byde velkommen til
Forskningscenter Foulum.

Foto: Janne Hansen

Viborg er en moderne vaekstkommune med fedderne solidt plantet
i den danske muld. | 1907 flyttede Hedeselskabet sit hovedkontor til
Viborg, og siden da har jordbrugsforskningen haft en central placering
pa Viborg-egnen.

Det helt store loft kom, da Danmarks JordbrugsForskning for 25 ar siden
blev etableret i Foulum lige uden for Viborg. Koonmunen havde gedet
jorden for statens beslutning om placeringen med store jordopkab,
og det viste sig at vcere en god og fremsynet plan bade for DJF og for
kommunen.

Med DJF blev Viborg-omrddet for alvor en aktiv partner pé den udvik-
lingsrejse, som jordbrugsforskningen de seneste 100 &r har gennemfert
fraterv til genteknologi, og DJF har bidraget betydeligt til Viborg Kom-
munes udvikling fra stille kebstadsmilja til et moderne og dynamisk
veekstcenter.

DJF - nu som fakultet p&d Aarhus Universitet - er en svaerveegter i det
stcerke landbrugsfaglige og jordbrugsfaglige videns- innovations- og
uddannelsesmiljg, som Viborg Kommune pa alle mader fortsat ensker
at gede og dyrke gennem et tcet samarbejde med DJF.

Jeg ensker pd Viborg Kommunes vegne DJF et stort til lykke med jubilceet.
Held og lykke med fakultetslivet som forsknings- og uddannelsescenter
- jeg ser frem til et fortsat teet og godt samarbejde!

FRA BAR MARK ...

Fra bar mark til international forskningsinstitution

Af Anna Margrethe Kaalund, fhv. borgmester i Tjele Koonmune

Mange initiativer og forhandlinger resulterede i, at regeringen den 22.
august 1972 vedtog at Statens Husdyrbrugsforseg skulle udflyttes til
Tjele Kommune.

Udflytningen af denne store statslige institution har haft en uvurderlig
betydning for ikke blot de to kommuner (Viborg og Tjele), som i feelles-
skab opkeabte over 400 ha jord til forsegsanlcegget, men hele egnen
har haft utrolig stor gleede af placeringen i Foulum. Det har betydet
attraktive arbejdspladser for kommunerne og tilflytning af hgjt ud-
dannede medarbejdere - hvilket er s& nedvendigt, ndr vi taler om
kommunal udvikling.

Siden hen er Kvaegbrugets Forsagscenter og Agro Business Park kommet
til-med investeringer i udviklingsprojekter inden for jordbrug, fedevarer
og milipomrédet som fokusomrade. Naturligt affedt af forskningscentrets
aktiviteter. Alt sammen har vceret med til at "lefte” hele egnen.

DJF er nu et fakultet ved Aarhus Universitet - men det forpligter fortsat kom-
munen og egnen til at fastholde engagementet og interessen for DJF,

Bade nu og i fremtiden har hele egnen brug for DJF - og DJF har brug for

sével lokalomrédde som kommune og region. 5 4

Et stort til lykke med jubilceet - 3
og de forste 25 ar! = o S
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Da "staten” kom til Foulum

Forskningscenteret i Foulum er symbolet pa, at man med
fordel kan udflytte en statslig institution fra hovedstadsomradet,
til gavn for udviklingen i Yestdanmark.

Af Bent Hansen, regionsrédsformand i Region Midtjylland

Da “staten” - som forskningscenteret blev kaldt i lokalomradet - skulle
flytte fra hovedstadsomradet til en bar mark i Foulum ved Viborg, var
der mange, der var skeptiske. Ikke mindst de mange ansatte.

Tiden har imidlertid vist, at det er muligt at drive en forskningsinstitution
pd hejt internationalt niveau uden for de store byer. Forskningscenteret
har udviklet sig til ogsd at veere et stort aktiv for den lokale og regionale
udvikling.

For det daveerende Viborg Amt betead det, at man fik direkte adgang
til et steerkt forskningsmilje inden for landbrug, fedevarer og milja, som
passede godt til den erhvervsstruktur, der var i amtet. | min tid som
amtsborgmester blev der sdledes pa flere fronter etableret et godt
samarbejde mellem forskningscenteret og Viborg Amt. Lad mig blot
ncevne nogle f& eksempler:

- Etablering af forskerparken Agro Business Park, der fungerer som
iveerkscetterhus og som bindeled mellem forskning og private virk-
somheder

« Udvikling af Kommmunikationscenter for Naturvidenskab og Jordbrug
"Forsker for en dag’, hvor unge kan hente viden og inspiration til at
tage en naturvidenskabelig uddannelse

- Samarbejde om etablering af en operationsstue hvor Iceger fra sy-
gehusene kan eve sig pa grise og udvikle nye operationsmetoder.

Sidstncevnte er et eksempel pd et samarbejde som er i stadig udvik-
ling. Forskere fra Foulum samarbejder nu med lceger fra blandt andet
Universitetshospital i Skejby om at bruge grise med Alzheimer-genet
til blandt andet at teste eksperimentelle lcegemidler og behandlings-
strateqier, for de afpraves p& mennesker.

Fedevarer, energi og miljg er andre omréder hvor DJF bidrager til at
skabe nye udviklingsmuligheder i regionen. Den store udfordring er her

DA "STATEN" KOM TIL FOULUM

at f& hensynet til fadevareproduktion, energiforsyning og miljg til at gé
op i en hgjere enhed.

Jeg ser det som en stor styrke, at regionens forskningscentre inden for
landbrug, fedevarer og milje nu er samlet under Aarhus Universitet. Det
styrker samarbejdsmulighederne i regionen og manifesterer Aarhus
Universitet som hele regionens universitet.

Det er derfor heller ikke nogen tilfceldighed, at Region Midtjylland har
valgt "Energi & Milj@", "Fedevarer” og "Erhverv - Sundhed” som scerlige
fokusomréder, ndr det handler om at styrke den regionale erhvervsud-
vikling. Det er omréder, hvor Region Midtjylland b&de har en forsknings-
0g en erhvervsmaessiqg styrkeposition.

Som samfund skal vi overleve pd at f& forskning og erhvery til at spille
sammen i praksis. Det, som hidtil har kendetegnet DJF, er at man har
kunnet levere forskning pd hejt internationalt niveau og samtidig har
kunnet omscette det til praksis.

Udflytningen til Foulum, har ogsé veeret en succes, fordi det har veeret
med til at flytte arbejdsplader for hgjtuddannede til Vestdanmark. Det
er naturligt at unge som vil uddanne sig pd universitet, seger mod de
store byer i Danmark og i udlandet. Men det er ogs@ muligt at fa dem til
atkomme tilbage igen efter endt uddannelse, hvis der er attraktive jobs.
Det viser erfaringerne fra Foulum og fra andre omrader i den vestlige
del af regionen, hvor der er mange videnstunge arbejdspladser, f.eks.
inden for vindmelleindustrien.

De ferste 25 &r med Forskningscenteret i Foulum har veeret en stor succes,
set med regionale gjne. Jeg ser Aarhus Universitet og Forskningscenteret
i Foulum som vigtige samarbejdspartnere i forhold til at skabe udvikling
og veekstiregionen. Viskal hele tiden vcere et skridt foran og veelge de
kloge l@sninger, som ogsd kan geres til en god forretning.

Viborg og Tjele kommu-
ner, som byder pd bade
natur- og byoplevelser,
har veeret glade for at
byde velkommen til
Forskningscenter Foulum.

Foto: Janne Hansen



SAMARBEJDE MED ERHVERVSLIVET

108

Samarbejde med erhvervslivet

Af Poul Arne Jensen, formand for Viborg Egnens Erhvervsrad

Da Forskningscenter Foulum for 25 &r siden &bnede, var det efter mange
politiske genvordigheder, men ogsd med store forventninger i lokalomrd-
det til hvilke muligheder, det ogsd dengang meget imponerende center,
kunne skab for lokalsamfundet. Jeg tror ikke, at nogen pd dette tidspunkt
var klar over, hvor stor betydning centret ville f& for Viborg egnen. Da
Agro Business Park nogle ar senere dbnede for et taet samarbejde med
erhvervslivet, blev det klart for os alle, at vi her havde skabt en ene-
stdende mulighed for et samarbejde med noget af verdens ypperste

forskning inden for jordbrug og fedevarer.

Det er et samarbejde, som allerede har skabt mange spcendende
virksomheder, og som vi i fremtiden venter os meget af i den er-

hvervsudvikling, som er vigtig for egnens fremtidige vaekst.

DJF modtog i 2006
Viborg Erhvervsrads
innovationspris.

Foto: Seren Tobberup
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Fra viden til praksis

Af Ove Kloch, adm. direkter og koncernchef,
Hedeselskabet/ DalgasGroup

Hedeselskabets forretningsmaeessige aktiviteter varetages af Dalgasgroup A/S, hvis
datterselskaber og associerede virksomheder arbejder inden for natur-, milje- og ener-

giomradet.

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet (DJF), Aarhus Universitet, er en vigtig institution for
virksomhederne i Hedeselskabet/ Dalgasgroup. Gennem sin forskning leverer fakultetet
ny viden, der pd flere omrdder har veesentlig betydning for vore aktiviteter. Det gcelder
for omrader som udnyttelse af biomasse til energi, dyrkning af energiafgreder, produk-

tion af biogas og forskning i udvaskning af nceringsstoffer til vandmiljeet.

Forskningen fra DJF ger det muligt for virksomhederne i Dalgasgroup at videreudvikle
de ydelser, vi leverer til vore kunder - uanset om det er miljgovervdgning for statslige
miljecentre, dyrkning af energiafgreder eller videreudvikling af biogasteknologien til

glcede for landbruget.

De mange interesseomréder, vi deler med DJF, er blandt andet kommet til udtryk ved
en fcelles indsats for at etablere Agro Business Park, der har forstcerket vore muligheder
for at omscette fakultetets forskning til produkter og processer, der er praktisk anvende-

lige for samfundet.

Med det aktuelle fokus pd klima, energi og milj@ er der ingen tvivl om, at der fortsat vil
veere stor efterspargsel efter Dalgasgroups ydelser - og dermed vil vi ogsd have et stort

behov for forskningen pé DJF. Tillykke med de ferste 25 ar! Vi ser frem til at fortscette det

gode samarbejde mange dr frem!

Efterspergslen pd milje-
forbedringer og vedva-
rende energi skaber et
stort behov for forskning
inden for omradet.

Foto: DJF
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Ved dannelsen af Danmarks JordbrugsForskning og Forskningscenter Foulum blev der
skabt grundlag for en stedse mere helhedsorienteret forskning omfattende mark og
stald og de mange hensyn til dyr og omgivelser, som er nedvendige for at drive et mo-

derne jordbrug.

Viden, teknologi og innovation er et meget vaesentligt grundlag for erhvervets konkur-
renceevne, og det danske system med et teet samarbejde mellem forskning og radgiv-
ning er med til at give Danmark en placering pd verdenskortet med en konkurrence-

dygtig landbrugs- og fedevareproduktion.

Forskningscenter Foulum har veeret et vaesentligt led i udvikling og tilpasning af hele
dansk landbrug. Forskningen har givet en raekke resultater, som har dannet grundlag
for mange beslutninger i erhvervet. Og det meget konstruktive samarbejde mellem
Forskningscenter Foulum og radgivningen har til stadighed serget for hurtig formidling
af forskningsresultaterne til primcerjordbrugerne og desuden gennem praksisncere for-

seq tilpasset denne viden til praktisk anvendelse.

FORSKNINSCENTER FOULUM OG DANSK LANDBRUG

P& kveegomradet har samarbejdet fert til, at vi i 2000 etablerede Kveegbrugets Forsegs-
center pd et lejet areal i ncer tilknytning til Forskningscenter Foulum. Den tcette sam-
menknytning med Forskningscenter Foulum har veeret givtig med en enkel og effektiv
samarbejdsform. Der flyder en lind strem af praksisrelevante forsegsresultater fra dette
samarbejde til gavn for kveegbruget. Ogsd dette samarbejde har sat Danmark pé ver-
denskortet, f.eks. vedrerende proaktiv management via mdling af forandringer i mecel-
kens sammenscetning, Milk Genomics, der scetter fokus pé de genetisk betingede for-

andringer af meelkens sammenscetning og genetisk selektion i et nordisk samarbejde.

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet og Forskningscenter Foulum har veeret og er en
meget vigtig institution for hele jordbrugs- og fedevareerhvervet. Det er ogsd en vigtig
samarbejdspartner for Dansk Landbrugsrddgivning, og vi benytter lejligheden til at

takke for et godt samarbejde og fint samspil i mange sammenhcenge.

Fra Landscentret i Dansk Landbrugsrddgivning ensker vi Forskningscenter Foulum et
stort til lykke med de 25 ar. Det er en god alder, og vi forventer fortsat entusiasme og

hejt energiniveau med at skabe viden og resultater til gavn for det samlede erhverv.







