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1 Sammendrag

Der er en betydelig interesse for reduceret jordbearbejdning (RJ) i dansk
planteproduktion, fordi der kan opnas flere driftsmassige fordele. Specielt
besparelser i tidsforbruget pr. hektar til planteetablering er en vigtig
motivationsfaktor for at endre praksis. Reduceret jordbearbejdning omfatter
flere forskellige grader af reduktioner i jordbearbejdningsindsatsen, men i
nervaerende udredning er der primert fokuseret pa ikke-vendende
jordbearbejdning med opharvning til 8-10 cm forud for saning.

Plgjefri dyrkning er s& radikal en @ndring af jordbearbejdningen, at det vil
&ndre plantebeskyttelsesproblemerne markant. En raekke skadevoldere
forventes at fa sterre og mere alvorlig betydning som fglge af en gget
udbredelse af RJ. Denne udredning har til formal at beskrive de vigtigste
planteveernsproblemer i relation til RJ, deres arsager, hvilke konsekvenser det
kan fa for pesticidforbruget samt fremtidige forskningsbehov.

Burre-snerre og enarige ukrudtsgreesser som vindaks, ager-revehale, gold
hejre, stor vaselhale, alm. rapgraes og enarig rapgraes forventes at give ggede
problemer med RJ, sa laenge den udbredte dyrkning af vintersaed og vinterraps
fastholdes. Vindaks og enarig rapgraes vil udgere det starste problem pa
landsplan, men ogsa burre-snerre forventes at fa gget forekomst mange steder.
De navnte arter, dog med undtagelse af enarig rapgraes, er saerdeles
tabsvoldende, og der vil vaere et betydeligt incitament for at bekempe dem.
Iseer vil arter som vindaks, stor veselhale og ager-raevehale kunne volde sa
store problemer, at det kan ngdvendiggere en &ndring af seedskiftet til fordel
for en gget dyrkning af forarssaede afgrader.

P& sygdomssiden vil effekten af RJ ofte veere sekundar og afhange af
mangden af halm- og stubrester, ligesom valget af efterfglgende afgrader har
stor betydning for, om der opstar ggede problemer. Iser aksfusarium og
bladsygdommen hvedebladplet vil kreeve gget opmaerksomhed. Hvedebladplet
kan blive meget udbredt, hvor hyppig vinterhvededyrkning kombineres med
RJ. Hele fusariumproblematikken er sardeles relevant at undersgge nermere
specielt set i lyset af jordbrugets store interesse i en gget dyrkning af kernemajs
— en afgrede, som meget vel kan fa markant sterre betydning i nermeste
fremtid.

Reduceret jordbearbejdning @ger forekomsten af en lang reekke af de
skadedyr, der har en stor del af deres livscyklus i jorden. Mange af disse
skadedyr udggr kun lokale problemer, mens agersnegle og hvedegalmyg er
mere udbredte. Sammenhangen mellem skadedyr, nyttedyr samt forskellige
former for jordbearbejdning er meget kompleks og langt fra kendt.
Overordnet set kan man dog sige, at jo mindre man jordbearbejder, jo flere
skadedyr far man i marken og dermed ogsa sterre behov for anvendelse af
insekticider og molluskicider.

Generelt ventes pesticidforbruget at stige ved RJ. Sadskiftet vil i nogen grad
kunne dempe stigningerne, hvis der velges afgrgder, som modvirker
opformeringen af searligt tabsvoldende skadevoldere. En vasentlig hindring er



dog, at efterarssdede afgreder generelt giver en bedre gkonomi end
forarssaede afgreder, og derfor vil mange fastholde de overvintrende afgreder
sa lenge som muligt. Stigninger i pesticidforbruget vil hovedsageligt
forarsages af stigninger i herbicidforbruget. Farst vil glyphosatforbruget stige,
fordi det er en ngdvendig dyrkningsfaktor for, at RJ-systemer overhovedet kan
lade sig gare. Dernast ventes forbruget af selektive herbicider mod
ukrudtsgraesser og burre-snerre at stige. Stigningen i greesherbicider skyldes
ikke kun gget forekomst af ukrudtsgreesser, men ogsa det forhold, at
jordherbicider vil have nedsat effekt i RJ systemer pa grund af flere
planterester og gget indhold af organisk stof i jorden. En gget udbredelse af RJ
vil ogsd aktualisere en gget opmarksomhed pa herbicidresistens, da
udenlandske erfaringer har vist en steerkt gget risiko for udvikling af resistens
mod ager-raevehale, vindaks og rajgraes i forbindelse med RJ. Et forhold, som
kan gge herbicidforbruget betragteligt.

Ny forskning i plantebeskyttelsesproblemer i relation til RJ skal inddrage de
nye tiltag i regeringens plan for Grgn Veakst. Planen leegger bl.a. op til et
fortsat lavt pesticidforbrug, begraensninger i jordbearbejdningen om efteraret
og @gget dyrkning af mellem- og efterafgrgder, tiltag som alle vil have stor
betydning for plantebeskyttelsen i RJ-systemer.



2 INTRODUKTION

Reduceret jordbearbejdning (RJ) fik en gget udbredelse i slutningen af
1990’erne og begyndelsen af det nye artusinde. Foreningen for reduceret
jordbearbejdning FRDK (www.frdk.dk) blev séledes stiftet i 1999. Arealet
steg relativt hurtigt og skennes i dag at have stabiliseret sig pa ca. 200.000 ha
pa landsplan svarende til ca. 10% af det dyrkede areal. Der er ikke tegn pa en
yderligere stigning for nuveerende, hvilket bl.a. tilskrives en del usikkerhed
omkring tilladelsen til anvendelse af glyphosat, og at en del avlere har haft
mindre gode oplevelser med dyrkningsformen.

Den vasentligste arsag til stigningen i RJ er bedrifternes ggede arealstgrrelser.
Kravet om rationalisering af markdriften er steget betydeligt, og iseer
muligheden for at spare tid ved RJ anfgres som en af de vigtigste faktorer. Ved
RJ sgger avleren fagrst og fremmest at undga plgjning, da denne operation er
meget tidskraevende og arbejdstung. Reduceret jordbearbejdning praktiseres i
Danmark langt overvejende ved, at jorden kun opharves til dybder svingende
fra 8-20 cm forud for saning. Antallet af harvninger kan veere 1-3, men der er
en tendens til bade stigende jorddybder og et gget antal harvninger forud for
sdning. En udvikling, som vurderes at veere opstaet som fglge af stigende
problemer med jordpakning, snegle og darlig planteetablering. Af andre RIJ-
systemer kan navnes direkte saning, som ganske vist kun praktiseres af fa
avlere i landet, men ofte med stor dygtighed.

Plgjning tjener 3 formal: 1) at skabe et godt sabed, 2) at nedmulde organisk
gedning og plantemateriale samt 3) at bekeempe ukrudt. Undlades plgjningen,
hvilket betyder, at jorden ikke vendes, @ndres livsvilkarene radikalt for
sygdomme, skadedyr og ukrudt. Nogle skadevoldere vil fremmes af den nye
situation, og andre vil sandsynligvis heemmes. Derfor forventes RJ at skabe
nye bekempelsesmaessige problemstillinger og udfordringer mod en reekke af
landbrugsafgrgdernes skadevoldere.



3 Formal med udredningen

Udredningsarbejdet har det overordnede formal at samle, vurdere og fortolke
den eksisterende nationale og internationale viden om plantevaernsproblemer i
forbindelse med RJ. Ud fra dette ggres der status over de nuvaerende
problemer med fokus pa, hvor de starste trusler mod bade dyrkningen og de
afledte negative miljgeffekter vil veere i de kommende ar. Udredningsarbejdet
skal herefter identificere vasentlige forskningsemner, hvor en efterfglgende
forskningsindsats kan bidrage med viden til lgsning af planteveernsproblemer i
RIJ-systemer pa en dyrknings- og miljgmaessig forsvarlig made.



4 Forekomst af skadevoldere i R -
nuvaerende og fremtidige

4.1 Ukrudtsproblemer

4.1.1 Jordbearbejdningens effekter pa ukrudt

Ved plgjning vendes jorden, saledes at nyligt producerede ukrudtsfrg og
vegetative formeringsfragmenter fra flerarige ukrudtsarter overvejende bliver
placeret i jorddybder fra 10-25 cm alt afhaengig af plgjedybden, og om der
anvendes forplov. Arets produktion af ukrudtsfrg vil derved blive gemt veek til
naeste gang der plgjes, fordi frg af langt de fleste ukrudtsarter skal befinde sig i
det gverste 0-5 cm jordlag for at kunne spire frem til jordoverfladen og
etablere levedygtige ukrudtsplanter. Nar frgene omsider bliver plgjet frem
igen, vil det tidslige ophold i jorden have betinget en betydelig dedelighed
blandt frgene, saledes at ukrudtsproblemet bliver mindre, end hvis der ikke
blev plgjet (Melander, 1994).

De fleste rodukrudtsarter kan spire fra stgrre jorddybder end ukrudtsfrg.
Hvorvidt de vegetative plantedele er i stand til at sende skud til jordoverfladen
er imidlertid afhangigt af, hvor meget de er svaekkede fgr plgjning.
Senderdeling og fremprovokering af gentagne spiringer gennem
jordbearbejdning vil nedseatte fragmenternes evne til at sende levedygtige skud
til jordoverfladen fra stagrre jorddybder (10-25 cm). Plgjningens h&emmende
effekt pa vigtige rodukrudtsarter som alm. kvik, ager-tidsel, malkebgtte, og
skreeppearter er bade veldokumenteret og anerkendt fra praksis (Melander,
1994; Zaller, 2004).

Reduceres jordbearbejdningsindsatsen er det meget afggrende for
ukrudtspopulationernes opformeringsmuligheder, om reduktionen indeberer,
at jorden ikke vendes eller kun undertiden vendes. En konsekvent
gennemfgrelse af ikke-vendende jordbearbejdning vil for de fleste
jordbearbejdningssystemer betyde, at ukrudtsfrg og senderdelte vegetative
opformeringsfragmenter koncentreres i de gverste jordlag. Hvor meget, der
placeres i det vigtige 0-5 cm lag, afhaenger af redskabstyperne, samt hvor dybt
jorden bearbejdes. Ikke-vendende jordbearbejdningsmetoder kan altsd @ge
ukrudtspopulationernes opformeringsmuligheder sammenlignet med plgjning.
Plgjefri dyrkningssystemer stiller stgrre krav til en omhyggelig og effektiv
ukrudtsbekaempelse i de fleste afgrader, hvis ukrudtsmangden skal holdes pa
et acceptabelt niveau. Her er det meget vigtigt at heemme/forhindre ukrudtets
tilfgrelse af nyt opformeringsmateriale til jorden (Mohler, 1993; Melander &
Rasmussen, 2000).

De fleste undersggelser viser, at opformeringen af ukrudt kan ga hurtigt i ikke-
vendende  jordbearbejdningssystemer, hvis  ukrudtsbekempelsen er
utilstraekkelig. Er bekempelsen derimod meget effektiv, kan RJ fare til en
hurtigere nedgang i ukrudtsbestanden sammenlignet med plgjning (Thorup,



1999). Arsagen er den enkle, at det jordvolumen, som skal temmes for
spiredygtige frg og fragmenter, er betydeligt mindre end det jordvolumen,
som frgene og fragmenterne vil vere indarbejdet i efter flere ars plajninger
(Melander, 1994).

4.1.2 Ukrudtsarter der fremmes af RJ

Tabel 1 giver en oversigt over hvilke vasentlige ukrudtsarter, som RJ
forventes at fremme. De enarige greesukrudtsarter ager-raevehale, vindaks,
alm. rapgres (det enarige forlgb fra spiring efterar til frasaetning det falgende
ar), enarig rapgres og gold hejre er alle arter, hvor bade erfaringer fra praksis
og litteraturen har vist tydelige opformeringer som fglge af RJ (bl.a. Hurle,
1993; Orson, 2006; Melander et al., 2008). Bortset fra enarig rapgres er de
naevnte arter karakteriseret ved, at de primeert spirer om efteraret, og at deres
fre har kort levedygtighed — ofte er mere end 80% af en arsproduktion allerede
gaet til grunde efter ét ar. I modsetning til plgjning vil RJ fastholde frgene i de
gverste jordlag, hvorfra de kan let kan spire frem. Dyrkes der tilmed vintersaed
efter vintersaed, behgver frgene kun et kortvarigt ophold i jorden, inden de
igen kan etablere planter i en afgrade. Opformeringen forsterkes iser af
hyppig dyrkning af hvede, gverlig jordbearbejdning (0-5 cm), tidlig saning,
nedsatte effekter af jordherbicider som felge af afgrederester,
konkurrencesvage sorter og darlig afgredeetablering, som undertiden kan
forekomme i forbindelse med RJ.

Tabel 1. Oversigt over vigtige ukrudtsarter der forventes at blive et stagrre problem
med en gget udbredelse af RJ (hvor jorden ikke vendes).

Ukrudtsart Pavirkningsgrad Nuveerende udbredelse

Endrigt graesukrudt

Ager-reevehale (Alopecurus XXX Fortrinsvis pa god lerjord (JB 5-8) i
myosuroides) vinterseedsdominerede sadskifter pa

sydhavsgerne samt lokalt andre
steder i landet.

Vindaks (Apera spica-venti) XXX Overvejende pa lettere jord (JB 1-5) i
vinterseedsdominerede sadskifter i
hele landet.

Gold hejre (Anisantha sterilis) XX Primeert et rand og kantproblem i

vintersaed pa lerjord (JB 5-8) i
@stjylland og pa gerne.

Bled hejre (Bromus hordeaceus) X Optraeder meget lokalt, er sjeeldent
et vaesentligt problem.

Langstakket og XX Under udbredelse i fraavlsseedskifter

stor veeselhale (Bromoides spp.) pa gerne.

Alm. rapgrees (Poa trivialis) XXX Almindeligt forekommende i hele

landet, dog fortrinsvis i fugtige
omrader af marken.

Enérig rapgraes (Poa annua) XXX Almindeligt forekommende i hele
landet og i alle afgrader, dog mest i
vintersaed og —raps.

Endrigt tokimbladet ukrudt

Burre-snerre (Galium aparine) XXX Fortrinsvis i @stjylland og pa gerne
pa lerjord (JB 5-8). Optreeder isaer i
vinterhvede.

Flerdrigt ukrudt

Alm. kvik (Elytrigia repens) X Hele landet og i alle afgrader.
Ager-tidsel (Cirsium arvensis) X Hele landet og i alle afgrgder.
Melkebgtte ( 7araxacum officinale) X Hele landet og i alle afgrgder.

XXX = starst pavirkning
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Nar enarig rapgrees oftest opformeres mere i sedskifter domineret af
vintersed og vinterraps end i varafgreder, er det fordi arten kan gennemfare
flere generationer i de overvintrende afgrader. Egentlig spirer enarig rapgrees
lige sa godt om foraret som om efteraret, men fordi arten spirer og vokser ved
blot nogle fa plusgrader, kan den na at lave flere frg i lgbet af en overvintrende
afgrades veekstperiode (Warwick, 1979).

Af arterne navnt i tabel 1 skgnnes vindaks og enarig rapgras at udgare det
stgrste problem pa landsplan ved en stgrre udbredelse af RJ. Ved den seneste
landsdeekkende floraundersggelse forekom begge arter markant hyppigere i
vinterhvede og -rug end i tidligere undersggelser (Andreasen & Stryhn, 2008),
sandsynligvis som falge af de senere ars gget vinterseedsdyrkning. Mere RJ vil
forvaerre problemet, og denne udvikling vil ske pa trods af et kemikaliemarked
med flere effektive graesherbicider. Kombinationen af RJ og en hgj andel af
vinterseed og —raps i sedskiftet vil gge effektkravene sa markant, at de kan
veere svaere at opna i praksis (tabel 2, figur 1). Det er ligeledes observeret i
igangveerende, fastliggende forseg pa Flakkebjerg og Foulum, hvor
interaktioner mellem szedskifte, jordbearbejdning og bekeempelsesniveau mod
vindaks undersgges. Forsggene har kert siden 2003, og de forelgbige
erfaringer og resultater kan sammenfattes til, at plgjefri dyrkning med
opharvning til 8-10 cm jorddybde farer til en kraftig opformering af vindaks,
iseer pa Foulum med en lettere jord og mere kaligt og fugtigt klima. En nedsat
herbicidindsats i forsggene med et tilstraebt effektniveau pa 70% er generelt
ikke nok til at opnd en tilfredsstillende bekempelse af vindaks, og selv et
tilstreebt effektniveau pa 90% har ikke veret tilfredsstillende i de senere ar pa
Foulum sammenlignet med parceller, som har varet fri for vindaks fra starten
af. 1 modsatning til opharvning forud for saning havde direkte saning til
gengeld langt mindre vindaks (Melander et al., 2008; Melander upublicerede
data). | forhold til graesukrudtsbekeempelse er det uheldigt, at opharvning
forud for saning er den helt dominerende praksis for RJ i Danmark.

Tabel 2. Modelberegning af effektkravene til kemisk bekempelse af en vindaksbestand i
to forskellige sxzdskifter med henholdsvis plgjning og plgjefri jordbearbejdning.
Effektkravene er beregnet for et bekempelsesniveau, hvor bestanden ikke opformeres
pa sigt.

Seedskifte Jordbearbejdning Bestandsudvikling uden Effektkrav
bekaempelse
100% vinterseed Plgjning Kraftig opformering — > 90%

bestanden mere end
fordobles pr. ar.

Plgjefri Seerdeles kraftig opformering > 95%
— bestanden mere end
tredobles pr. ar.

75% vinterszad Plgjning Moderat opformering — 70 - 80%
bestanden fordobles ikke pr.
ar.

Plgjefri Kraftig opformering — > 90%
bestanden mere end
fordobles pr. ar.

Ager-revehale, gold hejre og alm. rapgraes vil ogsa kreve en effektiv kemisk
bekaempelse, nar RJ og megen vintersedsdyrkning kombineres (Clarke et al.,
2000; Orson 2006). Disse arter forventes dog ikke at fa samme omfattende



betydning pa landsplan, men til gengeld kan de lokalt blive ganske
plagsomme. Af de neavnte graesukrudtsarter er gold hejre den art, som
reagerer hurtigst overfor andringer i ssedskifte og jordbearbejdning. En
bestand af gold hejre er derfor relativ let at bringe ned igen, og den og blgd
hejre forventes at fA mindst betydning blandt de enarige ukrudtsgraesser ved
en gget udbredelse af RJ.

50% vintersaed 100% vinterseed

250 2501

2001 2001

1504

100

o-‘-‘j—ﬂ—ﬂ-—ﬂr

0 5 50 100 0 25 50 100

Antal toppe m? fgr hast

Herbiciddosering (% af normaldosering)

Figur 1. Udviklingen i en bestand af vindaks efter en lengere arrazkke i et fastliggende
tysk sedskifteforsgg med to forskellige jordbearbejdninger. Vindaksen blev bekempet
med forskellige herbiciddoseringer efter tyske standarder (efter Pallutt, 1999).

Vaselhale er et forholdsvist nyt ukrudtsproblem i graesfrgavlen, men arten har
nu ogsa bredt sig til vinterseedsmarkerne. Der er kun meget begraenset viden
om vaselhalens biologi, men meget tyder pa, at veeselhale i nogen grad
optraeder pad samme made som ager-raevehale og vindaks. Stor vaeselhale har
bredt sig betydeligt i det fastliggende forsgg pa Flakkebjerg, og artens reaktion
pa sedskifte og jordbearbejdning var meget markant i 2008 (tabel 3). Iseer
direkte saning tyder pa at fremme vaeselhale, hvilket passer med artens evne til
at kolonisere bare eller tynde pletter i fragreesmarker, hvor planten kan
etablere sig uden forudgaende jordbearbejdning.

Tabel 3. Forekomsten af stor vaselhale i juli 2008 i et fastliggende sadskifte- og
jordbearbejdningsforsag pa Flakkebjerg (IB6) pabegyndt i 2003. Vaeselhalen blev fgrste
gang observeret i 2006.

Seedskifte Jordbearbejdning Vaeselhale (antal aks m?)
Ensidig hvede Plgjning og alm. sabedsharvning 0
Plgjefri, opharvning (8-10 cm) forud 78
for sdning
Direkte saning 148
67% vintersaed og 33% Plgjning og alm. sabedsharvning 0
varsaed Plgjefri, opharvning (8-10 cm) forud 2
for sdning
Direkte saning 1

Tilsvarende de enarige ukrudtsgreasser har burre-snerre frg med ringe primer
spirehvile og en relativ kort levedygtighed efter indarbejdning i jorden. Arten
kan ogsa spire villigt om foraret, men det er farst og fremmest i vinterhvede, at
burre-snerre kan blive et stigende problem ved hyppig hvededyrkning
kombineret med RJ, specielt pa lerjorde. En sadan udvikling har netop fundet
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sted i det fastliggende forsgg pa Flakkebjerg (tabel 4). Burre-snerre blev ikke
observeret ved forsggets start og blev fagrst optalt specifikt i 2006, hvor de
plgjefri led (opharvning til 8-10 cm og direkte saning) alle havde signifikant
mere burre-snerre end de plgjede forsggsled. Pa trods af et lgbende
herbicidvalg med god effekt pa burre-snerre er den fortsat med at opformeres
i de plgjefri led. Engelske undersggelser bekreaefter burre-snerrens massive
opformering under RJ i vedvarende vinterhvede, og at de hgje
herbicideffekter, som skal til for at bremse denne udvikling, er naermest
urealistiske at opna i praksis (Wilson & Wright, 1991). Udvikling for burre-
snerre pa Flakkebjerg er endnu ikke set pa den lettere jordtype pa Foulum,
selvom arten er forekommet relativt tidligt i forsggsperioden pa denne
lokalitet.

Tabel 4. Forekomsten af burre-snerre i april/maj i 2008/2009 i det fastliggende
sedskifte- og jordbearbejdningsforseg pa Flakkebjerg (JB6) pabegyndt i 2003. Burre-
snerre blev fgrste gang optalt specifikt i 2006.

Seedskifte Jordbearbejdning Burre-snerre (kimplanter m?2)
2008 2009
Ensidig hvede Plgjning og alm. 1 2
sébedsharvning
Plgjefri, opharvning (8-10 cm 28 40
forud) forud for saning
Direkte saning 37 26
67% vintersaed og 33% Plgjning og alm. 1
varseed sébedsharvning
Plgjefri, opharvning (8-10 cm 12
forud) forud for séning
Direkte saning 10

Det kan virke overraskende, at flerarigt ukrudt generelt ikke vurderes at ville
stige seerlig meget med gget RJ. Forbruget af glyphosat er generelt hgjere
under RJ end i traditionelle dyrkningssystemer med plgjning. Meget
rodukrudt og i serdeleshed alm. kvik vil blive lgbende bekeempet, og med de
gvrige herbicidmuligheder mod rodukrudt i selve afgrgden er det vurderingen,
at arter som alm. kvik, ager-tidsel og melkebgtte kun vil byde pa moderate
problemer. Tidligere undersggelser bekrafter, at glyphosatmidler har haft
afgarende betydning for at kunne handtere alm. kvik effektivt i RJ-systemer
(bl.a. Bachthaler, 1974; Permin, 1984; Ekeberg et al., 1985).

4.2 Sygdomsproblemer

Jordbearbejdning kan have stor betydning for forekomsten af sygdomme i
afgrgden. Effekten er dog ofte sekundzar og afhaenger bade af mengden af
halm- og stubrester, lige som valget af efterfglgende afgreder har stor
betydning for, om der opstar et gget problem med sygdomme.

Der findes en lang rekke undersggelser, der belyser, hvorvidt forskellige
sygdomme i korn fremmes eller hammes af jordbearbejdning.
Undersggelserne er ikke altid entydige, men visse sygdomme ved man med
sikkerhed gges, hvis man vel at merke efterfglgende dyrker en modtagelig
afgrade (tabel 5). Oftest har forsggene med plgjefri dyrkning vist negative
effekter pa udbyttet eller store stigninger i sygdomsangrebet (Jordan et al.,
1996). Danske resultater har vist varierede resultater afheengig af hvilken
sygdom, der er tale om, og effekterne pa udbyttet har ligeledes veeret
svingende (Rasmussen, 1984; Jgrgensen & Olsen, 2007).



Tabel 5. Effekten af plgjefri dyrkning pa risikoen for sygdomsangreb i korn, safremt
der er tale om en modtagelig art i den efterfaglgende afgrade (delvis justeret efter
Nielsen & Jensen, 2005).

Skadegarer Svampens overlevelse Effekt af plgjefri dyrkning
Fremmer Ugndret  Haemmer

Septoria sygdomme Halm- og stubrester + +

Bygbladplet Halm- og stubrester +

Hvedebladplet (DTR) Halm- og stubrester +

Skoldplet Halm- og stubrester +

Aksfusarium Halm- og stubrester +

Knaekkefodsyge Halm- og stubrester +

Hvedens gulstribe Pa fregreesrester +

Goldfodsyge Overlever i jorden +

Skarp gjeplet Overlever i jorden +

Meldrgjer Overlever i jorden ++

Tradkalle Overlever i jorden ?

Stinkbrand Overlever i jorden +

Havrergdsot (bladlus) ~ Overlever pa spildplanter ++*

Meldug, rust Overlever pa spildplanter (+)* +

* Pavirkningen er afhangig af, om der bruges glyphosat til bekempelse af
spildkornsplanter, sdledes at "den grgnne bro” reduceres.

4.2.1 Effekt pa rod og strdsygdomme

For goldfodsyge og knakkefodsyge er der modsatrettede resultater, der peger
pa, at angreb i visse situationer kan gges ved plgjefri dyrkning, mens andre har
vist det modsatte (Yarham & Hirst, 1975; Rasmussen, 1988). Generelt
vurderes det, at pavirkningen er begraenset og ikke vil pavirke behovet for
kemisk bekeempelse i vaesentlig grad.

4.2.2 Effekt pa bladsygdomme i korn

Der findes flere kilder, der beskriver sgede angreb af Septoria sygdomme,
bygbladplet og skoldplet ved ensidig dyrkning af byg eller hvede med saning i
stub/halmrester (Yarham & Hirst, 1975; Rasmussen, 1984; Rasmussen,
1988). For bl.a. hvedegraplet geelder, at uanset jordbearbejdning vil der veere
smitstof til radighed i alle marker. Hvorvidt der vil ske tabsgivende angreb
afhaenger derfor ikke alene af jordbearbejdningen, men ogsa af de
efterfglgende smittebetingelser (nedbgrshaendelser). Et stgrre smittepotentiale
vil dog alt andet lige gge risikoen for tabsgivende angreb.

Der har i Danmark veret stigende opmarksomhed pa svampesygdommen
hvedebladplet, som i de seneste ar har bredt sig til en rekke marker i
Danmark, og de kraftigste angreb er konstateret i forbindelse med plgjefri
dyrkning (Jgrgensen & Olsen, 2007). Hvis arealet med plgjefri dyrkning gges,
forventes det, at svampen vil kunne etablere sig hurtigere i Danmark. Dette vil
gge risikoen for, at der ogsa vil ske en betydelig spredning til marker, som
plgjes. Svampen kan nemlig luftspredes, nar den farst er etableret. Der er
fundet en klar sammenhang mellem mangden af halm, hvor meget den er
inkorporeret og sygdomsrisikoen i den efterfglgende vaekstseeson (Summerell
& Burgress, 1989).

Hvedens gulstribe er en sygdom, der iser optraeder, hvor forfrugten er

rajgrees. Hvis rajgreesset ikke er ordentligt nedplgjet, kan der opsta udbredte
angreb. Svampen kan ikke bekaempes kemisk.
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Den efterladte stramaengden i forbindelse med jordbearbejdning har stor betydning
for smittepotentialet. Jo mere strd jo mere smitstof af f.eks. Fusarium og
hvedebladplet.

12

10 -

O Plgjet
6 W Plgjefri

% sygdomsangreb

0 - ‘ ‘
DTRvs 31 DTRvs 75  Septoriavs 75 Meldug vs 72 Fusariumvs 75

Figur 2. Sygdomsangreb i vinterhvede under indflydelse af jordbearbejdningerne:
plgjning og plgjefri bearbejdning. Gennemsnit af 2 forsgg i 2003/2004. Alle forskelle
mellem plgjet og plgjefri er signifikant forskellige.

4.2.3 Fusarium i korn

Fusariumsvampe kan angribe akset hos alle danske kornarter. Angrebene gges
efter plgjefri dyrkning og ensidig korndyrkning (Hartleb & Herold, 1999;
Krebs et al., 2000). Et stort moniteringsprojekt ledet af Landbrugets
Radgivningstjeneste har siden 2003 undersggt indholdet af mykotoksiner i
danske kornprgver (Oversigt over Landsforsggene 2009). Dette projekt har
vist, at der iser i fugtige veekstsesoner er stor risiko for Fusarium og
mykotoksiner produceret af svampen i kornprgver. Risikoen har Klart vist sig
at veere starre i marker, hvor der praktiseres RJ, og hvor majs eller korn
samtidig er forfrugt (tabel 6). Nye undersggelser har vist, at de
fusariumsvampe, der dominerer pa kernerne i hvede og triticale, ofte er F.



graminearum, som er en af de vigtigste toksinproducenter. Denne svamp
kobles ofte med majsproduktionen, og det vurderes, at de senere ars stigning i
majsdyrkningen har veeret med til at gge risikoen for denne svamp pa
landsplan. Iser kombinationen af at dyrke hvede efter majs er problematisk
ikke mindst, hvis der samtidig anvendes plgjefri dyrkning. Indtil videre er der
malt hgje toksinniveauer i 2 ud af 7 ar. Problematikken galder for bade
ensilage- og kernemajs, men risikoen er stgrst i kernemajs. Hvede dyrket efter
hvede eller majs kombineret med anvendelse af plgjefri dyrkning vurderes i
dag maksimalt at blive dyrket pa 5% af hvedearealet.

Tabel 6. Procent pregver med overskredne grenseniveauer af mykotoksinet
deoxynivalenol (DON) opdelt for plgjet og ikke plgjede marker (Kilde: Dansk
Landbrugsradgivning).

Jordbearbejdning 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Plgjet 15 7 0 0 0 0 0

Ikke plgjet 30 35 13 0 10 0 0

Nyséet hvede i mark hvor forfrugten har varet majs. Den store mengde af
majsstubrester vil gge risikoen for fusariumangreb i hvedeafgraden.

Der findes hvedesorter, som har relativ god resistens over for fusariumangreb,
men disse dyrkes ikke serligt udbredt i dag, da de udbyttemaessigt giver lavere
udbytte end de mere modtagelige sorter. Kemisk bekaempelse kan medvirke til
at reducere angrebet af fusariumangreb og minimere niveauet af toksiner, men
i marker med stor risiko vil svampemidler ikke alene kunne reducere
problemet.

4.2.4 Fusarium, majsgjeplet og majsbladplet i majs
En reekke sygdomme overlever pa stubrester af majs. Risikoen for angreb gges

saledes, iseer hvor der dyrkes ensidigt majs kombineret med anvendelse af RJ.
Risikoen er isar hgj i fugtige veekstsaesoner.
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Greanseveardierne for fusariumtoksiner i majshelseed (ensilagemajs) er
forholdsvis hgje, da det iseer bruges til kveegfoder. Det er dog sjeeldent, at der
er malt meget hgje niveauer af toksin i ensilagemajs (kilde: Dansk Landbrugs
Radgivning). | kerne- og kolbemajs er der generelt fundet hgjere
toksinveerdier, hvilket bl.a. skyldes, at det hastes senere. Indhold af toksiner i
kernemajs er kritisk, da det bruges til svin, som er mest fglsomme over for
disse. | Danmark som i mange andre lande er det meget almindeligt, at majs
dyrkes ensidigt i sedskiftet. Stubrester pa overfladen er almindeligt bdde med
og uden plgjning, da stubbene ofte er sa store, at de kun vanskeligt lader sig
tildekke. | den danske monitering er der ikke fundet mere toksin ved majs
som forfrugt og ved plgjefri dyrkning, men der har dog kun varet fa uplgjede
marker med i moniteringen. | udenlandske undersggelser er fundet mere
toksin i kernemajs, nar plgjning efter forfrugt kernemajs undlades
(Planteavlsorientering 09-869).

4.3 Skadedyrsproblemer

Generelt geelder det for de insekter, snegle og andre smadyr, som lever i
jorden eller har en vesentlig del af deres livscyklus i jorden, at de bliver
voldsomt pavirket af jordbearbejdningen. Jo kraftigere jordbearbejdningen er,
jo mere bliver dyrene pavirket. Da der forekommer bade skade- og nyttedyr i
marken, vil en reduktion i jordbearbejdningen betyde en forgget forekomst af
begge slags. Den ggede forekomst af skadedyr vil betinge et gget behov for
anvendelse af insekticider og molluskicider, mens en gget forekomst af
nyttedyr vil virke i modsat retning. Den positive effekt fra nyttedyrene vil
imidlertid forsvinde, hvis en insekticidbehandling bliver ngdvendig. Det
samlede resultatet af disse tendenser vil med stor sandsynlighed vare en gget
forekomst af skadedyr og dermed et gget behov for anvendelse af insekticider
og molluskicider.

4.3.1 Snegle

Specielt agersnegle — gar jeevnligt skade pa vintersedsmarkerne om efteraret.
De kraever hgj luftfugtighed og tilbringer derfor en store del af tiden i jorden,
hvor de bevager sig via eksisterende hulrum. Det er velkendt, at en kraftig
jordbearbejdning er et af de bedste ikke kemiske bekempelsesmidler mod
snegle (Speiser et al., 2001; Voss et al., 1998). Sneglene vil ved en plgjning i
stort omfang blive slaet ihjel eller skadet sa meget, at de ikke er i stand til at
bevage sig tilbage til de gverste jordlag efter at veere blevet placeret ca. 25 cm
nede i jorden. En kraftig harvning i jordens gverste 10 cm vil ogsa i et vist
omfang reducere sneglebestanden. Men sammenlignet med plgjning skal det
forventes, at RJ vil gge forekomsten af snegle og dermed ogsa de problemer,
som falger. Bagger (1980) giver flere eksempler fra Danmark, mens Glen &
Symondson (2003) konkluderer, at efter RJ og specielt ingen
jordbearbejdning er blevet mere udbredt, ser man regelmassigt kraftige og
udbredte skader fra snegle i en lang reekke afgrgder og i geografiske omrader,
hvor snegle far var ukendte som skadedyr.

Jordbearbejdningens indflydelse pa sneglene og deres effektivitet som
skadedyr er imidlertid kompleks. Der er imidlertid ikke tvivl om, at en kraftig
jordbearbejdning vil reducere forekomsten af snegle veesentligt. Som
gennemsnit af en raekke forsgg oplyser Glen et al. (1988), at en plgjning og
harvning til en dybde af 15-25 cm reducerede antallet af snegle med 50% -
90%. | et andet forsgg viste Glen et al. (1990), at plgjning alene reducerede
antallet af snegle i de agverste 10 cm jordlag med 83%, mens en yderligere



jordbearbejdning reducerede forekomsten helt op til 93%. Selv en
rotationsharve  reducerer  snegleforekomsten i forhold til ingen
jordbearbejdning (Sievert et al., 2000).

| direkte sdede hvedemarker vil skaden efter snegle vare sterre end i
hvedemarker med RJ, selv om forekomsten af snegle er den samme. Det
skyldes, at sneglene bevager sig langs safuren og &der af og gdeleegger de sma
fremspirende kimplanter. Skaden i marker med nogen jordbearbejdning kan
variere meget alt efter jordens knoldethed. Jo mere knoldet jorden er, jo starre
er muligheden for, at sneglene kan bevaege sig hurtigere gennem marken og pa
den made gere en sterre skade. Man kan saledes reducere sneglenes
skadevirkning ved at reducere jordstrukturens knoldethed ved eksempelvis en
tromling.

Det kan konkluderes, at RJ giver flere snegle med stgrre skadevirkning i
forhold til ikke RJ. Sammenhangen er imidlertid kompleks. Overordnet set
kan man dog sige, at jo mindre man jordbehandler, jo flere snegle far man i
marken og dermed ogsa starre behov for anvendelse af molluskicider.

4.3.2 Skadelige insekter

En del insektarter overvintrer i jorden, og de vil blive vasentligt reduceret ved
en kraftig jordbearbejdning, hvilket ikke vil ske i sa stort omfang ved RIJ
(Edwards, 1984). Af sadanne arter kan navnes forskellige tripsarter (korn,
kal, erter, roer), runkelroebiller (roer), smaldere (korn, roer),
stankelbenslarver (korn, grees) (Blackshaw, 1984; Frouz & Paoletti, 2000)
skulpegalmyg (raps), hvedegalmyg (korn) (D’Arcy-Burt & Blackshaw, 1991;
Prew et al.,, 1995) og lgvsnudebiller (korn, freggraes). Udover lokalt udger
ingen af ovennavnte arter - med undtagelse af galmyggene - i dag et starre
problem. Specielt hvedegalmyg synes i de senere ar at have faet er forgget
forekomst.

Reduceret eller ingen jordbearbejdning vil age forekomsten af disse skadedyr
og dermed ogsa behandlingsbehovet. Hvor meget er vanskeligt at sige, da
succesen for de naevnte skadedyr i hgj grad hanger sammen med valg af
sedskifte.

4.3.3 Nyttedyr
Hertil harer primert rov- og lgbebiller samt edderkopper, som der findes en
del af i jordbunden. Ogsa disse vil blive mere talrige ved RJ (Kromp &

Paoletti, 1998). De vil iseer pavirke bladlusudviklingen, som vil blive mindre,
hvilket betyder et mindre behov for bekeempelse.
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5 Pesticider i relation til RJ

5.1 Effekter af pesticider under RJ

Reduceret jordbearbejdning vil med tiden resultere i en forggelse af indholdet
af organisk stof i det gverste jordlag, fordi planterester indarbejdes mere
gverligt end ved plgjning (Alvarez et al., 1995). Direkte saning kombineret
med ingen jordbearbejdning vil resultere i den sterste og mest gverlige
forggelse i indholdet af organisk stof, mens harvning i f.eks. 10 cm dybde vil
have mindre indflydelse pa indholdet af organisk stof i det gverste jordlag
sammenlignet med plgjning.

Forsgg har vist, at effekten af jordherbicider, det vil sige herbicider, der
optages via rgdderne eller kimstenglen, er negativt korreleret med jordens
indhold af organisk indhold (Pedersen et al.,, 1996). Det skyldes, at
herbiciderne bindes til jordens organiske stof, hvilket reducerer
koncentrationen i jordvaesken, hvorfra planterne optager herbicidet.

Hvorvidt nedsat effekt af jordherbicider er et praktisk problem ved RJ under
danske forhold blev undersggt i arene fra 2003 til 2006. Der blev udtaget
jordpraver fra de gverste 2,5 cm i marker, hvor der havde varet praktiseret RJ
i en lengere periode. De 2,5 cm repraesenterer den dybde, som herbiciderne
fordeler sig i efter udbringning. 1 de samme marker blev der ogsa udtaget
praver fra de gverste 20 cm jord. Disse jordprgver tjente som en reference for,
hvordan situationen ville have varet, hvis jorden var blevet plgjet hvert ar.
Jordprgverne blev fyldt i potter, hvor der blev saet frg af vindaks. Potterne
blev herefter behandlet henholdsvis fer og efter fremspiring af
vindaksplanterne med en doseringsraekke af 3 jordherbicider: Boxer, Stomp
og Lexus. Forsggene viste, at det som oftest var ngdvendigt at g@ge
herbiciddoseringen i jordprgverne udtaget i 0-2,5 cm dybde, og at dette som
regel kunne tilskrives en kraftigere binding til jorden som fglge af et forgget
indhold af organisk stof. Forskellen var mere udtalt ved sprgjtning fer end
efter ukrudtets fremspiring.

Et andet forhold, der kan have betydning for effekten af et jordherbicid, er
planterester pa jordoverfladen. Ved RJ er sandsynligheden for, at der
efterlades planterester pa jordoverfladen, starre end ved plgjning. Planterester
pa jordoverfladen vil opfange en del af det udsprgjtede herbicid og derved
reducere doseringen pa jordoverfladen, hvilket kan nedsette effekten af
jordherbiciderne (Erbach & Levely, 1975). Potteforsgg, hvor der blev
placeret, hvad der svarer til henholdsvis 1 og 3 tons snittet hvedehalm pa
jordoverfladen, underbyggede antagelsen om, at overjordiske planterester
mindsker effekten af jordherbiciderne.

Erfaringerne dels fra danske og udenlandske forsgg har vist, at effekten af
jordherbicider reduceres ved RJ, det vil sige der skal bruges hgjere doseringer
for at opna samme effekt som pa plgjet jord. Hvor meget doseringen skal
forgges afhaenger af jordbearbejdningsdybde, herbicid, anvendelsestidspunkt
og mengden af planterester pa jordoverfladen.



5.2 Herbicidresistens og R/

I Danmark blev det farste tilfeelde af herbicidresistens fundet i 1980’erne. |
1990’erne blev der kun rapporteret om fa tilfelde af resistens, men i de senere
ar er der sket en stigning i antallet af tilfelde overfor de grupper af herbicider,
der blokerer acetolactat syntase (bl.a. sulfonylureaherbiciderne) og acetyl
coenzym-A carboxylase (en raekke selektive graesherbicider). Herbicidresistens
kan forebygges f.eks. via et varieret sedskifte, hvor der indgar savel var- og
vinterafgreder, og ved at kombinere anvendelsen af herbicider med
kulturtekniske og ikke kemiske bekeempelsesmetoder.

Foruden seadskifte og herbicidanvendelse afhaenger opformeringen af
herbicidresistente biotyper ogsad af jordens frgbank. Jo flere frg jorden
indeholder af den falsomme biotype, og jo flere ar disse frg kan overleve i
jorden, jo langsommere vil de herbicidresistente biotyper opformeres, da
frgbanken vil fungere som en slags buffer. Hvis man antager, at ukrudtsfrgene
er jeevnt fordelt i de gverste 20 cm, nar der plgjes hvert ar, vil et skifte til RJ,
hvor jorden f.eks. kun bearbejdes i de gverste 5 cm, betyde, at frgbanken
reduceres med 75%, da kun frg i den bearbejdede del af jorden vil kunne
bringes tet nok til jordoverfladen til, at de kan spire. Reduceret
jordbearbejdning medferer altsa, at jordens bufferkapacitet reduceres, og at
herbicidresistens alt andet lige vil udvikles hurtigere, end hvor der plgjes.

Erfaringerne fra udlandet har dokumenteret, at herbicidresistens hos isar
graesser som agerrevehale, vindaks og rajgraes fremmes af RJ. | Danmark er
antallet af tilfeelde af resistens for fa og udbredelsen af RJ for lille til, at der kan
pavises en sammenhzang, men det ma antages, at en tilsvarende sammenhang
eksisterer. Yderligere udbredelse af RJ vil derfor gge behovet for, at resistens
aktivt forebygges via et varieret seedskifte, anvendelse af ikke-kemiske metoder
o.l.

5.3 Nuvearende pesticidforbrug samt udviklingen pa sigt
5.3.1 Herbicider

5.3.1.1 Glyphosat og andre totalukrudtsmidler

I forbindelse med RJ er det almindelig praksis at rense” arealet for stort
ukrudt og spildfrgplanter, inden nzaste afgrede sas. Der anvendes som regel
relativ lave glyphosatmangder (typisk 360 — 720 g glyphosat ha™) til formélet
alt afhaengig af vegetationens udvikling pa sprejtetidspunktet. Der opnas ikke
altid en tilstreekkelig effekt mod rodukrudt som f.eks. almindelig kvik, og der
vil indimellem vere behov for at sprgjte seerskilt mod rodukrudt f.eks. far
hgst. Samlet betragtet vil RJ derfor fare til et starre forbrug af glyphosat og
tilsvarende midler end traditionel jordbearbejdning - et forhold, som synes
meget sveert at endre.

5.3.1.2 Midler mod graesukrudt og burre-snerre

Store forekomster af greesukrudt vil gge effektkravet til ukrudtssprgjtningerne,
dels for at sikre udbyttet det enkelte ar, dels for at bremse greaessernes
opformering, som det er anskueliggjort for vindaks i figur 1 og tabel 2. Disse
forhold er ligeledes bekreaftet i de fastliggende forsgg pa Flakkebjerg og
Foulum, hvor et tilstreebt effektniveau pa 70% generelt gav sterre udbyttetab
og efterlod mere vindaks sammenlignet med 90% effektniveauet. P4 Foulum,
hvor antallet af vindaks var serligt hgjt, kunne 90% effektniveauet heller ikke
sikre udbyttet, nar overvintrende afgrgder var dyrket 3 ar i traek eller mere.
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Fra konkurrenceforsgg er greesukrudtsarterne, bortset fra endrig rapgrees, ogsa
kendte for at veere serdeles tabsvoldende (f.eks. Moss, 1987; Melander,
1995), og specielt vindaks og ager-reevehale giver store merudbytter for
bekempelse i landsforsegene ar efter ar (se Oversigterne over
Landsforsggene). Sammenholdes alle de ovennavnte forhold, vil der vere et
steerkt incitament fra jordbruget til at sikre en god bekeempelse af greesukrudt -
ogsa mod endrig rapgres, da den er sterkt ugnsket i eksempelvis
frogreesafgreder, hvor frgene kan veere sveere eller umulige at rense fra
frgvaren. Derfor vil nedsatte doseringer eller andre tiltag med risiko for en
forringet effekt have lav prioritet. Ngjagtig de samme forhold ger sig
gaeldende for burre-snerre, og en gget udbredelse af RJ i Danmark kan age
herbicidforbruget ganske alvorligt pa grund af langt sterre problemer med
graesukrudt og burre-snerre. Forbruget vil yderligere forgges, hvis der opstar
problemer med herbicidresistens.

5.3.2 Indflydelse pa fungicidforbruget

Plgjefri dyrkning i kombination med en stor andel af korn i seedskiftet
vurderes at gge risikoen for angreb af en reekke blad- og akssygdomme i korn,
som kan fgre til et gget fungicidforbrug.

I majs har nye forsgg vist, at der ogsa kan vaere god gkonomi i bekeempelse af
visse bladsygdomme, som relaterer sig til plgjefri dyrkning og intensiv
majsproduktion (Oversigt over Landsforsggene 2009). Med stigende arealer
med kernemajs kan dette medvirke til et stigende forbrug af fungicider.

5.3.3 Indflydelse pa insekticidforbruget

Reduceret jordbearbejdning vil pavirke de dyr, som lever pa og i jorden i
forskellig grad. Sammenhangen mellem skadelige insekter, nyttedyr samt
jordbearbejdning er meget kompleks og langt fra kendt. Det vurderes
imidlertid som forholdsvis sikkert, at forekomsten af skadedyr vil gges, og
dermed vil der ogsa blive et sterre behov for anvendelse af insekticider og
molluskicider.

5.3.4 Konkrete data for pesticidforbruget i RJ

Generelt er der fa offentliggjorte opgerelser over pesticidforbruget pa
bedrifter med ikke-vendende jordbearbejdning (opharvning til 8-10 cm og
direkte saning). | det fastliggende forsgg med jordbearbejdning og forskellige
seedskifter udlagt pa Flakkebjerg (JB6) har vi opgjort pesticidforbruget i den
forste seedskifterotation for perioden 2003-2006. Forbruget af selektive
herbicider var ikke forskelligt mellem jordbearbejdningerne, men
glyphosatforbruget var derimod 140-350% hgjere i de plgjefri behandlinger.
Det ggede glyphosatforbrug var iser forarsaget af et stort behov for at lette
planteetableringen gennem en bekempelse af vegetationen forud for saning.

Vi har tidligere forespurgt hos udenlandske kollegaer om de la inde med
relevante data, men udbyttet var meget beskedent. Arsagen skal ses i en langt
mindre bevagenhed pa pesticidomradet, men den situation ser ud til at &ndre
sig i flere af vore nabolande. Den tyske regering har tilsvarende andre
nordeuropeeiske lande iveerksat en aktionsplan til begrensning af
pesticidforbruget. |1 den forbindelse er der udvalgt en raekke bedrifter fordelt
over hele Tyskland, hvor de ngje felger udviklingen i pesticidforbruget i
udvalgte marker pa de enkelte bedrifter. I undersggelsen indgar bedrifter med



plgjefri dyrkning: 28 bedrifter og 166 marker i 2007 og 33 bedrifter og 227
marker i 2008. Herbicidforbruget pa arealerne med plgjefri dyrkning er
sammenlignet med tilsvarende arealer, hvor der plgjes. | de fleste tilfeelde er
der klare tendenser til et gget forbrug under plgjefri forhold, som vist i tabel 7.
De fleste forskelle er ikke statistisk sikre grundet en stor variation mellem
markerne. Merforbruget skyldes iser et gget forbrug af glyphosat (Freier et

al., 2008; 2009).

Tabel 7. Gennemsnitligt merforbrug af herbicider i vinterhvede, vinterbyg og
vinterraps dyrket plgjefrit pa udvalgte tyske bedrifter i arerne 2007 og 2008.
Merforbruget er angivet som stigningen i behandlingsindeks med den procentuelle

stigning angivet i parentes.

Afgrgde Forfrugt 2007 2008
Vinterhvede Vinterseed 0,16 (8,7%) 0,30 (13,6%)
Vinterraps 0,31 (17,9%) 0,15 (7,7%)
Majs - 0,05 (-4,0%) 0,27 (18,3%)
Rodfrugter 0,82 (70,8%) -0,43 (-19,9%)
Vinterbyg Vintersad 0,64 (48,6%) 0,28 (16,6%)
Vinterraps Vinterszed 0,33 (23,2%) 0,54 (36,6%)
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6 Forskningsbehov

Kommende ars forskning i planteveernsproblemer skal dels sigte mod at

klarleegge mangler i vores forstaelse af interaktionerne mellem skadevoldere og

RJ-systemer, dels tilvejebringe ngdvendig viden til statte for implementeringen

af regeringens plan for Grgn Vakst. Fglgende tiltag i Gran Vakst anser vi for
seerlig relevante for forskning i RJ-systemer:

b Selvom der vil blive introduceret en ny indikator for pesticidbelastningen i
de kommende ar, ma det antages, at forbruget af pestcider skal fastholdes
pa sa lavt et niveau som muligt for at opna “en markant reduktion af
pestciders skadevirkning”, som er malet i Grgn Veekst.

P Arealet af mellem- og efterafgrader skal gges, hvilket har stor betydning
for handteringen af de afgradefri perioder.

» Muligheder for jordbearbejdning i efteraret forud for saning af en
varafgrade vil blive sterkt begrenset.

P Krav om, at alle landmand fglger de generelle principper for integreret
plantebeskyttelse i 2014, som i praksis vil betyde en gget anvendelse af:
varslings- og moniteringssystemer, rangordning og substitution af
pesticider samt forebyggende, kulturtekniske og ikke-kemiske metoder.

6.1 Ukrudt

Der er et generelt behov for neermere at klarleegge det aktuelle herbicidforbrug
pa bedrifter, som praktiserer RJ. Er forbruget rent faktisk hgjere, eller er der
blot tale om mindre stigninger i glyphosatforbruget? Hvilke ukrudtsproblemer
er sarligt fremherskende, hvor forbruget eventuelt er sarlig hgijt, og hvad er
arsagerne? Alle disse spergsmal kan med fordel klarleegges ved at fglge en
reekke udvalgte bedrifter i en given periode.

Stor vaeselhale bliver mere og mere udbredt og volder stadig stgrre problemer.
Videnskabelige undersggelser af artens biologi er meget begraensede, og der
mangler en helt grundleggende forstaelse og beskrivelse af artens
populationsdynamik og interaktioner med dyrkningssystemerne.

De afgrgdefri perioder — perioden fra hgst af en afgrgde og til etablering af
den naste — er meget centrale for at kunne anvende ikke-kemisk regulering af
ukrudtet og dermed nedsette herbicidbehovet i selve afgraden. Derfor er det
vigtigt at kunne forsta samspillet mellem de vanskelige ukrudtsproblemer som
burre-snerre og greesukrudt og faktorerne: stubbearbejdning (tidspunkt,
dybde og metode), mellem- og efterafgrgdedyrkning og afgrgderakkefalgen i
seedskiftet. Kun gennem en bedre viden om handteringen af de afgrgdefri
perioder vil det veaere muligt at sette strategisk rigtigt ind mod
ukrudtsproblemerne. Med de nye initiativer i Gren Veekst er fokus pa dette
emne endnu mere aktuelt, da planen legger op til snavre restriktioner i
handteringen af stubperioden i sensommeren og efteraret.



6.2 Sygdomme

De sygdomme, som forekommer og giver skader i marker, lever i et komplekst
gkologisk samspil, og ofte kender man ikke klart de regulerende mekanismer.
Moderne teknologier med PCR-baserede metoder muligger dog i dag, at man
i langt hgjere grad kan undersgge svampenes samspil herunder under
forskellige jordbearbejdningsmetoder.

I kernemajs mangler der specifikke undersggelser, som viser hvilken
sammenhang, der er mellem forfrugt, jordbearbejdning og sygdomsangreb.
Majsdyrkning i Danmark er stadig forholdsvis ny, og specifikke undersggelser,
der beskriver patogernes overlevelse under danske breddegrader, vil give en
bedre forstaelse af de risici, som er i forbindelse med dyrkning af afgrgden.

6.3 Skadedyr

Man kender ikke den direkte sammenhang mellem RJ, forekomst/reduktion af
agersnegle samt deres skadevirkning. Sammenhangen er ikke linear, hvorfor
der er behov for undersggelser, der afdekker denne sammenhang.
Problemstillingen er iser aktuel i forhold til Gran Vakst, fordi den ikke-
kemiske bekempelse af agersnegle primeert foregar i sensommeren og
efteraret.

Sammenhangen mellem skadelige insekter, nyttedyr samt jordbearbejdning er
meget kompleks og langt fra kendt. For at forsta denne sammenhzng, saledes
at man bedre kan forudsige potentielle skadedyrsproblemer i forskellige
afgrgder, seedskifter og jordbearbejdningsformer, er der behov for
undersggelser af betydende skadedyr, som har en stor del af deres livscyklus i
jorden.

6.4 IPM-systemer

Mere overordnet er det relevant at klarlegge og forstd planteskadeggrernes
samlede reaktioner pa RJ-dyrkningssystemer. Specifikke tiltag mod enten
ukrudt, sygdomme eller skadedyr kan virke effektivt mod de tilteenkte
skadegerere men samtidigt virke fremmende pa andre skadegerere. Alle disse
mere helhedsorienterede interaktioner i RJ-systemer er vigtige at forsta for at
kunne optimere indsatsen af ikke-kemiske savel som  kemiske
bekeempelsesmetoder. Iser er det vasentligt at klarleegge/kvantificere, hvor
meget forebyggende, kulturtekniske og ikke-kemiske metoder kan bidrage til at
minimere pesticidindsatsen i RJ-systemer. Denne forskning er iser vigtigt for
at kunne formulere og implementere integrerede plantebeskyttelses-
programmer, som netop er en af malsetningerne i Grgn Vaekst.
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7 Konklusioner

Nearverende vidensudredning har papeget en raekke problemer med
skadeggrere, som enten allerede er et problem eller forventes at volde
problemer med en gget udbredelse af RJ i dansk landbrug. De navnte
skadevoldere vil ikke forarsage problemer af samme sterrelsesorden og derfor
er det relevant at sammenfatte den gennemgaede viden i de vigtigste og mest
akutte udfordringer i den nare fremtid:

4

Ukrudtsarterne ager-ravehale, stor veselhale, vindaks, endrig rapgraes og
burre-snerre er de stgrste udfordringer pa ukrudtsomradet, og et forbedret
vidensgrundlag til en optimeret og baredygtig regulering af disse arter i
RIJ-systemer er pakrevet.

Hele fusariumproblematikken er sardeles relevant at undersgge nermere
specielt set i lyset af jordbrugets store interesse i en gget dyrkning af
kernemajs — en afgreade som meget vel kan fa markant stgrre betydning i
nermeste fremtid.

Reguleringen af snegle presser sig pa skadedyrsomradet, da skaderne i
forbindelse med RJ kan veere ganske omfattende. Et forbedret
vidensgrundlag om handteringen af denne skadevolder er pakravet.

En forbedret forstaelse af hele komplekset af skadevoldere og deres
samlede interaktioner med RIJ-systemer treenger sig pa, herunder den
strategiske anvendelse af forebyggende, kulturtekniske, ikke-kemiske og
kemiske metoder i RJ-systemer.

Kommende forskningsopgaver skal inddrage betydningen af de nye
reguleringer i plantedyrkningen, som regeringens plan for Grgn Vekst
leegger op til.
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