Intern rapport

Sundhed og maelkekvalitet i besaetninger med automatiske

malkesystemer (AMS)

Temamade den 13. december 2005 pa Forskningscenter Foulum

Morten Dam Rasmussen (red.)

Tak for
fs besaget! : ﬂ
o, : N,

DATA ANALYSE|

Sundhed |
=

oes |3}

Meelkeydelse ]'
T = o
indikator

H |

Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri

Danmarks JordbrugsForskning

I'Li_i’)l

G00¢ Joqwie39Q e 0EC IN



Intern rapport nr. 230 e December 2005

Sundhed og maelkekvalitet i besaetninger
med automatiske malkesystemer (AMS)

Morten Dam Rasmussen (red.)

Forskningscenter Foulum

Afd. for Husdyrsundhed, Velfaerd og Ernaering

Postboks 50
8830 Tjele

Interne rapporter indeholder hovedsagelig forsk-
ningsresultater og forsegsopgerelser som primaert
henvender sig til DJF medarbejdere og samarbejds-
partnere. Rapporterne kan ligeledes fungere som
bilag til temamgder. Rapporterne kan ogsa beskrive
interne forhold og retningslinier for DJF.

Rapporterne koster i lgssalg:
Op til 50 sider: pr. stk. DKK 55,-
Over 50 sider: pr. stk. DKK 85,-
Over 75 sider  pr. stk. DKK 110,00,-

Henvendelse til:

Danmarks JordbrugsForskning

Postboks 50, 8830 Tjele

TIf.: 8999 1028

www.agrsci.dk

Tryk: www.digisource.dk






Forord

De forste besatninger med automatisk malkning kom 1 Danmark 1 1998, og vi har nu 418
AMS-besatninger. Der har fra start varet en meget stor interesse for disse systemer, der kan
automatisere og modernisere malkeprocessen. Bes@tninger med AMS leverer 1 dag ca. 7% af
den danske melk, hvilket er den sterste procentvise andel 1 verden. Derfor er det vigtigt, at
yversundhed og malkekvalitet er i orden. Mealkens kvalitet var noget svingende i begyndel-
sen, men er blevet vaesentligt forbedret gennem arene takket vaere et godt og konstruktivt
samarbejde mellem firmaerne, forskere og konsulenter.

Mange nyopstartede besatninger oplever dog stadig, at tankcelletallet stiger efter introduk-
tion af AMS. Vi har set naermere pa dette i et projekt med 19 beseatninger, der har skiftet fra
konventionel til automatisk malkning. Projektet er udfert i samarbejde mellem Dansk Kvag,
Danmarks Veterinarinstitut og Danmarks Jordbrugsforskning. Projektet har tre hovedformal:

e Atundersoge, hvilke sa@rlige hensyn der skal tages for at opna og vedligeholde en god
yversundhed i forbindelse med etablering af AMS.

e At forbedre metoderne til at udpege mastitiskeer i AMS-besatninger.

e Atunderspge, om et protein i blodet (SP-D) kan bruges til at bestemme mastitisre-
sistens i avlsarbejdet.

Ved dette seminar vil der is@r blive sat fokus pa det forste formal, hvor vi har fulgt udvik-
lingen i kocelletal og udtaget kirtelpraver for at vurdere, hvilke bakterier der er arsag til yver-
betendelse og forhgjet celletal. Disse data er blevet sammenholdt med data fra de automatiske
malkesystemer. Mange af disse data stammer fra de enkelte malkninger af de enkelte kirtler,
og derved kan vores analyser af data blive meget mere nuancerede. Dette vil vi bruge til at
udvikle nogle bedre diagnostiske redskaber til analyse af yversundheden.

Den eksisterende EU-lovgivning vedrerende produktion og transport af melk tog ikke hej-
de for, at malkningen kunne foregd automatisk og uden visuel kontrol af formalken. Derfor
havde Danmark en forsegsordning med overvdgning af malkens kvalitet og besog af melke-
kvalitetsradgivere ved opstarten af nye besa@tninger. Denne ordning bortfalder, idet den nye
EU-hygiejneforordning traeder i kraft 1. januar 2006. AMS har gennem arene gennemgdet en
teknologisk udvikling, og derfor vil der ogsa blive stillet skrappere krav til frasortering af
unormal mealk, end der har veret hidtil. Eksisterende anleg vil blive omfattet af en over-
gangsordning, og dette vil der blive redegjort for pa seminaret.

Forskningscenter Foulum, december 2005
Morten Dam Rasmussen

Seniorforsker
Afd. for Husdyrsundhed, Velferd og Ernaring
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Udvikling i yversundhed - bakteriologi

Dyrlzege Lars Holst Pedersen' & projektforsker Torben W. Bennedsgaard2
! Dansk Kveeg, Frederiks Allé 22, 8000 Arhus C (E-mail: lhp@mejeri.dk)

? Afd. for Husdyrsundhed, Velfewerd og Erncering, Danmarks JordbrugsForskning,
Postboks 50, 8830 Tjele (E-mail: TorbenW.Bennedsgaard@agrsci.dk)

Introduktion

Automatiske malkesystemer (AMS) er blevet populere i Danmark. Pa trods af at malke-
teknikken kun har veeret til radighed i relativt {2 ar, star de i dag i mere end 400 danske mal-
kekvagsbesatninger. I udviklingsarbejdet har hovedfokus varet pa den tekniske side.

En vaesentlig forudsatning for, at systemerne bliver en varig succes, er, at de ud over at
kunne malke koer effektivt, stabilt og skdnsomt, ogsa formar at bidrage til at opna en hgj
malkekvalitet. Ved systemernes fremkomst blev forskningsindsatsen rettet mod at sikre pro-
duktion af maelk af en tilstraekkelig kvalitet mélt pa de gengse kvalitetsparametre. Derimod
var og er epidemiologiske studier til belysning af sammenhange mellem AMS og mastitispa-
togener en mangelvare.

Formalet med dette studium var at undersege @ndringer i forekomst af mastitis agens i
malkebese@tninger for, under og efter omlegning til AMS.

Materialer og metoder
Projektbescetninger

I projektet indgik 18 besatninger, der pa starttidspunktet var under omlaegning til AMS.
Besatningerne blev inddelt i en intensiv gruppe (n=9) og en ekstensiv gruppe (n=9). I de in-
tensive projektbesatninger blev der aflagt flere besog og udtaget flere prover end i de eksten-
sive projektbesatninger. Udvalgelsen af den enkelte besatning skete pa baggrund af et indle-
dende interview med besatningsejeren, forekomst og fordeling af bakterier i kirtelpraver pa
starttidspunktet og ejerens valg af AMS-marke. I den intensive gruppe var der 6 DeLaval- og
3 Lely-anlaeg, og i den ekstensive gruppe var der 5 DeLaval- og 4 Lely-anlag.

Aktiviteter i bescetningerne
Projektbesatningerne blev besggt op til 6 gange i en periode fra ca. 2 méneder for omlaegning
til 12 maneder efter omlagning. Fordeling af besog over tid fremgar af Figur 1.



Figur 1. Oversigt over besogstidspunkter i projektbeszetningerne i en 14-méineders peri-
ode fra for omlaegning til ca. et ir efter omlaegning til AMS.
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Sort pil: Besog i alle besetninger.
Hvid pil: Ekstra beseg i intensive besatninger.

Indhold af bescetningsbesog

Besogstidspunkt Aktivitet

2 méneder for start AMS: Indledende besog med basis- og malkeregistrering inkl.
MT-2000 samt undersogelse af alle malkende keer med
CMT-test.

1 méaned for start AMS: Miljeregistrering, pattevurdering og CMT-test.
Udtagelse af blod- og kirtelprover.

1 méaned efter start AMS: Miljeregistrering, pattevurdering og CMT-test.
I intensive besatninger: Kirtelprover.

3 maneder efter start AMS: Miljeregistrering, pattevurdering og CMT-test.
I intensive besatninger: Kirtelprover.

6 méaneder efter start AMS Kun intensive besatninger:
Miljeregistrering, pattevurdering og CMT-test.
Kirtelprover.

12 méneder efter start AMS: Miljeregistrering, pattevurdering og CMT-test.

Basis- og malkeregistrering inkl. MT-2000.
Udtagelse af blod- og kirtelprever.

I hele perioden Udtagelse af kirtelprover fra keer behandlet for mastitis
ved lokal dyrlege.

Bakteriologiske undersogelser

Kirtelpraverne blev udtaget af teknikere fra Dansk Kvags Afdeling for Veterinare forhold
og Révarekvalitet. Ved preveudtagelsen blev der udfert en CMT-test, som efterfelgende blev
suppleret med elektronisk celletalsbestemmelse pa kirtelniveau. Diagnostikken foregik pa
Danmarks Fedevareforskning (DFVF). Til formalet blev der anvendt en nyudviklet PCR-
screeningsmodel. Indledningsvis blev alle blodplader med vaekst inddelt i grupper ved en vi-
suel vurdering af kolonimorfologi. Den tentative diagnose blev herefter be- eller afkreftet ved
hjelp af species-specifik PCR for flg. species: CNS, E. coli, S. aureus, S. agalactiae, S. dys-
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galactiae og S. uberis. Kulturer med negativt PCR-resultat og andre species, der faldt uden
for ovenstaende grupper, blev diagnosticeret ved hjelp af traditionel diagnostik.

Resultater
Bakteriologiske fund pa kirtel- og koniveau

I projektperioden blev der i alt udtaget 19996 kirtelprover fra 4982 keer 1 de 18 projektbe-
setninger.

Fordelingen af bakteriologiske fund 1 kirtelprover (n= 7840) udtaget ved besoaget for om-
leegning og ved sidste besgg 1 besaetningerne pa kirtelniveau fremgér af Tabel 1. De altdomi-
nerende bakterier pavist i 1. kalvskeer var CNS (10% for AMS og 12% et ar efter opstart) og
S. aureus (3,2% for AMS og 2,5% et ar efter opstart). Ogsé hos de @ldre keer var stafylokok-
ker det dominerende bakteriefund: CNS (14% for AMS og 23% et ar efter opstart) og S. au-
reus (19% for AMS og 14% et ar opstart). Stigningen i forekomst af CNS hos a&ldre keer var
signifikant (P = 0,034) som det eneste resultat af samtlige baktericopgerelser i studiet. For an-
dre species var @ndringerne kun ubetydelige.

Tabel 1. Opgorelse over bakteriefund i Kirtelprever pa kirtel- og paritetsniveau (1. pari-
tet og ®ldre) for omlzegning til AMS (ca. 1 mined) og efter omlaegning til AMS (ca. 12
méneder). Difference i forekomster og sandsynligheder for hzendelserne er ligeledes an-

givet.
Agens Kogruppe Praevalens Difference P
For Efter SE Efter — For
AMS AMS
CNS 1. paritet 0,10 0,12 0,02 0,02 0,318
> 2. paritet 0,14 0,23 0,03 0,09 0,034
S. aureus 1. paritet 0,032 0,025 0,01 -0, 007 0,456
> 2. paritet 0,19 0,14 0,03 - 0,05 0,264
S. dysgalactiae 1. paritet 0,003 0,002 0,001 - 0,001 0,226
> 2. paritet 0,014 0,01 0,004 - 0,004 0,846
S. uberis 1. paritet 0,001 0,001 0 0 0,099
> 2. paritet 0,020 0,020 0 0 0,086

* Signifikant pa et 5%-konfidensniveau.

Kirtelfund opgjort pd koniveau (Tabel 2) adskiller sig kun 1 begrenset omfang fra opgerel-
sen pa kirtelniveau. Dog var stigningen 1 CNS hos de @ldre koer ikke signifikant (P = 0,08) pé
trods af en stigning 1 forekomsten fra 19 til 27%.



Tabel 2. Opgorelse over bakteriefund i kirtelprever pa ko- og paritetsniveau (1. paritet
og zldre) for omlaegning til AMS (ca. 1 mined) og efter omlaegning til AMS (ca. 12 ma-
neder). Difference i forekomster og sandsynligheder for haendelserne er ligeledes angi-

vet.
Agens Kogruppe Praevalens Difference P
For Efter SE Efter — For
AMS AMS
Corynebacterium spp. 1. paritet 0,10 0,12 0,03 0,02 0,571
> 2. paritet 0,20 0,13 0,04 -0,07 0,216
CNS 1. paritet 0,25 0,32 0,03 0,07 0,135
> 2. paritet 0,19 0,27 0,03 0,08 0,073
S. aureus 1. paritet 0,10 0,09 0,02 -0,01 0,598
> 2. paritet 0,21 0,20 0,04 -0,01 0,88
S. dysgalactiae 1. paritet 0,02 0,01 0,01 - 0,01 0,224
> 2. paritet 0,02 0,01 0,01 - 0,01 0,635
S. uberis 1. paritet 0,01 0,01 0,00 0 0,665
> 2. paritet 0,03 0,03 0,01 0 0,605

Fordeling af bakteriefund over laktationen

Af kurveforlebene 1 Figur 2 ses, at de enkelte species (corynebakterier, CNS, S. aureus, S.
dysgalactiae og S. uberis) kunne pavises pa et rimeligt konstant niveau gennem laktationen,
og at fordelingen af S. aureus, S. dysgalactiae og S. uberis for og efter AMS er sammenligne-
lig. For de koagulase-negative stafylokokkers vedkommende var der en tendens til stigende
forekomst 1 den tidlige og den sene laktationsfase (Figur 2).

Sammenligning af malkerobotsystemer

Sammenligning af de to malkerobotsystemers (VMS og Lely) kvaliteter med hensyn til at
forhindre spredning af bakterier inden for en besatning viste ingen forskelle. Det var heller
ikke forventet ved projektets start. Med det til radighed stdende antal besatninger (11 VMS
og 7 Lely) skulle forskellen 1 forekomst af bakterier have veret op mod 25% for at kunne pa-
vise signifikante forskelle.
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Andel inficerede koer ift laktationsstaclie

18 AMS besztninger 1 mdr foer ANS 2003-2004
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Andd inficerede koer ift laktationsstadie

18 AMS besztninger 12 mdr efter AMS opstart 2003-2004
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Resul tat C ——D

Figur 2. Fordeling af inficerede keer i forhold til laktationsstadium for (everst) og efter
omlzegning til AMS (nederst). C = coryneforme bakterier, D = S. dysgalactiae, K = koa-
gulase-negative stafylokokker, S = S. aureus og U = S. uberis.
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Diskussion

Malkerobotten er en teknologisk landvinding inden for melkeproduktion. Den loser flere
praktiske problemer for den moderne industrialiserede landmand. Ferst og fremmest friger
den tid for malkeren, og han/hun slipper for et ensidigt monotont og opslidende arbejde. Om
det samlet set er en god investering athenger blandt andet af, om det pa lang sigt er muligt at
opretholde en god yversundhed 1 besatningen.

En god og stabil yversundhed opnds forst og fremmest ved at holde andelen af bakterie-
inficerede malkekirtler sé lav som muligt. I den sammenhang er der bade forhold, der taler
for og imod malkerobotter. Positive sider kan blandt andet vaere, at malkefrekvensen ogges,
patter forberedes og rengeres ensartet, koerne malkes ensartet, aftagning sker under hensynta-
gen til kirtelydelse, og malkeudstyr rengeres efter hver malkning. Paradoksalt kan ulemperne
ogsé skyldes nogle af de samme forhold. Keerne behandles og malkes ens, da det er det sam-
me udstyr, der genbruges. Hvis udstyret ikke rengeres tilstraekkeligt, eller der sker mekaniske
svigt, kan der vere risiko for akkumulering og kontamination med bakterier fra ko til ko. Be-
kymringen har isa@r gaet pa spredning af sékaldte smitsomme bakterier som S. aureus og B-
streptokokker.

I dette studie kunne der ikke pavises nogen forgget risiko for spredning af S. aureus i 18
nyomlagte AMS-besatninger. Tvertimod pavistes i de fleste besatninger et mindre fald i an-
delen af S. aureus inficerede koer et ar efter omlaegning. Denne @&ndring var dog pé ingen
mdade signifikant.

Det kan derfor godt undre, at der i den samme periode og pé kirtelniveau var en signifikant
stigning i CNS hos @ldre keer. Arsagen kunne vare, at visse CNS species favoriseres ved den
automatiske malke- og rengeringsprocedure. I den oprindelige projektbeskrivelse var der afsat
midler til at efterspore arsager til eventuelle @ndringer pa speciesniveau. Dette skulle ske ved
hjaelp af effektive molekylare typningsmetoder. Desverre er denne aktivitet blevet sparet vaek
pa grund af udefrakommende arsager. Efterfolgende har vi pa baggrund af den paviste stig-
ning i forekomst af CNS og resultaterne af et lille pilotstudium besluttet at omprioritere nogle
midler til en species- og typebestemmelse af CNS. Hypotesen er, at visse CNS-species favori-
seres af malkning med AMS. Ved at identificere disse species vil vi eventuelt kunne papege
utilstreekkeligheder ved AMS-systemerne.

En anden oplagt opfelgning pa projektet ville vere at efterspore eventuelle akkumuleringer
af CNS i1 berster og malkeudstyr. P.t. ligger det dog uden for rammerne af dette projekt.
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Udvikling i yversundhed ved overgang til automatisk malkning vurderet ud
fra ydelseskontrollen og mastitisbehandling

Projektforsker Torben W. Bennedsgaard1 & dyrlaege Lars Holst Pedersen 2
" Afd. for Husdyrsundhed, Velfeerd og Erncering, Danmarks JordbrugsForskning,
Postboks 50, 8830 Tjele (E-mail: TorbenW.Bennedsgaard@agrsci.dk)

? Dansk Kveeg, Frederiks Allé 22, 8000 Arhus C (E-mail: lhnp@mejeri.dk)

Overgang til AMS medferer bade en betydelig @ndring i malkeintervaller og i kontrollen
med den malk, der malkes 1 tanken. I de forste &r med AMS i1 Danmark sas vasentligt hojere
celletal i AMS-besatningerne. I de senere ar har forskellen mellem AMS og konventionelt
malkede bes@tninger varet vaesentligt mindre. I det folgende gives en prasentation af udvik-
lingen i en reekke sundhedsparametre i de 18 projektbesatninger, som er beskrevet i kapitlet
“udvikling i yversundhed”.

Celletal

Efter omlaegning sds en tendens til hojere celletal i sdvel leverancer til mejeri som ved
ydelseskontrollen. Stigningen var mest markant i ydelseskontrollen, hvor det gennemsnitlige
celletal 1& over 300.000 celler/ml i de forste 3 midneder med AMS (Figur 1). Udviklingen

dakker over en meget stor variation med en gruppe af bes@tninger med markante stigninger i

de forste maneder med AMS og andre med fald i celletallet, men er i overensstemmelse med

det generelle billede 1 danske AMS-besatninger. Hvis man 1 stedet vurderer udviklingen 1

tankcelletallet ud fra de parametre for nye akut forhgjede celletal og kronisk forhejede celle-

tal, som bl.a. benyttes ved opstillingen af yversundhedshitliste” i udskrifter fra kvaegdataba-
sen, ses en stigning 1 andelen af keer med nye akut forhejede celletal. Andelen med kronisk
forhejet celletal var faldende i perioden for overgang til AMS, og trods stigning 1 andelen af
koer med nye akut forhejede celletal ses ikke nogen tydelig @ndring i andelen af kronisk for-
hojede celletal efter overgang til AMS (Figur 2). Den manglende sammenhang mellem for-
oget andel med akut forhejede celletal og andelen med kronisk forhejet celletal kan skyldes
en raekke forhold:

e Mailetekniske: Ved AMS vil intervallet mellem malkninger og dermed ogsa kirtelcelletal-
let vaere mere varierende end ved ydelseskontrol i konventionelt malkede stalde, ligesom
der kan ske et vist oversleb mellem koer ved den automatiske proveudtagning.

e Management relaterede: Der ses flere trepattede koer i AMS-bes@tninger, dette kan vaere
udtryk for en oget tendens til at golde kirtler i AMS-besatningerne.
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Figur 1. Udvikling i tankcelletallet opgjort som leveret meelk til mejeri (fuldt optrukket)

og beregnet ud fra ydelseskontrollen (stiplet linie) i 18 projektbesatninger i perioden fra
1 ar for til 1 ar efter AMS.
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Figur 2. Udvikling i andel af keer med nye akut forhejede celletal (fuldt optrukket) og
kronisk forhejede celletal (stiplet) i 18 projektbesaetninger i perioden fra 1 ar for til 1 ar
efter AMS.

De daglige malkeoplysninger gor det muligt at give en praecis opgerelse over antallet af
trepattede keer i besaetningerne (Figur 3). Tidligere underseggelser har vist, at andelen af tre-
pattede keer er hgjere i AMS-bes@tninger end i konventionelle besatninger. I projektbesat-
ningerne sés en stigning fra omkring 7% til omkring 12,5% keer, der malkes pa mindre end 4
kirtler. Dette er helt i overensstemmelse med undersggelser 1 besatninger, der har malket med
AMS i en leengere arrekke. Andringen skete gradvist i lebet af det forste halve &r med AMS.
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Den hgjere andel trepattede koer skal tages med 1 vurderingen af yversundheden 1 besatnin-
gerne. En n&rmere analyse viser, at en betydelig del af de trepattede koer har veret trepattede
fra starten af laktationen, men lav kirtelydelse, ofte som folge af en mastitis, bliver ogsé anfert
af landmendene som arsag til opher af malkning af en kirtel.

trepat
0.307]

Figur 3. Andel trepattede koer de forste 365 dage efter overgang til AMS i 18 projektbe-
setninger.

Behandling for mastitis

Den forste diagnosticering af mastitis 1 AMS-besatningerne sker ikke udfra en visuel in-
spektion af melken, men 1 hgjere grad ud fra dyrenes adferd i besetningen (&delyst, aktivi-
tet, malkehyppighed) samt ud fra alarmlister fra AMS primart baseret pd melkens lednings-
evne. I lobet af projektperioden skete der en vesentlig forbedring af palideligheden i
alarmlisterne, som 1 nogle af besatningerne medforte, at den automatiske detektion via alarm-
listerne kom til at spille en storre rolle.

Vurderet ud fra antallet af behandlinger skete der en stigning umiddelbart efter ibrugtag-
ningen af AMS. Sammenlignet over et helt ir er der dog tale om et uaendret niveau med 0,56
behandlinger pr. arsko (Figur 4).
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Figur 4. Behandling for mastitis opgjort som behandlinger pr. arsko i forhold til tids-
punkt for opstart med AMS i 18 projektbesatninger.

Infektioner og celletal

I forbindelse med udtagelse af kirtelprover af enten alle keer eller en stikpreve pa ca. 60
kaer blev celletallet bestemt pa kirtelniveau. I figur 5 og 6 ses variationen i celletallet for de
hyppigst fundne bakterier. Ved proveudtagning i AMS-bes@tningerne blev der fundet hojere
kirtelcelletal ved alle bakteriarter samt kirtler uden bakteriefund. Dette heenger sandsynligvis
sammen med, at proveudtagningen for AMS-bes@tninger ikke nedvendigvis er foretaget
umiddelbart inden malkning, og at celletallet vil vere hejere i1 de forste timer efter en malk-
ning i forhold til ved et fyldt yver lige for malkning. Det ses, at coryforme bakterier ikke hav-
de nogen effekt pa celletallet, mens CNS havde en vis betydning, idet 9% af CNS-inficerede
kirtler havde et celletal over 1 mio. celler/ml.
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Figur 5. Fordeling af kirtelcelletal (1000 celler /ml) for maelkeprover med forskelligt
bakteriefund. - =Intet fund, C=coryneforme bakterier, D=Strept. dysgalactiae, K=CNS,
S=Staph. aureus, U= Strept. uberis. Grafen viser fund for keer i 2. laktation eller zldre,
og proverne er udtaget ved malkning i de 18 projektbesztninger for overgang til AMS.
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Figur 6. Fordeling af kirtelcelletal (1000 celler /ml) for malkeprever med forskelligt
bakteriefund. - =Intet fund, C=coryneforme bakterier, D=Strept. dysgalactiae, K=CNS,
S=Staph. aureus, U= Strept. uberis. Grafen viser fund for keer i 2. laktation eller zldre,
og proverne er udtaget i de 18 projektbesaetninger 12 maneder efter overgang til AMS.
Tiden fra malkning til proveudtagning variererer.
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Diskussion og konklusion

Undersogelserne bekrafter, at der sker en stigning i celletallet ved overgang til AMS. Det-
te til trods for at adskillige bes@tninger tog en ny og mere moderne stald i brug. Denne stig-
ning skete, selvom antallet af trepattede koer blev foreget. Umiddelbart efter overgangen til
AMS sas ogsa en mindre stigning 1 anvendelsen af antibiotika. Den mest markante @ndring
blev fundet i andelen af keer med akut forhgjet celletal ved ydelseskontrollen. En del af stig-
ningen i celletal og mastitisbehandlinger kan henfores til indkeringsproblemer, herunder tek-
niske problemer, som sés i enkelte besetninger for alle fabrikater. Resultaterne skal sam-
menholdes med, at der i samme periode ikke var nogen foragelse i andelen af kirtler inficeret
med Staph. aureus og Strept. uberis. Det er ikke ud fra de hidtidige analyser muligt at afgere,
hvilken rolle den foragede forekomst af CNS spiller i den @ndrede dynamik i celletallet, og i
hvor hgj grad den varierende tidsperiode mellem malkning for ydelseskontrollen bidrager til
storre udsving i celletallen fra gang til gang. I lyset af at de stort set uendrede celletal og be-
handlingsfrekvenser er fulgt af et gget antal trepattede keer ma det konkluderes, at yversund-
heden er ringere i projektbesatningerne et ar efter overgang til AMS.
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Andringer i kirtelydelser ved klinisk og subklinisk mastitis

Seniorforsker Morten Dam Rasmussen
Afd. for Husdyrsundhed, Velferd og Erncering, Danmarks JordbrugsForskning,
Postboks 50, 8830 Tjele (E-mail: MortenD.Rasmussen@agrsci.dk)

Der er lavet en del underseggelser over @ndringer 1 m&lkeydelsen ved klinisk og subklinisk
mastitis. Opgerelserne er lavet for konventionel malkning, hvor der er hovedfokus pd koens
samlede malkeydelse. Tabet 1 malkeydelse som folge af klinisk mastitis varierer meget og
athenger af infektionstidspunkt og iser koens almenbefindende. Det kan vere svart overho-
vedet at konstatere tab i laktationsydelsen for nogle tilfeelde, hvorimod svere tilfelde resulte-
rende 1 en tor kirtel fra begyndelsen af laktationen reducerede ydelsen med 18% (Rasmussen,
1985). Der foreligger ogsa opgerelser af kirtelydelser, men disse stammer oftest fra forsegs-
bes@tninger og med provokerede infektioner. Vi har tidligere fundet, at kirtelydelsen ved na-
turlige infektioner faldt med 40% for kliniske tilfelde, og subkliniske tilfelde fordrsagede tab
pa 15% for bagkirtel og 5% for en forkirtel (Rasmussen, 1985).

Mzelkeydelse for tilfzelde indberettet i kveegdatabasen

Vi har set pa tabet i malkeydelse som folge af klinisk mastitis i besatninger med automa-
tisk malkning, hvor der var maling af kirtelydelsen. Der er trukket daglig maelkeydelse for de
enkelte koer fra AMS databasen og flettet med indberetninger om klinisk mastitis til kvaegda-
tabasen. Kvaegdatabasen indeholder ikke oplysninger om, hvilken kirtel der havde klinisk
mastitis, og derfor kan der i1 dette datasat kun ses pa den samlede malkeydelse og variationen
mellem kirtler. Der var i det forste ar med AMS indberettet 939 tilfalde for de 11 besatninger
med DeLaval VMS. Heraf var 563 forstegangstilfelde. Der er set pd maelkeydelsen fra 30 da-
ge for til 30 dage efter disse kliniske tilfalde. Melkeydelsen pr. malkning faldt fra ca. 10,5 kg
en uge for det kliniske tilfzelde til ca. 8,5 kg ved udbruddet, men steg gennem de efterfolgende
3 uger til ca. 10,5 kg igen (Figur 1). Mange tilfzelde forekommer forst i laktationen, og derfor
kan ydelsen alligevel stige efterfelgende.

Intervallet mellem malkningerne steg med ca. to timer fra en maned for og frem til det kli-
niske tilfeelde for herefter langsomt at falde tilbage til udgangspunktet (Figur 2). Stigningen i
malkeintervallet omkring det kliniske tilfaelde tyder pa, at keernes degnrytme @ndres, men
samtidig var der ogsé flere ukomplette malkninger, der medferte en stigning i de korte malke-
intervaller. Spredningen i malkeintervallet steg med 40% i dagene omkring det kliniske til-
feelde. Lange malkeintervaller og isaer for kirtler med begyndende klinisk mastitis vil give
bakterierne bedre vaeckstmuligheder og fremskynde de kliniske symptomer. Desverre er den
daglige variation i malkeintervaller sé stor, at den praediktive vaerdi er lille, hvis stigningen
skal bruges til at forudse klinisk mastitis.
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Figur 1. Mzlkeydelsen pr. malkning i perioden fra 30 dage for til 30 dage efter det klini-
ske tilfeelde.
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Figur 2. Malkeintervallet i gennemsnit pr. dag i perioden fra 30 dage for til 30 dage efter
det kliniske tilfelde.
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Faldet i melkeydelse pr. malkning og en samtidig stigning 1 malkeintervallet medferte, at
ydelsen pr. degn faldt fra ca. 30 til 21 kg pa dagen med klinisk mastitis (Figur 3). Herefter
steg ydelsen igen langsomt over de efterfalgende 30 dage.
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Figur 3. Mzlkeproduktionen pr. degn for keer med klinisk mastitis pa dag 0 og i perio-
den fra 30 dage for til 30 dage efter klinisk mastitis.

Me=lkeydelse for kliniske tilfeelde med bakteriologisk resultat

Melkeydelsen for de enkelte kirtler blev flettet med oplysninger om klinisk mastitis fra
893 tilfzlde, hvor der var udtaget kirtelprover.

Den gennemsnitlige kirtelmalkeydelse var ca. 7 kg en maned for det kliniske udbrud og
faldt ca. 1 kg frem til det klinisk udbrud for herefter igen at stige til ca. 4,5 kg (Figur 4). Der
sas et tilsvarende fald i ydelsen hos kirtler uden klinisk udbrud. Ydelsen for kirtler, der fik
klinisk mastitis, var lavere end for raske” kirtler inden det kliniske udbrud. Dette tyder pa, at
de subkliniske tilfeelde havde pavirket melkeydelsen negativt allerede lang tid inden det klini-
ske udbrud blev registreret. Ydelsen faldt dog mest dagen inden det kliniske udbrud. Den rela-
tive kirtelydelse for raske kirtler steg fra ca. 26 til ca. 27% i perioden fra en maned for til en
maned efter det kliniske udbrud (Figur 5). Kirtlerne med klinisk udbrud faldt fra ca. 23% en
méned for til ca. 20% lige omkring det kliniske udbrud og var igen steget til ca. 22% en ma-
ned efter udbruddet. Gennemsnitsydelsen for raske kirtler var 7,03 kg mod 6,06 kg for kirtler
med klinisk mastitis eller ca. 14% lavere end de raske.
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Figur 4. Kirtelydelse for kirtler med klinisk mastitis og for raske Kirtler i perioden fra
30 dage for til 30 dage efter det kliniske tilfeelde.
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Figur 5. Relativ kirtelydelse for kirtler med klinisk mastitis og for raske Kirtler i perio-
den fra 30 dage for til 30 dage efter det kliniske tilfzelde.
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Diskussion

Tab 1 malkeydelse ved klinisk mastitis er i denne undersogelse af samme storrelsesorden
som fundet tidligere. Tilsyneladende er der et tab i den subkliniske periode, som overstiger,
hvad der tidligere er fundet. Det er muligt at fa mange forskellige registreringer pa kirtelni-
veau under automatisk malkning og herunder ogsa maelkeydelsen. Variationer i malkeinterval
og graden af succes ved malkningen af den enkelte kirtel gor det til en stor udfordring at an-
vende kirtelmaelkeydelsen som diagnostisk redskab. Malkeydelsen faldt i denne undersogelse
for bade inficerede og ikke inficerede kirtler under det kliniske udbrud, men ydelsen for kirt-
ler med klinisk udbrud var allerede reduceret en méned for. Det er vigtigt at sikre, at malkein-
tervallerne bibeholdes for keer, der udvikler klinisk mastitis, idet tabet i malkeydelsen derved
kan begranses, og koen kan hurtigere komme tilbage til normal produktion.

Referencer

Rasmussen, M.D., 1985. Samspil mellem ydelse, yversundhed og malkbarhed bestemt pa en-
keltkirtler hos 1. kalvs koer. Arsmode Statens Husdyrbrugsforseg, Afd. for Forseg med
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Vakuumforhold i AMS-anlag

EDB-medarbejder Martin Bjerring og seniorforsker Morten Dam Rasmussen
Afd. for Husdyrsundhed, Velferd og Erncering, Danmarks JordbrugsForskning,
Postboks 50, 8830 Tjele (E-mail: Martin.Bjerring@agrsci.dk)

Malkekapaciteten 1 automatiske malkesystemer enskes sé hej som mulig, og ved at sette
malkevakuum op kan man afkorte maskintiden, hvilket giver mulighed for flere malkninger
og mere malk pr. boks. ISO-standarden anbefaler, at malkevakuum er 32-40 kPa under ud-
malkningen for at sikre, at de fleste koer bliver malket hurtigt, skdinsomt og komplet. Et hoje-
re malkevakuum vil give en hurtigere malkning, men kan ogsa pavirke pattekonditionen nega-
tivt. Flere undersogelser viser, at malkeflowet oges nasten linezrt med en ogning af
vakuumniveauet, men samtidig er der ogsé flere undersogelser, der viser, at pattefortykkelsen
oges med stigende vakuumniveau. Et lavere malkevakuum forlenger maskintiden og eger ri-
sikoen for pattegummislip. I de fleste undersogelser i litteraturen er det ofte det nominelle va-
kuumniveau og ikke pattespidsvakuum, der bliver angivet. Pattespidsvakuum giver et mere
sandt udtryk for det niveau, keerne udsttes for under malkning. Forskellen 1 det nominelle
vakuumniveau og pattespidsvakuum pdavirkes af malkeflow, loftehejde, slangedimension,
luftindtag og tryktab ved indkoblet udstyr.

Der er forskellige opfattelser af, hvad det optimale vakuumniveau skal vare, og det skyl-
des formentlig, at der er vekselvirkning mellem pattegummiets udformning og elasticitet, pul-
satorens karakteristik, malkesattets vaegt, og pattestorrelse. Maling af vakuumforhold er ofte
udfert ved “drytest” dvs. en test, hvor malkemaskinen arbejder, men uden melk eller andet
vaske 1 systemet. For at kunne belyse vekselvirkningen mellem teknik og biologi er det ned-
vendigt at foretage maling af vakuumforholdene under malkningen.

Der er en tendens til at s&tte anlegsvakuum for AMS lidt til den heje side, og malinger vi-
ser, at malkevakuum under udmalkningen ligger i den overste ende af ISO-anbefalingen og
hgjere under en eventuel overmalkning. Derfor har vi sat fokus pé, hvad nominel og udmalk-
ningsvakuum betyder for maskinmalketid, maelkeflow og nyinfektioner.

Malkevakuum for konventionel og automatisk malkning

Der er foretaget vakuummaélinger under malkningen i 19 bes@tninger, inden de fik automa-
tisk malkning, efter ca. 3 maneder med AMS og igen efter et ar ved afslutning af projektperi-
oden. Mélingerne er foretaget med udstyret MT2000, hvor der har varet indsat transducere 1
den korte malkeslange sd nar ved pattespidsen som muligt, i den korte pulsatorslange, 1 kra-
ven og i opsamlingsbeholderen. Ved evaluering af vakuummalingerne er malkningen af de
enkelte koer opdelt i faserne: pasatning, nedlegning, periode hvor der fuld malkeflow,
overmalkning, og aftagning. Data fra disse mélinger er blevet samlet i en database, og resulta-
ter er koblet sammen med malkeflow, malkestatus og melkemangde fra AMS’ernes databa-
ser. Kaelvningsdato og kalvningsnummer er hentet pd kvagdatabasen.
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Gennemsnitlig vakuum under pasatning, nedlagning, hovedmalkefasen og overmalkning
er angivet 1 Figur 1. Malkevakuum var generelt hgjere for automatisk end for konventionel
malkning. Malkevakuum er hgjest for Lely-systemet under hele malkningen, hvorimod der
ses et fald for DeLaval VMS under overmalkning. Her er der til gengeld en stigning for de
konventionelle anlaeg. Der var ingen @ndring i vakuumniveau for AMS fra forste til andet be-
sog (Figur 2).
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Figur 1. Vakuum under pasztning, nedleeg- Figur 2. Vakuum under pasztning, nedlaeg-
ning, hovedmalkefasen og under overmalk-  ning, hovedmalkefasen og under overmalk-
ning for konventionel og automatisk malk- ning fra for skifte til AMS, og efter 3 og 12
ning. maneder.

Vakuumfluktuationer under pattespidsen blev malt til 9-16 kPa for AMS og er sterre end
ved konventionel malkning med veldimensionerede maelkecentraler. Store vakuumfluktuatio-
ner under pattespids anses normalt for at have negativ indflydelse pa yversundheden, men for-
skellene her kunne ikke relateres til forskelle i yversundheden (% keoer med akut stigning i
kocelletal).

Tabel 1. Varighed, vakuumniveau og vakuumfluktuationer for 4 AMS modeller og for
konventionel malkning under hgjeste malkeflow og under overmalkning.

Tid, sek. kPa
Model Antal Hegjeste Over- Total  Nominel Pattespids Krave Fluktuationer
besetn. flow malkning

Galaxy 1 277 22 384 40,8 34,7 19,6 10,0
Lely 4 263 29 335 42,5 38,6 19,5 9,3
RMS 2 216 150 408 39,5 35,7 20,0 9,8
DeLaval 11 216 22 263 43,0 35,9 13,6 15,1
Konv. 18 267 86 401 42,7 33,9 16,5 9,3
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Forseg med malkevakuum og aftagningsniveau

I et mindre projekt har vi undersogt effekten af malkevakuum pa hhv. 39 og 45 kPa og af-
tagning ved 100 eller 400 g/min pr. kirtel pd maskinmalketiden og pattekonditionen. Forseget
blev udfert pd Kvagbrugets Forseggscenter i en VMS-enhed, men alle tre enheder i stalden
blev indstillet ens. Forseget blev udfert som et korttidsforseg, hvor de enkelte behandlinger
kun havde en varighed af én malkning. Der blev brugt ultralydsscanning af en for- og en bag-
patte for og efter malkningen til at kvantificere fortykkelsen af patteveggen og pattekanalom-
radet. Data for maelkeydelse, maskintid og flow blev hentet fra databasen. Der blev 1 alt fore-
taget mélinger ved 173 malkninger. Normal malkning var pa 42 kPa og med
omkoblingsniveauet sat til 225 g/min.

Malkeintervallet havde stor indflydelse pa malkeydelse og maskintid, og derfor blev talle-
ne korrigeret til samme afstand mellem malkningerne. Seenkning af malkevakuum havde in-
gen indflydelse pa malkeydelse hverken pé ko- eller kirtelniveau (Tabel 2). Malkeflowet steg
med stigende malkevakuum (Figur 4).

Tabel 2. Indflydelsen af malkevakuum og omkoblingsniveau pa mzlkeydelse, flow og
maskintid pa yver- og kirtelniveau.

Malkevakuum, kPa 39 45
Omkoblingsniveau, g/min 400 100 400 100
Total melkeydelse, kg/malk 12.81 12.84 12.69 12.69
Kirtelydelse, kg/malkning 3.43 3.54 3.37 3.45
Komaskintid, sek. 322 301 266 272
Kirtelmaskintid, sek 247 239 212 219
Kirtelflow, g/min 1289 1370 1464 1453
Flow g/min " 2575 2685 2968 2836
Gram melk/boks min. > 1180 1110 1200 1150

" Total maelkemaengde/ den langsomste kirtel.
? Total maelkemzngde/ tid i boks.

Der var ikke nogen klar effekt af omkoblingsniveauet pad maskintid og maelkeflow. Den
samlede maskintid blev forlenget med 42 sek. ved at seenke malkevakuum fra 45 til 39 kPa,
hvorimod den egede maskintid for de enkelte kun var 25 sek. Med 120 malkninger pa en dag
udger dette en forskel i samlet malketid pa ca. 80 minutter.

Malkevakuum havde ingen signifikant indflydelse pa pattelengde, hvorimod overmalkning
(= lavt omkoblingsniveau) medforte, at patterne blev leengere og tyndere (Tabel 3). Malkning
pa det heje vakuum medferte, at pattekanalerne ogsa blev laengere under malkningen, men
forskellen var ikke signifikant. Hagjere malkevakuum og overmalkning resulterede i en oget
fortykkelse af pattespidsen, men @ndring af pattespids og pattevegstykkelse under malknin-
gen var ikke signifikant.
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Figur 4. Hojeste mzelkeflow og mzelkeflow pr. minut bokstid i et forseg med tre vaku-
umniveauer.

Tabel 3. Indflydelsen af malkevakuum og omkoblingsniveau pa patteleengde og fortyk-
kelse under malkningen.

Malkevakuum, kPa 39 45

Omkoblingsniveau, g/min 400 100 400 100
Patteleengde, cm 4.46 4.70 4.56 4.67
Pattediameter midtpa, cm 2.33 2.28 2.26 2.21
Pattekanal leengde, cm 1.15 1.25 1.24 1.21
Pattespidsbredde, cm 2.09 2.13 2.13 2.16
Pattevaegstykkelse, cm 0.75 0.76 0.73 0.77

Vi fandt et markant fald 1 maskintiden ved at haeeve malkevakuum fra 39 til 45 kPa, uden at
dette havde indflydelse pd melkeydelsen. Endringer 1 pattekondition var meget sma 1 forhold
til fordelen ved afkortning af maskintiden. Zndring af omkoblingsniveauet havde ikke den
store indflydelse pa de méilte parametre i n&ervarende analyse. Efterfolgende vil vi analysere
data fra hele besatningen for herigennem bedre at kunne klarleegge indflydelse af omkob-
lingsniveau og malkevakuum pa malkeydelse. Tilsyneladende er et omkoblingsniveau pa 400
g/min pr. kirtel for hejt for Jersey pd KFC.
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Klovsundhed i AMS-besatninger

Projektforsker Torben W. Bennedsgaard
Afd. for Husdyrsundhed, Velferd og Erncering, Danmarks JordbrugsForskning,
Postboks 50, 8830 Tjele (E-mail: TorbenW.Bennedsgaard@agrsci.dk)

Ved brug af AMS er man athengig af, at keerne kommer ofte og regelmessigt til malk-
ning. En hyppig &rsag til manglende malkning er halthed pé grund af smerter i klove eller
lemmer. For at vurdere betydningen af halthed ved AMS blev en stikprove pa mindst 40 keer
halthedsvurderet i 14 besatninger, og sammenhangen til malkehyppighed blev vurderet.

Metode

Koernes halthed blev vurderet efter et system leveret af Sprecher et al. (1997). Vurderings-
systemet benytter en skala fra 1 til 5, hvor koens gang og krumningen af ryggen stdende og
ved gang vurderes. En ko med en score pé 3 bade gir og stdr med krummet ryg og tager sma
skridt. Keer med en score pé 3 eller derover blev betragtet som halte. Kun keer med en ydelse
pa mindst 15 kg/degn indgik i analyserne.

Koerne blev rangeret efter malkehyppighed inden for de seneste 5 dage, og keer, der var
blandt de 20 keer 1 bes@tningen med de l&ngste malkeintervaller, blev karakteriseret som
dovne.

Resultater

I gennemsnit var 13 procent af de normale og 33 procent af de dovne koer halte med en
score pa 3 eller derover (Figur 1). En grafisk preesentation af sammenhangen mellem
halthedsscore og malkeinterval viser at gruppe af halte koer har et malkeinterval, der er om-
kring 2 timer leengere en koer uden tegn pé halthed (Figur 2).
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Figur 1. Andel halte koer i gruppen af dovne og normale keer i 14 AMS besatninger.
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Figur 2. Gennemsnitligt malkeinterval fem dage forud for halthedsbedemmelsen i 9
AMS-besztninger.

30



Diskussion
Flere af de deltagende bes@tningsejere har anfert, at de betragter halthed som et storre
sundhedsmaessigt problem end yverinfektioner efter overgangen til AMS. Dette til trods for at
der gennemfores jevnlige klovbeskearinger og hyppig brug af klovbade i en del besatninger.
Det har ikke 1 projektet vare muligt at stille en diagnose pé de halte keer, men sével lami-
nitis-relaterede haltheder som infektiose klovsygdomme forventes at spille en vasentlig rolle.
Der sés kun meget f4 heevede haser 1 besatningerne.

Referencer

Sprecher, D.J., Hostetler, D.E. & Kaneene, J.B., 1997. A lameness scoring system that uses
posture and gait to predict dairy cattle reproductive performance. Theriogenology 47,
1179-1187.
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EU-Krav til kontrol af maelk

Bromatolog Vibeke Hajbjerg
Fadevarestyrelsen, Kontor for Mikrobiologisk Fodevaresikkerhed, Hygiejne of Zoonosebe-
keempelse, Morkhaj Bygade 19, 2860 Soborg (E-mail: vih@fvst.dk)

Baggrund og afvikling af forsegsordningen

Automatisk malkning har kun varet tilladt i Danmark i forbindelse med en s&rlig forsegs-
ordning, idet anlaeggene hidtil ikke har opfyldt fedevarelovgivningen.

Den 1. januar 2006 lovliggeres bruges af automatiske malkesystemer, idet ny EU-
fodevarelovgivning, hygiejneforordning for animalske fodevarer', tages i anvendelse. Hygiej-
neforordningen for animalske fodevarer tager hojde for automatisk malkning.

Pa denne baggrund afvikles den danske forsegsordning séledes, at alle automatiske malke-
anlag, brugte savel som nye, der opstilles efter 1. januar 2006, skal opfylde kravene i hygiej-
neforordningen for animalske fodevarer.

Eksisterende automatiske malkeanlaeg, der allerede opfylder kravene, sidestilles med kon-
ventionel malkning. Eksisterende malkeanleg, der ikke opfylder kravene i forordningen, skal
1 lobet af en overgangsperiode pa to ar opgraderes/moderniseres saledes, at eksisterende anleg
opfylder kravene senest 1. januar 2008. I perioden indtil de enkelte eksisterende anlag opfyl-
der kravene, skal malkeproducenten fortsat opfylde og folge et sarligt egenkontrolprogram.

Kravene i hygiejneforordningen for animalske fodevarer
Ifolge forordningen skal melken fortsat kontrolleres pa to niveauer — nemlig malken fra
det enkelte dyr og tankmeelken.

Krav til meelk fra det enkelte dyr
Ifolge hygiejneforordningen for animalske fodevarer skal ra malk komme fra raske dyr,
der:
e har en god almen sundhedstilstand,
e er fri for infektiose sygdomme, der kan overfores til mennesker,
e er fri for sygdomme, der kan forurene malken, og

e ikke er i medicinbehandling.

Derudover skal melken fra de enkelte dyr kontrolleres for afvigende organoleptiske eller
fysisk-kemisk egenskaber enten af den malkende eller ved en metode med lignende resultater,
og mzlk med sddanne egenskaber ma ikke anvendes til konsum.

! Europa-Parlamentets og Radets Forordning nr. 853/2004 af 29. april 2004 om szrlige hygiejnebestemmelser
for animalske fodevarer.

33



Melkeproducenten er sdledes ansvarlig for, at malken fra hvert enkelt dyr kontrolleres for
forandringer. Udpegning af unormal malk skal foretages inden eller under malkningen med
henblik pa frasortering af maelken ved den aktuelle malkning.

Fodevarestyrelsen finder, at ved malk med afvigende egenskaber forstds unormal maelk
som melk, der visuelt adskiller sig i farve (blod) og homogenitet fra normal malk, og som
defineret i ISO-standarden for krav og testning af installationer til automatisk malkning®.

Kontrollen skal som udgangspunkt foretages af malkeren, der visuelt vurderer udseendet af
melken fra det enkelte dyr med henblik pd udpegning og frasortering af unormal melk. Ved
den visuelle kontrol lige inden malkningen vurderes malkens homogenitet (klumper) og farve
(indhold af blod), og unormal melk tilbageholdes fra levering. Metodens felsomhed, dvs. ev-
nen til at udpege unormal melk, vil afhange af malkerens opfattelse af acceptabelt udseende
og evne til at skelne forandringer.

Kontrollen kan ogsé udferes ved brug af andre metoder f.eks. ved méling af fysisk-
kemiske forandringer i malken. Kravene er, at disse kontrolmetoder skal give resultater, som
svarer til den visuelle vurdering foretaget af malkeren.

Automatiske malkesystemer skal séledes veare installeret med kontrol- og frasorteringsme-
kanismer, der automatisk:

e udpeger unormal mealk (dvs. fravaer af blod og klumper) pé et acceptabelt niveau sva-
rende til den visuelle vurdering udfert af malkeren, og

o frasorterer unormal malk fra det enkelte dyr ved den aktuelle malkning.

Dokumentation

Mzalkeproducenten ber stille krav om, at dokumentation for, at anleeggene opfylder disse
krav, foreligger fra leverandererne af de enkelte malkesystemer. Det er dog malkeproducen-
tens ansvar at kunne fremvise en sddan dokumentation til fedevareregionerne.

Fodevarestyrelsen har vurderet, at kravene 1 hygiejneforordningen for animalske fedevarer
stort set svarer til de krav, der stilles 1 ISO-standarden. En certificering efter standarden vil
derfor udgere den nedvendige dokumentation om opfyldelse af hygiejneforordningens be-
stemmelser. Fodevarestyrelsen laegger stor vagt pa, at certificering efter ISO-standarden skal
vaere malet bide for leverandererne af AMS og for mejeribranchen.

Det tekniske niveau for frasortering af unormal melk er ikke helt som enskeligt pd nuve-
rende tidspunkt. Derfor enskes oplyst, hvad sensitivitet og specificitet er for AMS-modellerne
pa det danske marked, og hvornar kravene i ISO-standarden kan efterkommes. Modellernes
sensitivitet og specificitet skal dokumenteres af en uvildig instans.

% Automatic milking installations — Requirements and testing, [ISO/CD 20966.

For at kunne opna certificering i henhold til standarden skal automatiske malkeanlag bl.a. opfylde kravene om at
kunne detektere unormal malk fra den enkelte ko/kirtel i overensstemmelse med metoderne i standardens bilag
C, der fastsetter krav til test af maelkens homogenitet og indhold af blod. Derudover skal anleeggene vaere forsy-
nede med faciliteter, der kan frasortere unormal malk ved den aktuelle malkning. Disse krav skal sikre, at
unormal melk frasorteres og tilbageholdes fra levering til human konsum.
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Krav til tankmcelken

Der stilles fortsat krav til kvaliteten af tankmaelken 1 form af kriterier for kimtal og celletal
1 tankmalk.

Disse kriterier betragtes som overordnede kvalitetsmél, der kontrolleres ved udtagning og
analyse af tankmalken fra den enkelte malkeproducent. Overholdelse af kriterierne kan pa
ingen made erstatte kontrollen af maelken fra det enkelte dyr, som beskrevet ovenfor.
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Kommende ISO-standarder for automatisk malkning

Seniorforsker Morten Dam Rasmussen
Afd. for Husdyrsundhed, Velferd og Erncering, Danmarks JordbrugsForskning,
Postboks 50, 8830 Tjele (E-mail: MortenD.Rasmussen@agrsci.dk)

Det forventes, at den nye ISO-standard for systemer med automatisk malkning bliver udgi-
vet 1 lobet af 2006. De sidste forhandlinger har fundet sted i november, og der resterer kun
korrektur af fejl, ISO-formatering og oversattelse til fransk. Samtidig er de gaeldende stan-
darder for konstruktion, installation og test af konventionelle malkesystemer blevet revideret
og samordnet med den nye standard for AMS. Standarden for AMS er blevet til pa initiativ af
IDF-gruppen Farm Management. Herefter er der nedsat en ISO-gruppe, hvor firmaansatte,
radgivere, teknikere og forskere har lagt et stort arbejde 1 frembringelsen af standarden. AMS-
firmaer har betalt omkostningerne for arbejde udfert af det svenske ISO-sekretariat.

Standarden omhandler minimumsspecifikationer for konstruktion, installation, virkemade
og test af AMS. Kravene er baseret pa koernes fysiologiske behov, hygiejne og malkekvali-
tet, samt krav til en effektiv, sikker og hurtig malkning. Standarden dekker omradet fra iden-
tificering af det enkelte dyr i malkeboksen og til levering af melken fra keletanken. Standar-
den indledes med nogle generelle forhold omkring referencer til andre standarder, definitioner
og sikkerhedskrav. Specifikke sikkerhedskrav er beskrevet i et s@rskilt anneks.

Rengering af yver og patter

Det automatiske malkesystem skal opfylde de normale krav til malkemaskiner og desuden
kunne anvendes ved test. For selve malkeprocessen skal der selvfelgelig vare en anordning til
at rengere patterne og de dele af yveret, som kommer i1 kontakt med pattekopperne. Der er ik-
ke noget krav om, hvordan denne proces skal foregd, men der er i et anneks foreslaet en test
til evaluering af rengeringen. Ved testen bedemmes renheden af patterne for og efter rengo-
ring efter folgende skala: 1: helt ren, 2: let beskidt, 3: delvis beskidt (11-25% af overfladen),
4: beskidt. Ved testen medtages koer med en eller flere patter bedemt som 4 ikke, idet det an-
ses for et managementproblem, at disse holdes bedre rene. Testen fortsatter, indtil mindst 50
patter er bedomt som 2 eller 3 for rengering. Efter rengering skal mindst 75% fa bedemmel-
sen helt rene, og af keer med bedemmelsen 2 eller 3 for malkning skal mindst 50% bedeom-
mes som helt rene. Hvis det ikke er muligt at bedemme patterne efter rengering (pattekoppen
er pasat), sa kan man 1 stedet udtage malkeprover og analysere disse for koliforme bakterier,
hvor 75% af preverne skal teste negative (<10 cfu/ml), og mindre end 5% af proverne ma vee-
re over 100 cfu/ml. Resultater af forskellige tests pa alle AMS-modeller har vist, at der er for-
skelle mellem metoderne, men at vedligeholdelse af udstyr, og hvor beskidte patterne er inden
rengering, er af stor betydning for resultatet (Knappstein et al., 2004).
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Malkning og detektion af unormal melk

Formelk har ofte et hojt bakterietal, og den skal ledes bort. Nogle modeller gor dette under
rengeringen af patterne, og andre leder den forste melk ned 1 et specialbager. Systemet skal
tjekke, at der er succesfuld pdsatning af de enkelte pattekopper, og der skal selvfolgelig vaere
automatisk aftagning. Der skal vare et system til detektion og frasortering af unormal maelk.
Beslutningen om frasortering af unormal maelk kan tages pa et hvilket som helst tidspunkt un-
der malkningen. Firmaerne skal give en beskrivelse af deres metode 1 brugermanualen og
hvilke graenser, de anbefaler anvendt. M&lk kan defineres som normal melk til konsum,
unormal malk, uensket melk (fx hgjt celletal eller kolostrum) og som malk med en tilbage-
holdelsestid. De to sidstnavnte er kendte tilstande inden malkning, og AMS’en skal kunne
frasortere denne meelk (dette sker i praksis ved, at der settes et flueben pa rette sted i mana-
gementprogrammet). Unormal melk er defineret som malk, der er farvet af blod eller har
synlige forandringer i homogenitet (mastitismalk).

Testmetoden for at undersege systemerne til detektion af blod i melk bygger p4 maengden
af hamoglobin, fordi det er haemoglobin, som farver malken. Malk med mindre end 100 mg
hamoglobin pr. liter maelk ma detekteres som normal melk, og maelk med mere end 2000
mg/L skal testes som unormal malk. Grunden til det store spring mellem granserne er, at ved
konventionel malkning er det svaert at skelne blod i melk fra normal malk, nar det vurderes i
et udmalkningsbager med en sort plade (Rasmussen & Bjerring, 2005). Dette niveau er dog
uacceptabelt hojt, ndr man ser malken i en glasbeholder, og derfor anbefales det, at detek-
tionssystemerne fraseparerer melk, nar der er over 100 mg hemoglobin pr. L malk. Det er
samtidig den laveste graense for, hvornar mennesker normalt kan ane en redfarvning af meel-
ken, nér der sammenlignes med malk uden blod.

Testmetoden for at undersegge systemerne til detektion af mastitismaelk er baseret pa visuel
vurdering af formaelken og CMT-reaktion. Formelken ledes gennem et filter, hvor eventuelle
klumper vil vaere tydelige, og hvis CMT i formalken fra disse kirtler samtidig er 4 eller 5,
vurderes malken til at vare unormal (Rasmussen, 2005). Kirtler med lav CMT og ingen for-
andringer af formalken ved to pa hinanden felgende malkninger vurderes som normale. Der
bliver sé en restgruppe med forhgjet CMT, men ingen forandringer, og kirtler med let foran-
dret formaelk, men lav CMT. Denne restgruppe indgér ikke i beregningerne. Dermed er det
kun kirtler med tydelig klinisk mastitis, som skal udpeges og frasorteres ved testen, og kirtler,
som er helt normale, skal malkes med. For at opnd en rimelig sikkerhed ved testen skal den
udferes i mindst 3 besatninger, og der skal findes mindst 20 tilfzelde med unormal meelk i alt.
Heraf skal AMS-modellen udpege de 16 tilfeelde for at kunne sikre en sensitivitet bedre end
70%. Der skal foreligge mindst 800 normale kirtelmalkninger, hvoraf hgjest 5 ma udpeges
som unormale af AMS-modellen (falske positive) for at sikre en specificitet pA mere end
99%.

Koling og rengering

Koletanken fyldes langsommere ved AMS end ved konventionel malkning, og derfor skal
det sikres, at malken kan keles efterhdnden som den pumpes til tanken, og at der ikke sker
ispafrysninger. Hvis der er en buffertank, ber denne have en kapacitet, s& man fortsat kan
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malke, mens keletanken vaskes. Hvis malken opbevares i mere end en time 1 buffertanken,
skal denne vere kolet. Der skal vare anordninger til at sikre, at rengeringsmidler fra rengo-
ring af malkeanlegget og fra keletanken ikke kan blandes i malken.

Der skal vaere systemer til rengering, afskylning eller desinfektion af overflader i kontakt
med melken for A: pattekopper og dele, der kommer i kontakt med yveret; B: alle indvendige
overflader, som har varet 1 kontakt med unormal, uensket eller malk med en tilbageholdel-
sestid, inden der igen malkes til konsum; C: indvendige overflader, som i en vis tid (tidsgren-
se er ikke angivet) har varet 1 kontakt med ukelet maelk; D: systemrengering efter specifice-
rede tidsintervaller. Ofte kan der vere serlige lokale, regionale, eller nationale regler, som
skal opfyldes med hensyn til rengering og keling af melken, og disse vil stadig vare gelden-
de.

Brugermanual og informationer i managementsystemet

Der skal straks gives en alarm direkte til den ansvarlige for driften, hvis der er fare for dyr
eller mennesker. Det skal vere beskrevet i brugermanualen, hvorledes alarmerne afhjalpes.
Hvis der opstér en fejl 1 systemet, som ikke umiddelbart medferer en sikkerhedsrisiko for dyr
og mennesker, skal der sendes en advarsel til den ansvarlige. Det skal endvidere vare be-
skrevet i manualen, hvordan systemet tjekkes og vedligeholdes, hvorledes managementpro-
grammet betjenes, og hvorledes forskellige sensorer og advarselsterskler indstilles.

En del informationer er nedvendige for at have en oversigt over keerne og deres malke-
ydelse. Dette omfatter ko-ID, selve ydelsen, maskintid, ikke succesfulde malkninger, genpa-
setninger og frasortering af mealk. Man skal kunne fa vist en liste over de malkninger, hvor
systemet har detekteret unormal melk eller frasorteret maelk som folge af andre drsager. Ar-
sagen til frasortering skal fremga af listen. Ved ydelseskontrol skal der vare en registrering af
samhgrende vaerdier af glas-, konummer og malketidspunkt. Nedvendige lister omfatter ogsa
tiden siden sidste malkning og hvilke keer, der har for langt malkeinterval. Det skal kunne vi-
ses, hvornar systemet er blevet afskyllet, desinficeret eller rengjort. Derudover kan der vere
oplysninger om maling af malkens sammensetning, brug af rengeringsmidler og keletempe-
ratur, men dette er ikke noget krav. Hvis systemet skal snakke sammen med andre manage-
mentsystemer eller kvaegdatabaser, sa skal disse filer kunne laeses med almindelige gengse
programmer.

Referencer
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Farm hygiene and teat cleaning requirements in automatic milking. In: Proc. Int. Symp.
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Implementering af EU-hygiejneforordning og overgangsordninger

Afdelingsleder Per Justesen
Dansk Kveeg, Frederiks Allé 22, 8000 Arhus C (E-mail: pj@mejeri.dk)

Udpegning og fraseparering af forandret maelk

Fra 1. januar 2006 ma der kun opsattes automatiske malkeanleg (AMS), der automatisk
kan udpege og fraseparere melk, som er uegnet til konsum. Kravet er en del af en ny EU-
hygiejneforordning, som indebarer, at melken fra det enkelte dyr skal kontrolleres for afvi-
gende egenskaber - enten af den malkende eller ved en metode med samme resultater. Med
den nye hygiejneforordning for animalske fodevarer sidestilles automatisk malkning med
konventionel malkning. Derved afvikles ogsa den forsegsordning fra 1999 vedrerende
”Egenkontrol for AMS”, som bl.a. stiller serlige krav til overvagning af malkens kvalitet.
Der er dog fortsat et generelt krav om egenkontrol i malkeleverende bedrifter, som samtlige
malkeproducenter er omfattet af.

Hvad skal automatiske malkeanlaeg kunne for at opfylde kravene?

e Automatisk udpegning af unormal melk (forandret melk, blod 1 malken) fra den enkelte
ko med samme resultat som ved konventionel malkning, hvor malken kontrolleres visu-
elt.

e Automatisk frasortering af den unormale melk ved den aktuelle malkning.

e Der skal foreligge dokumentation pd anlaeggets kontrolmetoder og installationer for ud-
pegning og fraseparering af forandret meelk. Dokumentationen kan rekvireres fra dit mal-
kemaskinefirma.

Hvad sker der i praksis?

e Nye anleg eller nye malkeenheder, der tages i brug efter 1. januar 2006, skal opfylde hy-
giejneforordningen.

e De igangvarende anlaeg, der opfylder kravene, vil blive sidestillet med konventionel
malkning.

e Hvor de igangverende anlag ikke opfylder kravene, skal lederen af bedriften fortsat op-
fylde og folge et sarligt egenkontrolprogram for at sikre malkens kvalitet.

e Der vil vaere en overgangsordning pé 2 ar for at fa opgraderet/moderniseret anlegget, sa
kravene kan opfyldes.

e Alle automatiske malkeanlaeg skal fra den 1. januar 2008 opfylde kravene i EU-
forordningen.
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Eksisterende AMS-anlag

JA

EU-krav og ISO opfyldt Branchekode for egenkontrol

A 4

JA

EU-krav opfyldt Branchekode for egenkontrol

A 4

Overgangsperiode 2 ar for eksisterende anlaeg

Kan automatisk sortering installeres?

JA

Branchekode for egenkontrol.
NEJ Besog .Ved: (Ejer betalt)
Geosnit. > 300.000 + 2 felgende tankprever pa > 400.000.

+ Udvidet egenkontrol*.
Branchekode for egenkontrol. * Udvidet egenkontrol: Dagligt program til
Besgg ved: (Firma betalt) udpegning og test af koer: Nykeelvere, koer
Geosnit. > 300.000 + 2 folgende tankprever pé > 400.000. under mistanke, akut og forhgjet celletal,
+ Udvidet egenkontrol*. beh. koer

Figur 1. Automatisk detektion og frasortering af unormal malk. Nye anlaeg skal opfylde
EU-krav pr. 1. januar 2006.

Antallet af pavisninger af antibiotika i tankmeelk har varet for nedadgéende gennem de sene-
ste dr. Frekvensen blandt AMS-bes@tninger er dog stadig for hej (Tabel 1), og det indskeer-
pes, at managementrutinerne omkring handtering og malkning af behandlede keer sikrer, at
deres melk ikke malkes med i tanken til konsum.

Tabel 1. Antal pavisninger pr. 1 september 2005.

Antal prever Antal pavisninger Total
Ikke AMS 46.103 64 0,14%
AMS 3.382 9 0,27%
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