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Forord

Denne rapport er udarbejdet med stotte fra Dansk Pelsdyrerhverv og Dyrenes Beskyttelse.
Baggrunden er den koordinerede indsats, der pagér med initiativer til at bevare og forbedre
minks velfaerd i regi af en felles arbejdsgruppe bestdende af repraesentanter fra bade erhverv
og Dyrenes Beskyttelse. Arbejdsgruppen enskede at f4 en opsummering af eksisterende viden
og forslag til nye initiativer hvor fodring (i bred forstand) kan bidrage til velferdsfremme i
praktisk minkproduktion. Sigtet med rapporten er derfor at give en systematisk gennemgang
af stimulerende fodring, hvilke erfaringer, der haves fra mink og andre relevante dyrearter,
samt endelig et forslag til nye initiativer.

Forhédbentlig kan rapporten danne grundlag for en debat om betydningen af stimulerende fod-
ring for minks velfaerd. Rapporten kan desuden danne udgangspunkt for ny forskning ved at
pege pé de mange omrader, hvor vi mangler viden om fodring og mink. Det er naturligvis og-
sa op til andre akterer og interessenter, herunder avlere, konsulenter og samfund, at vurdere
hvilke tiltag, som der enskes at satse pé for at sikre den bedst mulige minkproduktion frem-
over.

Forskningscenter Foulum d. 1. juli 2005

Jens Malmkvist

Forsker

Afd. for Husdyrsundhed, Velferd og Ernaring
Danmarks Jordbrugsforskning
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1. Indledning

Hidtil har forskning vedrerende fodring af mink isar veret fokuseret pa ernaeringsmeessige
aspekter af foderet (bl.a. indhold og omsatning af proteiner, kulhydrat, fedt) og 1 mindre grad
pa andre forhold af betydning som f.eks. tildelingsmetode, variation, timing og frekvens. Det
er endvidere klart, at mengden og sammensa&tningen af foden kan pévirke ikke blot veekst,
men ogsd dyrs adfzerd og velferd. En raekke nyere forseg, bl.a. udfert i samarbejde med pels-
dyrerhvervet, har desuden undersogt adfeerdsmaessige effekter af fodermangden (forskellige
grader af restriktion; Hansen, 1999), nyhedsvaerdi (nyt vs. kendt foder; Malmkvist et al.,
2003), aminosyresammensatning (tryptofans effekt pa frygtsomhed og reaktion pa handte-
ring; Malmkvist, in prep) og fiberindhold (betydning for methed, stereotypier og adfeerd;
Hansen et al., 2004).

Den nuvarende fodertildeling til farmmink er 1 hgj grad ensformig. Ved den daglige fodring
leveres en portion forarbejdet vadfoder ovenpa burtrdden med fodermaskine (ca. 1-2 sek. pr.
bur) med en relativ fast daglig frekvens. Naturlig fodesogning og jagtadfaerd hos mink invol-
verer en raekke trin, herunder undersegelse af miljoet og segning, lokalisering, genkendelse,
efterfolgelse, fangst, aflivning og evt. flytning af bytte. Muligvis kan en hgjere grad af opfyl-
delse af delelementer i fodesognings- og @deadfaerden forbedre farmminks velfaerd. Til bade
z0o- og husdyr benyttes stimulerende fodringssituationer som velferdsfremmende foranstalt-
ning. I svineproduktion skal der benyttes rodemateriale til at tilfredsstille behov for beskafti-
gelse; grise vaelger at anvende de mest sammensatte rodematerialer, herunder foretreekkes ma-
teriale. som ogsé kan fungere som substrat for fodesogningsadfaerd (f.eks. halm blandet med
majs ensilage) (Studnitz et al., 2004). Hidtidige forseg tyder pa, at halm ogsa kan udgere et
aktivitetssubstrat til mink. Eksempelvis brugte mink i konventionelle bure mere halm end
mink 1 bure med miljeberigelse (Hansen & Malmkvist, in prep). Effekten af halm iblandet fo-
derbelenning er dog ikke undersogt hos mink.

Mink udtrykker fodesegningsadfaerd (appetensadfaerd) for at finde fode, inden denne &des
(konsummatorisk adfaerd). Foderrestriktion giver via sult sterre motivation for at jage og ade.
Det kan vare belonnende at udfere selve adferden forbundet med eksempelvis undersogelse
og jagt. Mink og andre rovdyr underseger aktivt omgivelserne og kan udfere jagtadfaerd, til
trods for at deres erneringsmassige behov fuldt ud er dekket ind pé et givent tidspunkt. Det
antages, at det er belonnende at udfere en adfaerd, som dyr har en hgj motivation for, og mod-
sat frustrerende safremt adfaerden ikke kan udferes (Hughes & Duncan, 1988).

En hypotese er, at stimulerende fodring til mink vil fore til nedsat forekomst af unormal ad-
feerd sdsom pelsgnav og stereotypier. En del undersegelser har koblet bl.a. bevaegelsesstereo-
typier med fodring hos mink (f.eks. Bildsee et al., 1991; Mason, 1993; Mason & Mendl,
1997; Damgaard & Hansen, 2004). Restriktiv fodring foreger forekomsten af stereotypier
iser op til (Bildsee et al., 1991), men ogsé efter den daglige fodring (Hansen, 2000), hvilket
kan indikere, at sult er en del af, men ikke hele baggrunden for, at mink udviser stereotypier.
En mulighed kan vare. at utilfredsstillet motivation for at udfere fodesogningsadfaerd er med-
virkede til at fremme stereotyp adferd. Erfaringer fra zoologiske haver har vist, at @ndret fod-
ringsstrategi kan reducere stereotype bevagelser hos en raekke rovdyrsarter (Carlstead, 1998;
Jenny & Schmid, 2002).

Som hindring for at gennemfore stimulerende fodring kan teenkes en raekke ulemper i form af
eksempelvis ekstra arbejde, skonomi, hygiejne og lignende. Modsat kan nogle @ndringer af
fodringen vise sig lette og kost-effektive at gennemfore, safremt der en velferdsmassig effekt



at hente. En gget viden indenfor omrédet vil ogsd kunne udnyttes ved design af nye bursyste-
mer, f.eks. i relation til at indbygge mulighed for halmtildeling og/eller for stimulering gen-
nem fodring.

Formalet med denne rapport er, at danne baggrund for ideer og debat vedrerende foderstimu-
lering til forbedring af minks velferd. Rapporten samler dele af den nuvarende viden, og in-
deholder til sidst et idekatalog til diskussion. Det pointeres, at tiltag skal (i) have dokumente-
ret velferdsmassig effekt, og (ii) sigte pa at kunne realiseres i minkproduktionen. Til at
opfylde pkt. (1) kreves efterfolgende milrettede forseg, der belyser de velferdsmassige for-
dele og ulemper af en given foderstimulering i form af mélelige @ndringer 1 adfaerd (f.eks.
unormal adfzerd, aktivitet, leg) og stressniveau. M.h.t. pkt. (ii) bemarkes, at den stimulerende
fodring er teenkt som en udvikling af den normale fodring eller evt. som et supplement hertil
med metoder, som kan gennemfores i praksis pa et stort antal dyr.



2. Miljeberigelse og velferd

Effektiv miljoberigelse kan vare vanskelig at udvikle, men inkluderer for rovdyr ofte fod-
ringssituationen (Mellen et al., 1998). Ifelge Young (2003) er der folgende mal, nér miljebe-
rigelse gennemfores:

(1) oge adferdsmessig diversitet,

(2) nedsatte unormal adfaerd,

(3) age forekomsten af normale (dvs. vilde/naturlige) adferdsmenstre,

(4) age den positive brug af miljeet,

(5) age dyrets evne til at klare belastninger pd en normal méde.

Disse fem punkter er delvist rettet mod dyrehold i parker og zoo, hvor malet er fremvisning af
dyret/dets naturlige adferd, eller genuds@tning af en truet art fra fangenskab til naturen (f.eks.
Mustela nigripes, Miller et al., 1998). Derfor synes punkterne ikke alle lige relevante for mil-
joberigelse i relation til husdyrs velfaerd. Saledes er pkt. 1 og 3 ikke entydigt koblet til forbed-
ret velfeerd. Domesticering, der reducerer forekomsten af visse vilde adfeerdsmenstre ved at
senke bl.a. den generelle frygtsomhed og aggressivitet overfor artsfaeller/mennesker, bidrager
typisk til forbedret velfaerd i fangenskab (Price, 2002; Malmkvist & Hansen, 2001), men er i
delvis modstrid med malene i pkt. 1 og 3. Punkt 2 er relevant, séledes at unormal adfeerd (ste-
reotypi, pelsgnav, infanticid adfaerd) hos mink 1 fangenskab kan nedsettes. Undersogelser af
mink, der udviser stereotypier, har dog ikke entydigt kunnet koble selve udferelsen af denne
unormale adferd med nedsat velferd hos det enkelte individ (bemerket i Hansen & Jeppesen,
2004). Mht. til pkt. 4 kan en positiv brug af miljeet indebare, at dyret benytter ressourcen, og
man kan méle tegn péd deprivering, sdfremt ressourcen fjernes, eller positive effekter, sdfremt
ressourcen tildeles. Med hensyn til positivt brug siger tidsforbruget alene imidlertid intet sik-
kert om, hvorledes ressourcen prioriteres og pavirker dyrets velfeerd. Sunde dyr (pkt. 5; ad-
feerdsmeessig, fysiologisk inkl. immunologisk og neurologisk) formodes at have bedre mulig-
hed for at klare de pavirkninger, der forekommer i produktionsmiljeet.

Miljeberigelse kan for overskuelighedens skyld inddeles i en raekke kategorier (tabel 1), selv-
om der i praksis ofte er mere eller mindre overlap mellem hovedtyperne. I denne rapport fo-
kuseres pa fodring (tabel 1, pkt. 5), men ogsa sensoriske stimuli (tabel 1, pkt. 4) og beskafti-
gelse (tabel 1, pkt. 2) inddrages og diskuteres som en del af stimulerende fodring til mink.

Tabel 1. Hovedtyper af miljoberigelse (efter Bloomsmith et al., 1991;Young, 2003).

Eksempler

1.1 Kontakt 1.1.1.  Artsfelle (par, gruppe, forbigdende, permanent)
1.1.2.  Ikke artsfeelle (menneske, andet dyr)

1.2 Ikke Kontakt 1.2.1  (visuel, auditorisk, co-operativ anordning)
1.2.2  (menneske, andet dyr)

1. Social

2. Beskeeftigelse

3. Fysisk miljo

4. Sensoriske

5. Fodring

2.1 Psykologisk
2.2 Motion
3.1 Indelukke/bur

3.2 Tilbehor

4.1 Visuelle

4.2 Auditoriske
4.3 Andre stimuli
5.1 Levering

5.2 Type

(opgaver, kontrol over miljo)
(lebehjul, andre mekaniske anordninger)
3.1.1 Sterrelse (endring)
3.1.2 Kompleksitet
3.2.1 Indre a. Permanente (inventar, trad)
b. Forbigaende (legetoj, reb, substrater)
3.2.2 Ydre (hengende objekter, opgaver)
(videoband, tv, billeder, udsyn)
(musik, vokaliseringer)
(lugte, taktile, smag)
(frekvens, tidspunkt, praesentation, forarbejdningsgrad)
(ukendt, mangfoldighed, jage/graesse, godbidder)




3. Litteratursegning om fodring og adfeerd

Ved udarbejdelse af rapporten blev en litteratursegning om fodring og adfeerd hos mink/andre
musteleider gennemfort (tabel 2). Derudover indgar anden litteratur, herunder interne rappor-
ter fra DJF, proceedings fra videnskabelige kongresser og arsberetninger fra pelsdyrerhvervet
som kildemateriale i denne rapport.

Tabel 2. Segeresultat fra publikationsdatabaser' 1969-2004.

Segning  Segeord Antal kilder
#1 (Mink OR Mustela) AND (Feeding) 1.267

#2 #1 AND (Enrichment) 25

#3 #1 AND (Behavior* OR Behaviour*) 171

#4 (Zoo) AND (Enrichment) 369

#5 (Mink OR Mustela) AND (Stereotyp*) 60

'Databaser: Agricola 1970-09/2004; Biosis previews 1969-2/10 2004; CAB abstracts
1972-07/2004; FSTA 1969-11/2004. *Trunkering.

Udvalgte artikler fra litteratursegningen kan inddeles i tre hovedomrader (tabel 3): (i) valg af
fodeemner (’diaet’), (ii) forseg hvor der manipuleres med foderet/fodringen (’fodringsbehand-
ling’), samt (iii) beskrivelse af adferd af relevans for fedesegning og @dning
(’jagt/edeadferd’). Denne litteratursegning og udvelgelse er ikke udtemmende, men formo-
des at belyse vasentlige aspekter af fodring og adfaerd hos mink.



Tabel 3. Oversigt over publikationer perioden 1969-2004, udvalgt efter litteratursegning
vedr. mink/mustela — fodring — adfzerd/berigelse.

Mink Andre Fangenskab(F) Fodrings Jagt/eede
M. vison musteleider’ Natur(N)> Dizet  behandling adfeerd
Malmkvist et al., 2003a + F + +
Warburton & Mason, 2003 + F + +
Malmkvist & Hansen, 2002 + F + +
Hansen et al., 2000 + F + +
Houbak & Magller, 2000 + F +
Korhonen & Niemela, 1998 + F +
Magller, 1998 + F + + Review
Mason & Mendl, 1997 + F + Review
Hansen et al., 1994 + F +
Korhonen & Niemela, 1993 + F +
Mason, 1993 + F +
Popova & Nikulina, 1986  + F + +
Hillemann, 1985ab + F + +
Vargas & Anderson, 1998 + F
Apfelbach, 1992 + F +
Figali & Tester, 1992 + F +
Robitaille & Baron, 1987 + F +
DonCarlos et al., 1986 + F
Apfelbach, 1986 + F + +
Korhonen et al., 1985 + F +
Kaufman, 1980 + F + +
Sidorovich et al., 2001 + + N + +
Sidorovich, 2000 + + N + +
Stevens et al., 1997 + N +
Ben-David et al., 1997 + N +
Sidorovic & Pikulik, 1997  + + N +
Ben-David et al, 1996 + N + +
Berrow, 1990 + N +
Dunstone & Birks, 1987 + N +
Birks & Dunstone, 1985 + N +
Wise et al., 1981 + + N +
Chanin & Linn, 1980 + N +
Cuthbert, 2003 + N +
Lode, 2003 + N + +
Baghli et al., 2002 + N +
Bumann & Stauffer, 2002 + N +
Martinoli et al., 2001 + N + +
Ragg et al., 2000 + N + +
Lanszki et al, 1999 + N +
Lode, 1999 + N +
Lode, T, 1995 + N +
King, 1991 + N ? +
Lode, 1991 + N + +
Raymond et al., 1990 + N +
Herrenschmidt, 1982 + N
Labhardt, 1980 + N +

'Andre musteleider: Lakat/hermelin (M. erminea, engelsk. ’stoat’), ilder (M. putorius, eng. ’polecat’), fritte (M.
furo, eng. *ferret’), ’black-footed ferret’ (M. nigripes) , brud (M. nivalis, eng. ’least weasel’), *long-tailed weasel’

(M. frentata), Europeeisk mink (M. lutreola), Odder (Lutra Lutra), Husmar (Martes foina, eng. ’stone marten’).
’N: vilde samt ferale dyr i naturen, F: domesticerede og vildtfagne dyr i fangenskab pa produktionsfarme, for-
sogsfaciliteter, zoologiske udstillinger.



4. Jagt og ®deadfzerd hos mink
4.1 Fedevalg

Fra litteraturen (tabel 3) fas et indtryk af minkens naturlige kost. Minken er et opportunistisk
rovdyr, som tager lokalt tilgeengeligt bytte, herunder smé pattedyr inkl. gnavere og kaniner,
fisk, froer, sostjerner, krebsdyr og fugle. Den naturlige diet varierer med sesonen (Chanin &
Linn, 1980; Sidovorich, 2000), lokalomradets byttedyr (Day & Linn, 1972; Lode, 1993; Ma-
ran et al., 1998) og kan pavirkes af konkurrence med andre specialiserede arter til stede, f.eks.
under fodeknaphed i vinterperioden (Baghli et al., 2002). Udover jagt efter levende bytte, kan
mink ogsé optraede som adseladere (ref. i Dunstone, 1993), hvilket ogsé er observeret hos an-
dre musteleider (f.eks. M. frentata; Bumann & Stauffer, 2002).

Fra et flodomrédde var 3 af 10 undersogte mink ’specialister’, sdledes at blot {4 arter af sma
pattedyr/gnavere udgjorde hovedparten (83-88%) af den indtagne fode. De ovrige undersogte
mink (7/10) var 1 hegjere grad ’generalister’, hvor bl.a. freer og krebsdyr ogsa indgik som ve-
sentlige 1 dizeten. Der kan altsd vare en ret stor variation i det naturlige fedevalg mellem indi-
viduelle mink (Sidorovich et al., 2001), hvilket kan afspejle territoriets beskaffenhed. Den
amerikanske mink (farmminken, Mustela vison) er et mere opportunistisk rovdyr end europze-
isk mink (M. lutreola), nar begge arter er til stede i samme omréde (en flodsaenkning; Sidoro-
vich, 2000). Selvom gnavere er hovedbytte for minkens slegtning lekat, sd kan denne art til
tider supplere kosten med ber i et alpint omrdde (Martinoli et al., 2001), hvilket husmar ogsa
kan gere (Lanszki et al, 1999). Et tilsvarende diztvalg hos mink i naturen er sd vidt vides ikke
rapporteret (tabel 3).

Der er stor forskel mellem de to kens kropssterrelse hos flere musteleider, f.eks. lekat, ilder
og mink. Hos ilderen er den udvoksede han i gennemsnit 1.8 gange sterre end hunnen, men en
undersogelse fandt naesten ingen forskel af dizet og byttevalg mellem kennene (Lode, 2003).
Hos lzkat er det blevet foresléet, at storrelsesforskellen kan vare en folge af den reprodukti-
onsmassige strategi, herunder at store hanner kan have en fordel, nér der keempes om adgang
til parring med hunner (Powell & King, 1997). Hos mink antages hanner at tage storre bytte
end hunner, der til gengaeld lettere kan fa adgang til mindre gnaveres huler (Birks & Dunsto-
ne, 1985; Dunstone, 1993), men viden om kensforskelle i dietvalg baseret pa direkte observa-
tioner pa mange mink i samme lokalitet er sparsom.

4.2 Jagten

Lugte- og heresanser er vigtige for minken ved fedesogning pd land (Dunstone, 1993). Den
beslaegtede brud er i stand til at here hoje frekvenser, hvilket anses at vare en tilpasning til at
lokalisere og jage gnavere (Heffner & Heffner, 1985), der udsender hgjfrekvente lyde (over-
stiger menneskets evre grense pd ca. 20.000 Hz). Mink kan ogsa reagere péd hejfrekvente ly-
de, op til 40.000 Hz (Powell & Zielinski, 1989). Unge minkhvalpe udsender ligeledes lyde,
som er mest fremtraedende 1 frekvensomradet omkring 25-35.000 Hz (Malmkvist, pers. obs.),
hvilket kan tilskynde teven til at hente hvalpe, der er udenfor reden (Malmkvist & Houbak,
2000). Ved undervandsjagt lokaliserer mink bytte fra jorden via synet, men minkens under-
vandssyn er ringe, og den kan ikke i naturen konkurrere med de mere specialiserede semi-
akvatiske arter sdsom odder (Wise et al., 1981; Dunstone, 1993).
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Jagt efter levende bytte inkluderer flere trin: sege efter bytte, lokalisering, genkendelse, for-
folgelse og fangst. Fanget bytte draebes med bid. P4 land indebaerer et typisk angreb hop pa
byttedyrets ryg, der gribes mellem forbenene, mens en raekke bid rettes mod byttet (Dunstone,
1993). Leekatten draeber typisk med bid i nakkens eller hovedets bagside og begynder af &de
herfra (til forskel fra f.eks. huskat) (Cuthbert, 2003). Byttets bevagelse er ikke et ubetinget
nedvendigt stimulus for mink, som det ellers kan vere for visse rovdyr, da de ogsa genkender
og tager dade dyr som fode i naturen.

Med hensyn til byttestorrelse, sé kan sleegtningen den sortfodede fritte (M. nigripes) drabe
bytte af omtrent samme storrelse som den selv, og (han)mink kan have hare/kanin som bytte-
dyr (Birks & Dunstone, 1985). Mustelider opvokset 1 fangenskab evner generelt at draebe byt-
te; en feerdighed som dog forbedres gennem erfaring (Miller et al., 1998). Ligeledes kan mink
opvokset pa farm hurtigt og effektivt draebe byttedyr (f.eks. rotte), ogsa nér de udsattes for
byttedyr for forste gang. Der er ingen detaljerede studier af udviklingen af jagtadfaerd pé land
med alder hos mink, men Dunstone (1993) anforer, at mink skal have kendskab til vand i en
tidlig alder, for at kunne blive dygtige svemmere som voksne. Dog kunne mink fra farme
fange fisk fra vandleb i ekstensivt minkanlaeg (pers. komm., Svend Tougaard, Fiskeri- og Seo-
fartsmuseet/Saltvandakvariet 1 Esbjerg). Jagten pa vandbytte foregar delvist fra land, da mink
har en relativ ringe svemme- og dykkeevne. Der er lavet en del forseg med minks jageadfaerd
1 vand, og Dunstone (1993) fandt, at dyk i et bassin med fisk som byttedyr i gennemsnit vare-
de ca. 10 sekunder og hejst 30 sekunder. I et andet forsegg kunne mink traenes til at abne kas-
ser, hvori der var placeret fiskekod, fordelt pd bunden af et 1.65 m dybt bassin (Davies, 1988).

I naturen patruljerer mink (dvs. felger fastlagte ruter som gentages) indenfor et omréde. For-
mélet med en del af denne patruljering af territoriet er fedesogning. Musteleider bruger typisk
zig-zag patruljering, hvorved chancen for kontakt med byttedyr stiger (refereret i Miller et al.,
1998). Mink kan dagligt tilbagelagge ret store afstande (helt op til 4,3 km), og den afstand,
der tilbagelegges, athenger af territoriets storrelse/omradets foederigdom (Birks & Linn,
1982; Stevens et al., 1997). Hunners territorium er ca. 20% mindre end hanners, og en hans
territorium kan indeholde flere hunner. Clubb and Mason (1998) foreslog at territoriets stor-
relse hos vildtlevende rovdyr kan forudsige artens tendens til at udvikle unormal adfeerd i fan-
genskab. Muligvis fordi sterrelsen er en indikator for, 1 hvor hej grad arten er tilpasset til at
patruljere eller tilbagelaegge store afstande, bl.a. som led i fedesggningen. Det antages at om-
nivoriske og opportunistiske arter generelt udviser mest undersogelsesadferd (Maple & Per-
kins, 1996).

Besag af mink i hensegarde efterlader indtrykket af en ’blodterstig” draber. Overskudsdrab,
dvs. at der draeebes mere bytte end der kan ades, ses hos flere rovdyr inklusive mink i situatio
ner med hgje densiteter af bytte. Observationer fra minkhuler i naturen har vist, at mink kan

gemme betragtelige lagre af foderdyr i en eller flere huler, en tilpasning mod skiftende bytte-
tilgeengelighed og et vaern mod darlige tider. Endelig kan mink i naturen selv blive bytte for

andre rovdyr, f.eks. tages de af ‘North American Eagle Owl’ (en skovhornsugle), nér de hol-
des under seminaturlige forhold (Pers. kommunikation, Direkter Bert Vissers, Shubenacadie
Wild Life Park, Nova Scotia, Canada, 1999).

4.3 Adeadfzerd, degn/szsonrytme

Der findes kun fa systematiske undersegelser af minks @deadfaerd over degnet. Fritte og mink
har sammenlignelige passagetider for fode — ca. 3 timer (Bleavins & Alulerich, 1981). Hansen
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& Decker (2002) mélte @de og drikkeadfeerd hos 8 minktever fodret ad libitum, med et dogn
med 12 timers kunstigt lys og 12 timers merke. Dyrene havde mange korte besog til foderet
(ca. 71% af alle besog pd blot 2-3 sek.). Intervallet mellem maltider (defineret som besog med
en varighed pé over 3 sek. og med en pause mellem besgg pa mindst 5 min) var i gennemsnit
2t 38 min (sd: 2 t 15 min), dvs. over degnet indtog mink gennemsnitlig 10-11 maltider. Dette
er sammenlignelig med fund hos huskat, der har omkring 12 maltider/dag (Rainbird, 1988 ci-
teret 1 Young, 2003). Minkenes maéltider var jevnt fordelt over det (kunstige) degn 1 dette for-
sog. Der var en betragtelig variation i minkens edemenster (stor standardafvigelse pa inter-
vallerne) (Hansen & Decker, 2002). Da mink @der sma portioner periodevis, overstiger den
daglige farmfodring langt deres gennemsnitlige méltidssterrelse. Dette forhold kan have lig-
hed med situationer i naturen, nar mink nedleegger storre bytte, end de kan fortaere i et maltid.

Foderbehovet afthenger naturligt af minkens arlige reproduktionscyklus (parring, fedsel, die-
givning, fravenning, vekst, modning) og varierer med det fysiske miljo (lys, temperatur),
hvilket pavirker dyrenes arsrytme i aktivitet. En fasteperiode pa 66 timer (n = 10 voksne tae-
ver) resulterede 1 et hurtigt og voldsomt vaegttab (ca. 15%) , som na@sten kunne genetableres
(ca. 96% af startveegt) efter blot tre dages fodring efter eedelyst. Fasten indebar ikke ketonud-
skillelse 1 urinen, hvilket kan indikere, at minken er tilpasset til midlertidige sultperioder
(Clausen, 1993).

Et estimat for farmminks gennemsnitlig aktive tid pr. dogn er ca. 11 timer (tabel 4). Dette
estimat dekker over individuelle forskelle, forskelle mellem arstider og en degnrytme, hvor
aktivitetsniveauet stiger i forbindelse med skumringsperioderne (efter solnedgang, inden sol-
opgang) (Zielinski, 1986; Malmkvist & Hansen, 1997; Hansen et al., 2004b). Baseret péa di-
rekte observationer fra videooptagelser er det fundet, at forekomsten af pelsgnav ligeledes var
hejere 1 disse aktive perioder af dognet, med fa sekunder til flere minutters pelsgnav af sig
selv/burkammerat ad gangen (figur 1).

Tabel 4. Estimat af totale sevn tid pr. 24 timer hos forskellige pattedyr'

Timer Art

20 Dovendyr

19 Opossum, Flagermus

14 Hamster, Egern

13 Rotte, Kat, Mus, Svin, Mink
11 Jaguar

10 Pindsvin, Chimpanse, Kanin
8 Menneske, Muldvarp

7 Marsvin, Ko

6 Far, Tapir

5 Hest, Delfin, Grindehval

4 Giraf, Elefant

0 Spidsmus

'Baseret pa data fra Meddis, 1975; Wood-Gush, 1983; Malmkvist et al., 1996
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Figur 1. Tid brugt pa aktivitet og pa pelsgnav af egen pels over degnet. Gennemsnit af 12 hanner
selekteret for pelsgnav. Pil markerer fodring, og solsymboler viser tidspunkt for solens ned- og opgang
(Efter Malmkvist & Hansen, 1997).

Farmminkens aktivitet topper ved lys-marke skiftet samt ved fodringstidspunktet. Nar mink
fodres restriktivt eges deres aktivitet op til fodring tidligere end ad libitum fodrede mink. Til-
setning af fibre kan, ved at oge mathedsfornemmelsen, ha&emme udviklingen af stereotypier
hos restriktivt fodrede teever (Hansen et al., 2004Db).

13



5. Contrafree loading

’Contrafree loading’ (CFL) betegner det fanomen, at dyr velger fodeemner, som krever ar-
bejde at opnd, frem for de samme fodeemner, der samtidigt er frit tilgeengeligt. Dette findes
hos en raekke arter, og viser at fedesogningsmotivationen ikke udelukkende er styret af ek-
sempelvis en energimassig optimering pa kort sigt. Et eksempel er forseg med Grizzly bjer-
ne, der fik serveret forskelligt foder indefrosset i isblokke (abler, laks eller isblokke uden fo-
der) 1 perioder bade med og uden restriktiv fodring. Selv nér dyrene var sultne, manipulerede
de med isblokke med foder, selvom de samtidigt havde fri adgang til det samme foder (abler,
laks) under testperioden (Trudelle-Schwarz, 2004). CFL antages at falde med stigende sult og
stigende omkostning for at opnd foder (Inglis et al., 1997), dog kan undtagelser findes, f.eks.
observerede Lindqvist et al. (2002) samme grad af CFL uanset grad af sult hos bade vilde og
domesticerede hens. Feenomenet kan tolkes som en del af undersogelsesadfzerden i forbindel-
se med fodesogning med det formél at opnd information om alternative fodekilder, og mind-
ske graden af miljoets uforudsigelighed. CFL kan pege p4, at dyr, der i fangenskab har et be-
hov for at udtrykke appetensadfaerd, belennes herved, og teoretisk skulle CFL vare tydeligst
hos arter, hvis overlevelse er knyttet til evnen til at udnytte variable fodekilder i naturen
(Forkman, 1996). Forekomst eller grad af CFL er sé vidt vides ikke undersogt hos mink. I
operant konditioneringsforseg, hvor farmmink havde lart at arbejde for adgang til en reekke
ressourcer, fandt Hansen et al. (2002), at mink 1 stigende grad udferte stereotypier frem for at
arbejde hérdere for at fa adgang til foder, nér prisen (arbejdet, antal tryk pa pedal) for at opna
foder blev for hgj. Energimassigt er dette en darlig ’strategi’, der medferte vagttab hos for-
sogsdyrene, men observationen kan afspejle, at minken gennem evolutionen er tilpasset til at
jage, og opgive, nar byttet bliver for arbejdskrevende (Hansen & Decker, 2002).
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6. Design af stimulerende fodring til mink
6.1 Generelle overvejelser

I dette afsnit benyttes den indsamlede viden om minkens jagt- og @deadferd som baggrund
for en diskussion af, hvilke egenskaber stimulerende fodring teoretisk skal have med henblik
pa at opfylde mélet om at forbedre minks velferd. Dette afsnit er teenkt som et oplaeg til de-
bat, og som baggrund for praktiske forslag.

Overordnet viser mink fodesggningsadfaerd (appetensadferd), for derefter at &ede (konsumma-
torisk adfeerd) i tilfeelde af succes. Foderrestriktion giver mere sult og mere motivation for at
soge/jage fode og ®de. I naturen er forekomsten af bytte/fode ikke jevnt fordelt, og kan fore-
komme relativt uforudsigeligt. Dog vil naturlige ydre stimuli (f.eks. fert, syn af byttedyr) bee-
re informationer, eksempelvis om tid, sted (f.eks. om byttet er her nu, eller har veret i omra-
det for nyligt), og om type af bytte osv. Dvs. stimuli og fede er koblet, og minken har hermed
en vis grad af kontrol under naturlig fedesegning. Minken kan patruljere et omrade for fode,
men tendensen hertil er sterkest i perioderne omkring skumring, hvor chancen for jagtsucces
kan vere storst. Mink jager alene, og fadesogningen er kendetegnet ved bevagelse, underso-
gelse, og i tilfelde af lokalisering af levende byttedyr efterfolgelse og evt. drab. Ratio af suc-
ces/ikke succes med jagt hos mink 1 naturen kendes ikke, men laboratorieobservationer viser
(ikke overraskende), at hvert forsgg ikke er forbundet med gevinst (Dunstone, 1993). Det er
naturligt for mink med en variation i1 adgang og type af fode.

For at fremstille en god, stimulerende fodersituation kan sddanne egenskaber ved dyrets na-
turlige fodesogningsadfaerd efterlignes (Young, 2003). Dvs. med udgangspunkt i minks fode-
sogningsadfaerd, ber stimulerende fodring til mink indebere at
a) fedesogningsadferd stimuleres (bevagelse, undersogelse, finde, efterfolge, drabe,
grave frem, dykke efter)
b) sanserne bruges til at opdage/soge og lemmer/mund til at fastholde/hente/flaense
c) arbejdskraevende adfaerd er koblet til belenning i form af foder, med risiko for bade
succes og fiasko (dvs. ikke 100% sikker pa at {4 foder)
d) signaler om fade/bytte/belenningens tilgeengelighed skal vare brugbare for minken
(dvs. ikke for lang tid mellem stimuli og belenning, eller fejlagtige signaler)
e) tildeling sker 1 perioder omkring skumring (solop- og nedgang), hvor mink er mest ak-
tive, og udferer visse former for unormal adfaerd
f) mangfoldige typer af foder og belenninger er mulige
g) forhold mellem arbejde og belenningens timing/storrelse skal vare passende til at ak-
tivere minken uden at introducere frustration, stereotypier eller anden unormal adfaerd
h) tildelingen skal ske tidligt, f.eks. efter fravenning, safremt udviklingen af unormal ad-
feerd skal forhindres

Pé basis af lignende artsspecifikke overvejelser er forskellige former for stimulerende fodring
udviklet, f.eks. mekaniske fodringsanordninger som *Edinburgh Feedball’ til svin, der leverer
smé foderbeleonninger, relativt tilfeeldigt i placering, tid og mengde, som folge af at grisene
retter rodeadfzerd mod bolden (Young et al., 1994). Lignende bolde er ogsa beskrevet til f.eks.
heste ("Equiball’, Winskill et al., 1996), selvom ligheder med artens naturlige fodesggnings-
adfeerd umiddelbart synes f& og sma. Dog kan ogsé heste bruge tid pa bolden, safremt de er
depriveret for deres naturlige fodesogning (begrenset adgang til graesarealer, fa timer/dag).
En anden losning foresléet til svin er at deekke gulvet med rodemateriale (halm, sphagnum,
skovbark) og sprede foderemner i dette. Eksempler pa stimulerende fodring til rovdyr i zoolo-
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giske haver er talrige, og inkluderer bl.a. uforudsigelighed i fodring, sultedage, hele kroppe af
dade dyr, helt foder frosset inde i isblokke, fodermaste til at klatre op i for at hente foder,
svingende reb med foder, kadstykker, der hurtigt treekkes gennem et indelukke, kasser med
foder, som skal aktiveres for at dbnes, og fodringsskale pd burets top, hvor dyret kan sage ef-
ter foder med poterne (Billede 1).

Billede 1. Foderskal til
toppen af et bur, hvor
’Margay’ (katteart
mindre end ozelot)
med poterne kan sege
efter foder, nir den
klatrer op i burets top
(Billede fra Young,
2003).

Safremt man ensker at stimulere mink gennem fodring, kan det vere en fordel at arten er op-
portunistisk 1 sin naturlige fodesogning. Dvs. der er friere rammer end ved indhusning af mere
specialiserede rovdyr. Der er en genetisk komponent i bade stereotypier (Jeppesen et al.,
2003) og pelsgnav (Malmkvist & Berg, 1997) hos mink. Domesticeringen kan muligvis @ndre
motivationen for adfard knyttet til overlevelse gennem svakkelse af det naturlige selektions-
pres. Fadesogningsadfzerd antages dog kun vanskeligt at blive reduceret/fjernet gennem do-
mesticering (Price, 2002). Hvorvidt domesticeringen og de malrettede avlsforseg mod unatur-
lig adfeerd (pelsgnav, stereotypi) ogsa har pavirket fodesogningsmotivationen hos mink, er
ikke belyst. Bade genotype samt det sociale og fysiske burmilje spiller en rolle for stimule-
rende fodring. Holdes mink parvis eller flere sammen, kan der vere risiko for, at et dyr vil
forsvare en begranset ressource, og dette kan fore til aggression og eget forekomst af
kamp/bid om foderbelenning mellem taet rangerende dyr.

Rovdyrs jagtadferd kan eges, ndr der forekommer bevagelse og sensoriske faktorer (materia-
le, lyd, lugt) kombineret med sporadisk tilgang. Hansen & Malmkvist (in prep) fandt gode ef-
fekter, f.eks. mindre pelsgnav og lavere stresshormonniveau, hos mink i miljeberigede bure,
der bl.a. indeholdt wirer med bidesnore, som svingede ned fra burets top. To typer af wirer
blev anvendt: faste’, som var bevagelige fra hjemmeburet samt dynamiske’, som var for-
bundet mellem to bure, sdledes at nabomink ogsé kunne treekke i denne wire, og dermed fa
den til at bevaege sig. Hos sociale arter bruges ’tovtrakkeri’ som social berigelse (’cooperativ
device’ jf. 1.2.1. i tabel 1), hvilket nok ikke er tilfeldet i dette forseg med parvist indhusede
mink. Det kan ikke udelukkes, at wire-snorene fungerer som en stimulering af jagtadfeerden
hos mink, med den fordel at chancen for bevagelse er storst i minkens aktive perioder. Dvs.
berigelsen opfylder delvis punkterne pé side 14, nemlig a), b) og e). Der var dog ingen forskel
pa nedslidningen, som tegn pa minkens brug, mellem de ’faste’ og ’dynamiske’ snore. Lige-
ledes blev der ogsa introduceret en lille nyhedsverdi ved skiftningen af de nedslidte snore
(Hansen & Malmkvist, in prep). Miljeberigelsen bestod ogsa af andre elementer, og det er
derfor nedvendigt med opfelgende forseg séfremt man ensker at opnd viden om delelemen-
ternes effekt pa minks velfaerd.
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6.2 Levering af foder

Faktorer, som kan overvejes ved levering af foderet, er tidspunkt, frekvens, praesentation og
forarbejdningsgrad (tabel 1).

Med hensyn til tidspunkt er det tidligere anfert, at ved fodring midt pa dagen fremprovokeres
en aktivitetsstigning 1 minkens naturlige hvileperiode (Hansen et al., 1994). Det vil sige, at
fodringen muligvis med fordel kunne finde sted i de naturlige aktivitetsperioder. Pa nogle
farme fordeles foderrester fra forrige dags fodring inden/omkring solens opgang, i det mindste
1 den morkeste del af aret. Dog fodres normalt udenfor aktivitetsperioderne i de dele af aret,
hvor unormal adfzerd udvikles hos mink. Der er eksempler fra litteraturen p4, at skift af foder-
tidspunkt pa degnet kan reducere stereotypier (f.eks. ’pacing’ hos isbjerne; ref. i Lyons et al.,
1997). Minken laerer et fast fodringstidspunkt at kende, og har forventning om at modtage fo-
der her. Udsattes fodringstidspunktet, kan dette frembringe en ekstra aktivitetsegning op til
forventet fodring hos restriktivt fodrede dyr, men ikke hos mink, der fodres efter adelyst
(Hansen et al, 2004b). Ligeledes viser mink eget aktivitet i forventningen om at fa kattemad
(efter en indleeringsperiode), og mink avlet for en hej grad af stereotypier er mere aktive end
mink avlet for lav grad af stereotypier, nir de forventer foderbelonning (Hansen & Jeppesen,
2004).

Frekvensen af fodring og mangde vil haenge sammen, da det daglige foder skal sikre minkens
behov for naringsstoffer og energi i de forskellige perioder med hvalpe, vaekst osv. Fodrings-
frekvensen kan derfor variere over aret, mellem grupper af mink, men ogsa mellem farme, der
kan have forskellige strategier. P4 danske farme modtages dagligt frisk vadfoder fra fodercen-
tral. Da mink ader smé portioner, overstiger portionerne ved hver fodring langt deres gen-
nemsnitlige méltidssterrelse. Men som tidligere beskrevet gar minken til og fra foderet mange
gange, hvilket forekommer naturligt. Fordelen ved at fodre en/fa gange med en stor mengde
kan vere, at nir mink er indhuset i par/grupper, sa er den relative store fodermangde pr. gang
med til at sikre, at det staerkeste dyr (typisk hannen) ikke kan monopolisere foderet. Dette kan
ellers udgere et problem 1 andre husdyrproduktioner, hvor det er nedvendigt med tiltag mod
dette (f.eks. elektroniske systemer med id-genkendelse, indretning af adskilte foderpladser).
Fodringsfrekvensen har, i modsetning til burets storrelse, indflydelse pa stereotype bevagel-
ser ("pacing’) hos en raekke kattedyr i zoologiske haver (Lyons et al., 1997). Man fandt ved
sammenligning af en raekke kattearter, at fodring hver 3. dag forte til mere ’pacing’ pa faste-
dage end pa foderdage, samt at fodring hver 3. dag gav mere ’pacing’ effer fodring, hvorimod
dagligt fodrede katte viste mere ’pacing’ inden fodring. Konklusionen var at fodring hver 3.
dag og sultdage ikke var i stand til at seenke unormal adfaerd gennem simulering af naturlige
fodevaner hos disse rovdyr (Lyons et al., 1997). Artsforskelle i sterrelse (jf. antal maltider for
love — kat/mink) spiller ogsé en rolle ved valg af den optimale méaltidsfrekvens. Suppleres den
normale fodring med en anden type (f.eks. ’godbid’, eller mindre forarbejdet foder) til mink,
ma forseg vise, hvor hyppigt og hvorvidt regelmessigheden pavirker minkens velferd, da
dette ikke vides p.t.

Preesentation af hovedfoderet sker meget ensartet pd farmen, med en/fé stor(e) fodring(er)
dagligt pa burnettet med fodermaskine, evt. kombineret med manuel fordeling af foderrester,
typisk om morgenen. Det kreever kun lidt arbejde for dyret at fa fat i foderet gennem trad-
maskerne. Ofte hentes foder fra traden og ind til reden, hvorefter det aedes. En anden faktor
ved praesentationen af foder er den grad af kontrol, som dyret oplever. Mangel pa kontrol og
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forudsigelighed har i mange forseg vist sig at kunne fore til stress. Nar mink herer larmen fra
fodermaskinen, har den indlert at foderet kommer pa et eller andet tidspunkt. En lang forsin-
kelse mellem foder og det indlaerte tegn kan inducere hgj aktivitet. Det er blevet foreslaet, at
denne forsinkelse udger et problem for mink pa farme, og det kan sammen med brug af skif-
tende fodringsruter (dvs. som er svere at forudsige for minken) vere med til at fremme ud-
viklingen af stereotypier (Mason & Mendl, 1997). Overgaard (2001) konkluderede, at mange
besog af fodermaskinen uden fodring virker som en belastning for unge taever, muligvis pa
grund af selve forstyrrelsen eller uindfriede forventninger om foder. Dette var baseret pé et
forseg, hvor to hold blev fodret en til to gange dagligt, men taeverne 1 hold A fik foder ved
hvert besog, mens hold B fik foder som de sidste efter 5 besog af fodermaskinen i hallen. Det-
te forte bl.a. til et hgjere hvalpetab hos hold B teverne. Det kan derfor diskuteres, hvorvidt
presentationen kan forbedres, f.eks. ved at udfere hovedfodringen systematisk og forudsige-
ligt ved at gere ventetiden fra indlert signal til selve fodringen kortere, deempe/fjerne foder-
maskinens larm, mindske forekomsten af ’falske tegn’ (f.eks. motorlarm fra fodermaskine
uden efterfolgende fodring), eller koble fodringen med et sikkert signal ved at introducere et
troverdigt signal (f.eks. en lyd) om, at nu kommer fodring indenfor et fast kort tidsrum. An-
vendes et supplementfoder til stimulering, er nogle eksempler pa praesentation diskuteret i af-
snittet ’generelle overvejelser’. Presentationen kan ikke ses uathaengig af de andre faktorer,
sasom frekvens og type af foder (vad/terfoder, hel musekrop, kedstykke, knogle osv.). Ek-
sempler pé nye praesentationsmider til mink kunne vare brug af en *aben’ foderskal ovenpa
buret (se billede 1), periodevis adgang til halm, hvor der nogle gange er spredt foderbelennin-
ger af en stimulerende type, eller kombinationer af wiretrek og belenninger. Mink er fleksib-
le, og kan treenes til at udfere arbejde for adgang til foder, og kunne saledes uden tvivl lere at
betjene foderapparater. Et andet eksempel pa preesentation med kontrol af méltidernes timing
er det elektroniske fodringssystem (ogsé kaldet transponderfodring) til seer.

Ligeledes tillader den tekniske udvikling en forbedret styring af fodring til det enkelte bur.
Individuel fodring er isaer rettet mod at reducere spildfoder, men kan forbedre velfaerden ved
at forkorte perioder uden adgang til foder og tillade fodring af mink teet pa ad libitum i vaekst-
perioden (Mgller et al., 2004).

Forarbejdningsgraden af farmminkens foder er hejt, og muligger en let udfodring med fo-
dermaskine. Det er sd vidt vides ikke mange kontrollerede forseg med at give mink mindre
forarbejdet foder, med fokus pa at forbedre deres velferd. Som tidligere navnt, kan mindre
forarbejdet foder anvendes, evt. som et supplement, for at tilfgje sensorisk berigelse og give
mink lejlighed til at fastholde og gnave/fleense foden. Med en mindre forarbejdningsgrad bru-
ges lengere tid pa foderet, og tiden bliver brugt med naturlig deadfzerd. Forsegg med at give
mink 1 fangenskab helt bytte (kroppe af dede mus, rotte, kanin, kyllinger, fisk) viste, at mink
retter draebende’ bid mod byttet med varigheder op til 1 minut, ofte efterfulgt af vilde traek i
den dede krop (Dunstone, 1993).

6.3 Typer af foder

Mink pa farme kan vere tovende overfor at neerme sig et nyt, men ledigt, foderemne, udfodret
pa samme tidspunkt som normalt (kattemad vs. normalt minkfoder; Malmkvist et al., 2003a),
og der kan vere forskel pa genotypers reaktion pa nyt foder (Malmkvist & Hansen, 2002).
Frygtsomme mink udviste mere stereotypi end tillidsfulde mink, nar de blev udsat for katte-
mad, mens denne forskel mellem linjerne ikke ses ved deres kendte foder. I betragtning af
minks brede og opportunistiske fodevalg 1 naturen kan dette resultat virke overraskende. No-
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get tilsvarende er dog fundet i studier af huskatte, hvor tamme 1 modsatning til ferale katte er
konservative og ikke sa hurtigt &der nyt foder (Bradshaw et al., 2000).

Konsistens og smagelighed regnes for faktorer af betydning for minks adelyst, og 1 praksis
kan det 1 perioder observeres, at mink @der meget individuelt fra dag til dag. Det vides ikke,
om dette skyldes en egenskab ved minken, eller snarere afspejler variationer i foderet fra fo-
dercentraler. I minkfodringen benyttes bl.a. affald/biprodukter f.eks. fra slagterier og fiskein-
dustri, og der er i lobet af mange ar foretaget en lang raeekke afprevninger med forskellige fo-
dertyper til mink. De animalske produkter bliver forarbejdet til minkfoder, og selvom de kan
bidrage med forskellig smagelighed, er effekten af forarbejdning, f.eks. brug af sterre stykker,
pa minks adfeerd og velfzerd ikke undersogt.

Formaélet med hidtidige udferte fodringsforseg har hovedsagligt vare at belyse effekter af
prisbillige fodermidler/konserveringsmetoder pa tilveekst, skindkvalitet, fysisk sundhed (f.eks.
udvikling af fedtlever) og produktionsgkonomi, og ikke rettet mod at stimulere minkens ad-
feerd gennem fodring. Ofte kan der vise sig en nedgang 1 &delysten ved en markant overgang
til nyt foder (f.eks. ved foder tilsat steriliseret madaffald fra storkekkener, Bendixen et al.,
1988). Hos heste er det fundet, at nar de fodres med en type foder (ad libitum) er de villige til
at arbejde for adgang til en anden type foder end det seedvanlige (Houpt et al., 2004). Hvor-
vidt mink er villige til arbejde for et foderskift og variation mellem forskellig typer foder, er
sa vidt vides ikke underseggt. Lugte kan spille en hovedrolle ved byttekendelse (undersegt hos
ilder; Apfelbach, 1986), hvilket &bner mulighed for, at dette ogsd kan anvendes som del af en
stimulerende fodring til farm mink.

Med hensyn til foderbelenninger har Hansen & Jeppesen (2004) vist, at mink kan skelne mel-
lem positive (kattemad) og negative belenninger (fangst i faelde). Som supplementsfodring (i
halm, i foderskal, i knogle, i mekanisk anordning) kan terfoder vaere en praktisk mulighed, og
torfodring har i mindre omfang vaeret anvendt pa farme som fodermiddel (Hillman, 1985ab).
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7. Objekter i buret — substrat for jagtadferd?

Gives mink (20-26 uger) et ukendt objekt 1 form af en 10x10x10 cm traeklods 1 hjemmeburet
vil de, evt. efter en periode med frygt, undersege og derefter manipulere (med forpoter, bryst
og mund) med objektet. Selv blandt mink avlet for hgj generel frygtsomhed (Malmkvist &
Hansen, 2001) rerer hovedparten (75%) et ukendt objekt indenfor 6 min. En del mink foreta-
ger vilde leb, typisk afbrudt af ’angreb’ med bid og manipulering rettet mod objektet (Malm-
kvist & Hansen, 2002). Dette tolkes som legeadfaerd, som ligner jagt, og bliver hyppigere set
hos mink med lav frygtsomhed. Tillidsfulde hanner brugte gennemsnitlig 18% af testtiden,
mens frygtsomme hanner blot brugte under 1% af testtiden pd manipulation og udfald mod
objektet (n = 96). Dette tyder pa, at selvom noget ukendt i buret kortvarigt kan vere frygtud-
losende, sa kan nye objekter 1 buret have en positiv effekt (stimulere leg).

Imidlertid viser forseg hos hus- og zoodyr med permanent adgang til objekter, at interessen
for at benytte disse falder over tid. En méde at imedegé dette problem pa, er at bruge periode-
vise tildelinger, udskiftninger eller objekter, som nedslides/forbruges, som beskeftigelse og
for at stimulere jagtadfaerd (tabel 1). I Edinburgh Zoo gives hele graskar ca. manedligt til ti-
grer. Dyrene angriber og fleenser objektet med kleerne, hvilket antages at vare en efterligning
af den naturlige *drabe’adfzerd. I den sammenheng har graeskar den fordel som berigende ob-
jekt, at det har en hdrd skal og et bledt indre (McLeod, G., The environmental husbandry ma-
nual based on techniquies used at the Edinburgh Zoo;
http://homepage.ntlworld.com/gordon.mcleod/MainPages/contents.htm).

Mason et al. (2001) fandt i et forseg, hvor mink kunne skaffe sig adgang (gennem dere med
vaegte) til 7 rum med forskellige ressourcer, at mink hurtigt holdt op med at besgge rummet
med et nyt objekt (inkl. hvad de kaldte ’legetej’), nar derens vagt steg progressivt, mens de
fortsatte med at besoge rummet med svemmevand. Dette forsegsdesign og resultaterne herfra
er dog blevet kritiseret, bl.a. fordi belenningens sterrelse (tid med ressourcen) steg med sti-
gende vaegt, hvilket ikke er optimalt, sdfremt man ensker at bruge *cosumer-demand teorien’
til at belyse minks behov.

Jeppesen & Falkenberg (1990) fandt ligeledes, at minks brug af objekter (bolde af red hérd
plastik, 4,5 cm i diameter) aftog markant over tid (observeret i dagtimerne), og var stort set
ophert den 27. dag efter tildeling. Om dette er en effekt af nedsat nyhedsvardi eller er kombi-
neret med en aldersudvikling, er ikke undersogt. Adgang til bolde pavirkede ikke forekomsten
af pelsgnav, hvilket kan skyldes tidspunkt for tildelingen. Boldene blev givet sent (medio ok-
tober), hvor unormal adfzrd allerede kan vaere udviklet — maksima for gnav i nakke: medio
september pa hunhvalpe, hale: hunhvalpe ultimo septemper, derefter stigende frem til pels-
ning for begge kon fra et lavt niveau ultimo oktober. Endvidere kan skift til vinterpels skjule
evt. effekter af pelsgnav (Hansen et al., 1998). Ligeledes udvikles stereotypi hos minkhvalpe
forst sent pé efteraret. Af positive effekter neevnes, at mink med adgang til bolde var generelt
mere aktive ude i buret og mere nysgerrige overfor observateren. Hunner (i par med han) med
adgang til bolde havde en hgjere frekvens af stereotypi (Jeppesen & Falkenberg, 1990). Inter-
aktioner mellem ken/social indhusning pa effekten af steretoypi efter berigelse er ogsé fundet
i et forseg 1 zoologiske have (foderstimulering til tiger; Jenny & Schmid, 2002). Jeppesen
(2004) beskriver tildeling af objekter efter fravaeenning, bestdende af enten et plasticrer, en
tradcylinder, eller reb/savsmuldsbriketter. Forsgget var rettet mod praktisk implementering,
og tildelingen var kombineret med en raekke andre tiltag, der samlet set havde en positiv vel-
ferdsmaessig effekt. Som forventet var det ikke muligt at skelne effekterne af de enkelte del-
elementer pa velferden, dvs. om effekterne skyldes objekterne eller eksempelvis selektion
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mod frygt 1 forsegsholdet. Brugen af reb/briketter og rer var forskellig. Tradcylinder og pla-
sticrer blev brugt i samme grad (ca. 4% af tiden efter en maned) af unge dyr, men i mindre
grad af ®ldre, samt i1 hgjere grad end briketter/reb (Jeppesen, 2004). Dog er det ikke sikkert, at
tidsforbrug alene afspejler, hvorvidt de forskellige typer af objekter har en positiv effekt pa
velferd, og dette bor efterfolgende undersoges.
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8. Andre non-nutritionelle egenskaber ved minkfoder

Forskellige mere eller mindre naturlige substanser i minkfoder péstds at kunne s@nke stress-
niveauet og mindske forekomsten af eksempelvis pelsgnav (f.eks. Imovet; Nielsen et al.,
1997). Ligeledes er kendt, at kostens protein- og kulhydratindhold hos visse arter kan have en
adferdsmaessig effekt. [gangvarende forseg underseger, hvorvidt den naturlige aminosyre
tryptofan i foderet kan senke minks frygtsomhed, bade efter leengere tids dosering og ved
akut dosering. Tryptofan kan krydse blod-hjerne barrieren og er precursor for neurotransmit-
teren serotonin, der ogsd pavirkes ved brug af frygtdempende psykofarmaka (Malmkvist et
al., 2003b). Safremt en positiv effekt pavises, kunne aminosyren tildeles i forbindelse med si-
tuationer, der potentielt kan udlese frygt, f.eks. 1 forbindelse med transport af dyr eller ved
skindsorteringen. Dette erstatter naturligvis ikke selektion mod frygtsomhed eller at arbejde
med at gare handteringen sd dyrevenlig som mulig, men skal ses som et supplement i situati-
oner med en uundgaelig stressor.
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9. Konklusion

Domesticeringen antages ikke at have fjernet minks motivation til at sege fode, hvorfor det er
relevant at inddrage data om minks naturlige fodesogningsadferd og resultater fra andre rov-
dyr i fangenskab som inspiration til stimulerende fodring til farmmink.

Som gennemgéet i rapporten kan minks velferd sandsynligvis forbedres gennem en raekke
faktorer i fodringen. Ligeledes kan det vaere muligt at nedbringe forekomsten af unormal ad-
feerd (pelsgnav og stereotypier). En hindring for at udnytte denne mulighed er manglen pa
forsegsbaseret viden pa omradet. Nogle effekter er dog allerede helt eller delvist dokumente-
ret, herunder at miljoberigelse kan have en velfaerdsmaessig fordel for mink, samt at fiberhol-
digt foder kan mindske forekomsten af stereotypier hos restriktivt fodrede mink.

Fremtidige forseg om effekter af miljoberigelse, herunder stimulerende fodring, pa dyrevel-
feerden kraever undersogelser, hvor vi varierer en faktor ad gangen og sammenligner med den
ikke-berigede situation. Dvs. det bliver muligt at bestemme hvilken @&ndring, som er ansvarlig
for effekten pd dyrevelferden, hvilket ikke er muligt, hvis flere faktorer introduceres samti-
digt.

Ved forseg med stimulerende fodring vil det vaere naturligt at begynde med at undersege de
faktorer, som lettest kan @ndres i praksis, frem for tiltag som er uforenelige med produktionen
eller samfundet (f.eks. tilbyde kar med vand som beskeftigelse/jagtsubstrat, levende bytte-
dyr). Safremt gruppeindhusning bliver implementeret af politiske/ekonomiske grunde, vil det
vare relevant at overveje fodringens rolle 1 den nye situation, bl.a. hvordan man sikrer, at alle
dyr har tilgang til foder, hvorledes aggression mindskes samt hvorledes de nye bursystemer
skal designes for at tage hejde for almindelig/stimulerende fodring.
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10. Idekatalog

Nedenstéende er et katalog med en raekke ideer til debat og til inspiration til forseg med sti-
mulerende fodring til mink.
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Tildeling af halm med/uden foderbeleonning

Periodevis adgang til bur med halm med frekvens af foderbelenninger.

Ugentlig fodring med hele stykker animalsk fade, hele musekroppe o. lign.

Aben foderskal ovenpa bur, hvor der pa uregelmassige tidspunkter kan laegges hele
stykker dyr/terfoder

Supplere den normale fodring med andre typer (f.eks. ’godbid’, eller mindre forarbej-
det foder) til mink med vis frekvens/regelmassighed (ikke for tit eller for regelmees-
sigt)

Arbejdskraevende at opna/xde foder, ved at @ndre foder/eller buret fysiske udform-
ning (tradnet)

Arbejde for adgang til at opnd supplerende foder

Gnaveben til mink

Tildeling af stimulerende fodring fra fravenning for at hindre udvikling af unormal
adfeerd.

Fodre i de naturlige aktivitetsperioder

Udvikling af stejsvag/lydles fodring

Lydsignal i hal, der indikerer at nu der kommer foder indenfor et begraenset interval
Individuel fodring (enkelt dyr f4 adgang til beskytte @deomréde) 1 gruppebure
Svingende snore i burtag, evt. dynamiske, s chancen for bevagelser er storst i aktive
perioder.

Periodevis/skiftevis tildeling af objekt, der kan give foderbelenninger (f.eks. foderbold
til kat)

Boks i bur som kan aktiveres af mink, med foderpiller (en gang i mellem)

Chipmerket adgang til jagt-/segeomrade

Spray med lugt, med og uden foderpiller (aktivering gennem fzert)

Wire-aktiveret adgang til et tomt bur med halm og foderbelenninger

Tilsetning af fibre i perioder med foderrestriktion

Smagelighedtest, inkl. dokumentation for hvilke smagsstoffer, teksturer, der foretrak-
kes af mink, som redskab til at variere minkfoder
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