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Fravaenningsdiarre forekommer hyp-
pigt i konventionelle svinebeszetnin-
ger, hvor den ofte tilskrives grisenes
unge alder, og dermed umodenhed,
ved fravaenning. @kologiske grise ma
farst fravaennes fra 7 ugers alderen
0g mavetarm-kanalen og immunsy-
stemet ma dermed antages at veere
mere modent hos gkologiske end
konventionelle grise. Til trods for det-
te er fravaenningsdiarre ogsa hyppigt
forekommende i gkologiske besaet-
ninger. Den hgjere alder beskytter
saledes ikke effektivt grisene mod
at fa fravaenningsdiarre og andre
faktorer, som findes ved fravaenning
af bade konventionelle og @kolo-
giske grise, kan ogsa spille ind. Ved
fravaenning udsaettes grisene for en
lang raekke stressorer s& som fravee-
ret af soen, andring i fodersammen-
setning, ukendte drikkenipler og
2detrug, sammenblanding af grise
og flytning til omgivelser med stort
smittepres, og dette kan alt sammen
veere med til at gere grisene mere
modtagelige overfor fravaennings-
diarre.

Fravaenningsdiarre optreeder i tiden
fra 3. til 10. dagen efter fravaenning
og opstar ofte pa 5.-7. dagen. Fra-
vaenningsdiarre er et multifaktorielt
problem og skyldes et komplekst
samspil mellem ovennavnte faktorer.
Sygdommen udlgses af en infektion
af E. coli bakterier, som har evnen
til at tilhaefte sig tarmen, opformere
sig og producere toksiner, som frem-
kalder diarre. Toksiner fra E. coli
forstyrrer Na+-transporten og der-
med vandtransporten, sa der tabes
sa meget vaeske til tyndtarmen, at
vaesken ikke kan genabsorberes fra
tyktarmen. Resultatet bliver, at grise-
ne far diarre, mister vaeske (dehydre-
rer), far nedsat tilvaekst og evt. dar.

Da medicinanvendelsen er meget
restriktiv i gkologisk husdyrproduk-
tion, sammenholdt med konventio-

nel produktion, er effektiv sygdoms-
forebyggelse gennem opstaldning,
pasning og forebyggende fodrings-
strategier af stor betydning. Der har
0gsa i konventionel svineproduktion
vaeret stor interesse for at finde fore-
byggende fodringsstrategier efter
udfasningen af de antibiotiske vaekst-
fremmere, og en af de strategier, der
har veeret fokus pa, har veaeret anven-
delsen af prebiotika.

Prebiotika

Prebiotika er ikke-fordgjelige kom-
ponenter i fadevarer eller foder, der
selektivt stimulerer vaeksten og/eller
aktiviteten af fordelagtige mikroorga-
nismer i tarmen hos mennesker eller
dyr og saledes forbedrer vaertens
helbred. De fleste mulige prebiotika
er kulhydrater, men definitionen ude-
lukker ikke brugen af ikke-kulhydra-
ter som prebiotika.

| tarmkanalen findes en meget kom-
pleks bakterieflora, der bestar af
flere hundrede bakteriearter i stort
antal. De har en gavnlig virkning
ved at kunne nedbryde f.eks. kost-
fibre, der ikke kan nedbrydes af en-
mavede dyrs endogene enzymer, til
stoffer som kan optages. Kostfibre
nedbrydes til kortkeedede fedtsyrer,
som vaertsorganismen kan optage og
udnytte som energi.

Tarmbakterierne  kan opdeles i
potentielt patogene, neutrale og
sundhedsfremmende eller patogen-
undertrykkende bakterier. De poten-
tielt patogene bakterier er f.eks. E.
coli, Salmonella og Listeria. De fin-
des under normale omstaendigheder
ikke i et antal, der er arsag til syg-
domstilstande som f.eks. diarre, men
hvis de har eller far betingelser, der
tilgodeser deres vaekst, kan de give
anledning til sygdomme. Neutrale
bakterier har kun virkning ved at
lette fordgjelsesprocesserne, hvori-
mod de helbredsfremmende (eller
patogenundertrykkende)  bakterier
gavner varten ved at udkonkurrere
patogene bakterier eller ggre vaerten
mere modstandsdygtig mod patoge-
ne bakterier.

Definitionen af prebiotika understre-
ger ikke specifikke bakteriegrupper,
men i praksis antages det, at prebio-
tika stimulerer iseer to tarmbakterier,
der iszer findes i tyktarmen — mael-
kesyrebakterier og bifidobakterier.
Disse to bakterietyper kan hamme
patogene bakterier og flere mulige
mekanismer kan ggre sig geeldende:
1) dannelsen af maelkesyre og kort-
keedede fedtsyrer sanker pH til et
niveau som er lavere, end det de
patogene bakterier kan tolerere, 2)
konkurrence om steder hvor bakteri-
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erne kan kolonisere, 3) konkurrence
om neeringsstoffer og 4) forbedring
af immunsystemet.

Hos smagrise er bifidobakterier og
maelkesyrebakterier en del af den
naturlige tarmflora fordi de drikker
somalk som stimulerer disse bak-
terietyper. Det forventes, at ved at
fodre grise efter fraveenning med
et prebiotika, som stimulerer disse
bakterietyper, bliver maengden af
disse bakterier ved med at veere hgj
og det kan betyde at eksempelvis E.
coli far svaerere ved at etablere sig.

Cikorierod

Fruktaner, enten som fruktooligo-
sakkarider (kaedeleengde 3-9) eller
som inulin (kaedelengde >10), er
den gruppe kulhydrater med bedst
dokumenterede prebiotiske effekter.
Fruktaner er opleselige kulhydrater,
som bestar af uforgrenede kaeder af
fruktoseenheder i varierende laeng-
de, som ofte afsluttes med et gluko-
semolekyle. Kaedelzengden kan vari-
ere fra 2 til ca. 60 fruktoseenheder.
Fruktaner findes som oplagskulhy-
drat i mange planter, dvs. planterne
lagrer energi i form af fruktaner.

Tabel 1. Sammenseetningen af foderblandingerne som blev brugt i forseget. Grisene blev
fodret med foderblandingerne fra fravaenningsdagen og til 20 dage efter fraveenning.

Kontrolblanding Cikorieblanding

Ingredienser, %

LOGI Lillegris 85%*

Formalet korn (byg:(hvede/triticale) (3:1)
Torret cikorie

Kartoffelmel

Syreprodukt®

Analyseret sammenscetning (% af torstof)
Protein (N x 6.25)

Fedt

Stivelse

Fruktan

Kostfibre

FEsv

50.6 49.4
33.8 16.5
19.0

13.6 133
1.9 1.9
20.6 18.2
5.0 5.4
48.2 37.7
0.8 9.1
16.1 14.6
100.2 103.1

vitaminforblanding (0.35).

“KOF Agro, Bramming. Sammensztning (%): Hvede (57.22), byg (10.00), fiskemel (9.01),
ostepulver (6.00), kartoffelprotein koncentrat (5.51), havre (5.00), sojabenner, toasted (3.58),
rapsolie (1.02), foderkridt (1.01), monocalciumfosfat (0.68), lucernegrenmel (0.62),

"FRA ACID CD Dry (Myresyre, melkesyre, silika (barestof)), Perstorp Franklin BU, Holland.

Planter med et betydeligt indhold
af fruktaner er: jordskokker, cikorie,
artiskokker og arter fra lggslaegten,
f.eks. porrer. De mest interessante
planter mht. dyrkning og indhold af

fruktaner er cikorie og jordskokker.

Cikorie indeholder 21-28 % tgrstof,
og ca. 40-55 % af terstoffet udge-
res af fruktaner. Pga. det lave tor-
stofindhold kan cikorie kun anvendes
frisk i en begraenset periode af aret,
da den kun kan opbevares nedkulet

i nogle f& efterdrs- og vintermane-
der. For at kunne anvende cikorie-
roden som foderemne aret rundt
kraeves, at roden tarres, hvilket ger
den lagerfast og handterbar, idet de
tgrrede rgdder er lette at fordele i
foderblandinger.

Denne Grgn Viden beskriver resulta-
terne af et forsgg, hvor der blev tilsat
tarret cikorierod i foderet til fravaen-
nede gkologiske grise. Det er vores
hypotese, at ved at fodre smagrisene
med tgrfoder indeholdende tarret
cikorierod bliver bifidobakterier og
meelkesyrebakterier stimuleres i en
gunstig retning hvorved eksempelvis
E. coli far svaerere ved at etablere sig
og forarsage fravaenningsdiarre. De
afledte effekter pa tilvaeksten blev
ligeledes undersggt.

Besatningsundersggelse

Forsaget blev gennemfert i en gko-
logisk svineproduktion hvor grisene
blev fravaennet ved 7-8 ugers alde-
ren. Der blev anvendt to fraveen-
ningsstier 4 27 m2, hvoraf de 8 m2
var et overdaekket lejeareal med
halm. Stibunden var af beton. Fra
stierne var der adgang til et 16 m2
overdaekket udeareal med bund af
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beton. Stierne var forsynet med van-
dautomater (Aquaflow, Hatting KS).
Stierne blev vasket mellem hvert fra-

Tabel 2. Godningskarakter og tarstofprocent i gedning 5 og 20 dage efter fravenning

hos grise fodret med kontrolblanding eller cikorieblanding.

. . P-verdi
V&nmngShdd- Der blev indsat 40- Dag Kontrolblanding Cikorieblanding Hold Foder
60 grise per sti (fra 9 sger). | hver sti Godningskarakter
blev der maerket 14 repraesentative > 1.81 1.82 0.05 0.9

. "ep ' 20 2.78 2.61 0.28 0.55
grise, som blev fulgt i forsagsperio- Torstofprocent

} Qo 5 29.1 252 0.27 0.18

den. Grisene blev fodret restriktivt 2 157 137 045 098

ved gulvfodring 5-6 gange dagligt.
Grisene blev fodret med to forskel-
lige foderblandinger; en kontrol-
blanding, som var identisk med den,
som normalt blev anvendt i besaet-
ningen og en cikorieblanding, hvor
en del af kornet i kontrolblandingen
var udskiftet med tarret cikorierod.
Sammensatningen af de to foder-
blandinger kan ses i tabel 1. | lgbet
af den tredje uge efter fravaenning
blev grisene gradvist tilvaennet slag-
tesvinsblandingen, som blev anvendt
i besaetningen.

Alle forsegsdyrene var krydsnings-
grise af racerne Landrace, Yorkshire
og Duroc. Grisene fik stivis tildelt
enten kontrolblandingen eller ciko-
rieblandingen fra fraveenningsdagen
og indtil 20 dage efter fraveenning,
hvor forsgget sluttede. Der indgik i
alt 7 hold fraveenningsgrise i forsg-
get.

Data blev indsamlet pa fravaennings-
dagen, 5 dage efter fraveenning
og 20 dage efter fraveenning. Data
bestod af veegt for de maerkede
grise pa de tre dage og gadningska-
rakter for de maerkede grise 5 og 20
dage efter fraveenning. Gadnings-
karakteren blev givet efter vurde-
ring af spontan afsat gadning eller
af gadningsprgve fra endetarmen i
henhold til falgende skala: 1 = knol-
det/fast, 2 = blgd med form, 3 =
bled og udflydende og 4 = vandig.

indhold af kortkaedede fedtsyrer
for at belyse om den mikrobielle
omsatning i mavetarmkanalen var
forskellig hos grise fodret med kon-
trolblanding eller cikorieblanding
efter fraveenning. De 14 grise i hver
sti, som blev fulgt i forsegsperio-
den, var individuelt maerkede og det
var saledes muligt at fglge vaegten
for hver enkelt gris, og resultaterne
for hver enkelt gris ligger til grund
for de statistiske analyser. For gad-
ningskarakteren gaelder at stierne, i
modsaetning til grisene inden for sti,
betragtes som uafhaengige, hvorfor
antallet af stier er lig med antal-
let af observationer. Det er sdledes
gennemsnittene pr. sti, der ligger til
grund for de statistiske analyser.

Resultater

Besaetningen har tidligere haft pro-
blemer med fravaenningsdiarre, men
i forsggsperioden var den generelle
sundhedstilstand god.

Den statistiske analyse viser, at foder
tilsat terret cikorierod ikke har haft
nogen effekt pa gedningskarakte-
ren og terstofprocenten i gadning
hos grise 5 og 20 dage efter fra-
vaenning, se tabel 2. Ggdningska-
rakteren var lavest 5 dage efter fra-
vaenning, og parallelt med dette var
tgrstofprocenten ogsa hajest pa

dette tidspunkt. Tyve dage efter
fravaenning havde alle grise en hgje-
re gadningskarakter og en lavere
tgrstofprocent, hvilket vil sige, at de
havde en mere blgd gadning, uden
at der dog var tale om diarre.

Tilvaeksten, bade i perioden dag
1-20 og dag 5-20, var statistisk sik-
kert hgjere hos grisene fodret med
cikorieblandingen, se tabel 3. Gri-
sene fodret med cikorieblanding tog
i perioden ca. 500 g mere pd, end
grisene fodret med kontrolblandin-
gen.

Koncentrationen af maelkesyre i
gedningen var statistisk  sikkert
hajere i ggdningen fra grise fodret
med cikorieblandingen end hos gri-
se fodret med kontrolblandingen 5
dage efter fravaenning, se tabel 4.

Denne forskel var udlignet 20 dage
efter fravaenning, hvor der ikke laen-
gere var forskel i koncentrationen
af maelkesyre hos de to grupper af
grise.

P& dag 5 efter fravaenning var der
en tendens til, at koncentrationen
af kortkaedede fedtsyrer var hgjere
i gedningen fra grise fodret med
cikorieblanding sammenlignet med
grise fodret med kontrolblanding.

Tabel 3. Tilvaeksten i forskellige perioder efter fravaenning hos grise fodret med kontrol-

blanding eller cikorieblanding

Der blev efterfglgende lavet en Tilvaekst, kg P-vaerdi
samleprgve af gﬂdningsprgverne for Kontrolblanding Cikorieblanding Hold Foder HxF
L . Dag 1-5 -0.15 0.09 0.0001 0.48 0.21
hver sti inden for hold. Gednings- | pgg 520 3.48 3.08 0.007 0.02 0.70
preverne blev analyseret for Dag 1-20 3.33 3.89 0.002 0.01 0.46
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Tabel 4. Indholdet af maelkesyre og kortkaedede fedtsyrer samt fordelingen af kortkaedede

fedtsyrer i gadningen 5 og 20 dage efter fravaenning hos grise fodret med kontrolblanding

eller cikorieblanding
P-vaerdi
Kontrolblandin, Cikorieblanding Foder
Dag 5
Mzlkesyre, mmol/kg 2.69 6.31 0.05
Kortkaedede fedtsyrer, mmol/kg 94.5 105.7 0.09
Fordeling, %
Eddikesyre 60.6 62.1 0.15
Propionsyre 18.7 18.7 0.97
Smersyre 12.6 12.4 0.68
Dag 20
Melkesyre, mmol/kg 4.02 391 0.94
Kortkadede fedtsyrer, mmol/kg 100.2 100.0 0.97
Fordeling, %
Eddikesyre 66.0 64.4 0.48
Propionsyre 19.7 20.2 0.52
Smersvyre 9.2 9.9 0.54

Der var ingen forskel i sammensaet-
ningen af de kortkeedede fedtsyrer,
hvor eddikesyre udgjorde den stor-
ste andel. Koncentrationen af kort-
kaedede fedtsyrer i gedningen var
ens hos grise fodret med de to blan-
dinger 20 dage efter fravaenning,
ligesom der ikke var nogen forskel i
sammensatningen af fedtsyrerne.
Sammensatningen af de kortkae-
dede fedtsyrer aendredes fra dag 5
til dag 20. Andelen af eddikesyre og
propionsyre steg, mens andelen af
smearsyre faldt.

Diskussion

Det har ikke veeret muligt at finde
resultater fra andre forsgg, hvor
man har undersggt effekten af tor-
ret cikorierod til gkologiske fravaen-
ningsgrise pa fravaenningsdiarre og
tilvaekst. Der er derimod lavet man-
ge intensive forsgg med konventio-
nelle grise, hvor man har undersggt
effekten af prebiotika i form af inulin
eller oligofruktose i foderet pa bl.a.
tilveekst, foderudnyttelse og mikro-
flora. Effekten af inulin pa diarre er
imidlertid kun undersggt indirekte,
idet der i nogle fa studier er set pa
udskillelsen af E. coli i gedning.
Udskillelsen af E. coli i ggdning er en
indikator af, om bakterien findes i et
hejt antal i mavetarmkanalen. Resul-
taterne vedrgrende udskillelse af E.
coli er ikke entydige, der er i to stu-
dier vist en

tendens til at antallet af E. coli blev
reduceret hos grise fodret med oli-
gofruktose (fruktaner, hvor kaede-
laengden ikke overstiger 10), mens et
andet studie ikke kan pavise nogen
effekt af inulin pa udskillelsen af E.
coli. Der var i vores undersggelse
ikke nogen effekt af tarret cikorie-
rod i foderet pa fraveenningsdiarre.
Besaetningen har tidligere haft pro-
blemer med fraveenningsdiarre, men
en raekke tiltag, sasom tilsaetning af
syre til foderet, kartoffelmel i foderet
og restriktiv fodring, har betydet, at
disse problemer er reduceret. Dette
er alle tiltag som er kendt for at for-
bedre mavetarmsundheden, og der-
for kan effekten af tarret cikorierod
vaere udeblevet.

Grisenes tilvaekst var forbedret i
gruppen, som havde faet tarret ciko-
rierod i foderblandingen. Resulta-
terne i litteraturen vedrgrende effekt
af prebiotika i foderet pa smagrises
tilvaekst streekker sig fra en forbed-
ring af tilvaeksten til ingen effekt. |
de studier, som er beskrevet i litte-
raturen varierer den tilsatte maengde
af inulin/oligofruktose fra 1-50 g
per kg foder. Dette er langt mindre
end, hvad der blev anvendt i vores
fors@g. Indholdet af fruktan i cikorie-
blandingen var 91 g per kg terstof. |
forseg med gkologiske slagtesvin er
der blevet anvendt 50-150 g/kg inu-
lin i foderet, og det er vist, at denne

maengde kan reducere parasitbelast-
ningen, hindre udbrud af svinedy-
senteri og fjerne ornelugt. Maengden
af terret cikorierod, som blev tilsat i
dette forsag, blev valgt pa baggrund
af disse resultater.

Det var i dette forsgg ikke muligt at
registrere grisenes foderindtag, og
den ggede tilvaekst kan saledes vaere
et resultat af et hgjere foderindtag.
Grisene blev fodret restriktivt, lille
fodermangde flere gange dagligt,
og det blev tilstrebt at fodre med
samme mangde i begge stier. Der-
for antages forskellen i foderindtag
mellem de to grupper at vaere mini-
mal.

Produktionen af kortkeedede fedt-
syrer og maelkesyre kan forhindre
patogene E. coli, som forbindes med
fraveenningsdiarre, i at etablere sig.
Pa dag 5 efter fravaenning var der
et statistisk sikkert hgjere indhold
af maelkesyre i gadningen hos grise
fodret med cikorieblandingen. Det
antyder, at der var et stgrre antal
meelkesyreproducerende  bakterier
(laktobaciller og bifidobakterier) i
tarmkanalen hos disse grise. Forsagg
med konventionelle grise har vist, at
tilseetning af fruktan til foderet ikke
pavirker antallet af bifidobakterier
i grisenes ggdning. Men for disse
forseg gaelder ogsa, at maengden af
fruktan i foderet har veeret mindre
end i dette forsgg. Derudover kan
det have stor betydning, at dette
forsag er gennemfart under prakti-
ske forhold, hvor der bl.a. er et star-
re smittepres, ligesom det ikke kan
udelukkes, at grisenes status som
okologiske ogsa spiller en rolle. Det
har uden tvivl veeret af betydning
for grisenes mikroflora i mavetarm-
kanalen, at de har vaeret udegaende
indtil fraveenning. Det kan ikke ude-
lukkes, at dette har pavirket grisenes
respons pa fruktan i foderet.
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Pa dag 20 efter fraveenning er for-
skellene i koncentrationen af kort-
kaeedede fedtsyrer og maelkesyre
udlignet. Det er sandsynligvis fordi,
grisenes mikroflora i tarmkanalen
pa dette tidspunkt har stabiliseret
sig efter fravaenningen, og pga.
tilveenningen til slagtesvinsblandin-
gen var forskellen i foder ikke lzen-
gere sa markant, at det gav udslag
i fermenteringsmgnsteret.

Konklusion

Resultaterne fra dette forsgg viser,
at taerret cikorierod i fravaennings-
foderet har en gavnlig effekt pa
tilvaeksten hos smagrise i perioden
umiddelbart efter fraveenning. Det
kunne ikke vises, at terret cikorie-
rod har nogen virkning pa graden
af fravenningsdiarre, men den
@gede tilvaekst og forhgjede kon-
centration af maelkesyre i gadnin-
gen umiddelbart efter fravaenning
giver et fingerpeg om, at cikorierod
har en overordnet gavnlig effekt
pa sundhedstilstanden hos sma-
grise umiddelbart efter fravaenning
ved 7 ugers alderen.




