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Indledning

Steen Lykke Nielsen, Aarhus Universitet, Institut for Agroekologi

Statens plantepatologiske Forsggs 100 ars jubi-
leeum den 1. april 2013 markeres med et fagligt
arrangement ved Aarhus Universitet, Flakkebjerg
den 3. april 2013. Arrangementets indleeg er sam-
let i naervaerende DCA Rapport.

Jubilaeets baggrund er, at Statens plantepatolo-
giske Forsgg begyndte sin virksomhed den 1. april
1913 som en selvstaendig afdeling under Statens
Planteavlsforseg og med Kelpin Ravn som leder.
Jubilaeet kunne imidlertid ogsé have vaeret marke-
ret den 1. april 2007, hvor De samvirkende Dan-
ske Landboforeningers plantepatologiske Forsag
blev oprettet, ligeledes med Kelpin Ravn som le-
der (Buchmann, 1997). Der er herudover et andet
jubileeum inden for plantesygdomme, som vil bli-
ve markeret i ar af NaturErhvervstyrelsen. Det er
“Landbrugsministeriets Tilsyn med Planteskoler
og Planteskoleartikler”, senere kaldt Statens Plan-
tetilsyn og i dag en del af NaturErhvervstyrelsen,
som blev 100 ir den 27. januar 2013.

Hvad er der blevet af Statens plantepatologiske
Forsggs virksomhed? Aktiviteterne varetages i dag
af de medarbejdere ved Institut for Agrogkologi
ved Aarhus Universitet, som forsker i plantesyg-
domme og -skadedyr. Desuden viderefares de en-
gang omfattende informationsaktiviteter i Viden-
centret for Landbrug. Dette uddybes i Jorgen
Jakobsens indlaeg om Statens plantepatologiske
Forsags historie. Den plantepatologiske forskning
har altid vaeret og er karakteriseret ved at veere
anvendt og strategisk, hvor resultaterne foreligger
inden for en kort tidsperiode pa et til fi &r og me-
get hurtigt kommunikeres ud til erhvervet, bade
direkte og gennem planteavlskonsulenterne. Et
vigtigt element har vaeret Plantevaernskonferen-
cen, som blev aftholdt i 20 ar fra 1983 til 2003. Den
blev derefter overtaget af Plantekongressen, som i
ar havde 10 ars jubileeum. En anden vigtig aftager
af resultaterne af den plantepatologiske forskning

er Fodevareministeriet, og herunder plantesund-
hedsmyndighederne, som serviceres gennem den
forskningsbaserede myndighedsbetjening. Dette
uddybes i Jorgen Segaard Hansens indleg om
samarbejdet mellem plantesundhedsmyndighe-
derne og Statens plantepatologiske Forsag.

Den plantepatologiske forskning har altid vae-
ret baseret pa internationalt samarbejde og med
deltagelse i internationale organisationer, som va-
retager plantesundhed, som FAO og EPPO. Som
noget nyt bliver en stigende del af den danske
plantepatologiske forskning finansieret gennem
internationalt samarbejde, bl.a. ved deltagelse i
forskningsprojekter finansieret under Den Euro-
paiske Unions 6. og 7. rammeprogram. Et relativt
nyt initiativ til at initiere og finansiere transna-
tionale forskningsprojekter inden for plantesund-
hed er gennem ERA-netverket EUPHRESCO,
hvor ERA star for European Research Area og
EUPHRESCO for EU PHytosanitary RESearch
COordination. Det er et netveerk for bevillingsgi-
vere, hvor ideen er, at flere lande slar nationale
forskningsprojektbevillinger sammen til én stor
pulje, som kan sgges af transnationale konsortier
af forskere fra disse lande. Danske forskere har
deltaget i EUPHRESCO-initierede projekter om
bl.a. kartoffeltenknoldviroid og asiatiske treebukke
(Anoplohora spp.). Et ERA-netveerk om integreret
plantebeskyttelse (IPM) med dansk deltagelse er
under etablering i &r.
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Plantebeskyttelsesforskning i Danmark 1913 - 2013

Jorgen Jakobsen

Statens Plantepatologiske Forsgg 1913 — 1978. Plantevaernscenteret, Statens Planteavisforsag 1979 — 1992

1992-1998:

1998-2004:
Bestaende af felgende tidligere afdelinger:
Afdeling for Plantepatologi og Jordbrugszoologi
Afdeling for Ukrudtsbekaempelse og Pesticidgkologi
Statens Biavisforsag

2005-2006:

Bestaende af fglgende tidligere afdelinger:
Afdeling for Plantebeskyttelse
Statens Skadedyrlaboratorium

2007-juni 2011:
Jargen B. Jespersen

Juli 2011-:
Bestaende af falgende tidligere institutter:
Institut for Jordbrugsproduktion og Miljg
Institut for Plantebeskyttelse og Skadedyr

Afdeling for Plantepatologi og Jordbrugszoologi, Statens Planteavisforsag: Afdelingsleder Jorgen Jakobsen

Afdeling for Plantebeskyttelse, Danmarks JordbrugsForskning: Forskningschef Jargen Jakobsen

Afdeling for Plantebeskyttelse og Skadedyr; Danmarks JordbrugsForskning: Forskningschef Jargen B. Jespersen

Afdeling for Plantebeskyttelse og Skadedyr, Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet: Forskningschef

Institut for Agrogkologi, Science and Technology, Aarhus Universitet: Institutleder Erik Steen Kristensen

samt forskergruppen Afgradegkologi og Produktkvalitet fra Institut for Genetik og Bioteknologi

Sadan startede det

Der er to artikler om plantesygdomme og skade-
dyr, som var afggrende for oprettelse af Statens
plantepatologiske Forsag i 1913.

Den forste "Om Rusten pd kornarterne og
“Berberisfejden” skrevet af Peter Nielsen i 1874 -
grundlaeggeren af Statens Planteavlsforseg (1886)
og det andet - et lille skrift pa 16 sider om fritflu-
ens hargen i Jylland i 1905 "Statistik over Skade
ved Fritfluer i Havremarker i Jylland 1905”.

Katastrofale angreb

Effekten af de omfattende angreb af fritfluer - ikke
alene i Jylland men ogsa pa gode jorde pa oerne
er vanskeligt at forestille sig i dag, men havre var
det helt afgorende braendstof, nar jorden skulle
klargeres og tilsds efter vinteren. Det er i ar 40 ar
siden, at der blev indfort “bilfrie” sondage, fordi
forsyningerne af olie blev skaret drastisk ned pa
grund af endnu en krisesituation imellem Israel
og de arabiske nabolande, og dem, der kan huske

de naesten panikagtige reaktioner, der opstod dels
pa grund af det naevnte forbud og pa grund af de
drastisk hejere priser pa braendstof, kan gere sig
en forestilling om betydningen af datidens om-
fattende sygdoms- og skadedyrsangreb og kon-
sekvenserne heraf.

Ogsa omfattende angreb af kélfluer og kalbrok
i kélroerne skaerpede opmerksomheden af betyd-
ningen af afgredernes sygdomme og skadedyr.
Ligesom manglen pa havre var fatalt for hestene,
sé betad manglen pé vinterfoder til kveeget, at det
var svaekkede og magre kreaturer, der kom ud pa
markerne, nar det endelig blev forar.

Sektorforskning og den akademiske ver-
den

Som naevnt indledningsvis gav spergsmalet om
veertskifte for den vigtige svampesygdom “Sort-
rust” anledning til en forbitret strid mellem de
lzerde, som strakte sig over et halvt arhundrede.
I 1818-udgaven af senderjysk skolelzerer Nicolay



Peter Schaler skriftet: "En Afhandling om Berbe-
rissens skadelige indflydelse pa Saeden” blev der
argumenteret for at udrydde berberisplanter 1
hegn og haver for at begraense opformering og
udbredelse af sortrust, fordi denne svamp har
tvungent vertskifte mellem korn og berberis.
Denne pastand blev imidlertid ikke anerkendt af
de forende mykologer i en Grrackke. Selv den for-
ste blandt lige - Anders Sandee Orsted - bestred
dette forhold i Grevis, men endte dog med at give
Scholer ret.

ortosicocace:

Gemsine Berberipe.

<V/z//q{m/4/7wzmz

Kulturtekniske foranstaltninger
Erkendelsen af, at det var ngdvendigt med mere
systematiske undersggelser af skadegarernes bio-
logi for at kunne udvikle foranstaltninger til be-
gransning af omfang og betydning af skadegorer-
ne skal ses i sammenhaeng med den internationale
udvikling af forskningen i sygdomme og skadedyr.
Ikke mindst kartoffelskimlens hergen i Irland i
1840’erne demonstrerede i al sin gru betydningen
af, at der blev opnéet en starre dyrkningssikker-
hed. Samtidig var det begrenset, hvad man kunne
gore i forhold til mulighederne i dag. De kulturtek-
niske forholdsregler var afgerende med sadskifte,
sorter, vertskifte og satidspunkt som afgerende.

Sadskiftet og plantesundhed

Det blev tydeligt demonstreret i 1859, da tyske-
ren Herman Schacht paviste, at drsagen til den
sakaldte “"Riibenmiidigkeit” skyldtes angreb af
roecystenematoder, som blev opformeret vold-
somt i de arealer, der la teet ved de mange lokale
sukkerroefabrikker, som blev oprettet for at sikre
forsyningen af sukker under Napoleonskrigene,
hvor import af rersukker blev blokeret.

Biologisk forskning

Betydningen for land- og havebrug af mere praecis
viden om skadedyrenes biologi prager ogsa debat-
ten i drene for den endelige beslutning om opret-
telse af Statens plantepatologiske Forsgg. Land-
boforeningerne gnsker at fi det organisatoriske
ansvar for den nye institution frem for, at den blev
statsligt styret. Det ender med et kompromis, som
forer til, at man lejer sig ind i en villa i Sorgenfri,
hvor de forste laboratoriefaciliteter bliver etable-
ret. De forste ar sker sidledes under beskedne for-
hold. De gkonomiske forhold for landbruget under
forste verdenskrig er gunstige, og det bidrager til
beslutningen om etablering af en ny bygning, som
skal huse Statens plantepatologiske Forsgg. Byg-
geriet af denne statelige bygning i klassicistisk stil
skeri1919/1921 med indflytning i september. Med
de nye komfortable rammer og et engageret perso-
nale sker der en frugtbar udvikling inden for den
anvendte forskning af skadegarere i land- og ha-
vebrugsafgreder. Hertil kommer den begyndende
udvikling inden for de kemiske bekeempelsesmid-
ler, som sidelebende med varmtvandsbehandling
af udsead bidrager til at begranse betydningen af
de udsadbérne svampesygdomme.




Voksende miljobevidsthed

Det er imidlertid forst efter 2. verdenskrig, at de
kemiske bekaempelsesmidler for alvor kommer til
at praege bekaempelse af sygdomme og skadedyr
og dermed indleder den epoke, som stadig gor sig
geeldende. Bekaempelsesmidlerne bliver stadigt
mere effektive og bruges i stadig stigende ud-
straekning frem til slutningen af 1900-tallet. Un-
dervejs i denne udvikling sker der imidlertid ogsa
en stigende bekymring for, hvad de utilsigtede
effekter af denne udstrakte brug af plantebeskyt-
telsesmidler indeholder af negative/uacceptable
miljopauvirkninger. Det begynder med de kvik-
selvholdige bejdsemidler, som genfindes i form af
stigende indhold af kvikselv i fisk, og bliver yder-
ligere forsteerket af, at DDT medforer tyndskal-
lede zg langt fra de omrader, hvor midlerne er
anvendt. Manglende viden, sjusk/ligegyldighed
og til tider kyniske erhveruvsledere i pesticidindu-
strien forer til ulykker og forurening, som er helt
uacceptabelt. Disse forhold bliver med stor gen-
nemslagskraft demonstreret af Rachel Carsons
bog “Silent Spring”, der udkommer i 1962. Denne
bog kommer til at prage den folgende udvikling
ogsaiDanmark. Den er staerkt medvirkende til, at
det daveerende "Giftnaevn” bliver grundlaget for
oprettelse af et "Miljoministerium”, der oprettes 1
1972, og som specielt skal fokusere pa pesticider-
nes skadelige egenskaber, og som forer til, at der
stilles skaerpede krav til godkendelse af pesticider.
En udvikling der stadig pagar.

Nye discipliner/afdelinger kommer til

De faglige aktiviteter gges, og nye omrader kom-
mer til. De oprindelige afdelinger - botanisk, zoo-
logisk og oplysning bliver fulgt op med en selv-
steendig afdeling for afprevning af pesticider, og
snart folger virologisk afdeling, og endelig bliver
der etableret en forskningsenhed for bioteknologi
i slutningen af halvfjerdserne. Det beted, at de
rummelige rammer, der blev etableret ved indflyt-
ningen i den nye bygning i 1921, blev for trange.
Det blev der i en periode radet bod pa, da der i
begyndelsen af tresserne blev opfert tre nye labo-
ratoriebygninger, hvor afdelingerne for zoologi,
virologi og afprevning flyttede ind i 1963.

Nye teknikker - nye skadegorere

Herefter fulgte en periode med rivende udvikling
inden for plantebeskyttelse. Nye avancerede tek-
nikker - elektromikroskopi, ultracentrifuger, se-
rologi og elektronisk databehandling samt mange
nye kemiske bekaempelsesmidler kombineret med
udvikling af avancerede marksprejter betod, at
plantebeskyttelse blev langt mere effektiv end
tidligere. Ogsa angreb af nye sygdomme og ska-
dedyr preegede perioden. Den stadig stigende
handel over landegraenser ogede risikoen for ind-
sleebning af farlige skadegorere. Det betod angreb
afildsot, elmesyge, ringbakteriose, rhizomania og
tilbagevendende angreb af coloradobiller. Nogle
afdisse lykkedes det atudrydde - ringbakteriosen,
coloradobiller, hvilket skete i et taet samarbejde
mellem Statens Plantetilsyn, De Landekonomiske
Foreninger og Statens plantepatologiske Forsog.
Ringbakteriosen (og virussygdomme i kartofler)
blev bekaempet ved udvikling af et meristemopfor-
meringsprogram for laeggekartofler, som sikrede
sygdomsfrie lzggekartofler.

@get brug af plantebeskyttelsesmidler

Den stadig mere udbredte anvendelse af pestici-
der i planteavlen beted ogsé en storre risiko for
utilsigtede effekter af den omfattende brug af ke-
miske bekaempelsesmidler. Vurderingen af toksi-
kologiske risici af de enkelte midler blev foretaget
af Miljostyrelsen. Men i grundlaget for godken-
delse af nye pesticider indgar ogsa forhold ved-
rorende utilsigtede effekter pé flora og fauna og
ikke mindst risikoen for forurening af grundvand/
drikkevand. Dette forte til, at Statens Planteavls-
forsog etablerede “Analyselaboratoriet for Pesti-
cidanalyser” i 1965. I den forste periode placeret



ved Statens Planteavlslaboratorium i Sorgenfri,
men med udbygningen af Statens Ukrudtsforseg
i Flakkebjerg blev der plads til disse aktiviteter
pa Flakkebjerg med tilhgrende moderne analyse-
udstyr, siledes at der kunne gennemfgres de for-
ngdne analyser af restindhold af pesticider i jord
og planter. Sddanne forhold indgar sammen med
undersggelser af pesticidernes effektivitet i grund-
laget for godkendelsen af nye bekeempelsesmidler.

Den bioteknologiske revolution

Den voldsomme udvikling inden for biologisk
forskning farte til etablering af "bioteknologi” som
selvstaendig videnskabsgren baseret pd kortleg-
ning/karakterisering af DNA-profiler samt tek-
nikker til fremstilling af transgene planter. De nye
teknologier blev revolutionerende for diagnostik-
ken af sygdomme og skadedyr, sa det var derfor
ikke en tilfeeldighed, at Plantevaernscentret i 1985
kom til at huse den forste bioteknologiske enhed
indenfor Statens Planteavlsforsgg.

Det var imidlertid ikke muligt at rumme den
nye bioteknologiske gruppe, og derfor blev der
som en midlertidig losning opstillet en pavillon pa
arealet i Dronningens Vange. Samtidig blev om-
fanget af markforsgg stadig sterre primeert betin-
get af det stadig omfattende arbejde med afprov-
ning af kemiske midler og med de begransede
arealer, der var til rddighed i Sorgenfri, blev belig-
genheden af Statens plantepatologiske Forsag i et
teet bebygget omrade et stigende handikap. Der-
for besluttede Landbrugsministeriet i slutningen
af firserne, at der skulle bygges et nyt center for
forskning i plantebeskyttelse.

Der var stor uenighed om, hvor dette center
skulle placeres - nogle argumenterede for en na-
bobeliggenhed til KVLs forsegsgarde i Tastrup,
andre at det burde placeres som nabo til land-
boforeningernes faglige Landscenter i Skejby, og
endelig var der nogle, som mente, at man burde
benytte muligheden for at samle al plantebeskyt-
telsesforskning inden for Statens Planteavlsforseg
ved at etablere centret som en udbygning af Sta-
tens Ukrudtsforseg, som i 1964 flyttede fra Skov-
lunde til Flakkebjerg.

Denne diskussion ophgrte imidlertid, da den
davaerende landbrugsminister fik besog af vest-
sjeellandske borgmestre, som foreholdt landbrugs-
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ministeren, at der var indgéet en aftaleiforbindelse
med beslutningen om etablering af en fast forbin-
delse over Storebalt. Denne aftale indeholdt, at der
blev flyttet statslige aktiviteter til Vestsjelland som
erstatning for de arbejdspladser, der ville blive ned-
lagt, nar den faste forbindelse blev etableret. Land-
brugsministeren reagerede prompte ved at sende
en fax til Statens Planteavlsudvalg med besked om,
at diskussionen om det kommende centers place-
ring var afgjort. Det skulle ske ved Flakkebjerg.

Nye rammer

Der blev herefter udskrevet en arkitektkonkurren-
ce, som blev vundet af arkitekterne Nohr & Sigs-
gaard. Deres forslag indeholdt en delvis integre-
ring af dele af de eksisterende bygninger i de nye
centerbygninger i en samlet bygningsplan. Bygge-
riet blev udfert i arene 1995 til 1997 med indflyt-
ning eftersommeren i 1997. Dermed var der skabt
rammer af international klasse for plantebeskyttel-
sesforskningen i Danmark, som vakte opsigt ogsa
internationalt.

De nye faciliteter betad et loft i mulighederne
for at gennemfore plantebeskyttelsesforskning pa
et internationalt niveau. Samtidig blev der ogsa
opnéet en synergieffekt til de forskningsaktivite-
ter, som samtidig med plantebeskyttelsesforsk-
ningen flyttede ind i det nye forskningscenter. De
omfattede froavlsforseg, biavl/bisygdomsforseg
og en nyetableret bioteknologisk afdeling.

Plantebeskyttelse og gkologisk produktion
En stadig voksende kritik og bekymring af det sti-
gende pesticidforbrug i jordbruget bevirkede, at
der var politisk medvind til eget forskning i plan-
tebeskyttelse med henblik pa at begraense pesti-
cidforbruget.

Sidelobende med denne udvikling eges pro-



duktiviteten i jordbruget med 2 til 4 procent arligt,
og det betyder tidligere tiders mangel pa fedevarer
endres til overflod samtidig med, at fedevarepri-
serne er relativt faldende.

Forbrugernes krav til fodevarernes kvalitet
vokser, og der en begyndende udvikling af det, der
snart betegnes som gkologisk produktion. En lille,
men stigende del af forbrugerne vil gerne betale
ekstra pris for produkter, der ikke er behandlet
med pesticider, eller hvor der ikke er anvendt sé-
kaldt "kunstgedning”.

Samtidig sker der en stadig aget forekomst af
resistens over for de anvendte bekaempelsesmidler
blandt skadeggrerne. En udvikling, der serligt gor
sig geeldende i vaeksthusafgreder, hvor den inten-
sive produktion understottes af et stort pesticid-
forbrug.

Det forer til fornyet interesse for udvikling af
alternative bekeempelsesforanstaltninger. Det sker
f.eks. ved, at der ikke leengere dyrkes afgroderijor-
den i veeksthuse - en praksis som beted, at det var
ngdvendigt at behandle jorden med kemiske mid-
ler eller damp for at undgé opformering af jordbo-
ende skadegarere. Det farte ligeledes til udvikling
af biologiske bekaempelsesmetoder baseret pa nyt-
tedyr og antagonister.

Denne udvikling satte sit praeg pa forskningen
inden for plantebeskyttelsen forst i Sorgenfri og
frem til nu i Flakkebjerg og har bidraget med, at
danske veeksthusgartnere er blandt de fremmeste
til brug af biologisk bekaempelse.

I landbruget har bekeempelsesmetoderne ikke
endret sig i samme grad som inden for havebrug
- bort set fra den del af produktionen, som dyrkes
gkologisk.

Strukturaendringer

Den teknologiske udvikling har fort til en radikal
strukturandring - fra 200.000 i min barndom til
mindre end 10.000 egentlige planteavisbedrifter i
dag. Moderne teknik og store arealer stiller store
krav til driftsledelse og optimering. Det betyder,
at individuelle registreringer i den enkelte mark
udgar til fordel for en mere overordnet tilgang til
anvendelse af pesticider. Det betyder, at der ind-
gar et betydeligt element af rutinebehandling af
de enkelte marker. Et forhold der afspejles i, at
behandlingshyppigheden har veeret stigende gen-
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nem det sidste arti - pd trods af et politisk pres
for det modsatte. Hvorvidt behandlingsintensitet
er et godt udtryk for omfanget af jordbrugets pe-
sticidbelastning af miljoet er et dbent spergsmal,
men det er sveert at bestride, at jo sterre brug
af pesticider desto storre er risikoen for, at der
optraeder uacceptable effekter. Effektivt sproj-
teudstyr og sterre opmeerksomhed overfor mil-
Jjobelastning ved handtering af pesticider i form
af vaskepladser/rensning af materiel har i en vis
grad trukket i modsat retning.

Behovsbaseret bekaempelse

Det har veeret et kardinalpunkt for plantebeskyt-
telsesforskningen i Danmark at udvikle metoder
til behovsbaseret bekempelse, og det har for-
mentlig vaeret medvirkende til, at brugen af pesti-
cider er mere behersket end i de fleste andre lande
i Europa. Den teknologiske udvikling vil forment-
lig traekke i samme retning.

Registrering af planteskadegorere

Registrering af sygdomme og skadedyr har veeret
en central del af forskningen i plantebeskyttelse.
Den blev sa tidligt som i 1884 systematisk gen-
nemfort pa grundlag af indberetninger fra dati-
dens planteavlskonsulenter til Emil Rostrup, der
netop var blevet udnaevnt som statskonsulent 1
plantesygdomme. Han systematiserede indberet-
ningerne og udgav dem som “Arsoversigter over
Plantesygdomme”. Som supplement til arsover-
sigterne organiserede Kolpin Ravn pa lignende

Kolpin Ravn.



vis "Mdanedsoversigter over Plantesygdomme”,
som udkom forste gang i 1906. Disse oversigter
gav et vigtigt billede af forekomst og betydning af
alle de vigtigste skadegorere i planteavlen i Dan-
mark, dyrkningsbetingelsernes indflydelse samt
hvilke sorter, der blev hardest angrebet og effek-
ten af de anvendte bekaempelsesmidler. Grundla-
get for indberetningerne blev i takt med det vok-
sende antal indberettere (planteaviskonsulenter
m.fl.) mere pracist. I 1906 var der 38, i 1913 var
tallet 62, og da udgivelsen af oversigterne op-
horte i 1986, var antallet af indberettere 195. I
1980 begyndte Plantevaernscentret udgivelsen af
aktuelle oversigter i form af "Plantevaernsmedde-
lelser”, som senere blev suppleret med oversigter
fra planteavlskonsulenternes “Registreringsnet”.

Samarbejdet med de landokonomiske for-
eninger og de agrokemiske firmaer

Den organisatoriske udvikling medforte, at Det
faglige Landscenter oprettede en selvstaendig op-
lysningstjeneste, forst i Skanderborg og senere
ved det nye center i Skejby, og det betod, at op-
lysningsafdelingen ved Plantevarnscentret op-
horte som selvstzendig afdeling. Nye teknikker
og et stadigt stigende pesticidforbrug forte til et
taet samarbejde mellem Plantevarnscentret og
Det faglige Landscenter om udvikling af metoder
og teknikker til mere pracise og sikre varslinger
mod aktuelle forekomster af planteskadegorere
samt “behovsbaseret bekaempelse” - det vil sige
metoder til at afgere, om et givent angreb gav
grund til bekeempelse, samt hvilke midler der var
bedst egnede. Dette samarbejde, som omfattede et
stort antal markforseg bade blandt konsulenter
og markforseg udfert af Plantevarnscentret/Af-
deling for Plantebeskyttelse, forte til udvikling af
et feelles EDB-baseret plantebeskyttelsesprogram
”PC-Plantevaern”. Som grundlag for dette pro-
gram indgik ogsa et stort antal afpreuvnings-
forseg, hvor effekten af nye plantebeskyttelses-
midler blev afprovet. Dette forsegsarbejde blev
finansieret af de agrokemiske firmaer.

Internationalt samarbejde

Internationalt samarbejde har spillet en central
rolle gennem alle drene bortset fra drene under
1. og 2. verdenskrig. Institutionens medarbejdere
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har aktivt bidraget til arbejdet i en raekke inter-
nationale organisationer som FAO, EPPO, IOBC,
EU samt i en lang raekke fagspecifikke organisa-
tioner.

Pa denne baggrund var det en naturlig vi-
dereforelse af denne tradition, at institutionen
engagerede sig i faglige udviklingsprojekter spe-
cielt i Osteuropa efter Sovjetunionens sammen-
brud og i samarbejdsprojekter i Afrika, Asien og
Sydamerika. Grundlaget for dette engagement
var baseret pd den officielle danske aktivistiske
bistandspolitik, som stettede udviklingen af ci-
vilsamfundet i en rakke lande. Det nye center i
Flakkebjerg var en frugtbar ramme for dette ar-
bejde, hvor der blev afholdt talrige symposier og
andre faglige arrangementer.

Etableringen af referencecentret for gulrust
ved Flakkebjerg i samarbejde med den inter-
nationale forskningsorganisation CGIAR er et
eksempel pa, hvad en mangedrig malrettet ind-
sats inden for et snaevert forskningsomrade kan
fore til, hvis de rette medarbejdere er til stede pa
det rette tidspunkt. Eksemplet viser ogsd, at det
er vigtigt for institutioners internationale forsk-
ningsprofil, at der satses langsigtet og vedvaren-
de pa institutioners styrkeomrader.

Det okonomiske grundlag for videreforelse af
dette engagement blev hardt ramt, da den offi-
cielle danske politik i begyndelsen af Grhundredet
blev @ndret til mere stotte til militzer/krige end til
civile udviklingsprojekter.

Den danske politik med fokus pa behovsbase-
ret bekeempelse har bidraget til, at dansk plan-
tebeskyttelsesforskning har en meget staerk posi-
tion inden for EU, senest gennem deltagelse i det
omfattende forskningsprojekt "JENDURE” og de
fremragende faciliteter, der er til stede pa Forsk-
ningscenter Flakkebjerg, bidrager til centrets in-
ternationale profil.

Sikre diagnoser - sunde afgroder

Den intense udvikling inden for forskningen efter
anden verdenskrig satte sit markante preeg pa ud-
viklingen af plantebeskyttelsesforskningen. Elek-
tronmikroskopet og den serologiske forskning for-
te til etablering af en selvsteendig plantevirologisk
afdeling. Det var specielt virussygdomme i kartof-
ler og roer, der satte sit preeg pa den virologiske



forskning, som forte til udvikling af den sakaldte
meristem opformering. Denne teknik muliggjorde
opformering af virusfrit plantemateriale og blev
anvendt i den danske laeggekartoffelproduktion
for at sikre sunde laeggekartofler.

Angreb af ildsot og ringbakteriose forte til op-
rettelse af en selvstaendig bakteriologisk afdeling,
og ringbakterioseangreb i danske kartoffelmarker
var medvirkende til etableringen af det danske
meristem-opformeringsprogram for laeggekartof-
ler. Takket veere dette program er det lykkedes for
Danmark at fa udryddet denne alvorlige kartoffel-
sygdom. Den er alvorlig, fordi den er tabsgivende,
men primaert fordi ringbakteriose er en sékaldt
karantenesygdom.

Udvikling af teknikker til fremstilling af trans-
gene planter samt genfrekventering og kortlaeg-
ning af genomer har betydet en radikal anderle-
des tilgang til diagnostik. En sikker bestemmelse
af de skadelige arter er afggrende for udvikling af
bekampelsesmetoder og udvikling af planter, der
er resistente over for skadeggrere. Det, der tidli-
gere kraeevede meget omhyggelige og tidskraeevende
morfologiske undersogelser, kan nu héndteres
som rutineundersagelser.

Anvendt og grundlagsskabende forskning
Det betyder, at forskningsfaggranser nedbrydes,
og det betyder ogsd en taettere kobling mellem
anvendt og grundlagsskabende forskning. Det
betyder desuden andre organisatoriske og insti-
tutionelle forankringer. Statens plantepatologiske
Forsgg blev etableret for 100 ar siden og beholdt
sin status frem til 19779 - en periode pé 66 ar. Der-
efter blev Statens plantepatologiske Forsgg en del
af Plantevaernscentret frem til 1997 - en periode pa
18 ar. Fra 1997 til 2005 var Statens plantepatologi-
ske Forsgg en del af Afdeling for Plantebeskyttelse
- kun 8 ar. Derefter Afdeling for Plantebeskyttelse
og Skadedyr frem til 2010 - bare 5 ar for endelig
at blive en del af Institut for Agrogkologi, Science
& Technology pa Aarhus Universitet. Hvad denne
status, som et universitets institut indebarer for
den anvendte plantebeskyttelsesforskning, er et
abent sporgsmal!

Stort er godt - men!
Det er tankevaekkende, at det, der var drivkraften
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til oprettelse af Statens plantepatologiske Forsog
som selvsteendig, specialiseret forskningsinstitu-
tion, var planteavlernes enske om at fa en mal-
rettet indsats mod de tabsgivende angreb af plan-
teskadegorere. Derfor blev det ikke en del af den
davaerende Landbohgjskole men en del af sektor-
forskningsinstitutionen Statens Forsegsvirksom-
hed i Plantekultur, senere Statens Planteavls-
forseg. Den teknologiske udvikling motiverer til
taettere samarbejde pa tveaers af faggraenser - fag-
graenser der i stigende grad bliver oplost sdledes,
at det ikke laengere er selvfolgeligt, at den enkelte
medarbejder har en livslang specialisering som
“plantepatolog”. Store enheder indeholder bedre
muligheder for fleksibilitet og jobrotation. Store
enheder giver adgang til mere og bedre udstyr.
Derfor er det ikke overraskende, at der er sket fu-
sioner mellem sektorforskning og universiteter,
og det er sandsynligt, at denne udvikling er po-
sitiv, bade nar det gzelder forskningens kvalitet
og forskernes daglige arbejdsvilkar. Derimod er
det ikke sikkert, at de nye og sterre universiteter
sikrer en grad af mdalrettet forskning til gavn for
samfund og erhveruvsliv. Det er ej heller sikkert,
at en stigende grad af intern konkurrence blandt
danske universiteter om studerende og beuvillin-
ger forer til en positiv samfundsudvikling af in-
stitutionerne. Det er grotesk, at man i Sydhavnen
i Koebenhavn ser en stor moderne bygning, hvor
der star: Alborg Universitet, Campus Koben-
havn. Det samme gelder parallelundervisning
1 jordbrugsfag ved Universiteterne i Kebenhauvn
og Arhus. Der synes at vaere en absurd kamp om
ressourcer og studerende pa omrader, der er vi-
gende sdvel erhvervs- som forskningsmeessigt.
Der er meget, der taler for, at der med fordel kan
foretages endnu en stor fusion, som samler alle
danske universiteter under en fzlles paraply,
men samtidig bliver afbureaukratiseret frem for
det modsatte og med reelle muligheder for, at der
skabes mere rum for initiativ og handlekraft pa
afdelings/institutniveau.
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Rust og vaertskifte med berberis

Mogens Stovring Hovmeller & Annemarie Fejer Justesen, Aarhus Universitet, Institut for Agroekologi

‘Rust’ er en felles betegnelse for plantesygdom-
me, som forérsages af svampe tilherende "Puc-
ciniales’ - én af de mest artsrige grupper indenfor
svamperiget. Rust var kendt som en alvorlig svam-
pesygdom pa korn allerede i det gamle Graken-
land. Séledes beskrev Theophrastus af Eressus
(371-286 BC), der var elev af Aristoteles og af man-
ge anset som botanikkens grundlegger, om betyd-
ningen af korrekt satid for at undga rust pa hvede,
byg og benner (Theophrastus, 1976; 1990). Der er
i litteraturen beskrevet mere end 7500 forskellige
rustsvampe, og de fleste plantearter angribes af
mindst én rustsvamp. Rustsvampene er obligate
parasitter, som kraver levende vertplanter for at
kunne gennemfore deres livscyklus. En reekke rust-
svampe har veertskifte, det vil sige den aseksuelle
del af rustsvampenes livscyklus er knyttet til en
‘primeer’veert, f.eks. korn eller grees, hvor svampen
kan udvikle sig epidemisk, mens den seksuelle fase
typisk er knyttet til en sakaldt mellemveert, f.eks.
alm. berberis (Berberis vulgaris).

Rustsvampe og smitteveje

Rustsvampe kan typisk angribe bade stangler,
blade og frugter, men en angrebet plante vil som
regel overleve. Kraftigt angrebne planter svaek-
kes, og angreb i f.eks. korn eller kaffe kan medfere
store tab béade i form af lavere udbytte og forringet
produktkvalitet. Et andet karakteristisk treek ved
rustsvampe er, at de kan vere steerkt epidemiske
pa den primaere vert og spredes med luftbarne
sporer eventuelt over flere hundrede km i lgbet af
én vaekstsaeson. Rustsvampe kender séledes ingen
landegraenser eller lader sig stoppe af karantane-
inspektioner i tolden.

Kontaminerede planteprodukter og menneske-
lig rejseaktivitet kan tillige udgere en vis risiko for
smittespredning, selvom lagsrevne sporer normalt
ikke overlever mere end nogle fa dage under na-
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turlige forhold. I praksis mindskes smitterisikoen
dog af, at de fleste rustsvampe har en steerk veerts-
specialisering. Séledes er der eksempelvis én form
for sortrust, som angriber hvede og byg, mens
andre former for sortrust er specialiserede til at
angribe andre kornarter eller specifikke greesser.
I mange tilfeelde gér specialiseringen videre til
sortsniveau f.eks. i korn, hvor dyrkede sorter (og
deres vilde slegtninge) kan indeholde resistens,
som har effekt overfor nogle varianter (‘racer’) af
svampen men ikke andre. I forhold til at minime-
re risikoen for smittespredning pa internationalt
niveau er der dog god grund til at indskaerpe, at
rejsende, der i et land kommer i neerheden af af-
groder med rustangreb, naturligvis skal undga at
komme i kontakt med samme type afgreder i et
andet land, uden forudgdende bad- og tajvask.

Historisk betydning af alm. berberis
Rustsvampenes sterke vertspecialisering pa den
primaere veert og eksistensen af en fjernt beslaegtet
mellemvert kan synes paradoksalt og er fortsat
én af evolutionens mysterier. Veertskiftet mellem
kornets sortrust (Puccinia graminis) og alm. ber-
beris (Berberis vulgaris), der er en lgvfaeldende
busk, er det klassiske eksempel pé rustsvampenes
vertskifte, som anvendes i mange laerebager.
Alm. berberis har veeret kendt som mellemveert
for kornets sortrust i mere end 150 &r, men alle-
rede i 1600-tallet var man i Frankrig klar over, at
alm. berberis var ’skadelig’ for kornet, selvom man
ikke var klar over arsagen. Alligevel blev alm. ber-
beris plantet i stor stil i begyndelsen af 1800-tal-
let i Danmark, bl.a. til indhegning af kveeg og svin
pé markerne, som den var sardeles velegnet til pa
grund af vildtvoksende grene med mange krafti-
ge torne. I de folgende ar opstod der en ophedet
diskussion af berberis’ fordele og ulemper, i Dan-
mark kendt som 'Berberis-fejden’ (Nielsen, 1874).



Figur 1. Alm. berberis (Berberis vulgaris) med rustangreb, @land, Sverige, juni 2012. De indsatte fotos
(A-C) viser: A. Bladoverside med pyknier og nektar, de indsunkne laesioner er formentlig resultat af en
befrugtning. B. Acidier (skélrust) pa undersiden af bladet som resultat af befrugtning. C. Acidier for-
arsaget af Puccinia antherri, der har draphavre (Arrhenatherum elatius) som primaer vart. Denne rust-
svamp kan pé alm. berberis desuden forarsage "heksekost’ lignende veekst i angrebne grene. Diagnose af
de viste symptomer til sleegts-/artsniveau forudsetter enten smitteforsgg pa en modtagelig primeer vaert
eller DNA diagnostik.

Berberis var en billig hegnsplante, som specielt de
store landbrug var interesserede i at bevare, men
omvendt s& man, at specielt rug blev forst og har-
dest angrebet af sortrust neer disse hegn.

Scheler havde i 1813 publiceret artiklen "Om
Berberissernes skadelige Indflydelse iser pa Ru-
gen”. Han fik imidlertid kun ringe opbakning fra
datidens sagkundskab, og professor Hornemann
fra Kebenhavn skrev i Oeconomiske Annaler
(1816) "0Om den mod Berberisbusken gjorte Be-
tydning, at den skulle foraarsage Kornrust”. Hor-
nemann mente ikke, at pastandene var tilstraekke-
ligt dokumenterede. Scholer, der var skolelerer og
kirkesanger i Hammel, iveerksatte en raekke ekspe-
rimenter for at dokumentere sine péastande, bl.a.
ved at plante berberisbuske i en rugmark. Den ef-
terfolgende sommer fandt han, at rugen omkring
berberisbuskene var langt hardere angrebet af
sortrust end i andre dele af marken. I et andet for-
seg trak han rustinficerede berberisgrene gennem
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morgenduggen i en rugmark, hvilket resulterede i
angreb af sortrust pa rugen. Baseret pa disse iagt-
tagelser publicerede Scheler i Landoeconomiske
Tidender (1818): "En afthandling om Berberisens
skadelige Virkning pa Saden”. Scheler allierede
sig desuden med den lokale praest Manniche og
forsggte pa eget initiativ at fa fjernet alm. berberis
fra lokalomradet, herunder pa Frijsenborg Slot, til
gavn for de lokale bgnder, men til stor fortrydelse
for greven og dennes forvalter.

Det var imidlertid forst, da De Bary (1865)
mange ar senere paviste, at rust pa alm. berbe-
ris og sortrust pd hvede var forarsaget af samme
svamp (Puccinia graminis), at der blev taget et
nationalt dansk initiativ til at fjerne berberisbu-
skene i landskabet. Et af ‘mysterierne’ var, at de
visuelle symptomer og sporeformerne for sortrust
pa henholdsvis alm. berberis og hvede var mar-
kant forskellige (figur 2). Livscyklus for sortrust
indeholder séledes hele 5 forskellige sporeformer.



De Bary’s opdagelse forte i Danmark til, at der
i 1869 blev lavet et tillaeg til hegnsloven, hvor en
nabo kunne forlange et berberishegn fjernet. Ini-
tiativet fik kun ringe effekt, men tiltagende hyp-
pighed af angreb af sortrust pd biade rug og hav-
re omkring 1900 betad, at ca. 4% af den danske
kornavl gik tabt pd grund af sortrust (Rostrup,
1897). Det resulterede i den danske ’berberislov’
af 1903, som betad en nasten fuldstaendig udryd-
delse af alm. berberis i Danmark. Berberisloven
blev i Danmark ophavet i 1992 ca. 40 ir efter, at

Pycniospores

Noctar

Alternate Host
(Bevberss)

.

’ Basigospores

s . . ;
4\'( o) ‘1“: ‘?;:
A Y

~ Promycsiium

w

Telium

Hyphse

sortrust sidst havde optradt epidemisk pa hvede i
Danmark (Hermansen, 1968). Problemerne med
sortrust har siden 1970’erne ligeledes vaeret mar-
kant mindre end tidligere i de fleste andre steder
iverden bl.a., fordi resistens mod sortrust i hvede
havde hgj prioritet under den sikaldte 'Grgnne
Revolution’ under ledelse af Norman Borlaug.

Fornyet interesse omkring alm. berberis
I 2010 blev der publiceret en banebrydende arti-
kel, hvor det blev pavist, at alm. berberis udover at
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Figur 2. Livscyklus for sortrust Puccinia graminis. Det ukennede stadium gentages pa den primare

korn- eller graesveert med en ny generation af urediniosporer hver 2. - 3. uge athangig af vakstbetin-
gelserne. Teliosporer, der indleder livscyklens kennede stadium, dannes typisk, nar korn/grasvearten
modner i lgbet af sommeren eller efteréret. I teliosporerne foregar der en sammensmeltning af celle-
kernerne (karyogami) og efterfolgende meiose. Om foraret spirer teliosporerne og danner fire basidio-
sporer, to af hver parringstype (+ og —), hver med to identiske haploide cellekerner. Basidiosporerne
kan smitte berberis, svampens mellemveert, hvor der dannes haploide pyknier. Befrugtning sker ved
sammensmeltning af en pykniopspore med en hyfe af den modsatte parringstype. Efter befrugtningen
dannes pa bladets underside et acidium, der producerer dikaryotiske aeciosporer, der fuldender livs-
cyklus ved at inficere korn/graesveerten. I regioner med milde vintre kan P. graminis overvintre pa det
urediniale (ukennede) stadium pa efterarssédet korn eller spildkorn eller pd modtagelige (vilde) greesser.
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vaere mellemveert for sortrust fra en rackke kornar-
ter og graesser ogsa kan optraeede som mellemvaert
for Puccinia striiformis, kornarternes gulrust,
samt Puccinia pseudostriiformis, gulrust pa en-
grapgrees (Jin et al., 2010). Det stiller de senere
ars voldsomme gulrustepidemier mange steder
i verden i nyt lys, og mange sporger sig selv, om
eventuel keonnet formering af svampen kan have
bidraget til udvikling af nye multivirulente og
aggressive varianter af gulrust pa hvede (Hovmel-
ler et al., 2010). Det er et af de forskningsomrader,
som er centrale for Global Rust Reference Center,
det Globale Rustcenter ved AU Flakkebjerg, som
blev etableret i 2008 (www.wheatrust.org). Der er
saledes initiativer i gang, hvor inficerede bladpre-
ver af alm. berberis fra forskellige steder i verden
undersoges ved hjalp af DNA-teknologi ved AU
Flakkebjerg. Der er ligeledes stor interesse om-
kring emnet i Sverige, hvor alm. berberis er for-
holdsvis almindeligt forekommende http://www.
artportalen.se/plants samtidig med, at de senere
ars voldsomme gulrustangreb i hvede og triticale
har medfert store tab i Sverige. Den forelgbige
konklusion er, at gulrust relativt sjeldent er pavist
pa alm. berberis baseret pa inficerede bladprever
fra Central-, Vest- og Sydasien samt Skandinavien.
Samme tendens er rapporteret fra Kina, hvor der
pagar intensive undersggelser omkring eventuel
rolle for alm. berberis i gulrustsvampens epide-
miologi i Kina. Selvom der saledes ikke synes at
vaere en umiddelbar grund til at ivaerksaette nye
‘berberiskampagner’, sa er der dog grund til at fol-
ge situationen ngje. Risikoen for, at alm. berberis
far indflydelse pa gulrustsvampens epidemiologi
og diversitet, oges med sygdommens udbredelse
og intensitet. Det kunne ogsa tenkes, at der fin-
des en anden 'ukendt’ mellemveert, som kunne
veere bedre tilpasset til gulrustsvampens epide-
miologi end alm. berberis. Det er i hvert fald et
faktum, at gulrustsvampen flere steder i verden
indeholder tydelige genetiske spor af kegnnet for-
mering. Forskningsmeessigt kan opdagelsen af
alm. berberis som seksuel vert fa stor betydning,
idet det potentielt muligger genetiske analyser af
egenskaber som ’virulens’ og ’aggressivitet’, der
har afgerende indflydelse p& gulrustsvampens
epidemiske potentiale.
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Udvikling inden for diagnostik og genetisk karakterisering

af patogener

Mogens Nicolaisen & Annemarie Fejer Justesen, Aarhus Universitet, Institut for Agroekologi

En af de forste forudsetninger for at bekeempe
plantesygdomme er korrekt identifikation af orga-
nismerne, der forarsager sygdommene, og i hvil-
ket omfang de forekommer.

Et vigtigt veerktoj i diagnostikken har tradi-
tionelt veret visuel bedemmelse af symptomer
og eventuelt morfologiske undersggelser under
mikroskop, enten direkte eller efter rendyrkning
af organismerne. Imidlertid kreever morfologisk
identifikation specialviden, og i visse tilfaelde er
symptomer eller morfologiske kendetegn ikke til-
streekkelige til en sikker diagnose. Samtidig kan
det vaere relevant at pavise patogenet allerede for,
der er symptomer. Derfor er der gennem mange ar
blevet udviklet metoder til en mere folsom og hur-
tig diagnostik som f.eks. ELISA (enzyme linked
immuno sorbent assay), som stadig er meget ud-
bredt. PCR (polymerase chain reaction) baserede
diagnostiske teknikker udger imidlertid en stadig
storre del af den diagnostiske vaerktojskasse, isaer
pa grund af den hgje folsomhed, men ogsa fordi
metoderne kan designes til den enskede specifici-
tet, s man f.eks. kan adskille nartbeslegtede ar-
ter, samt at metoden kan effektiviseres, si mange
prover kan testes samtidig. PCR er siledes et es-
sentielt veerktgj, som samtidig er blevet videreud-
viklet til f.eks. kvantificering af patogener (kvan-
titativ PCR), til adskillelse af genotyper indenfor
arter (DNA-markegrer) samt som det nyeste DNA
sekvensbaseret identifikation.

Ved Statens plantepatologiske Forsgg er der
gennem mange ar forsket i udvikling af nye iden-
tifikationsmetoder, dels som diagnostisk anven-
delse i samarbejde med erhvervet og dels som et
vaerktgj i forskellige forskningsprojekter indenfor
virus, bakterier, og svampe. Tendensen har varet,
at mens det tidligere var den direkte anvendelige
diagnostik, der var i fokus, er der nu sterre fokus
pé vaerktgjernes anvendelse indenfor forskningen.
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Samtidig har der veret en udvikling mod tests,
som kan identificere mange patogener pa én gang
(multiplex detektion).

Molekylaere metoder til detektion og ka-
rakterisering af enkeltorganismer

ELISA har iseer veeret anvendt indenfor virologien
til diagnosticering af virus i planter med sympto-
mer, men der er ogsa lagt et stort arbejde i scree-
ning af moderplanter for frihed for virus, hvor
metodens styrke er dens robusthed. Forskelle i
DNA-sekvens definerer oftest forskellige arter og
kan anvendes til direkte pavisning af én bestemt
art, idet man udnytter disse DNA-sekvensforskel-
le til at designe specifikke PCR-metoder. Udvik-
ling af PCR-metoder har oftest veeret udfert med
det formal at kunne pavise sygdomme forarsaget
af svampe, da PCR muligger péavisning pa arts-
niveau eller genotypeniveau, hvorimod det oftest
er vanskeligt at udvikle artsspecifikke ELISA-
metoder for svampe. En videreudvikling af PCR
til kvantitativ PCR (qPCR) har ydermere gjort
det muligt at kvantificere den samlede mangde
af DNA, der hidrgrer fra en bestemt art, og man
kan dermed fa et mal for patogenets biomasse. Et
eksempel pa anvendelse af qPCR til dette formaél
er undersggelse af forekomsten af mykotoksinpro-
ducerende arter af sleegten Fusarium. Hidtil har
undersogelser af dansk korn for forekomsten af
Fusarium bygget pa inkubering af kornkerner pa
agar, rendyrkning og morfologiske undersogelser.
En proces, som er vanskelig og arbejdskraevende,
og derfor ikke muligger undersagelser af et stort
antal prever. De nye qPCR metoder har gjort det
muligt at folge udviklingen af de enkelte arter over
en arrakke, idet der er blevet udviklet 10 forskel-
lige qPCR metoder, som hver er specifikke for en
bestemt Fusarium-art. Ved at anvende disse me-
toder kunne det bl.a. klarleegges, at arterne F. cul-
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Figur 1. DNA-fingerprinting anvendt til gene-
tisk karakterisering af 8 gulrustisolater. Jo flere
forskelle der er i bAndmegnstre mellem isolater, jo
mere genetisk forskellige er de.

morum, F. avenaceum og F. graminearum var de
mest dominerende arter i hvede.

PCR opformering af ét bestemt DNA-omrade
og efterfolgende DNA-sekventering af det pagael-
dende omréade er en anden hyppig anvendt me-
tode til at artsidentificere et ukendt patogen. Me-
toden kaldes ogsé "DNA-barcoding”, idet man har
defineret nogle bestemte DNA-omrader, indenfor
hvilke forskelle i DNA-sekvens kan benyttes til at
adskille arter. Vi benytter metoden i mange sam-
menhange bl.a. til at konfirmere identitet af ren-

20

dyrkede svampeisolater og til at undersege hvilke
arter af rust, der inficerer berberisplanter. Her
PCR-amplificerer vi et bestemt genomrade speci-
fikt for Puccinia-arter, hvorefter vi DNA-sekven-
terer og sammenholder sekvensen med sekvenser
fra Puccinia fra forskellige korn- og graesarter. Pa
denne made kan vi fi et billede af Berberisplan-
tens betydning som mellemveert for rust i forskel-
lige geografiske omrader. Herudover har vi varet
med i et EU projekt, som har udviklet DNA-barco-
des til karanteneorganismer (svampe, bakterier,
nematoder, insekter, phytoplasma og virus). Dette
arbejde har resulteret i en international database
(QBank), hvor organismer kan identificeres ved
hjeelp af barcodes.

DNA-fingerprinting ved hjalp af DNA-marke-
rer kan anvendes til at klarleegge forskelle mellem
f.eks. forskellige svampeisolater af en bestemt art.
Oftest anvendes metoden til at karakterisere po-
pulationer af et patogen. Traditionelt er sidanne
populationer af patogener oftest blevet karakteri-
seret ved feenotypiske karakterer som f.eks. deres
evne til at vokse pé veertplanter med forskellige
resistens. Men ved at anvende DNA-markgrer er
det muligt at klarleegge den genetiske variation
i en population mere detaljeret, og pd den méde
kan man f.eks. undersgge betydningen af kennet
og ukegnnet formering, samt hvorledes patogenet
spredes. DNA-fingerprinting har bl.a. bidraget til,
at vi har kunnet folge udbredelsen af forskellige
kloner af gulrustsvampen, og sddanne undersg-
gelser viste, at to taet beslaegtede kloner af gulrust-
svampen har spredt sig over store dele af verden
indenfor en meget kort arrakke.

Metoder til multiplex detektion af mange
forskellige organismer

Oftest er diagnostiske metoder kun i stand til at
detektere ét specifikt patogen, men i de seneste ar
er der sket en udvikling mod testmetoder, som er
rettet mod et stort antal patogener eller mod hele
samfund af mikroorganismer.

Vi har arbejdet med udvikling af microarrays
til detektion af bl.a. virus. Microarrays er bygget
pé det princip, at DNA hybridiserer med identiske
DNA strenge. Ved at pasette smé stykker af virus-
specifikt DNA pa en glasplade er det muligt at
fange’ virusets arvemateriale fra en planteprave



Figur 2. Microarray som viser diagnosticering af 10 forskellige plantevirus. De lysende pletter er posi-

tive signaler for den pagaeldende virus.

og visualisere det ved hjelp af avancerede maerk-
ningsmetoder. P4 den made har det vaeret muligt
at designe microarrays, som kan detektere neaesten
500 forskellige virus i én arbejdsgang. Denne me-
tode er yderst anvendelig til screening af saerligt
veerdifuldt plantemateriale som f.eks. kerneplan-
ter eller som en diagnostisk metode, hvor man
ikke har forhandskendskab til hvilket virus, som
kan vaere i planten.

En nyere metode til undersogelse af hele mi-
krobielle samfund benytter sig af 2. generations
sekventering, hvor op til flere millioner DNA se-
kvenser, hver hidrgrende fra en enkelt organisme,
bestemmes fra et bestemt genom-omrade (en
DNA barcode), siledes at man opnér artsidentifi-
kation af flere millioner organismer fra én prove.
Dette abner op for meget mere dybdegaende stu-
dier af f.eks. svampemikrofloraen, hvor man ikke
kun studerer enkelte patogener, men kan studere
hele samfundet og interaktionerne mellem pato-
gener og det omgivende mikrobielle samfund. Vi
har benyttet metoden til f.eks. at belyse samspil-
let mellem svampe i hvede, hvor vi har fundet, at
svampesamfundene pavirkes af agronomiske fak-
torer som f.eks. plgjning. Vi har undersogt aerte-
jorde og fundet klare ssmmenhange mellem syg-
dom og forekomsten af enkelte svampe i jorden,
béde patogener, men ogsd svampe, som hovedsa-
geligt er til stede i 'sunde’ jorde.
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Der er flere hovedtendenser indenfor
omradet

e Det er ngdvendigt med hurtige og robuste
diagnostiske metoder, som kan udferes af ik-
ke-specialister i marken. Her er en teknik som
LAMP (loop-mediated isothermal polymerase
chain reaction) i hastig fremmarch, da den
netop opfylder de nevnte krav samtidig med,
at folsomheden er sammenlignelig med PCR
baserede metoder.

Indsamling af partikler fra luften ved hjelp af
sporefaelder og efterfolgende analyse af disse
partikler ved hjelp af PCR og pyrosekventering
er et andet omrade, som vil kunne bidrage til
videreudvikling af varslingssystemer. Endnu
ma de molekylaere undersggelser af sidanne
prover forega i laboratoriet, men indenfor an-
dre forskningsomrader arbejdes intenst pa ud-
vikling af metoder, som kan tages med ud i fel-
ten og anvendes til test direkte pa stedet, hvor
symptomerne forekommer, for pd den made at
fa et hurtigt svar.

e 2. generations sekventering vil blive et meget
vigtigt veerktgj til en bedre forstéelse af mikro-
bielle samfund og deres betydning for plan-
tesundhed, ikke kun patogenerne, men ogsa
sundhedsfremmende organismer.
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Afprovning af pesticider - historisk perspektiv

Lise Nistrup Jorgensen & Bent J. Nielsen, Aarhus Universitet, Institut for Agrookologi

Helt tilbage fra 1919 har der vaeret en forsggsmees-
sig enhed, som har beskaftiget sig med forsegs-
maessig afprevning af pesticiders effektivitet over
for givne skadegorere. Gruppen har traditionelt
vaeret benavnt afprevningsenheden og har haft
til opgave at afprove effektiviteten af nye plante-
beskyttelsesmidler/pesticider. Afprgvningen var i
mange ar set som en kontrol eller efterafprgvning
af firmaernes praeparater, for de kom i handlen.
Fra 1930’erne blev aktiviteten styrket, fordi der
var et gget behov for at faet afprgvet og vurderet
nye pesticiders effekt pa ukrudt, sygdomme og
skadedyr. I mange &r var afpreovningsaktiviteterne
teet forbundet med aktiviteter i oplysningsafdelin-
gen. Interessant er det dog at laese i arkiverne, at

selv tilbage omkring starten pa det 19. arhundrede
var der kendskab til en reekke midler og deres ef-
fekter pa kartoffelskimmel og udssedsbarne syg-
domme (tabel 1).

Efter 2. verdenskrig steg antallet af midler,
som blev udviklet, og behovet for afprevning steg i
takt med denne udvikling. Ikke mindst Chr. Stapel
var 1 mange ar leder af bade oplysningstjenesten
og afprgvningsenheden og havde stor indflydelse
pa, at aktiviteterne med afprevning af nye midler
blev systematiseret, og at resultaterne blev gjort
tilgeengelige for konsulenter og jordbrugere. Tabel
2 viser en kronologisk opsummering af den histo-
riske udvikling, som har haft betydning for afprov-
ningsgruppens aktiviteter.

Tabel 1. Historiske pesticider, samt store grupper af senere godkendte pesticidgrupper. Helt tilbage til
starten af det 19. arhundrede kan man laese om pesticider, som blev beskrevet og anbefalet i bager, som
blev publiceret af Statens plantepatologiske Forsgg (Den grenne bog).

Typer af pesticider som er nevnt i publikationer fra Statens plantepatologiske Forsgg og vigtige Omtale og anbefaling af

arstal med forbud kemiske midler i "Den
grenne bog”

Blastensvaeske (mod stinkbrand) naevnt ferste gang i 1893 1910-1937

Bordeauxvaske (mod kartoffelskimmel) anbefalet af E. Rostrup fra 1909

Karbolineum (frugttrees impraegnering) anbefalet af S. Rostrup fra 1909

Kvassia (afkog il bladlus) anbefalet af S. Rostrup fra 1907

Tobaksekstrakt (skadedyr, sygdomme) anbefalet af S. Rostrup fra 1904

Nikotin (skadedyr)

Svovl (mod bl.a. ableskurv)

Blyarsenat, Taftalin (mod larver og andre skadedyr) 1913-1937

Pyrethrum (Dufours vaeske) (skadedyrsmiddel) 1919-1937

Uspulum (farste kviksglvmiddel til afsvampning) 1927-1937

Salicylsyre (fungicid til forskellige afgrader)

Carbocrimp, Kresol (desinfektion og skadedyrsmidler)

DDT (bl.a. Gerasol) til skadedyrsbekeempelse 19 46-1969

Parathion (Bladan kommer pa markedet). Stor udbredelse pa grund af sin hgje effekt pa skadedyr 1948-1984

Forste hormonmidler kommer pa markedet (ukrudt i korn og grees) 1946-2013

Carbendazimer (sneskimmel, knaekkefodsyge m.m.) farste systemiske midler 1970-2003

Pyrethroider til skadedyrsbekaempelse i mange afgrader 1975-2013

Farste triazoler til sygdomsbekaempelse i mange afgrader 1978-2013

Sulfonylureamidler lav dosismidler til ukrudtsbekaempelse 1982-2013
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Tabel 2. Historisk liste over udviklingen i afprevningsaktiviteterne samt forhold, der har haft indfly-
delse pé pesticidaktiviteter.

1913 Statens plantepatologiske Forsag oprettet formelt. Der udferes forseg med bekeempelse af bl.a. bladlus, kartoffelskimmel,
bejdsning med kvikselv (hovedaktgren med sprajten var videnskabelig assistent Harald @hlers).

1918 &1927 | Statens Ukrudtsforsgg oprettes i Lyngby og flytter med ind i den nye hovedbygning i 1922. Der arbejdes med manuel ren-
holdelse for ukrudt, ukrudtsharvning og sprejtning med jernvitriol og svovisyre samt natriumklorat til agertidselbekeempelse.

1930 Farste afprgvninger af fungicider og insekticider blev sat i system og ligger ansvarsmaessigt placeret under oplysningstje-
nesten. Der udarbejdes en samarbejdsaftale mellem den agrokemiske branche og Landbrugsministeriet.

1938 Officiel anerkendelse indferes og ma bruges ved annoncering. Afpravningen gares provenuafheengig. Ferste anerkendel-
sesliste udsendes med 54 insekticider og fungicider.

1946 Statens Ukrudtsfors@g genoprettes i Lyngby, som en del af Statens plantepatologiske Forsgg. Bl.a. stimuleret af de ny
hormonmidler, som kom frem efter 2. verdenskrig (Enheden ledes af Ingvard Petersen).

1947 Afprgvningsafdelingen blev oprettet som en selvsteendig enhed under feelles ledelse af oplysningstjenesten (Chr. Stapel).

1950 Farste anerkendelsesliste for herbicider kommer med 8 hormonmidler.

1951 Afprevningsafdelingen far selvsteendig leder (Lars Hammarlund).

1954 Landbrugets giftnaevn begynder klassificering af pesticider.

1955 Ukrudtsafdelingen udflytter til Skovlunde for at fa bedre plads og afprgvningsforhold (17 ha). Lejemal starter fra 1953.

1956 Farste pesticidstatistik kommer pa markedet (1523 ton virksomt stof seelges).

1962 Forsggsarbejdet udvides til ogsa at omfatte vaeksthuskulturer.

1971 Afpravningsafdelingen kommer under ledelse af Ermnst Noddegaard.

1972 Institut for Ukrudtsbekaempelse flytter til Flakkebjerg inklusive afpr@vningsgruppen for herbicider (Ledes af Sgren Thorup).

1979 Institut for Pesticider oprettes (faelles for ukrudt, sygdomme og skadedyr). Ernst Naddegard udnaevnes til institutleder.

1980 Giftnaevnet aflgses af Miljgstyrelsen. Medarbejdere fra Institut for Pesticider bliver af Miljgstyrelsen bedt om at vurdere
nye midlers effektivitet ud fra indsendte data. Data skal stamme fra forhold, som er klimatisk sammenlignelige til Danmark.

1981 Ny aftale mellem Statens Planteavisforsag og de agrokemiske firmaer medfarer en kraftig forhgjelse af afprgvningsafgif-
terne. Afpravningsaktiviteten har efter denne aftale vaeret skonomisk omkostningsdeekket.

1984 Salget af pesticider er femdoblet i forhold til den farste statistik. Fra 1523 til 8049 tons. Fungicidsalget femdobles fra 1980
til 1984 pa grund af markedsfering af nye effektive midler (triazoler).

1985 Ny aftale mellem Statens Planteavisforsgg og den agrokemiske forening, hvor der aftales nye retningslinier for, hvordan
forspgene skal udferes. Det besluttes bl.a., at man i store treek falger EPPOs guidelines.

1986 Den forste pesticidhandlingsplan vedtages. Den har 50% reduktion i aktivstof og behandlingshyppighed som mélseetning.

1987 Miljgstyrelsen opseetter specielle kriterier for godkendelse, hvilket saetter skub i revurderingen og forbud mod midler, som
er farlige for sundhed og miljg.

1989 I en ny aftale mellem Statens Planteavisforsag og de agrokemiske firmaer vedtager man, at alle midler ved afpravningen

skal afpraves med 3 doseringer.

1992 &1995 |EU direktivet om feelles godkendelsesregler i EU vedtages og implementeres (91/414/EQF). Alle midler skal fremover
optages pa en positiviiste, og alle gamle midler skal revurderes.
Kravene til effektvurdering skeerpes, og der stilles ekstra krav til dokumentationen efter de sakaldte GEP regler.

1996 Afpravningsenheden opnar GEP certificering, som er en betingelse for at levere forsggsdata i forbindelse med EU godken-
delser. Der er krav om, at EPPO guidelines skal falges som baggrund for forsggsarbejdet.

1997 Afpravningsenhederne for ukrudt, sygdomme, skadedyr og vaekstregulering samles pa Forskningscenter Flakkebjerg, som
en del af Danmarks JordbrugsForskning.

2006 Anerkendelsessystemet ophgrer, men forsggsaktiviteterne med pesticider fortseetter baseret pa en frivillig aftale med de
agrokemiske firmaer. Der annonceres ikke leengere med, at midlet er afprgvet af Statens Planteavisforsag.

2007 Ved en stor universitetsreform overgar Danmarks JordbrugsForskning til Aarhus Universitet. Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet oprettes. Aktiviteten med pesticider placeres i forskergruppen: Pesticider og Miljgkemi under Per Kudsk.

2011 Afpravningsgruppen indlemmes i Institut for Agrogkologi og placeres i sektionen CROP under ledelse af Per Kudsk.

2011 Nye EU forordning om pesticider (nr. 1107/2009/EF) indferer zonegodkendelse. Danmark er en del af Nordzonen, og savel

nye pesticider som gamle midler, der revurderes, skal have deres effekt dokumenteret i forsag, som ligger inden for dette
omrade. Der indferes desuden nye "cut of veerdier”.

2013 Afpravning af pesticider udger fortsat en stor aktivitet i instituttet. Nye midler afpraves og afrapporteres. Data indgar som
en vigtig del af datagrundlaget, nar nye produkter skal godkendes eller gamle produkter skal revurderes.
Der arbejdes med pesticidresistens og mere strategisk anvendelse af pesticider.
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Hr. Ghlers pa vej med sin cykel ud at sprgjte samt
i gang med sprojtning af frugttreeer. Han var den
forste person, som omtales som aktiv sprgjtemand
ved Statens plantepatologiske Forsgg i 1919.

Chr. Stapel var den forste officielle leder af afprav-
ningsenheden fra 1947-1951. Ernst Neddegaard
var leder af afprevningen/Institut for Pesticider
fra 1971-1991.

Sprgjtning af forseg med frugttreeer og kartofler
anno 1919.

Frugtavlssprgjte anno 2013.
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Hovedformalet med afprevningen

Igennem alle arene har hovedformélet med af-
provningen veret at klarleegge midlernes virkning
pé skadevolderen. Det har ogsé veeret vigtigt at fa
klarlagt virkningstiden og i de senere ar ogsa at be-
skrive doseringsspendvidden. Siden 1989 har af-
provningerne af nye midler oftest vaeret testet med
3 doseringer, typisk 1/1, %2 og V4 dosering. For her-
bicider og bejdsemidler afprgves der desuden den
dobbelt dosering for at teste, om midlerne har phy-
totoksiske effekter pa afgraden. Udover afprgvning
af nye midler, hvor data specifikt bruges til at op-
fylde kravene til dokumentation i forbindelse med
godkendelse af midler, har der over arene ogsé
veeret tradition for at udfere specifikke anvendel-
sesrelaterede forseg. Til den sidste gruppe horer
bl.a. specifikke strategiforsgg, hvor timing, midler
og doseringer afproves i forskellige afgrader sa vel
som forsgg, som rangordner midlers effekt.

Data fra afprevningsforseg har traditionelt
dannet baggrund for de anbefalinger, som laegges
ind i beslutningsstottesystemet Plantevern On-
line. Iseer bag de anbefalede ukrudtslgsninger lig-
ger der tusindvis af doseringsresponskurver, som
har deres udspring i de skabte afprgvningsdata.
Den arlige rangorden af fungicidernes effekter pé
aktuelle sygdomme, som kan ses i diverse radgiv-
ningspublikationer, har ligeledes deres udspring i
de resultater, som indhentes i afprgvningsforseg.

Pesticidresistens

Overvagning og monitering for pesticidresistens
er ligeledes en aktivitet, som traditionelt har lig-
get placeret i afprevningsenheden. Der er mange
eksempler pd, at skadegarere udvikler resistens
overfor specifikke pesticidgrupper efter, at de har
veaeret i anvendelse i en arraekke. Under markfor-
hold kan man over tid folge, om midlerne stadig
giver den forventede gode effekt, eller der er sket
en nedgang i bekampelseseffekterne. Udover
gentest i marken, kan man under laboratorie- og
vaeksthusforhold mere specifikt undersgge for &n-
dret folsomhed. Disse test kan vere in vivo test
eller in planta test eller inddrage molekyleertek-
niske metoder, som mere specifikt kan klarlegge,
om det er nye mutationer i populationen, som er
arsag til den svigtende effekt.
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GEP-ordningen

GEP star for God Effektivitets Afpregvnings Praksis
og bygger pa en rakke regler, som skal folges ved
hver afprevning for at sikre ensartet forsegskva-
litet inden for EU-landene. Miljostyrelsen er den
overste myndighed for GEP-ordningen. Ordnin-
gen indebaerer, at alle forsggsenheder skal udar-
bejde en beskrivelse af deres personale, organisa-
tion og faciliteter, ligesom de skal have udarbejdet
standardforskrifter for alle de aktiviteter og pro-
cedurer, som de anvender i forsggene. Enhederne
inspiceres en gang om aret og skal indlevere en li-
ste over udfarte forseg. I forbindelse med det en-
kelte GEP-forsgg skal der indsamles alle de ned-
vendige informationer, som ggr, at resultaterne
kan fremsta gennemskuelige og tolkes.
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Anerkendelseslogo for
Afprovningsafdelingen

Anerkendelse

Anerkendelsessystemet eksisterede fra 1937 til
2006. Betingelsen for anerkendelse af et middel
var, at det skulle vaere afprovet af Statens Plante-
avlsforseg. Midlet skulle i forsgg udvise hgj grad
af effekt bedre end eller pa linie med allerede god-
kendte midler. For at opnd anerkendelse maétte
midlet heller ikke vaere skadelig for afgraden. Det
acceptable effektniveau kunne afhangigt af skade-
goreren variere fra 50-100% virkning. Lavere ef-
fektniveauer kunne typisk accepteres, hvis midlet
samtidig havde en “grennere profil” eller kunne
veere med til at mindske risikoen for resistensud-
vikling. Den endelige beslutning om anerkendelse
blev foretaget i et Anerkendelsesudvalg, som var
nedsat af Statens Planteavlsforseg og havde delta-
gere fra landbrugets- og havebrugets radgivnings-
tjenester, Plantedirektoratet og de agrokemiske
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foreninger. Hvert ar blev der udsendt en blé an-
erkendelsesliste, som indeholdt informationer om
alle de anerkendte midler. Firmaerne kunne an-
vende et registreret faellesmarke for anerkendel-
sen i forbindelse med deres etiketter og annonce-
ring.

Traditionelt blev der tilbage i 1980’erne udfert
3-6 forsgg pr. ar med et nyt middel under forskel-
lige forhold. Der skulle mindst indga 2 ars forseg,
for en anerkendelse kunne vurderes, og forsggene
blev alle udfert i henhold til specifikke retnings-
linier. I de senere ar var disse retningslinjer ud-
formet af EPPO (European Plant Protection Or-
ganisation). I takt med at EU skaerpede kravene
og reglerne for effektivitetsdokumentation ved
godkendelsen af nye midler, blev der mindre og
mindre forskel imellem kraevede data ved en god-
kendelse, og dem man kraevede for at opna en an-
erkendelse. Efter at GEP-ordningen blev indfert i
1996, blev der abnet for, at firmaerne selv kunne
indlevere egne GEP-data, som en del af vurde-
ringsgrundlaget for anerkendelse. I 2006 beslut-
tede man endeligt, at der var s& meget overlap
mellem effektivitetsvurderingen og anerkendel-
sen, at det ikke laengere gav mening at opretholde
den gamle anerkendelsesordning.

Zonegodkendelse af pesticider

12011 vedtog man at inddele EU i 3 godkendelses-
zoner. Nordzonen, Den Centraleuropaiske zone
og Sydzonen. Danmark ligger placeret i Nordzo-
nen sammen med Sverige, Finland, Estland, Let-
land og Litauen. Der er udarbejdet en vejledning
for omrédet, som beskriver hvilken dokumenta-
tion, der skal foreligge for at opné en godkendelse
i Nordzonen. For at opné godkendelse i hele zonen
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Pesticidafprevningen i Lyngby. Til venstre bygningen som husede Institut for pesticider, og til hgjre ses
gruppen af ansatte i 1997 for udflytningen til Forskningscenter Flakkebjerg.

skal der foreligge forseg fordelt jeevnt ud over om-
radet. Afprevningsenheden pa Flakkebjerg udferer
stadig et betydeligt antal GEP-afpregvningsforseg
for de agrokemiske firmaer, som bruger data for at
opnéa godkendelse i Nordzonen. Afprgvningsakti-
viteter udbydes i fri konkurrence med andre GEP-
enheder, som udferer forseg i zonen. Pa grund af
afprgvningsenhedens forskningsmaessige ophaeng
er det muligt at tilbyde forseg, hvor der kan inoku-
leres kunstigt med en rakke skadeggrere, hvilket
bl.a. @ager chancerne for at fa brugbare resultater
og dokumentation for produkternes effektivitet.

Sektionen pa Flakkebjerg har i dag 4 forsegs-
ledere og 14 teknikere, som er involverede i af-
provningsaktiviteter med pesticider. En stor del af
forsegene udferes pa AU Flakkebjerg, men mange
forseg er ogsa udstationeret hos avlere og land-
mend rundt om i landet.

Forssg med Anvendelse af Bordeauxvadske
som Middel mod Kartoffelskimmel.

50. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Efter et rent orienterende Forseg i 1904 anstilledes i 1905
og 1906 paa Tystofte Forsegsstation Forseg med Sprojining
af Karlofler med Bordeauxvedske. Da disse Forseg gav
lovende Resullater, anstilledes der i 1907 og 1908 lilsvarende
Forseg i sterre Stil ved Tystofte, Lynghy, Tylstrup og Aa-
kirkeby, hvorved det Iykkedes at hekriefte de i Udlandet ind-
vundne gunstige Resultater af den anferte Fremgangsmaade.

Forsegsmaterialet er bearbejdet og den foreliggende Be-
retning forfattet af Ordforeren for Forsegene, Professor, Dr.
phil. F. Kelpin Ravn,

Bestyrerne ved Statens Forseg iP

Allerede for oprettelsen af Statens plantepatologi-
ske Forsgg blev der foretaget afprovninger af pe-
sticider. En af de forste beretninger omhandlede
midler til bekeempelse af kartoffelskimmel.



AR VAL &

Forsggssprajte fra 1956. Der var en betydelig eks-
ponering af teknikerne.

Forsegsmarksprgjte i 1998, bedre sikring mod af-
drift og mindre eksponering af teknikerne.

Selvkarende sprgjte fra 00’erne. De nye sprgjter
betad en stor rationalisering, da flere led kunne
sprgjtes i en arbejdsgang.

Afpregvningsgruppen anno 2013.
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Udvalg for Planter og Plantesundhed - historie og plante-

sundhed

Steen Lykke Nielsen, Aarhus Universitet, Institut for Agroekologi

Historie

I 71946 oprettedes Plantesundhedsriadet 21. maj
med Ernst Gram som forste formand, oprindeligt
for at bistd Landbrugsministeriet med Plantetilsy-
nets oprettelse, men allerede samme &r med per-
manent status. Det skulle forestd den overordnede
ledelse af Plantetilsynet. Radets medlemmer skul-
le veere ligeligt repraesentative for det praktiske
jordbrugs forskellige grene og for den plantepato-
logiske sagkundskab”. Saledes indleder H. Regnde
Kristensen sit afsnit om Plantesundhedsradet i
bogen Statens plantepatologiske Forseg 1913-
1997. Tidligere havde den daveerende formand H.
Ronde Kristensen skrevet om Plantesundhedsra-
det i de forste 40 ar i Ugeskrift for Jordbrug 1986,
nr. 21. Dette indlaeg vil derfor fokusere pé de sidste
26 ars aktiviteter.

Plantesundhedsradet, det nuvaerende Udvalg
for Planter og Plantesundhed, er et radgivende
udvalg for fedevareministeren og Plantedirektora-
tet, nu NaturErhvervstyrelsen, primert med fokus
pé plantesundhed og kontrol, det vil sige alvorlige
sygdomme, skadedyr og ukrudt, som kan true
dansk landbrugs, gartneris og skovbrugs produk-
tion og eksport af planteprodukter og private og
offentlige beplantninger samt naturen. Udvalget
bestar af repreesentanter for de planteproduceren-
de erhverv og afsetningen samt serligt sagkyndige
inden for plantesygdomme og skadedyr. NaturEr-
hvervstyrelsen er sekretariat for udvalget. I tabel
1 ses en oversigt over radets medlemmer og deres
funktioner fra 1987 og frem. Udvalget bliver spurgt
til rdds om Danmarks holdning til vaesentlige sa-
ger om plantesundhed, som bl.a. behandles i EUs
Staende Komite for Plantesundhed, og om aktuelle
nationale problemstillinger om plantesundheds-
kontrol og overvagning. Udvalget tager desuden
problemstillinger op pa eget initiativ.

Udvalget hed Plantesundhedsrddet henholds-
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vis Udvalget for Gartneri- og Planteskoleplanter
indtil 2002, hvor regeringen, i forbindelse med
sanering af sagkyndige rad og udvalg, fusionerede
Plantesundhedsradet med Udvalget for Gartneri-
og Planteskoleplanter og nedlagde Kontaktudval-
get for Kartofler. Det nye udvalg blev navngivet
Udvalg for Planter og Plantesundhed (UFPP).
Plantesundhed og kontrolopgaver i forbindelse
hermed er stadig den primere opgave for udval-
get. De to sidstnaevnte udvalg er indarbejdet som
stdende arbejdsgrupper under udvalget.

Der vil i det folgende blive givet eksempler pa
nogle af de vaesentlige sager og problemstillinger,
som udvalget har beskaftiget sig med de sidste 26
ar.

Strategier for kontrol med angreb af ka-
rantzeneskadegorere

Der er nogle grundlaeggende problemstillinger ved
spredning af planteskadeggrere, som indvirker
p4, hvordan man kan forsege at kontrollere dem.
En problemstilling er skadegorere, som bliver in-
troduceret eller allerede findes i Europa, og som
spredes med vinden eller flyvende insekter. Ek-
sempler er elmesygen, som har udryddet naesten
alle elmetreeer i Danmark og kastanieminérmel
(Cameraria ohridella), som blev etableret i Dan-
mark for nogle ar siden, og som far kastanjebla-
dene til at visne for tiden. Fra dansk side har vi
kunnet folge udbredelsen op igennem Europa og
vidst, at det blot var et spgrgsmal om tid, for vi ville
fa problemerne til landet. Det er altsa ikke muligt
at forhindre skadeggreren i at komme ind i lan-
det, men strategien kan vere at sinke udbredelsen
ilandet, som det blev gjort med elmesygen, ved at
anbefale at destruere angrebne treer for at hindre
smitten i at sprede sig. En anden problemstilling
er skadegorere, som ikke findes i Europa. Her kan
vi aktivt forsege at forhindre, at skadegareren in-



troduceres. Et eksempel herpa er egevisnesygen,
som findes i Nordamerika, og som minder me-
get om elmesygen. Egevisnesyge forarsages af en
svamp (Ceratocystis fagacearum), som angriber
eg og blokerer for tracets vandoptagelse, siledes at
treeet visner. Svampen spredes med barkbiller, og
der findes allerede i Europa barkbiller, som vur-
deres at have et stort potentiale til at fungere som
vektor. Hvis C. fagacearum bliver introduceret i
Danmark, kan vi forvente samme katastrofe for
egebevoksninger, som ramte elmene. Strategien
er her at hindre, at badde svamp og nordamerikan-
ske barkbiller ikke kommer ind i Europa. Derfor
stilles der meget strenge krav til import af egetrae
fra Nordamerika. Bl.a. skal treeet vaere varme-
behandlet for at sikre, at eventuelle skadegorere
er elimineret. Meget af NaturErhvervstyrelsens
importkontrol er fokuseret pa at hindre, at ka-
rantaeneskadeggrere kommer ind i EU. Hvis det
alligevel skulle ske, vil strategien vaere at forsoge
at udrydde skadegereren. Et eksempel pa dette
er blommepoxvirus, som bl.a. angriber blomme-
treeer. Blommepox blev fundet i 1986 i en forsegs-
plantage og aret efter i en planteskole, begge pa
Fyn. UFPP anbefalede at destruere de angrebne
treeer og ngje overvége de resterende traeer de fol-
gende ar. Indstillingen blev fulgt, og vi har ikke set
blommepox i Danmark siden til for et par ar siden,
hvor viruset blev fundet i to tilfaelde i importerede
frugttraeer. Ogsa i disse tilfeelde er strategien at
sege at udrydde viruset.

Kartoffelringbakteriose

Kartoffelavl har altid fyldt meget i UFPPs arbejde
og specielt kartoffelringbakteriose. Sygdommen
blev pévist i 1966 og sporadisk i tiden herefter.
Landbrugsministeriet besluttede, pa baggrund

Kartoffel med veludviklet ringbakteriose.

30

Flere stadier af kartoffelmeristemplanter.

af en indstilling fra Plantesundhedsradet, at ar-
bejde pa at udrydde sygdommen. Derfor blev der
i 1977 startet et nyt fremavlsprogram i kartofler,
som resulterede i, at fra 1986 skulle alle danske
leeggekartofler have oprindelse i Kartoffelme-
ristemprogrammet (Kristensen, 1984; Nielsen et
al., 1993). Programmet har siden da vaeret place-
ret ved Statens plantepatologiske Forsgg/Statens
Planteavlsforsgg/Danmarks JordbrugsForskning/
Aarhus Universitet indtil udgangen af 2012, ef-
ter Specialudvalget for Kartofler havde besluttet,
at meristembanken skulle overdrages til det pri-
vate firma Vitroform, og patogentesten overtages
af Science and Advice for Scottish Agriculture
(SASA). Til trods for kartoffelmeristemprogram-
met blev der i 1988 fundet kartoffelringbakte-
riose i et parti leeggekartofler til eksport. Antallet
af angrebne kartoffelpartier voksede de folgende
ar, Danmarks renommé som eksporter af kvali-
tetsleeggekartofler led alvorlig skade, og erhvervet
matte bruge mange penge pa serskilte test af leeg-
gekartoffelpartier til eksport for at dokumentere,
at de var fri for ringbakteriose. Et serligt EU di-
rektiv om ringbakteriose palagde angrebne lande
store ekstra krav. P& baggrund af en iherdig kon-
trolindsats fra NaturErhvervstyrelsen lykkedes
det at opspore og stoppe mange smittekilder, men
problemet vedblev at dukke op. I 1994 besluttede
UFPP at nedsatte et "Udvalg til belysning af de
plantesundhedsmeessige forhold omkring hele
opformeringsforlgbet af kartofler”. Udvalget pe-
gede pa maskinfellesskab mellem leggekartof-
fel- og konsumkartoffelavl, som den sandsynligste
og vasentligste arsag til problemet og anbefalede
et forbud, som siden blev skrevet ind i bekendt-
gorelsen om kartofler. Lasningen viste sig at vaere



rigtig. Siden 1995 har der kun veaeret enkeltstaende
tilfaelde af ringbakteriose i danske laeggekartofler,
og det har i alle tilfzelde vaeret muligt at spore og
stoppe smittekilden. Gennem endnu en ihaerdig
kontrolindsats fra NaturErhvervstyrelsen er det
ogsa lykkedes at reducere antallet af fund i kon-
sumkartofler til nul. Der er ikke registreret angreb
af ringbakteriose i Danmark de sidste 10 &r, og
ringbakteriosebakterien er derfor erkleeret for ud-
ryddet i Danmark.

EUs plantesundhedslovgivning

EUs lovgivning pa plantesundhedsomrédet fylder
meget. Et af de helt store gennembrud oplevede
medlemslandene og UFPP fra 1993, hvor der blev
gennemfort det nuveerende frie marked for plan-
ter i EU. Systemet bygger pd national kontrol af
planteavlen pd produktionsstederne. Det fore-
tages i Danmark af NaturErhvervstyrelsen. Nar
planterne er blevet godkendt til salg, forsynes de
med et plantepas, som gor produktet sporbart til
hver en tid. Efter nogle indkeringsvanskeligheder
fungerer systemet godt og har lettet omsatningen
af planter i EU meget. Lige nu er hele EUs plante-
sundhedslovgivning under revision. Dette arbejde
fylder meget i UFPP, som i samarbejde med Na-
turErhvervstyrelsen sgger at fremme danske inte-
resser i den kommende lovgivning.

Samarbejde mellem de planteproduceren-
de erhverv

Det er en meget stor styrke for UFPP, at repree-
sentanter for alle relevante planteproducerende
erhverv er reprasenteret i udvalget. Et eksempel
herpa er pévisningen af rhizomania (rodgalskab)
for forste gang i Danmark i sukkeroemarker pa Lol-
land og Falster i begyndelsen af 2000’erne. Det er
en virussygdom, som angriber roer og nedsatter
udbyttet markant i ikke-resistente roesorter. Rhi-
zomania spredes med inficeret jord. Umiddelbart
skulle man tro, at angrebet af rhizomania kun hav-
de interesse for roedyrkerne, men det havde ogsa
betydning for eksport af planteprodukter med ved-
haeftet jord, som f.eks. leeggekartofler, settelog og
planteskoleplanter til lande, som endnu ikke havde
rhizomania. Disse lande ville kreeve en saerskilt test
for frihed for rhizomania for hver enkelt plante-
sending fra Danmark og séledes fordyre produk-
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Topsymptom pa rhizomania i sukkerroe.

tet. UFPP nedsatte derfor en arbejdsgruppe med
alle interessenter, som enedes om en indstilling til
UFPP, som blev videreformidlet til Fodevaremini-
steriet, der fulgte den. Lgsningen blev at erkleere
Danmark vest for Storebelt fri for rhizomania, som
verificeres af NaturErhvervstyrelsen gennem érlige
test af nogle fa jordprever. Rhizomaina blev imid-
lertid pavist i 2011 pa en ejendom vest for Kolding.
NaturErhvervstyrelsen overvejer nu at foretage en
administrativ afgreensning af landets sydlige dele
med det formal at etablere en rhizomania-fri re-
gion nord for en sddan graense.

Ad hoc arbejdsgrupper

UFPP har jevnligt haft nedsat ad hoc arbejds-
grupper til at analysere sarlige plantesundheds-
meessige problemstillinger. I 1997 afsluttede en
arbejdsgruppe en analyse af risikoen for spred-
ning af planteskadeggrere ved udbringning pa
landbrugsjord af affald fra vegetabilske industrier,
spildevandsslam, restprodukter fra biogasanleg
m.v. (Anonym, 1997). En anden arbejdsgruppe
afsluttede i 1999 en analyse af den iberiske skov-
snegl (dreebersneglen) i Danmark og konklude-
rede, at den iberiske skovsnegl ikke kan udryddes.
Et yderligere eksempel er en risikoanalyse af, om
majsrodbillen (Diabrotica virgifera) kan etab-
lere sig i Danmark. Majsrodbillen har de sidste ar
spredt sig fra Serbien (det tidligere Jugoslavien)
til store dele af EU med intensive insekticidbe-
handlinger til folge i et forseg pa at udrydde eller
begrense skadedyrets udbredelse. EU har vedta-
get hasteforanstaltninger mod spredning af majs-
rodbillen og palagt medlemslandene at overvage
den. Arbejdsgruppen konkluderede, at Danmark
befinder sig lige pa nordgrensen til, at majsrodbil-
len kan fa fodfaeste (Hansen et al., 2004). Aktuelt



sidder en arbejdsgruppe og felger svampen Phyt-
ophtora ramorum o.a. treboende Phytophthora-
arter, som kom pa EUs karanteneliste for nogle ar
siden. Arbejdsgrupperne slutter hyppigt deres ar-
bejde med en informationsfolder til planteavlere
og offentligheden, f.eks. et Fakta-ark fra NaturEr-
hvervstyrelsen eller en folder i Gren Viden-serien
fra Aarhus Universitet.

Spredning med emballagetra

En seerlig problemstilling har fyldt meget de sene-
ste ar. Det er risikoen for at fa indslaebt alvorlige
planteskadegorere med emballagetrae. Ufatteligt
store mangder varer transporteres rundt i ver-
den pé trapaller og beskyttet af treerammer under
transporten. Det har vist sig, at sddant tree kan
veere inficeret med svampe og skadedyr. I London
oplevede man i 1999 angreb af asiatisk traeebuk
(Anoplophora glabripennis)iplantantraeer, og det
kunne vises, at insekterne kom fra emballagetrae
fra Kina. Et endnu mere alvorligt eksempel er fra
Portugal, hvor der i 1999 blev pavist angreb af fyr-
revedsnematoden (Bursaphelenchus xylophilus)
neer en havneby. Angreb af fyrrevedsnematoden
minder om elmesyge. Dog er der, i stedet for en
svamp, tale om en mikroskopisk rundorm, men
virkningen er den samme, fordi nematoderne le-
ver i og blokerer traeets karstrenge, sa traeet visner.
Nematoden spredes med traebukke (Monochamus
spp.), og nasten alle naletrasarter kan angribes.
Fyrrevedsnematoden lever i Nordamerika og
spredtes tidligere til Asien, og der har vaeret stren-
ge restriktioner pa import af naletree fra Nord-
amerika og Asien, tilsvarende som beskrevet tid-
ligere for egevisnesygen. Angrebet i Portugal har
kunnet relateres til emballagetrae fra Nordame-
rika. Angrebet i Portugal har udviklet sig til et ma-
reridt bade for plantesundhedsmyndighederne og
den portugisiske stat. Man har forsegt at udrydde
skadegareren, men uden held, bl.a. fordi angre-
bet tommer illegalt er fort ud af de demarkerede
omrader og har spredt skadeggreren til andre dele
af landet. Angrebne traeer skal faeldes og braendes
eller hugges til flis. Det bergrte areal er pa mere
end 1 million ha, og der er indtil nu feldet og de-
strueret mere end 4,5 millioner traeer. Angrebet er
imidlertid ikke under kontrol, og hele Portugal er
nu erkleret angrebet. Omkostningerne lgber op i
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Asiatisk traebuk. (Foto H.P. Ravn).

mange millioner euro, som Portugal selv har mat-
tet deekke, foruden at EU har bidraget med mere
end 100 million. kr.

Det er dyrt at fa introduceret en karantaene-
skadegorer som fyrrevedsnematoden. Hvis fyrre-
vedsnematoden spredes i Europa, vil de langsig-
tede tab af naletraer lobe op i milliarder af kroner.
Herudover kommer de direkte omkostninger til
at forsgge at udrydde skadeggreren. Et eksem-
pel fra Galicien i Spanien, hvor et enkelt fyrretrae
blev fundet angrebet af fyrrevedsnematoden taet
pé den portugisiske grense i december 2010, il-
lustrerer dette. Angrebet kostede alene i 2011 Spa-
nien 42 mio. kr. Arsagen til den ekstraorbitante
pris for at faelde og destruere et enkelt tra skyldes
de mange tiltag, der skal iveerksaettes for at fore-
bygge spredning af problemet. I en omkreds med
en diameter pa 1,5 km (svarende til godt 3 gange
arealet af Feelledparken i Kebenhavn) er alle néle-
treeer fjernet. Alle treeer med de mindste tegn pa
visnesyge er destrueret, og sundt udseende traer
er feeldet, og stammerne er varmebehandlet til en
kernetemperatur pa 65°C i 30 minutter, for traeet
mé anvendes videre. I den naste zone pi 1,5-3,0
km i diameter er alle néletreeer med visne grene,
uanset om fyrrevedsnematoden er pavist eller ej,
fjernet, det vil sige enten destrueret eller varme-
behandlet. I en yderligere zone pé ud til 20 km (et
areal 4 gange sa stort som Rold Skov) er alle néle-
traeer inspiceret for symptomer. I alle tilfaelde er
mistaenkelige symptomer analyseret i laboratoriet
for forekomst af nematoder, der er sat falder op
for at holde gje med barkbillerne, myndighederne
har opsat kontrolposter ved vejene for at forhindre
illegal transport af temmer ud af den afmaerkede
zone osv. Herudover kommer problemerne med at
skulle fzlde traeer pa private ejendomme for slet



Tabel 1. Medlemmer af Plantesundhedsradet/Udvalg for Planter og Plantesundhed i perioden 1986-

2012.

Formand

1981-87: H. Rgnde Kristensen
1987-00: Viggo Smedegaard-Petersen
2001-05: Jgrgen Jakobsen

2005- pt.: Steen Lykke Nielsen

Nzstformand

1984-86: Frank Bennetzen
1990-92: Kaj Skriver

2003- pt.: Carl Age Pedersen

Sarligt sagkyndige medlemmer

1963-87: Jargen Jargensen (zoologi)

1963-87: H. Rende Kristensen (virologi)

1978-92: A. Yde Andersen (forstpatologi)

1982-05. Jorgen Jakobsen (nematologi og zoologi)
1983-94: Ib G. Dinesen (bakteriologi)

1983-00: Viggo Smedegaard-Petersen (mykologi)
1987-88: Holger Philipsen (zoologi)

1988-02: Peter Esbjerg (zoologi)

1992-95: Jargen Koch (forstpatologi)

1992-pt.: Steen Lykke Nielsen (virologi)

1994-01: Keld Mansfeld-Giese (bakteriologi)
1996-pt.: Iben M. Thomsen (forstpatologi)
2001-02: Mogens S. Hovmaller (mykologi)
2001-08.: Eigil de Neergaard (mykologi og bakteriologi)
2005-12: Lars Monrad Hansen (zoologi)

2008-13: Lisa Munk (mykologi)

2010-pt.: Hans Peter Ravn (forstzoologi)

2012-pt.: Annie Enkegaard (zoologi)

Tilforordnet
1977-90: Henrik Wanscher

Sekretariat (Plantedirektoratet/NaturErhvervstyrelsen)
Leder af sekretariat:

1985-03: Paul Regenberg

2003-pt.: Jorgen Sggaard Hansen

Tilknyttet sekretariatet i leengere periode:

Else Mikkelsen (sekreteer 1985-1987)

Svend G. Pedersen (sekreteer 1990, 1992)

Christiane Scheel (sekreteer 1988-89, 1991, 1994-1999)
Jorgen Sggaard Hansen (sekreteer 1993, 2000-2003)
Pia W. Rasmussen (sekreteer 2004-pt.)

Lars Hendriksen

Henrik Ibsen Pedersen

Eigil de Nergaard

Lis T. Stenstrup
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Erhvervsrepraesentanter

(Her foreligger kun oplysninger fra 1986 og frem)

-86: Frank Bennetzen (landbrug)

-88: Inger Friis Jargensen (gartneri)

-88: C.J. Henriksen (landbrug)

-91: Johs. Brgbech Legarth (landbrug)

-2009: Ib Stenberg Pedersen (gartneri)

1986-91: Benny Christensen (Det danske Handelskammer)
1987-92: Kaj Skriver (landbrug)

1988-91: Henrik Sivertsen (planteskoler)

1991-92: Bjarne Hjelmsted Pedersen (planteskoler)
1992-94: John Norrie (De danske Husmandsforeninger)
1992-94: Hanne Rasmussen (Det danske Handelskammer)
1995-pt.: Hanne Bach (Det danske Handelskammer)
1992-2008.: Helle Graested Bennedsen (gartneri)
1993-pt. Carl Age Pedersen (landbrug)

1994-99: Anni Keer Pedersen (landbrug)

1996-pt.: Hans M. Hedegaard (skovbrug)

1999-99: Lisbeth Arboe Jakobsen (landbrug)

2000-02: Flemming Lehbert Sgrensen (landbrug)
2003-04: Hanne Elbaek (landbrug)

2003-09: Anne Marie Zinck (landbrug)

2004-06: Rasmus Anker-Mgller (landbrug)

2006-08.: Christina Nygaard (landbrug)

2008-pt.: Torben Lippert (havebrug)

2008-pt.: Per Boisen Andersen (plantehandlere)
2009-11: Karen Post (landbrug)

2009-pt.: Bent Leonhard (planteskoler)

2012 —pt.: Sgren Korsholm (landbrug)



ikke at tale om problemer, hvis det angrebne tra
starien botanisk have, eller hvis en kongegrn yng-
leri et af traeerne osv.

For at forebygge problemer med spred-
ning af planteskadegorere med emballagetrae
er der i FAO-regi vedtaget en global certificerings-
og maerkningsordning for emballagetrae, som bl.a.
indebarer krav om afbarkning og varmebehand-
ling eller gasning af traeet og efterfolgende maerk-
ning som dokumentation.

Skift af produkters status

Et af de mere specielle problemer, UFPP har mét-
tet behandle, var en sag om en skibsladning pé
2500 tons radne kartofler fra Belgien, som skulle
transporteres fra havnen i Grena til et biogasanlaeg
ved Herning, lige igennem et af de mest intensivt
dyrkede kartoffelomrader i landet. Kartoflerne var
oprindeligt bestemt for Algeriet, som havde afvist
ladningen. Efter 3 méneder til sgs var kartoflerne
blevet til et affaldsprodukt, som havnede i Grena.
Ifolge reglerne ma der veere op til 1% jord vedheef-
tet pa kartofler. Det blev i dette tilfeelde til ca. 25
tons jord, hvoraf noget uveegerligt ville drysse af
lastbilerne under transporten og under omladnin-
gen. Sagen loste sig selv ved, at det blev opgivet at
transportere kartoflerne til Herning, men eksem-
plet viser, at der er mange komplekse problemstil-
linger, nar et produkt skifter status.

Skadegorere i traer og traprodukter
Skadeggrere i treeer og treeprodukter har de sidste
10 ar fyldt meget i UFPPs aktiviteter. I 2010 ret-
tede UFPP henvendelse til fadevareministeren og
bad om en serskilt national bevilling til, at danske
forskere kunne deltage i et 2-arigt europeisk forsk-
ningssamarbejde gennem det fytosanitaere forsk-
ningsnetvaerk EUPHRESCO (Nielsen et al., 2010)
om asiatiske traeebuk (A. glabripennis) og asiatiske
citrustraebuk (A. chinensis). Baggrunden for an-
modningen er et gnske fra UFPP om at indsamle
viden til at udarbejde en dansk handleplan for en
situation, hvis et etableret angreb af Anoplophora
pévises. Anmodningen blev imgdekommet, og
projektets slutrapport vil foreligge medio marts
2013.

I slutningen af 2012 rettede UFPP en henven-
delse direkte til fodevareministeren om UFPPs
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bekymring om risikoen for at fi importeret ka-
rantaeneskadegorere med en stigende import af
treflis og lavkvalitet trae til energiproduktion.
Udvalget anmodede endvidere ministeren om
at arbejde bade nationalt og pd EU-niveau for,
at plantesundhed i fremtiden bliver inddraget
og far en tilsvarende opmerksomhed som
baredygtighed og biodiversitet i udviklingen af
fremtidens biobaserede samfund.

Afslutning

Udvalgets medlemmer skal udpeges for en ny fem-
arig periode i begyndelsen af 2013. Medlemmerne
udpeges af NaturErhvervstyrelsen efter indstilling
fra Aarhus Universitet, Kebenhavns Universitet,
Landbrug & Fedevarer, Dansk Gartneri, Dansk
Skovforening og Dansk Erhverv. Genudnavnelse
kan finde sted.
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Udvalg for Planter og Plantesundhed 2005. Stdende fra venstre: Henrik Ipsen Pedersen, Plantedirekto-
ratet (PD), Lars Hendriksen, PD, Eigil de Nergaard, Kebenhavns Universitet (KU), Carl Age Pedersen,
Dansk Landbrug (DL), Helle Graested Bennedsen, Dansk Gartneri (DG), Anne Marie Zinck, DL, Jorgen
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Hvad optager private haveejere og haveselskaber nu om

dage?

Magnus Gammelgaard Nielsen, Aarhus Universitet, Institut for Agroekologi

Sammendrag

For 100 ar siden var dyrkning af spiselige afgro-
der i private haver af stor betydning for mange
familiers gkonomi og sundhed. Angreb af plante-
sygdomme og skadedyr medforte ofte store tab, og
ny viden om héndtering af planteskadeggrere var
af stor betydning. I dag er interessen der stadig,
men de mange forskellige havetyper og méder at
dyrke have pa kombineret med den gkonomiske
velstand har betydet, at plantesygdomme og ska-
dedyr nu oftest er af @stetisk betydning.

Ved gennemgang af spergsmal og svar fra ha-
veejere til Haveselskabet seges sandsynliggjort
hvilke plantepatologiske og zoologiske emner, der
har sterst interesse. Der er store udsving fra ar
til ar, som iseer skyldes klimaet i den pagaeldende
saeson. Brugen af bekaempelsesmidler i privatha-
vebruget er i dag steerkt reduceret i forhold til
tidligere og belyses ved en oversigt over salget fra
Miljestyrelsen 2011.

Gratis radgivning fra Statens plantepatologi-
ske Forsgg eksisterer ikke leengere og statsstottede
havekonsulenter hos haveselskaberne heller ikke.
I stedet er radgivningen til private flyttet til eks-
terne personer tilknyttet haveselskabet eller sider
med haverelateret stof pa nettet. Citizen Science,
hvor frivillige og ulennede eksperter stiller deres
viden til radighed for gvrigheden, vinder frem, og
forskningen flyttes fra stovede kontorer til hjemme
PC’en.

Det er derfor vigtigt, at den viden om plante-
sygdomme og skadedyr i Danmark, der gennem
de sidste 100 ar er gerereret af medarbejdere hos
Statens plantepatologiske Forseg, bevares og go-
res tilgaengelig for fremtidens generationer pa
fremtidens elektroniske platforme.

Havebrug og havetyper
Havebrug er efter den korte definition processen,
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hvorved fodevarer frembringes ved intensiv dyrk-
ning af planter. I en lengere definition tilfgjes den
astetiske del. Et gnske om hele tiden at kunne sty-
re plantedyrkningen i alle dens faser, hvor angreb
af plantesygdomme og skadedyr ofte kan veere
helt afgarende for slutresultatet. I dag har havens
aestetiske fremtoning den helt overvejende betyd-
ning. Interessen for plantepatologi og havebrugs-
zoologi er stadig i hgj grad tilstede, men ofte set ud
fra andre indgangsvinkler end tidligere. Naturen
er vandret ind, og havelagen star vidt &ben i bio-
diversitetens navn for de omkringboende dyr og
insekter. Vel at bemaerke, nar blot disse altsa ikke
lander i redvinen ved families grillarrangement.
Familieliv, bern og udekeokken er negleord i det
neere havemiljg. Havens funktion til afslapning og
afstressning er méaske ikke ny. Nyt er dog, at haven
nu anvendes af terapeuter, der tilbyder forskellige
former for haveterapi.

Urban Gardening, hvor hustage pa boligblokke
og andre bymeessige felter tages i brug til plante-
dyrkning, vinder frem. I et helt nyt tiltag arrangeret
af siden www.havenyt.dk lanceres fanomenet de-
lehaver, hvor folk gar sammen om at dyrke haven.

Kokkenhaven - ka’ det betale sig?

Dyrkning af frugt og grensager i haver har de sidste
100 ar eksisteret parallelt med den erhvervsmees-
sige produktion. Tidligere var disse fadevarer fra
landbohaver og kolonihaver af stor bade ekono-
misk og sundhedsmeessig betydning for befolknin-
gen. Fra 1960 til 1980 flyttede 1,5 mio. danskere i
parcelhus med egen haven? I starten var kekken-
haven en selvfolgelighed i de fleste parcelhushaver.
@nsket om at dyrke frugt og grent ud fra gkologiske
metoder er sidenhen kommet i fokus. Selvgjort er
velgjort er nggleordene, og kvantiteten er ofte helt
uden betydning. Det gor ikke noget, der kun blev
et enkelt &ble pé traeet. Resten kan jeg jo kebe i



butikken. Det er tanken, der taller. Kekkenhavens
areal er staerkt reduceret i forhold til tidligere og er
erstattet af nogle fa hgjbede eller plantekasser med
de helt nadvendige urter. Der findes dog stadig ha-
vefolk, der kaster sig ud i store kekkenprojekter og
producerer bade til venner og naboer.

Haveorganisationer

Viden om skadedyr og plantesygdomme er oftest
meget begrenset hos nyetablerede haveejere og
seges hos haveselskaber, pa nettet hos haverela-
terede hjemmesider eller de sociale medier som
f.eks. Facebook.

Haveselskabet i dag er et resultat af en sam-
menlagning af Det Danske Haveselskab — QJerne
(DDH®), Det Jyske Haveselskab (DJH) og Det
Kgl. Danske Haveselskab (DKDH). Det har i gje-
blikket ca. 36.000 medlemmer®. Kolonihavefor-
bundet har ca. 40.000 medlemmer. Websiden
www.havenyt.dk er Danmarks absolut mest po-
pulere haveside med 2,5 mio. besggende i 2012%.
Siden ejes og drives af Landsforeningen Praktisk
Okologi. Disse organisationer og tilknyttede socia-
le medier samt andre webbaserede hjemmesider
med haveemner har stor betydning for udveksling
af haveidéer og erfaringer.

Hvad interesserer haveejere?
En samling af 600% typiske havespergsmal der
over en arrakke er stillet til Haveselskabet, vi-
ser, at ca. 13% vedrerer emner inden for omradet
sygdomme og skadedyr i haven. En opggrelse af
sporgsmal for 2012° viser 231 mails om sygdomme
og skadedyr ud af 2756. P4 planteomradet udger
prydbuske/traeer 18% og frugt og baer 12%. Opde-
lingen pa plantearter viser, at roser og abler ud-
loser flest sporgsmal. Inden for skadedyr topper
bladlus listen med i alt 29 spgrgsmél ud af 600.
Spredningen af spergsmal inden for omradet
sygdomme og skadedyr er stor og helt athaengig af
klima og dermed hvilke sygdomme og skadedyr,
der udvikler sig i den pageldende season.

Bekzmpelse af sygdomme og skadedyr i
privathaver

Udviklingen i havetyper fra den gammeldags keok-
kenhave til nyttehaver efter gkologiske principper
og haver med rekreative formal og aget interesse
for miljoet har af helt indlysende grunde betydet
store endringer i strategien for bekaeempelsen af
sygdomme og skadedyr. I dag anvendes kultur-
tekniske metoder og metoder, hvor man mekanisk
fjerner skadedyret eller smittekilden. Interessen

Spergsmal pa Havens hjemmeside

over en arrakke

2% 4% 2% 2% 2%

5%

= Prydbuske og treeer
mSygdomme og skadedyr
= Frugt og baer
m Beskering
= Ukrudt
m Stauder og eksotiske
= Grgnsager krydderurter
= Formering
Kompost jord
= Heek og hegn
= Roser
= Graes
Klatreplanter
Plantelister beplantning

Figur 1. Spergsmal pad Havens hjemmesideover en arrekke (www.haven.dk, 2012).
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Top 20 - Plantearter

Ud af 600 sporgsmal
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Figur 2. Top 20 — Plantearter. Ud af 600 spergsmal (www.haven.dk, 2012).

Top 10 - Skadedyr
Ud af 600 sporgsmal
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Figur 3. Top 10 — Skadedyr. Ud af 600 spergsmal (www.haven.dk, 2012).

for brug af biologisk bekaempelse og nytte-
og skadedyrs interaktioner samt deres placering
i naturen er stor. Brug af kemiske bekempelses-
midler er steerkt reduceret isaer inden for omradet
insekticider og fungicider®. Der er samtidig sket
er stor forskydning i retning af produkter, der ikke
er miljoskadelige.
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Havekemi
Fra 2007 til 2011 er salget af insektmidler til ha-
ver reduceret med mere end 50% til 1,7 tons aktivt
stof. Heraf er storstedelen kaliumoleat, som er
indholdet i insektsaber. Fungiciderne er i samme
periode reduceret med 70% til 0,05 ton aktivt stof.
Det storste salg ligger inden for ukrudtsmid-
lerne og midler til bekeempelse af mos. Glyphosat



Figur 4. Haveterapi - en mulighed for stressramte danskere.

og MCPA er populere, men fedtsyrer vinder efter-
hénden stor udbredelse.

En stor del af produkterne markedsferes som
“klar til brug midler” og hindrer derved overdose-
ring og utilsigtet grundvandsforurening®.

Fremtiden

Havernes brug til estetiske, sociale, naturmaessi-
ge og helsebringende formal vil helt sikkert praege
fremtiden. @nsket om selv at fremstille sunde fode-
varer parigtig "bondergvs manér” er populart som
aldrig for. Det er in at signalere, at man har tid til
haven. Her i krisetiden seger vi tilbage til de gode
gamle dyder, fra for verden gik af lave. Det ses pa
haveudstillingerne, hvor aluminiumsdrivhuse nu
erstattes af victorianske traehuse. Haveborde og
benke i plast erstattes af forgengelige materialer.

Plantepatologi og havebrugszoologi er stadig
vigtige emner i havebruget og kommer i fokus, nar
dyrkningsresultaterne ikke er som angivet pa ind-
pakningen.

Kendskabet til plantesygdomme og skadedyr
og brugen af kulturmaessige metoder til at undga
planteskadeggarere er af stor interesse for haveeje-
re. Heldigvis er en stor del af denne viden tilgaen-
gelig i ldre litteratur, hvor en reekke betydnings-
fulde forfattere gennem de sidste 100 ar har vaeret
bidragsydere.
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Forst og fremmest Anna Weber og Ernst Gram
med bogen Plantesygdomme fra 1940. Senere "Ha-
veplanternes Skadedyr’ af Bovien og Thomsen fra
1950. Ofte kan man i denne aldre litteratur finde
beeredygtige lasninger pa nutidens problemer.

Den Grgnne bog af Mogens H. Dahl, Frank
Hejndorf og Ole Bagger er redigeret utallige gange
og findes pa mange haveejeres reoler.

P4 nettet findes et utal af muligheder for at
finde lgsninger pa skadedyrs- og sygdomsproble-
mer. Fenomenet Citizen Science, hvor frivillige og
ulgnnede eksperter stiller deres viden til radighed
pa nettet, vinder frem. og forskningen flyttes fra
stovede kontorer til hjemme PC-en.
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Statens plantepatologiske Forsog og den danske plan-
tesundhedsmyndighed - en falles start og samarbejdet

gennem 100 ar

Jorgen Segaard Hansen, NaturErhveruvstyrelsen

Den danske plantesundhedsmyndighed udsprin-
ger af et pionerarbejde for over 100 ar siden i regi
af dengang Landbrugsministeriet, Den Kgl. Vete-
rineer- og Landbohgjskole, Statens Planteavlsud-
valg og Statens plantepatologiske Forsgg under
Statens Planteavlsforsgg.

Fremsynede og engagerede mennesker etable-
rede, parallelt med opbygningen af de plantepa-
tologiske forseg, planteavlsforsggene og i samspil
med professoraterne i discipliner som plante-
patologi, forstpatologi og entomologi, de vigtige
grundstene til et offentligt dansk tilsyn for plan-
tesygdomme. Undervisning i plantesygdomme var
indledt ved Landbohgjskolen allerede i 1883, som
det forste sted i verden.

Indsatserne forte til etableringen af et offentligt
dansk plantetilsyn i 1913, med domicil p&4 Den Kgl.
Veterinar- og Landbohgjskole pa Frederiksberg
og under ledelse af professorerne dr. phil. J.E.V.
Boas og dr. phil. F. Kelpin Ravn. Senere overtog
professor, dr. phil. C. Ferdinandsen ledelsen fra
professor Kelpin Ravn i forbindelse med, at sidst-
navnte blev medlem af Statens Planteavlsudvalg.
Disse betydelige profiler pa det plantepatologiske
omrade har haft stor betydning for en god start for
sdvel Statens plantepatologiske Forsgg som for en
dansk plantesundhedsmyndighed.

Den internationale samhandel med plan-
ter og planteprodukter

Allerede fra starten havde Landbrugsministeriets
Tilsyn med Planteskoler og Planteskoleartikler * et
internationalt tilsnit, idet en af de vigtige bevaeg-

grunde for oprettelsen og udviklingen af tilsynet
var gnsket om at kunne stille garantier over for
andre lande i verden, at danske planter, i forste
omgang planteskoleplanter og kartofler til USA,
var sunde.

Det formodentligt forste danske plantesund-
hedscertifikat blev udstedt af Landbrugsministeri-
ets Tilsyn med Planteskoler og Planteskoleartikler
den 17. marts 1913. Certifikatet udstedtes pa bag-
grund af en inspektion den 15. marts 1913, gen-
nemfert af mykolog og assistent J. Lind, Korsgr,
for en sending roser og frugttraeer til USA fra Ma-
thiesens Planteskole i Korsgr. Certifikatet baerer,
foruden assistent Linds signatur, professor Boas
og professor Kglpin Ravns underskrifter.

I de forgangne 100 ar er det blevet til 100.000-
vis af dansk udstedte plantesundhedscertifikater,
stadigt udstedt pa det formelle grundlag, at en
myndighed i eksportlandet stiller garantier over
for en myndighed i importlandet, at produkterne
efter en officiel undersggelse vurderes at vaere frie
for de plantesygdomme og skadedyr, importlan-
det regulerer for.

I dag er grundlaget for plantesundhedsmyn-
digheders funktion og internationale forpligtel-
ser betydeligt mere omfattende end i starten for
100 ar siden, idet der i henhold til WTO aftalen og
dens veteriner- og plantesundhedskapitel (SPS-
aftalen) stilles krav om, at importbestemmelser er
ngje risikoafvejede og ikke stiller urimelige hin-
dringer i vejen for sikker samhandel. I tet sam-
spil hermed har den internationale plantebeskyt-
telseskonvention (IPPC), hvor Danmark har veeret

‘Etableret 1913 under navnet "Landbrugsministeriets Tilsyn med Planteskoler og Planteskoleartikler”. Skiftede
samme ar navn til "Landbrugsministeriets Tilsyn med smitsomme Plantesygdomme”. I 1946 etableredes "Statens
Plantetilsyn” i eget domicil og samme ar oprettedes Plantesundhedsradet. Statens Plantetilsyn integreredes i 1990
i Plantedirektoratet og i 2011 integreredes Plantedirektoratets plantesundhedskontrol i NaturErhvervstyrelsen.
Plantesundhedsmyndighedens laboratorium for diagnostik havde siden tilsynets dannelse vaeret en integreret del af
tilsynet. Fra 2011 blev laboratorieaktiviteterne flyttet til Fodevarestyrelsen. Plantesundhedsmyndigheden, inklusive
laboratoriet har alle arene vaeret en del af Landbrugsministeriet, nu Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri.
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Danmark. -ﬂa/fm%

Landbrugsministeriets Tilsyn med CoTT——

The Department of Agriculture’s Inspection of

Planteskoler og Planteskoleartikler.

Nurseries and Nursery Stock.

Unde!tegnede j/ ﬁ;;ﬁ(_,— : (Navn) har i Dag

I, the undersigned (Name) have today
i Koradr By e Plitstn? (Navn)

in (City or town) in (Name)

Planteskole inspiceret en Sending Planteskoleartikler, bestaaende af:

norsery inspeeted ;n sending of nureery stock, vonsisting of:

//ﬂ Stk. 929'-'17) (Plantens Navn)

i Pieces) (Name of plant)

Bl = it D

'
som er dyrkede i Danmark i . \7{0""""’ (By)
which have been grown in Denmark in iy or townl
i \--’ﬂiﬂ[!‘-ﬁ”.‘%.ﬂ“ i e EIAN e K ok
in nursery.

Den ovennavnte Sending maa efter den foretagne Undersogelse

The above mentioned sending in, after having undergone the examination,

antages at vare fri for farlige Insekter og Plantesygdomme.

Lelieved to Lo free from dangerous  insects il plant dlisenses

j(me..'. g L D 1913
Sihid —

Assistent {Assistant Inapector)

Bekraeftet af Tnspektionens Ledere:

Countersignesl by the Leaders of the Inspection:

V‘?’WW. dor // Llarvhs 1917

Det formodentligt forste danske plantesundhedscertifikat, gengivet fra 50 ars jubileeumsskriftet for Sta-
tens Plantetilsyn 1913-1963; v. Paul Neergaard, Kbh. 1965.
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med fra starten, udviklet sig markant og rummer
i dag et betydeligt antal standarder, som har til
formal at stotte myndighedsarbejdet pa det brede
plantesundhedsomrade. Ogsa i regi af den euro-
paiske plantesundhedsorganisation EPPO fore-
gar der meget videnskabeligt baseret arbejde, som
ligeledes har til formal at statte plantesundheds-
myndighedernes kontrol-, overvignings- og diag-
nosearbejde samt stgtte myndighedernes arbejde
med vurdering af plantebeskyttelsesmidler. Kva-
liteten af det internationale samarbejde har vaeret
helt afthaengigt af den videnskabelige ekspertise,
institutioner som Statens plantepatologiske For-
seg har kunnet bidrage med op gennem tiderne.

Risikovurdering af planteskadegorere og
udviklingen af kontrol- og analysemetoder
Plantesundhedsmyndigheden har i dag, lige som
for 100 ar siden, brug for et videnskabeligt baseret
oguvildigt grundlag for den offentlige regulering og
den offentlige kontrol, diagnostik og overvagning,
der gennemfores pa plantesundhedsomrédet.

NaturErhvervstyrelsen eftersporger derfor
lobende bidrag fra forskningen til blandt andet
videnskabelige risikovurderinger for planteska-
degorere, viden om nye diagnosemetoder samt
viden om nye kontrol- og overvagningsmetoder
for planteskadeggrere, herunder ikke mindst hos
Aarhus Universitet — lige som det tidligere Plante-
direktoratet efterspurgte viden hos det tidligere
Danmarks JordbrugsForskning - og det endnu
tidligere Statens Plantetilsyn efterspurgte viden
hos det tidligere Statens Planteavlsforsgg/Statens
plantepatologiske Forsgg. Bidrag fra forskningen
skal danne grundlag for danske myndighedsbi-
drag og — indstillinger i det forpligtende interna-
tionale samarbejde under Den Europaiske Union,
herunder i regi af risikoanalysearbejdet i det euro-
piske fodevaresikkerhedsagentur EFSAZ2.

Der er ingen tvivl om, at ny viden pa plante-
sundhedsomradet stadigt vil blive efterspurgt i
fremtiden. Isaer viden, som gor os i stand til bedre
at forebygge mod introduktion af nye farlige plan-
teskadegorere samt bedre forudse, hvilke udfor-
dringer klimazndringer og eendrede samhandels-

?EFSA: European Food Safety Agency
SERA: European Research Area
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mgnstre kan fore med sig.

Hertil er grundleeggende discipliner som viden
om planteskadegareres biologi og dynamik lige sa
vigtig som for 100 &r siden, suppleret med krav
om ny viden om sikre og hurtige analyse- og kon-
trolmetoder for planteskadegerere og viden om
biologiske og sociogkonomiske effekter af plante-
skadeggreres introduktion og spredning.

Styrkelse af internationalt baseret forsk-
ning pa plantesundhedsomradet

Ilgbet af 1990 erne indséd man pé europeisk plan,
at der var alvorlig fare for, at den forskningsmaes-
sige ekspertise pa karantene-planteskadegorer-
omradet ikke kunne opretholdes og fornyes, hvis
mgnsteret fortsatte, med nedlaeggelse af professo-
rater pa de videregdende uddannelsessteder, be-
skeering af forskningsbevillinger, nedleggelse af
plantepatologiske samlinger og manglen pé friske
kraefter, som beskeftigede sig med klassisk plan-
tepatologisk og entomologisk forskning og arts-
identificering og -biologi.

De europziske plantesundhedsmyndigheder
vedtog derfor en falles EPPO resolution i 2004,
hvori den negative udvikling og de deraf folgende
konsekvensen for myndighedsarbejdet blev poin-
teret. Oprabet forte blandt andet, via initiativ fra
EU, til dannelsen af et europaeisk plantesundheds-
relateret ERA-net?, som koordinerende samlings-
punkt for de forskningsbevilligende myndigheder
pa omradet. Netvaerket benaevnes EUPHRESCO.
Samarbejdet kan kun karakteriseres som en stor
succes, som har betydet afgarende ny bevillings-
messig og faglig fokus i Europa pé vidensop-
bygningen p& plantesundhedsomridet. Aarhus
Universitet har vaeret en meget aktiv forsknings-
partner, og det store engagement fra sével dansk
bevillingsside som fagligt og organisatorisk fra de
danske plantepatologiske og entomologiske forsk-
ningsomrader har veeret af stor betydning for, at
initiativet er blevet en succes og har fort til fornyet
positionering af omraderne pa det internationale
forskningslandkort.

NaturErhvervstyrelsen gnsker Aarhus Univer-
sitet et stort tillykke med 100 ars jubilaet pa det
plantepatologiske omrade og ser frem til et fortsat
frugtbart samarbejde.



. ____________________________|
AARHUS UNIVERSITET

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang
til jordbrugs- og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet (AU). Centrets
hovedopgaver er videnudveksling, rddgivning og interaktion med myn-
digheder, organisationer og erhvervsvirksomheder.

Centret koordinerer videnudveksling og rddgivning ved de institutter, som
har fedevarer og jordbrug, som hovedomrdde eller et meget betydende
delomréde:

Institut for Husdyrvidenskab

Institut for Fedevarer

Institut for Agrogkologi

Institut for Ingenigrvidenskab

Institut for Molekylcerbiologi og Genetik

Herudover har DCA mulighed for at inddrage andre enheder ved AU, som
har forskning af relevans for fagomrédet.



Den 1. april 1913 blev Statens plantepatologiske Forseg etableret. | anledning heraf afholdes 100 drs jubilceum
med felgende indlceg:

- Plantebeskyttelsesforskning i Danmark 1913-2013

- Rust og veertsskifte med berberis

- Udvikling inden for diagnostik og genetisk karakterisering af patogener
« Afprevning af pesticider - historisk perspektiv

- Udvalg for Planter og Plantesundhed - historie og plantesundhed
- Hvad optager private haveejere og haveselskaber nu om dage?
- Statens plantepatologiske Forsag og den danske plantesundhedsmyndighed - en fcelles start og samarbejdet gennem 100 ar
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