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Forord

| 2007 nedsatte Justitsministeriet (JM) en arbejdsgruppe vedrarende hold af svin (herefter kaldet
"arbejdsgruppen’). Gruppen bestod af repraesentanter fra Kebenhavns Universitet (KU) (formand),
Landbrug & Fedevarer, Videncenter for Svineproduktion (VSP), DOSO, Dyrenes Beskyttelse, Det
Dyreetiske R&d, Aarhus Universitet (AU), Fedevarestyrelsen, Den Danske Dyrlcegeforening og JM. |
overensstemmelse med sit kommissorium afgav arbejdsgruppen i september 2007 en delrapport om
beskceftigelses- og rodemateriale til svin. Delrapporten indeholder blandt andet et forslag om at avls-
og slagtesvin skal tildeles beskceftigelses- og rodemateriale i form af 92 gram halm per gris per dag.
Efter en heringsrunde vurderede JM, at der ikke foreld tilstraekkelig videnskabelig dokumentation for
dette forslag og anmodede pd den baggrund AU om at udfcerdige to projektbeskrivelser
omhandlende tildeling af beskceftigelses- og rodemateriale til svin. Det ene forskningsprojekt skulle
fokusere pd, hvilken mcaengde usnittet halm svin skal tildeles for at opfylde deres behov for
beskceftigelses- og rodematerialer. Det andet forskningsprojekt skulle fokusere pd udvikling af nye
stald- og gyllesystemer, som kan hdndtere starre mcengder halm. Ncervcerende rapport omhandler
det farste af de to projekter. JM anmodede samtidig arbejdsgruppen om at tage stilling til projekternes
ncermere forleb, herunder spergsmdlet om afrapportering til en styregruppe eller lignende.
Arbejdsgruppen blev bedt om at sikre, at de projektbeskrivelser, som de ansvarlige forskere
udarbejdede pd baggrund af arbejdsgruppens forslag, svarede til indholdet deri. Der blev nedsat en
projektgruppe bestdende af felgende personer. Seniorforsker Lene Juul Pedersen og Seniorforsker
Mette S. Herskin, Institut for Husdyrvidenskab ved AU samt Professor Bjern Forkman, Institut for
Produktionsdyr og Heste ved KU. Derudover var Seniorprojektleder Henriette Steinmetz, VSP tilknyttet
projektgruppen for at bistd med faglig sparring vedr. standardisering og optimering af klima og
management i forsegsstalden for derved at sikre bedst mulig sammenlignelighed med
produktionsmiljger. Projektet skulle ledes og gennemfares af AU i samarbejde med KU. Projektet blev
finansieret delvist af JM og delvist af aftale mellem Fedevareministeriet og AU om udferelse af
forskningsbaseret myndighedsbetjening m.v. ved DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug.

Der blev desuden nedsat en styregruppe for projektet med reprcesentanter fra hver af de tre
deltagende parter samt fra Dyrenes Beskyttelse. Styregruppen fik det overordnede ansvar for, at

projektets tidsplaner og budgetter overholdtes. Styregruppen bestod af felgende personer:

AU: Professor Lene Munksgaard (formand)

Repraesentant for myndighedsberedskabet ved AU-DCA: Forsegsleder Erik Jergensen
KKU: Professor Jens Peter Nielsen

VSP: Afdelingschef Niels-Peder Nielsen

Dyrenes Beskyttelse: Dyrlcege, ph.d, Birgitte . Damm
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Sammendrag
Formdalet med projektet var at fasticegge hvilken maengde hel halm, der tilgodeser grises behov for

beskeceftigelses- og rodemateriale under praksislignende forhold. Som den primcere indikator for
behovsopfyldelse blev valgt forekomsten af unormal adfcerd rettet mod stifceller (defineret som al
eksplorativ adfcerd der involverer fysisk kontakt og rettes mod stifceller) i procent af den tid, grisene var
aktive. | undersegelsen indgik desuden folgende sekundcere variable: Forekomst af skader pd hale,
daglig tilveekst, meengde af tilbageveerende rent halm i stierne (den maengde halm der er tilbage fer

naeste tildeling af halm), mal for stiklima og grisenes mavesundhed.

Undersagelsen blev gennemfert i to faser. | den ferste fase blev grisenes reaktion pd 10, 500 og 1000 g
halm per gris per dag sammenlignet. Idet der ikke var forskel mellem procent tid brugt p&d unormal
adfcerd for grise tildelt hhv. 500 og 1000 g, blev Fase 2 gennemfert med otte forskellige
halmmaengder i intervallet fra 10 op til 500 g (10, 80, 150, 220, 290, 360, 430 og 500 g).

Grisenes aktive tid udgjorde ca. 30 % af de 12 dagtimer, hvori observationerne foregik. Analyserne af
den primaere variabel (unormal adfcerd i procent af aktiv tid) viste, at der var en signifikant linecer
sammenhceng mellem tildelt halmmaengde og forekomst af unormal adfcerd. Ved anvendelse af en
biocekvivalensgreense pé 20 % viste resultaterne, at svins behov for beskceftigelses- og rodematerialer
er tilgodeset, nér de tildeles mindst 387 g halm/gris/dag med et 95 % konfidensinterval pd& 377- 397 g
halm. En direkte sammenligning af forekomsten af unormal adfcerd ved hver halmbehandling viste, at
unormal adfcerd blev signifikant reduceret fra 10,5 % ved tildeling af 10 g halm til 8,1 % af den aktive
tid ved tildeling af 430 eller 500 g halm.

Den velfcerdsmeessige betydning af at tildele halm i sdédanne maengder understattes af de sekundcere

variable. Her viste resultaterne felgende:

1. Et signifikant fald i andel af dyr med anmcerkninger for halen ved tildeling af stigende
halmmeengder (5,9 % og 2.8 % ved hhv. 10 og 500 g halm),

2. Enssignifikant stigning i tilveekst ved tildeling af stigende halmmcengder (1012 g/dag og 1060
g/dag ved hhv. 10 og 500 g halm)

3. Signifikant feerre grise med mavesdar/ar ved tildeling af store maengder halm (33 % og 7 % ved

hhv. 10 g og 500/1000 g halm).

Under de givne forsggsbetingelser, som indebar bl.a. to ugentlige udmugninger og udeladelse af
dataindsamling i de to varmeste mdaneder, fandtes ingen ugnskede effekter pad ncerklima i stierne af
de anvendte mcengder halm (500 og 1000 g halm). Sdledes sds hverken tegn pd @get svineri i stiermne,

@get tilsvining af grisene eller reduceret klimakvalitet i stierne (temperatur og ammoniak).
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Mdaling af tilbagevcerende rent halm i stierne viste, at der under de givne forhold skal tildeles 290 g
halm/gris/dag for at opretholde permanent adgang (defineret som >1 liter ren resthalm) til

beskeceftigelses- og rodemateriale.

1. Baggrund

Jeevnfer gceeldende dansk lovgivning skal slagtesvin have "permanent adgang til en tilstreekkelig
mcengde halm eller andet manipulerbart materiale, der kan opfylde deres behov for beskceftigelses-
og rodemateriale” (Lov nr. 295 af 30. april 2003 om indenders hold af svin). Halm er et egnet
beskceftigelses- og rodemateriale, idet flere undersegelser har vist, at halm stimulerer eksplorativ
(undersegende) adfcerd og reducerer unormal og skadevoldende adfaerd (se f.eks. review af Studnitz
et al., 2007). Unormal og skadevoldende adfcerd kan opstd, hvor grise som felge af mangler i det
omgivende miljg, feks. manglende plads, suboptimalt klima eller mangel pd beskceftigelses- og

rodematerialer, retter deres eksplorative adfcerd mod stifceller (adfcerden omdirigeres).

Grise anvender en stor del af deres aktive tid p& eksplorativ adfcerd. Adfeerden kan vaere motiveret af
sult men er hos slagtesvin, som typisk har fri adgang til foder, fortrinsvis motiveret af
informationssagning eller nysgerrighed. Grise undersgger et substrat eller et miljg ved at udfere
adfcerdselementer sdsom at snuse, rode, puffe, tygge eller bide. Gennem udfersel af sGdanne
adfcerdselementer opndr grisene adgang til relevante oplysninger om deres omgivelser som f.eks. et
potentielt fadeemne, et redemateriale eller et egnet hvilested. Den eksplorative adfcerd rettes primcert
mod objekter, som har nyhedsvcerdi, er foranderlige og/eller manipulerbare. Ny viden lagres saledes
og benyttes senere ved f.eks. ressourcemangel. Lever grisene under frie forhold vil en sddan erhvervet
information vcere vigtig, dels for dyrets chance for at overleve, og dels for dyrets reproduktive succes.
Adfcerden er derfor til dels styret af en medfedt/indre motivation for at opsage, finde og undersage
stimuli, som potentielt indeholder information. Dette betyder, at grise, ogsd under forhold uden
konkurrence om foderressourcer sGsom i intensiv produktion, har behov for adgang til manipulerbare
stimuli (beskceftigelses- og rodematerialer), idet dyrene ogsd her vil vcere motiverede for at lede,
undersege og manipulere. | mangel p& egnede stimuli kan grise omdirigere deres eksplorative
adfcerd, s& den rettes mod stifceller. Scerligt disses erer og haler kan manipuleres og tygges til blods.
Ndar adfeerden omdirigeres til andre grises kroppe kan den derved skade modtageren som for
eksempel ved halebid. Graden af eksplorativ adfcerd omdirigeret mod stifceller er derfor et udtryk for i
hvor hgj grad, miljget tilgodeser grisenes behov; bl.a. for beskceftigelses- og rodematerialer. |
ncerveerende projekt anvendes cendringer i forekomst af eksplorativ stifcelle-rettet adfcerd derfor som

en indikator for manglende behovsopfyldelse.

Der findes en rcekke videnskabelige studier omhandlende sammenhceng mellem adgang il
beskceftigelses- og rodematerialer, forekomst af omdirigeret eksplorativ adfcerd og udbrud af halebid

hos svin under produktionsforhold (f.eks., Petersen et al., 1995; Statham et al., 2011; Zonderland et al.,



2008; Day et al., 2008; Munsterhjelm et al., 2009; Parker et al., 2010), herunder studier som har segt at
sammenfatte viden pd tveers af tidligere undersegelser (ved brug af sakaldt metaanalyse; Averds et
al, 2010). Den eneste publicerede undersggelse til dato, som har fokuseret p& sammenhcenge
mellem mcengden af tildelt halm som beskceftigelses- og rodemateriale og forekomsten af
omdirigeret eksplorativ adfcerd, er imidlertid Day et al. (2002). Resultaterne af denne undersegelse
viser, at en forggelse af den tildelte daglige halmmaengde medferer eget eksplorativ adfcerd rettet
mod halmen og reduceret ekspolartiv adfcerd rettet mod stifceller. Undersegelsen opger forekomsten
af unormal adfcerd pé flere mdder, men samlet viser resultaterne, at forekomsten af unormal adfcerd
reduceres signifikant ved tildeling af halm. Tildeling af enten 1000 eller 2000 g hel halm/gris/dag
udleste numerisk lavere forekomst af unormal adfcerd end ved 100 g halm/gris/dag og tildeling af 0 g
halm/qgris/dag udlgste det hojeste niveau af unormal adfcerd. Da forseget ikke indeholdt
behandlinger i intervallet mellem 100-1000g halm/gris/dag, er det ikke muligt at fastsld, hvor i dette
interval tildeling af yderligere halm ikke lcengere reducerer den unormale adfcerd rettet mod stifceller.
Arbejdsgruppen har i sine overvejelser om regler for beskceftigelses- og rodematerialer til svin anlagt
et rationale om, at "s& lcenge tildeling af ekstra halm kan reducere forekomsten af unormal adfcerd, er
grisenes behov for rodemateriale under de givne forhold ikke tilgodeset” (Rapport fra Arbejdsgruppe
hold af Svin, 2007).

Ved anvendelse af dette rationale betyder resultaterne fra Day et al.s (2002) undersagelse, at svin ber
tildeles en daglig mcengde halm p& mellem 100-1000 g hel halm/gris fer deres behov for
beskceftigelses- og rodematerialer er tilgodeset. Day et al.s undersggelse blev imidlertid gennemfert
med grupper af slagtesvin med vcesentlig mere plads og lavere gruppesterrelser end normal dansk
praksis, og det er ikke klart belyst, hvordan cendringer i disse forhold pdavirker grises behov for

rodematerialer.

En fastlceggelse af lovpligtige halmmcengder i yderpunkter af intervallet mellem 10-1000 g
halm/gris/dag vil have stor betydning for, hvordan stald og gyllesystemer i svinestalde kan indrettes.
For p& den baggrund at generere data til stette for et sddant valg har JM og Fedevareministeriet, som
omtalt i denne rapports forord, anmodet AU om at undersage, hvilken mcengde hel halm slagtesvin
under produktionslignende forhold skal tildeles for at tilgodese deres behov for beskceftigelses- og

rodemateriale.

Det indgik som ncevnt /kke i undersagelsens formdl at afklare, hvordan mcengden af tildelt halm
pavirker sti- og/eller gyllefunktionen, idet et efterfelgende projekt skulle fokusere pd identifikation og
videreudvikling af metoder til hdndtering af den foresldede halmmcengde i udmugnings- og
gylleanlceq. Teksten nedenfor indeholder en gennemgang af undersegelsens materialer og metoder,

resultater samt en kort diskussion/konklusion. En mere detaljeret gennemgang af statistiske analyser,



resultater og diskussion af de enkelte variable vil blive publiceret i internationale peer review artikler

som efterfelgende fremsendes til FVST.

2. Formdl
Projektets formal var at gennemfere en undersaegelse, som muligger beskrivelse af 1) et kurveforlgb for

forekomst af unormal adfcerd ved tildeling af stigende mcengder hel halm fra 10 til 1000 g/gris/dag;
samt 2) heraf at udrede hvor meget hel halm der kreeves for at tilgodese slagtesvins behov for
beskeceftigelses- og rodemateriale. Sidstncevnte kan fasticegges ved definition af en
biocekvivalensgrcense, som angiver det niveau for halmtildeling, hvor yderligere tildeling ikke lcengere
giver en biologisk relevant reduktion i forekomsten af unormal adfcerd (se appendiks 1 for ncermere
beskrivelse af biocekvivalensbegrebet). Undersagelsen fokuserede pd de involverede halmmaengders
indflydelse pd forekomsten af unormal adfcerd, her defineret som perioder med eksplorativ adfcerd
rettet mod stifceller (omdirigeret) i procent af tid, hvor grisen er aktiv. | undersagelsen indgik dog ogsa
folgende sekundcere variable: forekomst af skader pd hale, daglig tilvaeekst, mcoengde af

tilbageveerende rent halm, stiklima samt mal for grisenes mavesundhed.

3. Valg af primcer variabel
For at give sa entydigt et svar som muligt p& hvilken maengde halm der skal til for at opfylde svins

behov for beskceftigelses- og rodemateriale, blev det i arbejdsgruppen besluttet at fokusere svaret til
ministerierne pd ét enkelt mal, som blev betragtet som den bedst mulige enkeltstdende indikator for
behovsopfyldelsen, og som har vceret anvendt i tidligere undersegelser vedr. manglende opfyldelse af
grises behov for beskaeftigelses- og rodemateriale (bl.a. Day et al.,2002). Andring i den procentuelle
forekomst af eksplorativ adfcerd rettet mod stifceller i procent af grisenes aktive tid blev p& forhdnd

valgt som indikator for manglende behovsopfyldelse.

Na&r en gris retter sin eksplorative adfcerd mod andre grise (kaldet unormal adfcerd i det felgende)
udferer den en omdirigeret adfcerd, som udtryk for at den mangler noget biologisk relevant at rette
adfcerden imod. Den unormale adfcerd er derfor en indikator for, at grisen mangler noget basalt i sit
miljs, som medferer en negativ mental tilstand i dyret udlest af en generel frustration og belastning.
Det er derfor ikke selve udferelsen af den unormale adfcerd, der udger truslen mod dens velfcerd, men
snarere den mentale tilstand dyret er i, som far den til at udfere adfcerden. Den mentale tilstand kan
veere fordrsaget af forskellige belastninger som f.eks. mangel p& adgang til halm, til gode liggepladser
eller til vand/foder. Udover at den unormale adfcerd er indikator for en grundlceggende negativ
mental tilstand kan den i sig selv medfere velfcerdsproblemer, fordi adfcerden kan fere til halebid. At

vcere halebidt er et velfcerdsproblem i sig selv, fordi det er smertefuldt for grisen.

Der er ikke nedvendigvis en 1:1-relation mellem forekomst af adfcerden og manglende

behovsopfyldelse, idet relativt sm& cendringer i forekomsten af adfcerden kan indikere store forskelle i

10



graden af behovsopfyldelse. Mangel pd beskceftigelses- og rodemateriale er arsag til en del af den
unormale adfcerd, men andre mangler i miljget sGsom begraenset plads og ressourcer, darligt klima,
manglende cedepladser etc. bidrager ogsd til niveauet. Derfor kan det forventes, at selv ved tildeling
af store mcengder beskeceftigelses- og rodemateriale vil der fortsat forekomme unormal adfcerd i et
produktionsmilj@, som der her er tale om. Desuden vil der, pd den begrcensede plads der er i stien,
ogsd forekomme registreringer, hvor de fysiske kontakter mellem grisene sker ved et tilfcelde, hvilket
ogsd kan bidrage til et vist basisniveau af unormal adfcerd. For at standardisere det valgte mal for
behovsopfyldelse og opnd uafhcengighed af variation i aktivitetsniveau mellem grise og/eller stier
valgte projektgruppen, at den primcere variabel skulle defineres ved andelen af den tid grisen retter

eksplorativ adfcerd mod andre grise i forhold til den tid, grisen er aktiv.

4. Materialer og metoder
Projektets data blev indsamlet i forsagsstalden pd Institut for Husdyrvidenskab, AU, i perioden fra primo

2011 til medio 2012. Projektet blev gennemfert i to faser med hver henholdsvis 47 og 90 stier. Tabel 1

viser antal stier, der indgik i hver fase fordelt pd de involverede halmbehandlinger.

Tabel 1. Oversigt over antal stier pd hver halmbehandling i de to forsegsfaser. Den angivne

halmmaengde er gram hel halm tildelt pr. gris pr. dag.

10 80 150 220 290 360 430 500 1000

Fase 1 16 16 15

Fase2 12 11 11 12 11 11 11 11

4.1 Dyr, opstaldning og management
Levering af dyr til forsaget

Forsegsgrisene blev fedt i konventionelle farestier i samme konventionelle bescetning. Efter faring fik
moder-seerne ca. 300 g snittet halm dagligt for at sikre grisenes kendskab til halm. Efter fravcenning
havde forsegsgrisene adgang til 10 g hel halm/gris/dag, svarende til den mindste mcengde tildelt i
selve forsegene. Grisene blev indsat, ndr de i gennemsnit vejede ca. 30 kg. Grisene blev vejet

individuelt ved indscettelse og igen ved afslutning af forsegene (ved ca. 80 kg kropsvaegt).
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Halekupering
Alle forsegsgrise blev halekuperet i deres 2.-4. levedagn. For at sikre ensartede halelcengder pd tveers
af grisestarrelser efterlod landmanden altid 5,7 cm tilbage pd grisens krop efter kupering, svarende til

ca. 50 % af lcengden af en gennemsnitlig grisehale.

Bygninger, stier og stidesign

Figur 1 viser den anvendte staldbygning bestdende af 4 sektioner med hver 16 stier. Sektionerne 30-1,
30-3 og 30-4 indgik i forsegene, mens sektion 30-2 fungerede som aflastningssektion og til
opstaldning af dyrene under udmugning. De anvendte slagtesvinestier havde 1/3 fast qulv, 1/3
dreenet gulv og 1/3 spaltegulv. Stierne malte 5,48x2,48 m, hvoraf 0,5 m? var optaget af en
foderautomat (Figur 2). Med 18 grise pr. sti beted det en belaegning p& ca. 0,7 mz/gris, hvilket er

normalt under konventionelle danske forhold.

835 834 | 825 824 | 815 814 | 805 804
836 833 | 826 823 | 816 813 | 806 803
837 832 | 827 822 | 817 812 | 807 802
838 831 | 828 821|818 811 | 808 801
Sektion 30-4 Sektion 30-2

841 848 | 851 858 | 861 868 | 871 878
842 847 | 852 857 | 862 867 | 872 877
843 846 | 853 856 | 863 866 | 873 876
844 845 | 854 855 | 864 865 | 874 875
Sektion 30-3 Sektion 30-1

Figur 1. Skitse over staldens indretning med 4 sektioner med hver 16 stier.
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2,430m

Figur 2. Skematisk stioversigt samt foto fra forsegsstalden (tilfceldig valgt dag fra sti med daglig

tildeling af 360 g halm/gris).

Fordeling af forsagsbehandlinger i staldene

| begge forsagsfaser blev stierne fordelt pd halmbehandlinger inden for hver sektion i bygningen og
inden for hvert af to gangomrader (Figur 1), s& der var lige mange stier pd hver halmbehandling i alle
sektioner. De enkelte halmbehandlingers placering i en staldsektion skiftede fra gentagelse til
gentagelse for at undgd mulige effekter af f.eks. placering ncer yderveeg eller ncer deren (hvilket kan
pdvirke savel klimaet i stien som grisenes adfcerd). Under forseget var maksimalt en sti pr. sektion temt
for grise for derved at sikre lettere adgang til gyllekanaler, hvilket var nedvendigt for at kunne

hdandtere de store maengder halm.

Fodring

Igennem hele forsggsperioden fik grisene terfoder til slagtesvin i automat med tre cedepladser pr. sti
(hhv. Svin Energi Prof Helse og Svin Enhed Basis, DLG, Danmark), s& de var fodret efter cedelyst. Skiftet
fra enerqgi- til basisblanding fandt sted, ndr grisene i en sti vejede i gennemsnit ca. 55 kg
Foderautomaterne blev fyldt op tre gange i degnet, og maengden af pafyldt foder registreret. Hver sti

var forsynet med to drikkenipler, hvis funktionalitet og vandflow blev tjekket ugentligt.

Klima

P& grund af det valgte forsegsdesign indeholdt hver staldsektion (i hhv. Fase 1 og 2) som naevnt stier
med alle meengder halm. Det var derfor ikke muligt at optimere rumtemperaturen i forhold til én
maengde halm. Efter samrad med klimaeksperter hos Videncenter for Svineproduktion (VSP) og SKOV
A/S blev staldklimaet tilpasset de mest sérbare grise i stalden. Dette betyder, at rumtemperaturen i
starten af forsagsperioden blev tilpasset grisene med adgang til mindst halm (som ellers ville fryse).

Senere i grisenes vaekstperiode blev klimaet derimod tilpasset de grise, der fik mest halm (som ellers
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kunne varmestresses). For at optimere ncermiljget, og for at undgd at grisene gedede i lejearealet,
foreqik fors@get ikke i juli og august.

De klimatiske forhold i stalden fik scerlig fokus i forbindelse med afvikling af Fase 1, hvor forskellene p&
de anvendte halmmecengder var sterst. Som en del heraf blev temperaturen i sektionerne registreret
ved brug af dataloggere placeret i grisehgjde i alle stier. Endvidere var der opsat eksperimentelle

ammoniak-loggere i stierne i sektion 30-1.

Lys
Inden indscettelse af dyr blev staldens vinduer bleendet af hensyn til videooptagelserne. Lyset i stalden

blev slukket automatisk alle dage fra kl. 22-06.

Tildeling af halm og udmugning

Halm blev tildelt alle forsagsstierne dagligt pd et fast tidspunkt mellem kl. 9-14 afhcengig af sti/sektion.
Halmtildeling var manuel, og halmen blev placeret i grisenes lejeareal. For at undgd ophobning af
halm samt klimaproblemer fordrsaget af varme/ammoniakfrigivelse fra komposterende
halm/gadning blev der etableret et system med to ugentlige udmugninger (baseret pd registreringer
fra en fer-forsegsfase med afprevning af forskellige udmugningsrutiner). Alle stier blev sdledes muget
ud manuelt to gange pr. uge (tirsdag og fredag), hvor de blev temt for gadning og snavset savel som
rent halm. Under selve udmugningen opholdt grisene sig i sektion 30-2 for derved at lette
staldpersonalets arbejde og undgd at selve udmugningen fungerede som stimulation/stressor for
grisene. Dette betad, at grisene fra alle stier - ogsd dem hvor der reelt ikke var noget halm/gedning at
muge ud - tilbragte 2 x 20 minutter hver uge i en sti i sektion 30-2. Mens grisene ikke var i
hjemmestien, oplevede de aldrig stier med en halmmaengde som oversteqg 10 g/gris/dag, og dyrene
blev ikke sammenblandet med dyr fra andre stier. Efter udmugning blev den friske halm placeret i

hjemmestierne, inden grisene kom tilbage i stien.

Daqgligt tilsyn og strategi ved syge/skadede grise

Udtagning af grise til sygesti fulgte VSP’'s anbefalinger sdledes, at grise blev taget ud, hvis
staldpersonalet vurderede, at det udgjorde en risiko for det enkelte dyrs velfcerd at forblive i
hjemmestien. Personalet noterede dagligt, om der blev taget dyr ud fra de enkelte stier, og arsagen
hertil, inddelt i en reekke kateqgorier. En af de mulige udtagningsarsager var udbrud af halebid. Fund af
grise med bledende sar pd halen (ikke rifter) i forbindelse med det daglige tilsyn (gennemfert i
forbindelse med tildeling af halm hvor grisene var aktive) ferte til udtagning af disse individer til sygesti.
Af etiske darsager - blandt andet baseret pd viden om at halebid kan udvikle sig udbrudsagtigt fulgte
staldpersonalet en praksis, som muliggjorde indgreb overfor stier, hvor et sGdant udbrud fandt sted.
Denne praksis indebar, at nar den 3. gris med bidt hale blev fjernet fra samme sti (ligegyldigt om det
var en gris pr. dag eller alle tre grise pd samme dag), udgik stien fuldsteendigt af forseget, og

staldpersonalet havde herefter mulighed for at fjerne grise, der bed, tildele ekstra beskceftigelses- og
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rodemateriale eller lignende foranstaltninger for at bringe halebidsudbruddet til opher. Personalet

reqgistrerede antal stier, der helt udgik af forseget p& grund af halebid.

4.2 Registreringer
Adfaerdsobservationer

Alle stier blev overvdget ved hjcelp af video i perioden fra indscettelse af grisene i stierne og indtil
slagtetidspunktet (Figur 3). For at beskrive adfcerdens udvikling over tid blev der gennemfert
systematiske adfcerdsobservationer for hver sti i to p& forhdnd udvalgte degn som repraesenterede
forskellige alderstrin, hvor grisene vejede henholdsvis ca. 40 kg (den tredje mandag efter indscettelse)
og ca. 80 kg (ca. den niende mandag efter indscettelse). Disse observationsperioder blev valgt, idet
dyrene skulle vcere helt veennede til opholdet i slagtesvinestalden (ved 40 kg) og at sidste
observationsperiode skulle finde sted fer de sterste grise i stierne ndede slagtevaegt og blev taget ud.
For hvert af de to degn varede observationerne 12 timer (fra kl. 07-19) idet pilotforsag havde vist, at
grisenes aktivitetsniveau i den merke periode af degnet er meget lavt. Analysen fokuserede pd
adfcerd hos tre sakaldte fokaldyr, dvs. et individ valgt tilfeeldigt ved indscettelse blandt de seks letteste
grise i stien (Fokal 1), et individ valgt tilfceldigt blandt de middeltunge grise i stien (Fokal 2) og et
individ valgt tilfeeldigt blandt de seks tungeste grise i stien (Fokal 3). Hvis muligt (hvis dyrene ikke var
taget ud pga. sygdom eller lign.) var det de samme individer, der fungerede som Fokal 1, Fokal 2 og
Fokal 3 i de to perioder. P& den mdde reprcesenterede disse tre individer alle dyr i en sti igennem

forsegsperioden.

De observerede adfcerdsformer var varighed af eksplorativ adfaerd rettet mod stifceller (al adfeerd som
involverede, at fokalgrisens tryne rarte stifcelle i perioder, hvor ferstncevnte var aktiv (f.eks. hale i mund,
sutte/tygge pd ere, skubber, masserer)). Derudover blev dyrenes aktivitetsniveau registreret (med
skelnen mellem henholdsvis aktiv og passiv (passiv defineret som: grisen ligger, hovedet er ikke loftet
fra gulvet, hovedet bevasges ikke. Pr. definition er "aktiv” al anden adfcerd)) for at korrigere for mulige

halminducerede forskelle i dyrenes aktivitetsniveau.

Figur 3. Snapshot fra videooptagelse af en vilkarlig sti.
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Mavesundhed og -indhold

Maver fra en stikpreve pd& 45 grise fra Fase 1 indgik i en vurdering af dyrenes mavesundhed.
Stikpraven bestod af 18 grise tildelt 10 g halm/gris/dag (de tre fokaldyr fra seks stier) og 27 grise tildelt
enten 500 eller1000 g halm/gris/dag (de tre fokaldyr fra fire stier tildelt 500 g halm/gris/dag og fra
fem stier tildelt 1000 g halm/gris/dag). Alle 45 forsagsdyr blev slagtet samme dag. | den efterfelgende
statistiske analyse blev maver fra grise med adgang til 500 eller 1000 g sldet sammen, da begge
halmbehandlinger indebar permanent adgang til halm for alle dyr i stien. De udtagne maver blev
undersegt pd Kebenhavns Universitet, Inst. for Veterincer Sygdomsbiologi som del af et veterincert
specialearbejde vejledt af professor Henrik Elvang Jensen. Tabel 2 viser den skala, som blev anvendt

til graduering af maveforandringerne.

Tabel 2. Oversigt over skala anvendt til graduering af maveforandringer.

Simpel Nuanceret | Forklaring
Normal 0 Hvidt, glinsende epitel uden synlige Icesioner

1 Forhorning grad 1: finnubret forhorning under 1 mm tyk
Forhorning 2 Forhorning grad 2: grov forhorning over 1 mm tyk

3 Forhorning grad 3: grov, fliget eller papillomatas forhorning

4 Erosion grad 1: erosion, under 1 % af pars oesophagea
Erosion 5 Erosion grad 2: erosion, 1-10 % af pars oesophagea

() Erosion grad 3: erosion, over 10 % af pars oesophagea

7 Ulceration grad 1: s&r/ar, under 1 % af pars oesophagea
Ulceration (sar/ar) |8 Ulceration grad 2: sar/ar, 1-10 % af pars oesophagea

9 Ulceration grad 3: sar/ar, over 10 % af pars oesophagea
Struktur 10 Ringformet ar omkring indmundingen af oesophagus

| Fase 2 blev der udtaget maver fra alle grise i seks stier pd hver halmbehandling. Maverne blev
undersagt for sér og erosioner pd samme skala som i Fase 1. En delmaengde af maverne bestdende
af 20 grise fra stier med 500 g halm tildelt pr gris/dag og 17 grise fra stier med 10 g halm tildelt pr.
gris/dag blev desuden analyseret for maengde af maveindhold, terstofindhold i maveindholdet,
koncentration af eddikesyre i maveindholdet, pH i maveindholdet og indholdets faseseparation hhv. 1
0g 24 t. efter slagtning. Analyserne herfra er ikke endeligt afsluttet og vil blive publiceret dels som en

meddelelse fra VSP og dels som en videnskabelig publikation.
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Ugentlig scoring af haleskade
Sével i Fase 1 som i Fase 2 blev alle grise i alle stier scoret ugentligt for sér/skader pd halen pd en
skala fra 0-3 i perioden fra ferste videooptagelse til ugen efter sidste videofilmning ved 80 kg. Tabel 3

viser en oversigt over definitionerne for de fire mulige kategorier.

Tabel 3. Oversigt over definitioner for de fire kategorier af skade/sar pd haler som blev registreret for
alle grise i alle stier hver uge fra indscettelse i forsagsstierne og indtil efter den sidste videofilmning ved

80 kag.

Kategori Definition

0 Halen er intakt og har hverken rifter eller tegn p&

at veere suttet (ren/redme)

1 Halen er intakt men viser tegn pd& at vecere suttet

pd (er ren og/eller radlig)

2 Halen har en/flere smarifter/skrammer

3 Halen har dbne/bladende sar

Vurdering af daglig maengde resthalm

For at muliggere vurdering af om de anvendte halmmcaengder reelt indebar permanent adgang til
halm, indgik en ugentlig registrering af maengden af rent halm i alle stier i Fase 2. Denne registrering
fandt sted dagen efter udmugning og umiddelbart fer tildeling af dagens halmration, hvilket sikrede,
at vurderingen ikke involverede halmmaengder, der var ophobet over flere dage. P& den mdade var

reqgistreringen af resthalm uafhcengig af den anvendte udmugningsrutine.

Kategori Definition
0 Halm < 1dl
1 1 dl < halm < 1 liter
2 1 liter < halm < 10 liter
3 Halm > 10 liter

Figur 4. Tabel over definitioner af de fire kategorier af hvor meget den gvre grcense for resthalm i den

givne kategori fyldte (1 dI, 1 liter og 10 liter).
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Definitionerne pd de fire kategorier af resthalm samt et foto af de tre meengder halm som indgik i
definitionerne pd de fire forskellige kategorier af resthalm ses i Figur 4. Figur 5 viser fotos af rengjorte

stier, hvori der efterfelgende er spredt henholdsvis 1dl, 1 liter og 10 liter halm.

1 dl halm spredt pa
rengjort stigulv

Kategori 0: mindre end 1
dl halm tilbage

1 liter halm spredt pa
rengjort stigulv

Kategori 1: mellem 1 dl
og 1 liter halm tilbage

10 liter halm spredt pi
rengjort stigulv

Kategori 2: 1-10 liter
halm tilbage

Kategori 3: Over 10 liter
halm tilbage

Figur 5. Fotos af rengjorte stier, hvor der efterfelgende er spredt henholdsvis 1dl, 1 liter og 10 liter halm

samt beskrivelse af de fire anvendte kategorier.

Svineri i lejet

S&vel i Fase 1 som i Fase 2 blev der hver 14. dag foretaget en scoring i alle stier af lejets renhed (score
1-6), grisenes renhed (score 1-4) og spaltequlvets renhed (score 1-4). Tabel 4 viser definitionerne pa
de tre typer af scorer. Registreringsskemaet er udviklet af VSP, og registreringerne gennemfert af
tekniker fra VSP. Analyserne for Fase 2 er endnu ikke opgjort og indgdr derfor ikke i ncervcerende

rapport.

18



Tabel 4. Definitionerne pd de tre typer af scorer anvendt til 14-dages vurdering af stiernes og grisenes

renhed. Registreringsskemaet er udviklet af VSP, og registreringerne gennemfert af tekniker fra VSP.

Kategori Grisenes renhed Spaltegulvets renhed Lejeomradets renhed
1 Rene og tarre Rent Tort

2 Delvist beskidte Mindre gedningsophobning Fugtigt

3 Beskidte Gedningsophobning mod sider Svineri op til V4 areal
4 Fulde af gedning Store bunker af gedning Svineri op til 2 areal
5 Svineri op til % areal
6 Sole

Tilvaekst | forsagsperioden

| badde Fase 1 og Fase 2 blev grisene vejet individuelt ved indscettelse i forseget og mandagen efter

den sidste videoregistrering (i gennemsnit 56 + 6 dage mellem de to vejninger). Individuel tilvaekst er

beregnet som et gennemsnit pr. dag pr. gris i denne periode.

4.3 Variable

Tabel 5 indeholder en samlet oversigt over de variable, der indgdr i resultatafsnittet i denne rapport,

og deres beregning.
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Tabel 5. Oversigt over variable med angivelse af indsamlingsfase og definitioner

Variable Definition

Klima (Fase 1)

Temperatur i stien Gennemsnitlig temperatur (°C) pr. sti pr. uge

Ammoniakkoncentration i stien Gennemsnitlig koncentration (ppm) pr. sti pr. uge

Grise/stier udtaget pga. halebid (dagligt tilsyn) (Fase 1+2)
Antal grise udtaget pga. halebid Total antal grise udtaget pr. halmbehandling

Antal stier udgdet pga. halebid Total antal stier udgdet pr. halmbehandling

Adfcerd (Fase 1+2)
Aktivitetsniveau Andel af de 12 registreringstimer hvor grisene er aktive.
Gennemsnit for de tre fokaldyr pr. sti. Regnet p&d bdade
gennemsnit for de to observationsdage og det samlede

resultat.

Andel af aktiv tid brugt pd eksplorativ adfcerd rettet mod
Forekomst af unormal adfcerd (Fase 1+2) stifcelle. Gennemsnit for de tre fokaldyr pr. sti og for de to

observationsdage

Mavesundhed og -indhold (Fase 1)
Forekomst af mavesar/ar Andel aof grise i de to grupper (10 vs 500/1000 g) med score

> 7, svarende til fund af ulceration i mavescekken

Systematisk registrering af haleskader (Fase 1+2)
Andel af grise med haler uden anmcerkninger % grise med score 0 (intakte haler uden tegn pd sutning fra

stifceller) pr. uge i registreringsperioden

Resthalm (Fase 2)

Mcengde af tilbagebleven ren halm fra dag til dag Score pr. sti pr. uge

Svineri (Fase 1)

Rene lejearealer % stier med score 1 eller 2
Grisenes renhed Gennemsnitlig score pr. sti for hele perioden
Tilveekst i forsegsperioden (Fase 1+2)

Individuel tilvaekst Tilveekst pr. gris/dag i perioden fra indscettelse til sidste

vejning (ved sidste filmning)
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4.4 Statistiske analyser
Nedenfor redegegres for de statistiske metoder der blev benyttet til analyse af neglevariablen. Den

anvendte statistiske metodik til analyse af de evrige variable er udeladt fra denne rapport men vil

blive prceesenteret i detaljer i de videnskabelige artikler.

Statistisk analyse af neglevariable

Resultaterne fra Fase 1 blev analyseret i en variansanalyse ved brug af en sdkaldt Mixed Model (Littel
et al, 1996), hvor de tre halmbehandlinger (hhv. 10, 500 og 1000g) blev betragtet som kategoriske
variable. Den statistiske model tog hejde for, og korrigerede for, andre faktorer, som pdvirkede
neglevariablen sGsom: observater, grisens alder pd observationstidspunktet og fokaldyr (1-3) samt det
forhold, at grise i samme runde, sektion og sti vil pdvirke hinanden mere end grise i forskellige rum
(tilfceldige effekter). Andel af unormal adfcerd i procent af den aktive tid blev sammenlignet mellem
de tre behandlinger ved brug af F-test til bestemmelse af en eventuel statistisk sikker forskel mellem

behandlingerne.

| Fase 2 indgik vcesentligt flere halmbehandlinger hvorimellem forskellene i dagligt tildelt
halmmaengde ikke var sa store som i Fase 1. Denne begrundelse 14 til grund for valg af en justeret
statistisk model, som sigter mod at beskrive effekten af halmmaengden ved at beskrive et kurveforlgb.
Responset (forekomst af unormal adfcerd) blev saledes mdlt som funktion af halmmaengden (10 - 500
g) vha. en regressionsanalyse i en Mixed Model med fokus pd fastlceggelse af kurveforlabet (f.eks.
krum, S-formet, linecer). Strukturen i analysen var derudover identisk med den beskrevne for Fase 1. |
analysen af neglevariablen fra Fase 2 indgik resultater fra sével stierne i Fase 2 som 10 og 500 g

stierne fra Fase 1 (Tabel 1).

Efterfelgende blev halmmcacengden, hvor yderligere tildeling af halm ikke lcengere medferte en
biologisk relevant reduktion i forekomsten af unormal adfcerd, fastlagt. Denne mcengde blev fundet
ved at bestemme skceringspunktet mellem kurven, som viser sammenhceng mellem forekomst af
unormal adfcerd og halmmeengden, og den sdkaldte biocekvivalensgraense. Biocekvivalensgraensen
blev fastlagt af projektgruppen til at udgere minimum 20 % af forskellen i forekomsten af unormal
adfcerd mellem behandlingen med henholdsvis mindst (10 g) og mest halm (500 g). Ved fastlceggelse
af denne graense (20 %) indgdr overvejelser som at grise tilfceldigt kan komme til at udfere et/flere af
de adfcerdselementer, som indgik i neglevariablen, og at mindre forskelle derfor ikke anses som
biologisk relevante. Den mcengde halm, hvorefter yderligere tildeling ikke lcengere medferte en
biologisk relevant reduktion i forekomsten af unormal adfcerd, blev bestemt som skaeringen mellem
kurven og det laveste niveau af unormal adfcerd plus 20 % af forskellen mellem det hgjeste og laveste
niveau. Se Appendiks 1 for beskrivelse af bio-cekvivalensbegrebet og et skematisk eksempel.
Usikkerhed i parameterestimaterne blev inddraget i beregningen af halmmeengden, sé resultatet i

denne rapport preesenteres med et konfidensinterval for skceringspunktet. Konfidensintervallet blev
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beregnet ved brug af bayesiansk metodik for derved at opnd den mest prcecise bestemmelse. For

detaljer om metode til beregning af konfidensintervallet se Appendiks 2.

5. Resultater
Nedenfor gennemgds resultaterne for alle variable listet i Tabel 5. Hvor det er indsamlet, er bade

resultater fra Fase 1 og Fase 2 omtalt.

5.1 Klima
De klimatiske registreringer, som indgik i Fase 1, er vist i Materialer & Metoder-sektionen af denne

rapport. Som ncevnt viste resultaterne, at der - med den anvendte udmugningspraksis - ikke var
statistisk signifikant forskel mellem de tre halmbehandlinger for hverken stitemperatur eller

koncentrationen af ammoniak.

5.2 Grise/stier udtaget pga. halebid (dagligt tilsyn)
| forsegets Fase 1 udgik ingen stier pd grund af halebid. En gris (fra en sti tildelt 500 g halm/gris/dag)

blev overfert til sygesti pga. bledende sér p& halen.

| forsegets Fase 2 udgik tre stier pga. halebid, fordelt pd& en sti med 10 g halm og to stier med 80 g
halm. Derudover udgik en gris fra en 10 g sti samt to grise fra stier med henholdsvis 290 og 360 g halm.

For begqge forsegsfaser gcelder, at disse forekomster er for lave til statistisk behandling.

5.3 Adfaerd
Aktivitetsniveau

Analyser af resultaterne fra Fase 1 viste et signifikant lavere aktivitetsniveau hos grise tildelt 10 g
halm/gris/dag end ved tildeling af 500 eller 1000 g halm/gris/dag (P<0.05).

Tilsvarende viste analyserne fra Fase 2 en signifikant linecer stigning i aktivitetsniveauet med stigende
halmmaengde (P=0.007). Ved analyse af halmmaengde som klassevariable var der signifikant lavere
aktivitet ved tildeling af 10 g halm/gris/dag end ved tildeling af 430 og 500 g (se Figur 6). Grisene var

i gennemsnit aktive i ca. 30 % af den observerede tid p& 12 t. svarende til 3 t. 36 min.
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Figur 6. Estimerede (+ SE) vcerdier for procent aktiv tid (ud af 12 t) for hver af de otte
halmbehandlinger nar disse blev betragtet som klassevariable. ab angiver, at kolonner med forskellige

bogstaver er parvist signifikant forskellige (P<0.05).

Unormal adfaerd
| Fase 1 sds en stcerk tendens til reduktion af unormal adfcerd (neglevariabel, beregnet som andel tid
brugt p& unormal adfcerd i procent af aktiv tid) mellem 10 og 500 g halm (P=0.06). Derimod var der

ikke statistisk sikker forskel i forekomsten af unormal adfcerd mellem stier tildelt 500 og 1000 g halm.

| det samlede datascet (indeholdende alle data fra Fase 2 samt 10 og 500 g stier fra Fase 1; Tabel 1)
viste de statistiske analyser, at sammenhcengen mellem halmmaengden og neglevariablen bedst kan
beskrives som en ret linje p& logaritmeskala (svarende til en let krum kurve p& en normal skala). Test af
parametre, som beskrev andre mulige kurveforleb, gav ikke en signifikant bedre beskrivelse af data.
Analysen viste sdledes en signifikant linecer effekt af halmmaengde pd forekomsten af unormal
adfcerd (P=0.01), mens test af en krum kurve ikke var signifikant (P=0.73). Kurveforlabene tenderede til
at variere mellem de tre fokaldyr, s& kurvens hceldning var mindre for fokaldyr i mellemste
vaegtinterval (P=0.08) end for de to andre grupper af dyr. Da effekten af fokaldyrs sterrelse p& den
unormale adfcerd imidlertid ikke var signifikant, indgik data fra en gennemsnitsgris i det estimerede

kurveforlgb (Figur 8).
Endvidere viste analysen signifikant hejere forekomst af unormal adfcerd nér grisene vejede 40 kg end

80 kg (10.2 % vs. 8.9 %) (P=0.0002). Der var derimod ingen signifikant vekselvirkning mellem

halmmaengde og grisenes sterrelse/vaegt. Det betyder, at der ikke er forskel i kurveforlgbet for de to
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veegtklasser. Kurven er blot parallel-forskudt, s& der er et hajere niveau af unormal adfcerd ved 40 kg

end ved 80 kg ved alle halmmcengder.
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Figur 7. Det estimerede kurveforlab for forekomst af unormal adfcerd i procent af aktiv tid for de
anvendte halmbehandlinger. P& X-aksen er mceengden af halm ved 20 % biocekvivalensgraensen
markeret, og den anvendte formel til beregning af denne halmmaengde er angivet, hvor m(10) og

m(500) star for niveauet af unormal adfcerd ved hhv. 10 og 500 g halm

Bioaekvivalensgraense

Biocekvivalensgraeensen blev beregnet til 387 g halm med et 95 % konfidensinterval p& 377-397 g
halm. Dette betyder, at der ved yderligere tildeling af halm over dette niveau ikke Icengere finder en
biologisk relevant reduktion i forekomsten af unormal adfcerd sted (Figur 7). Disse resultater stemmer
overens med resultaterne fra den efterfelgende variansanalyse (svarende til analysen anvendt i Fase
1). Her blev halmbehandlingerne betragtet som en kategorisk variabel, og forskelle i forekomst af
unormal adfcerd mellem de enkelte halmniveauer blev sammenlignet parvist. Der var signifikant

hojere forekomst af unormal adfcerd hos grise, som fik 10 g halm/gris/dag sammenlignet med grise,
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som fik 430 (P=0.05) eller 500 g (P=0.01). Forekomsten af unormal adfcerd hos grise tildelt de @vrige
halmbehandlinger I1&d mellem 10 g og 500 g og afveq ikke signifikant fra dem (Figur 8).
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Figur 8. Estimerede (+ SE) veerdier for forekomst af unormal adfcerd i procent af aktiv tid for hver af de

otte halmbehandlinger. °°

forskellige (P<0.05).

angiver at kolonner med forskellige bogstaver er parvist signifikant

5.4 Mavesundhed og -indhold
| stikpreven pd 45 grise (15 fra hvert niveau af fokaldyr), som blev udtaget fra Fase 1, var der en

signifikant (P<0.05) hojere andel af grise, der scorede karakteren 7-9 dvs. havde mavesar (ulceration
eller ar) blandt grise tildelt 10 g/gris/dag end blandt grise som fik 500 eller 1000 g halm/gris/dag (33

% vs. 7 %). De endelige resultater fra Fase 2 foreligger endnu ikke.

5.5 Systematiske registreringer af haleskader
| Fase 1 havde signifikant flere grise score>0 (haler med anmcerkninger) i stier med 10 g halm end i

stier med enten 500 eller 1000 g halm tildelt pr. gris/dag (henholdsvis 11, 6 og 4 % af grisene for hhv.
10, 500 og 1000g halm; P=0.0002).

| Fase 2 var der i gennemsnit 4.1 % af grisene, som havde haler med sar/rifter. Analyse af resultaterne
fra Fase 2 viste en signifikant stigning i andelen af grise med score 0 med stigende halmmcaengde
(P<0.001) (Figur 9). Derudover var der en stcerk signifikant effekt af uge (P=0.007) efter
reqgistreringsstart, idet flere grise havde anmcerkninger p& halen i den sidste registreringsuge (uge 6)

end i de fem foreg&ende uger (Figur 9).
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Figur 9. Estimerede vcerdier for andel af grise med med score > 0 for haleskader ved hver
halmbehandling. Ugenummer henviser til registreringsuge (hver uge i intervallet mellem

videooptagelser).

8.6. Indlividuel daglig tilvaskst
Analyse af data fra Fase 1 viste en signifikant effekt af tildelt halmmcengde pd grisenes daglige

tilveekst (P=0.0015), idet grise i stier tildelt 10 g halm/gris/dag havde en signifikant lavere daglig
tilveekst (i gennemsnit 970 g/dag) end grise tildelt 500 eller 1000 g halm (hhv. 1014 og 1030 g/dag).

| forbindelse med statistisk analyse af kurveforlgbet i Fase 2 viste analysen ligeledes en signifikant
linecer stigning i daglig tilveekst med stigende maengde tildelt halm (P=0.0007). Ved analyse med
halm som kategorisk variabel fandtes signifikant (P<0.01) lavere tilvaekst hos grise opstaldet i stier
tildelt 10 g halm/gris/dag end hos grise opstaldet i stier med henholdsvis 150, 220 eller 500 g
halm/gris/dag. Tilvaeksten hos 10 g grisene tenderede (0.05 < P <0.15) endvidere til at vaere lavere
end hos dyr opstaldet i stier med enten 290, 360 eller 430 g halm/gris/dag, mens der ikke var

signifikante forskelle mellem 10 og 80 g (se Figur 10).
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Figur 10. Estimeret gennemsnitlig (+SE) daglig individuel tilvaekst i de 56 dage mellem vejningerne for
hver af de otte halmbehandlinger. ab angiver, at kolonner med forskellige bogstaver er parvist

signifikant forskellige (P<0.05).

8.7 Tilbagevaerende rent halm
Sammenligning af de gennemsnitlige scorer for rent resthalm for de otte forskellige halmbehandlinger

i Fase 2 viste, at ved stigende halmmaengder var scoren signifikant stigende indtil 290 g, hvorefter den
stagnerede tcet pd maksimumvcerdien 3 svarende til mere end 10 | rent resthalm i stien (P<0.0001)
(Figur 11A). Der var ligeledes en signifikant effekt af uger (P<0.0001), som ikke var ens for uger.
Restscoren var hojest i den ferste registreringsuge (uge 1) og lavest seks uger senere, hvor grisene
vejede over 80 kg, scerligt for halmmaengderne 80, 150 og 220 g halm (Figur 11B). Som det fremgdr af
Figur 11B, var restscoren for stier tildelt 10 g halm/gris/dag tcet pd nul i alle uger, og restscoren for stier

tildelt 500 g halm/gris/dag var 3 i alle uger.
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Figur 11A og B. Estimerede (+SE) scorer (gennemsnit over alle registreringsuger) for meengden af
resthalm. De forskellige scorer er gennemgdet pd Figur 5 og 6, hvor en score p& 0 angiver, at der var
mindre end 1 dl rent halm i stien, en score p& 1 blev givet til stier med under 1di<halm<1 liter, en score
pd 2 blev givet til stier med 1 liter<halm<10 liter, og en score p& 3 blev givet til stier, hvori der var mere

end 10 liter halm. P& Figur 11B reprcesenterer hver kurve et ugenummer efter registreringsstart.

5.8 Svineri - lejeareal og grise
Resultaterne for svineri i henholdsvis lejeareal og pd& dyrene er kun opgjort for Fase 1. Her var rene

lejearealer (dvs. score < 3) i 94-99 % af stierne, og der var ikke statistisk signifikant forskel mellem
lejearealernes renhed mellem de tre halmbehandlinger. Tilsvarende viste de fundne scorer for
grisenes renhed, at dyrene generelt var rene. Grisene i stier tildelt 10 g halm/gris/dag havde dog
signifikant hajere score (hhv. 1.4+0.07; 1.1+0.04 og 1.0+0.03 for stier med 10, 500 og 1000 g halm;
P<0.01), svarende til at grisene i stier med 10 g halm/gris/dag var mere beskidte end de to andre

halmbehandlinger.

5.9 Temperatur og ammoniak
Registreringer af temperatur og ammoniakfordampning i lejet viste, at der - med den anvendte

udmugningspraksis - ikke var problemer med forhgjet ammoniakkoncentration eller forhgjet

temperatur i stier med meget halm (Figur 12).
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Figur 12. Den estimerede gennemsnitlige (+SE) temperatur (venstre) og ammoniakkoncentration

(hejre) i syv forsegsuger, hvor grisene havde adgang til 10, 500 eller 1000 g hel halm/gris/dag.

6. Diskussion og konklusion
Forekomsten af unormal adfcerd blev i denne undersggelse defineret som tid brugt pd eksplorativ

adfcerd rettet mod stifceller i procent af grisens aktive tid. Samlet viser resultaterne af undersagelsen,
hvor halmmaengde var den eneste varierende faktor, at stigende mcacengder halm op til 387 g
reducerede forekomsten af unormal adfcerd hos slagtesvin opstaldet under praksislignende forhold.
Undersggelsen bekrcefter dermed resultater fra en raekke tidligere udenlandske undersagelser (f.eks.
Day et al., 2002; Petersen et al., 1995; Munsterhjelm et al., 2009), som alle viser, at tildeling af halm
reducerer forekomsten af unormal adfcerd. De gennemferte statistiske analyser viser, at tildeling af op
til 387 g hel halm/gris/dag ferer til en biologisk relevant reduktion i forekomsten af unormal adfcerd.

Tildeling herudover giver ikke en yderligere reduktion.

| ncervcerende undersggelse indgik to faser med sammenligning af henholdsvis 10, 500 og 1000 g
halm/gris/dag (Fase 1) samt 10, 80, 150, 220, 290, 360, 430 og 500 g hel halm/gris/dag (Fase 2).
Analyse af resultaterne fra Fase 1 viser, at tildeling af 500 g halm ferer til lavere forekomst af unormal
adfcerd end 10 g, mens forekomsten af adfcerden hos grise med 1000 g halm ikke adskilte sig fra stier
med 500 g halm/gris/dag. Undersegelsens Fase 2 fokuserede derfor udelukkende pd at undersege
sammenhcengen mellem tildelt mcengde halm og forekomsten af unormal adfcerd i intervallet

mellem 10 og 500 g halm/gris/dag.

| Fase 2 viser resultaterne af de statistiske analyser, at sammenhcengen mellem halmmaengde og
forekomst af unormal adfcerd beskrives bedst med en linecer kurve, hvilket betyder, at enhver given
cendring i tildelt halmmaengde vil udlgse samme starrelse af cendring i grisenes adfcerd (malt pd log-

skala) i intervallet mellem 10 og 500 g halm tildelt pr. gris/dag. Anvendelse af biocekvivalensgraenser
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betyder, at grcensen for en biologisk relevant reduktion i forekomsten af unormal adfcerd er 387 g
halm med et 95 % konfidensinterval fra 377 til 397 g halm. Direkte sammenligning, med halm som
kategorisk variabel, af de enkelte halmbehandlinger viste tilsvarende, at forekomsten af unormal
adfcerd blev signifikant reduceret fra 10,5 % ved tildeling af 10 g halm til 8,1 % af den aktive tid (som i
gns. udger 29,4 % af 12 t) ved tildeling af 430 eller 500 g halm. Baseret pd valget af neglevariablen
som den bedst mulige enkeltstdende indikator for behovsopfyldelsen og rationalet om at "s& lcenge
tildeling af ekstra halm kan reducere forekomsten af unormal adfcerd, er grisenes behov for
rodemateriale under de givne forhold ikke tilgodeset” (Rapport fra arbejdsgruppen, 2007), er
projektets konklusion, at svins behov for beskceftigelses- og rodematerialer er tilgodeset, nar de tildeles

mindst 387 g halm/gris/dag.

Denne konklusion understettes af resultaterne fra de sekundcere variable. Andelen af grise med haler
med anmcerkninger var i lighed med forekomsten af unormal adfcerd gradvist faldende med tildelt
halmmcengde fra 5,9 % til 2,8 % ved hhv. 10 og 500 g halm. Endvidere viste resultaterne, at der var et
hojere niveau af haler med anmcerkninger i uge 6, hvilket sandsynligvis kan skyldes stigende
begrcensninger i pladsen i takt med at grisene vokser. P& tvcers af forsegets faser var forekomsten af

reelle halebid sd lav, at det ikke var muligt at gennemfare statistisk behandling heraf.

En anden sekundcer variabel, som ligeledes viste sammenhceng med den tildelte halmmcaengde, var
grisenes mavesundhed. Her tyder resultaterne pd, at tildeling af halm kan reducere forekomsten af
mavesdar/ar hos grise. Da resultaterne fra Fase 2 ikke er opgjort endeligt, er det p.t. kun muligt at
konkludere p& baggrund af Fase 1, hvor andelen af grise med mavesdr/ar (score 7-9) var reduceret
fra 33 % ved tildeling af 10 g halm til 7 % ved permanent adgang til halmen (500 og 1000 g sl&et

sammen).

Ogsa grisenes tilveekst var signifikant forbedret ved tildeling af stigende halmmcengder, svarende til
50 og 60 g lavere daglig tilvaekst ved tildeling af 10 g halm i forhold til hhv. 500 g og 1000 g halm og

med en linecer stigning i tilvaeksten op til 500 g halm.

Mcengden af rent resthalm i stierne lige for nceste dags halmtildeling var som forventet gradvist
stigende med stigende halmmeengde. Restmcengden var dog stcerkt pdvirket af tidspunkt i
veekstperioden, scerligt ved 150 og 220 g tildeling. Antages det, at permanent adgang til halm svarer
til score 2 og derover (>1 liter resthalm), viste resultaterne, at permanent adgang til halm gennem hele
veekstperioden ferst var opndet ved halmmeaengder over 290 g. Ses isoleret pd ferste halvdel af

veekstperioden var der dog permanent adgang allerede ved 150 g halm.
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Der var ingen ugnskede effekter pda svineri og klima i stierne ved tildeling af halm. Dette resultat skal
dog ses i lyset af at al resthalm blev fjernet fra stierne to gange om ugen, samt at undersggelsen ikke

blev gennemfert i de varmeste sommermdneder.

Projektgruppen konkluderer pd baggrund af ovenstdende, at svins behov for beskceftigelses- og

rodematerialer under de givne forhold er tilgodeset, nar dyrene tildeles mindst 387 g halm/gris/dag.
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Appendiks 1. Biocekvivalensbegrebet

Baggrund

| de mange undersagelser er det primcere formdl at undersege om forskellige forsegsbehandlinger
giver forskelligt udslag. Forskerne har en hypotese om, at en behandling vil have effekt og vil benytte
forseget til at justere/udbygge den videnskabelige teori ud fra forskerens hypotese. Som
udgangspunkt vil der kreeves god dokumentation for en sddan cendring af teorien, derfor anvendes et
forholdsvist konservativt beslutningskriterie (signifikanstest) i den statistiske analyse, hvilket sikrer, at der
kun er f& falsk positive udslag. Det vil sige, det er sjceldent, at forseg giver et signifikant udfald, hvis
forskerens hypotese om effekt er forkert (for eksempel kun i 5 % af forsegene). | den statistiske analyse
benyttes et trick med opstilling af en nulhypothese, som er formuleret ud fra, at der ikke er
behandlingseffekt. Selve nulhypotesen kan ikke bevises udfra analysen. Hvis nulhypotesen ikke kan
forkastes, er det ikke et tegn pd, at nulhypotesen er korrekt, det vil sige, at behandlingerne i

virkeligheden er ens, men blot at det ikke pd det eksisterende data er grundlag for at forkaste den.

En anden form for undersegelse er ndar udslaget af forskellige behandlinger forventes at vcere ens,
mest enkelt illustreret med forskellige kopiprceeparater af medicin. Her er forventningen, at
prceparaterne er identiske og derfor giver samme udslag. Et falsk positivt udslag er derfor at
konkludere, at preeparaterne er identiske, nar de i virkeligheden er forskellige. De programpakker til
statistiske analyse, der normalt anvendes, kan ikke anvendes direkte til dette formdl. Som ncevnt giver
en manglende forkastelse af nulhypotesen ved den normale statistiske analyse netop ikke noget
evidens, vedrgrende om nulhypotesen er sand eller ej. Der er derfor behov for en anderledes tilgang til

analysen, hvor begrebet biocekvivalens har en central placering.

| projektet vedrgrende mcengder af halm er vi blevet bedt om at fastlcegge, ved hvilken
halmmcengde yderligere tildeling af halm som rodemateriale ikke lcengere har en effekt. Formdalet
med forseget kan overscettes til at identificere, ved hvilken halmmeaengde adfcerdsresponset ikke
lcengere er biologisk cekvivalent med adfcerdsresponset ved den hgjeste halmmaengde. S& vi erinde i
den samme boldgade som de farmaceutiske kopipraeeparater, og vores konklusioner kan med fordel

bygge pa tilsvarende metoder.
| det felgende skal det kort beskrives, hvad metoden bygger pa.

Begrebet biocekvivalens

Farste komplikation er altsd, at det som udgangspunkt ikke er muligt at gennemfere et forsag, hvor to
behandlinger giver identisk udslag. Rent matematisk kan det vises, at sandsynligheden for at det
forekommer, er nul. Men nar vi taler om identisk, mener vi i virkeligheden ikke matematisk identisk men
snarere at forskellen mellem de to behandlinger er sd lille, at det vurderes at vaere uden biologisk
betydning. Hvis to personer er lige hegje, forstar vi implicit, at det ikke drejer sig om identisk pd&

millimeterniveau. Hvis to personer er lige hurtige til at kommme hjem fra arbejde, er det ogsd klart ,at det
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ikke er p& sekunder, det drejer sig om. Derimod hvis to 100 m-lgbere er lige hurtige, er vi villige til at g&
ned pd& 0.01 sekunds niveauet. Udsagnet, om at 'to udfald er identiske’, er altsd meget afhcengig af
sammenhcengen. Hvis vi gerne vil beskrive forskellen med den matematiske prcecision, der er

nedvendig i den statistiske analyse, krcever det i virkeligheden baggrundsviden om omrdadet.

Det er her begrebet bioaekvivalens finder anvendelse. En definition kan for eksempel findes i
nedenstdende citat fra wikipedia artiklen om Bioequivalence

(http://en.wikipedia.org/wiki/Bioequivalence)

Bioequivalence is a term in pharmacokinetics used to assess the expected in vivo biological
equivalence of two proprietary preparations of a drug. If two products are said to be
bioequivalent it means that they would be expected to be, for all intents and purposes, the

same.

Birkett (2003) defined bioequivalence by stating that, two pharmaceutical products are
bioequivalent if they are pharmaceutically equivalent and their bioavailabilities (rate and extent
of availability) after administration in the same molar dose are similar to such a degree that their
effects, with respect to both efficacy and safety, can be expected to be essentially the same.
Pharmaceutical equivalence implies the same amount of the same active substance(s), in the
same dosage form, for the same route of administration and meeting the same or comparable

standards.[1]

Lignende problemistillinger opstdr for eksempel, ndr det skal vurderes, om tilscetnings- og hjcelpestoffer
har skadelig virkning, for eksempel om det er rigtigt, at Roundup-behandlet halm ingen indflydelse har

pd seers reproduktion, eller om GMO produkter svarer til mere traditionelle produkter.

Inden den statistiske analyse er der derfor behov for at specificere mere entydigt, hvad vi forstér ved,
at to udslag er de samme. For eksemplet med hejde vil det formentlig veere, at to personer har samme

hojde, hvis forskellen i deres hgjde er mindre end 2 cm.

Tilsvarende skal foretages med hensyn til vores mdleparameter (unormal adfcerd) i forseget med

Maengder af haim.

Analogi til type | og type /l fejl: Powerberegning

Fastlceggelsen af biocekvivalens sker tillige ofte i forbindelse med styrkeberegning ved planlcegning
af forseq. Ved de normale forsag skelnes der mellem to typer af fejl. Type | fejl (risikoen for at
konkludere at der er effekt, nar der ingen effekt er), og Type Il fejl (risikoen for ikke at konstatere udslag
i forseget, selvom om der er en sand forskel mellem behandlingerne). Type | fejlen er identisk med
signifikansgreensen (f.eks. 5 %), der anvendes ved forsegsopgerelsen. Type |l fejl anvendes ved
styrkeberegninger i forbindelse med forsagsplanlaegningen, hvor en styrke p& 80 % er identisk med en

type Il fejl pd 20 %. Ved styrkeberegningen kan enten anvendes et geet pd effekten af behandling
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baseret pd grundlaget for forskerens hypotese, eller hvis der ikke er ressourcer til det, pd en
bagatelgreense for udslagets sterrelse. Type |l fejlen er i virkeligheden den risiko, man anvender ved
beregning af signifikansniveauet i biocekvivalensundersggelser. Den bagatelgrcense, der anvendes
ved styrkeberegninger, svarer helt til biocekvivalensgreensen, og de samme overvejelser der forer til
anvendelsen af bagatelgrcensen ved styrkeberegninger, kan ligge til grund for fastlceggelse af

biocekvivalensgrcensen.

Statistisk analyse

| tilfceldet med kun to behandlinger er proceduren ved forsegsopgerelsen at beregne et
konfidensinterval (for eksempel p&d 95 % niveauet) for forskellen mellem behandlingerne. Hvis hele
konfidensintervallet er indeholdt i biocekvivalensomrédet, er konklusionen, at der er fundet evidens for,
at de to behandlinger er ens. Denne tilgangsvinkel kan generdliseres til at hdndtere mere end én

behandling.

| vores tilfcelde skal vi imidlertid finde et skan for, hvorndr effekten af halmtildelingen gar fra at veere at
betydende sterrelse (ikke aekvivalent) til at veere askvivalent. Dette sker ved at finde skaeringspunktet
mellem kurven for sammenhcengen mellem madlevariablen og halmmaengden og
biocekvivalensgraensen. Ved beregningen inddrages usikkerhed i parameter-estimaterne, saledes at

resultatet kan prcesenteres som et konfidensinterval for skaeringspunktet.

Eksempler pa brug

Bioaekvivalens ved medicinpraeparater fra Wikijpedia
| den tidligere omtalte wikipedia-artikel om bioequivalence findes der ogsd konkrete eksempler pd,

hvordan fastlceggelsen af biocekvivalens hdndteres.

Australia: In Australia, the Therapeutics Goods Administration (TGA) considers preparations to be
bioequivalent if the 90% confidence intervals (90% CI) of the rate ratios, between the two
preparations, of C,,,.x and AUC lie in the range 0.80-1.25. 7,,,, should also be similar between the

products.

Europe: According to regulations applicable in the European Economic Area[3] two medical
products are bioequivalent if they are pharmaceutically equivalent or pharmaceutical
alternatives and if their bioavailabilities after administration in the same molar dose are similar to
such a degree that their effects, with respect to both efficacy and safety, will be essentially the
same. This is considered demonstrated if the 90 % confidence intervals (90 % CI) of the ratios for

AUG_;and C,,.x between the two preparations lie in the range 80.00 - 125.00 %.

United States: The FDA considers two products bioequivalent if the 90 % CI of the relative mean
Crax AUCH_: and AUG,_g of the test (e.g. generic formulation) to reference (e.q. innovator brand

formulation) should be within 80.00% to 125.00% in the fasting
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Et lignende eksempel med unormal adfaerd

Hvis vi kun havde haft to halmmcengder, ville en given halmmcaengde siges at vcere biocekvivalent
med referencen (500g) hvis 90 % ClI for unormal adfcerd ved en mindre halmmaengde ligger indenfor
intervallet + 20 % af gennemsnittet af unormal adfcerd. Hvis f.eks. 10 g har et 90 % Cl p& 8 %-12 %, s&
vil de to mcengder blive betragtet som biocekvivalente, hvis 500 g har et gns pd 7 %, idet
biocekvivalens omradet i det tilfcelde vil vaere 5.6 % - 8.4 %. Da vi i forseget her bestemmer et
kurveforlab af forskellige halmmaengder, er betragtningerne ikke helt identiske med dette eksempel.

Se sidste afsnit.
Den valgte fremgangsmadde

Baggrund for et biocekvivalensomrdde omkring 20 % af referencen (500 g halm)
For den aktuelle naglevariabel (unormal adfcerd i procent af aktiv tid) har vi valgt at fasticegge et bio-
cekvivalens omradde omkring 20 % af referencen (500 g halm). Nedenfor er en kort opsummering af

overvejelser, der ligger til grund for dette valg.

Na&r en gris retter sin fourageringsadfcerd mod andre grise (kaldet unormal adfcerd i det felgende),
udferer den en omdirigeret adfcerd som udtryk for at den mangler noget biologisk relevant at rette
adfcerden imod. Den unormale adfcerd er derfor en indikator for, at grisen mangler noget basalt i sit
milje, som medferer en negativ mental tilstand i dyret udlgst af en generel frustration og belastning.
Det er derfor ikke selve udferelsen af den unormale adfcerd, der udger truslen mod dens velfcerd, men
snarere den mentale tilstand dyret er i, som far den til at udfere adfcerden. Den mentale tilstand kan
veere fordrsaget af forskellige belastninger som f.eks. mangel p& adgang til halm, til gode liggepladser
eller til vand/foder. Udover at den unormale adfcerd er indikator for en grundlceggende negativ
mental tilstand, kan den i sig selv medfere velfcerdsproblemer, fordi adfcerden kan fere til halebid. At

veere halebidt er et velfcerdsproblem i sig selv, fordi det er smertefuldt for grisen.

Helt smd& forskelle mellem en halmmeaengde og referencen (500 g) i unormal adfcerd, f.eks. 1 %
reduktion i unormal adfcerd ved 500 g i forhold til 150 g, ville vi ikke vurdere som en forskel, der
reducerer velfeerden af ncevnevcerdig betydning, fordi vi vurderer at der ogsd er en del “stgj”
foroundet med maling af den unormale adfcerd. F.eks. vil det ikke i ALLE tilfcelde, hvor en gris roder pd
en anden gris, vaere udtryk for, at den er frustreret eller belastet. Nogle gange sker det blot af tilfceldige
drsager. Det kraever en vis stigning i niveauet, fer vi kan sige, at der med sikkerhed er sket en veesentlig

ogning i graden af den negative tilstand, dyret er i, eller en vaesentlig egning af risikoen for halebid.

Anvendelse ved projektets resultatopgarelse

Ved analysen af forsegets data anvendes felgende procedure.

Sammenhcengen mellem forekomsten af unormal adfcerd og halmmcaengden analyseres ved en

statistisk model, hvor mdleresultatet beskrives ved hjcelp af en kurve (f(x)). Kurven angiver
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sammenhcengen mellem forekomsten af unormal adfcerd og den tildelte halmcengde. | modellen
indgdr desuden en rcekke systematiske og tilfeeldige effekter, som beskriver forsegsdesignet sésom
effekt af sektion, observater og tid. Formdlet med undersegelsen er at bestemmme, hvorndr
kurveforlebet viser, at der er tilstrcekkelig halm. Kurveforigbet forventes at vcere en monotont
aftagende kurve med maksimum ved 10 g daglig tildelig og minimum ved 500 g tildeling. Hvis der er

et minimum for kurven fer 500 g, kan nedenstéende metode justeres uden problemer.

Forskellen mellem kurven ved 500g (f(500)) og ved 10 g (f(10)) beskriver den fulde effekt af
halmtildelingen. | det felgende bencevner vi denne forskel med A = f(10)-f(500). Der anvendes en
greense pd 20 % som cekvivalensniveau. Det vil sige, punktet xm, hvor f(xm)=f(500)+0.2 A er lig
skceringspunktet med aekvivalensgraensen og dermed ogsd lig den estimerede minimale

halmtildeling.

Kurven f() er beskrevet ved et scet af parametre, som estimeres i den statistiske analyse. Ved at
indrage usikkerheden i parametervcerdierne kan vi beregne en sandsynlighedsfordeling for den
minimale halmtildeling, xm. Denne sandsynlighedsfordeling danner basis for beregning af
konfidensintervallet (for eks. 95 %) for skceringspunktet. Ved beregningerne benyttes Bayesianske
metoder (se appendiks 2). Dette indebcerer, at der skal angives forhdndsviden om
parametrenes/skaeringspunktets fordeling (a priori fordeling). Som udgangspunkt benytter vi
standardproceduren, det vil sige, vi anvender en sdkaldt ikke-informativ prior, der er baseret pd at alle

skceringspunkter mellem 10g og 500 g var lige sandsynlige for forseget startede.
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Appendiks 2

Statistiske analyser
Observationeme, y; x treat (=Procentdel af unormal adfcerd af aktiv tid) blev analyseret ved en linecer

mixed model for logaritme transformerede veerdier zy j 1yeqr = 108(Vi j treat )-

Den anvendte model for analyse af kurveforlgbet i fase 2 var

Zf kireat = M+ ap + B +yy - treat +6 - treat? +n, + €, + €45 + €4 + €44 + €Ersitreat T Eresid
hvor  ay er effekten af sterrelsen p& fokaldyr (f = stor, mellem, lille), B, effekten af veegtklasse
(k = 40,80), y; er effekten af halmbehandling (treat = 10,80, 150,220, 290,360,430, 500), & effekten
af den kvadrerede halmbehandling, n, observatereffekten (o = 1,2,3,4,5,6,7). De forskellige €'s
beskriver normalfordelte tilfceldige effekter hvor indeks r= 1,2,3 stdr for grise i hver sti, indeks s = 1,3,4
stér for sektion og indeks ¢=1..46 stdr for stier. Den kvadratiske effekt af halmbehandling viste sig ikke

at vcere signifikant ved 5 % niveauet, og den blev derfor udelukket fra modellen.

Den samme grundmodel blev desuden anvendt i fase 1 (og 2) men med den forskel at effekten af
halmbehandling y; indgik som en kategorisk variabel med tre niveauer i fase 1 (f = 10, 500 og 1000

g) og otte niveauer i fase 2 (= 10,80, 150, 220, 290, 360, 430, 500).

Bestemmelse af skceringspunktet og konfidensintervallet

For at kunne beregne usikkerheden pd skceringspunktet mellem kurven og biocekvivalensgreensen og
dermed angive et konfidensinterval blev den Bayesianske metode anvendt. Den Bayesianske metode
tillader, at der bestermmes en (s&kaldt posteriori) fordeling af parametrene i modellen og dermed en
fordeling af mulige skceringspunkter. Middelvcerdien af denne fordeling angiver vores estimat, og 95 %

af veerdierne omkring denne middelvcerdi bestemmer starrelsen af 95 % konfidensintervallet.

Vi brugte en lidt forenklet model i forhold til ovenncevnte model
Zppotreat = U+ ap + B +yptreat + €.+ €. + €, + €554 Med den kontinuerte halmmaeengde treat
som lincert trend, vcegtklasserne k = 40,80 og de tre fokaldyrssterrelser = lille, mellem, stor. De

tilfceldige effekter € har middelveerdi 0 og pdgeeldende varianser.

For den Bayesianske analyse antager vi for alle parametrene en a priori fordeling, som blev valgt til at
vcere uinformativ og ikke indskrcenke mulige veerdier for stcerkt. Ved en kombination af denne a priori
fordeling og den likelihood, som angiver sandsynlighedsvaegten for vores observationer, kan man

bestemme en posteriori fordeling af parametrene.
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Fra denne posteriori-fordeling trak vi 1000 tilfceldige samples og beregnede for hver sample

i=1,..,1000 kurven g; for procentdelen af ugnsket adfcerd som

1
gi(f, k, treat) = exp (ui + ajf + Bic + vif - treat + Eaiz),

hvor ¢ er summen af varianserne fra de tilfceldige effekter. Derefter bestemte vi den gennemsnitlige

kurve over de tre fokaldyr og to vcegtklasser
1
m;(treat) = >3 Z Ji(f k.treat)
Jj.k

Skceringspunktet c; blev derefter bestemmt som veerdien, der laser ligningen

Vi ekskluderede de samples, hvor ¢ var sterre end 95 % kvantilen af de samplede varianser, og vi
ekskluderede kurver, som ikke var monotont faldende. Derved blev der ekskluderet i alt 55 kurver ud af
1000. Det angivne estimerede skaeringspunkt pd 387 g halm er middelvcerdien af de samplede 945
¢; . Det beregnede 95 % Bayesianke konfidensinterval er intervallet som indeholder vcerdierne med
den hgjeste posteriori-tcethed, sddan at intervallet indeholder 95 % af posteriori-sandsynligheds-

fordelingen af skceringspunkterne.
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AARHUS UNIVERSITET

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang
til jordbrugs- og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet (AU). Centrets
hovedopgaver er videnudveksling, rddgivning og interaktion med myn-
digheder, organisationer og erhvervsvirksomheder.

Centret koordinerer videnudveksling og rddgivning ved de institutter, som
har fedevarer og jordbrug, som hovedomrdde eller et meget betydende
delomréde:

Institut for Husdyrvidenskab

Institut for Fedevarer

Institut for Agrogkologi

Institut for Ingenigrvidenskab

Institut for Molekylcerbiologi og Genetik

Herudover har DCA mulighed for at inddrage andre enheder ved AU, som
har forskning af relevans for fagomrédet.



RESUME

I ncerveerende rapport fra DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, Aarhus Universitet, der er udarbejdet
pd anmodning fra Justitsministeriet, gennemgds resultater fra et forskningsprojekt, hvis formal var at1) beskrive
et kurveforlab for forekomst af unormal adfcerd hos slagtesvin ved tildeling af stigende maengder hel halm fra
10 til 1000 g/gris/dag; samt 2) heraf at udrede hvor meget hel halm der krceves for at tilgodese slagtesvins
behov for beskeeftigelses- og rodemateriale. Undersagelsen fokuserede pd de involverede halmmaengders
indflydelse pa forekomsten af unormal adfcerd. | undersegelsen indgik dog ogsa felgende sekundcere varia-
ble: forekomst af skader pd hale, daglig tilvaekst, meengde af tilbageveerende rent halm, stiklima samt mal for

grisenes mavesundhed.

Forskningsprojektet er udfert i samarbejde mellem Aarhus Universitet, Kebenhavns Universitet og Videncenter
for Svineproduktion som led i aftalen mellem Aarhus Universitet og Fedevareministeriet om udferelse af forsk-
ningsbaseret myndighedsbetjening m.v. ved Aarhus Universitet. Projektet har desuden modtaget skonomisk
stotte fra Justitsministeriet.
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