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Forord

| den politiske aftale om Veterincerforlig Il 2018-2021 stdr der: 'Sunde husdyr er grundlag for et lavt
antibiotikaforbrug og resistensforebyggelse, et vcoesentligt bidrag til god dyrevelfcerd og en
forudscetning for en ressourceeffektiv og bceredygtig produktion samt god produktionsgkonomi og
vaekst i eksporten - derfor udger sunde husdyr omdrejningspunktet i den nye aftale om
veterinceromrdadet’. | regi af aftalen blev ivaerksat forskning p&d baggrund af MRSA-ekspertgruppens
anbefalinger! for et samlet belgb p& 38 millioner kr. Forskningen blev finansieret af AU’s rammeaftale
med MFVM, ekstra midler via AU’s rammeaftale med MFVM (aftalen i 2021), KU's og SSI's rammeaftaler
med MFVM samt fra midler administreret af Landbrugsstyrelsen. En mindre del af KU’s forskningsindsats
i Tema 1 blev gennemfert i samarbejde med SEGES, der bidrog med indkeb af grise,
grundregistreringen pd dyr fra fedsel til fraveenning samt ekonomisk stette til diagnostiske
undersggelser. Der blev i den forbindelse indgdet en samarbejdsaftale mellem KU og SEGES. SEGES
har ikke haft nogen indflydelse p&d ncervaerende rapport eller haft rapporten til gennemsyn. Der er
blevet gennemfert ni forskningsprojekter af Aarhus Universitet (AU), Kebenhavns Universitet (KU) og
Statens Serum Institut (SSI) i perioden 2018-2022. | alt 36 forskere har deltaget i projekterne og bidraget
med forskningsresultater. Projekterne har bidraget til syv phd-projekter (deltagerliste angivet i
Appendiks A). P4 tvcers af projekterne gennemferte projektgruppen en international workshop den 17.
juni 2019 med deltagelse af professor Jirgen Zentek Freie Universitat, Berlin og seniorforsker Alfons

Jansman, Wageningen Livestock Research.

Denne rapport er en populcervidenskabelig sammenskrivning af resultaterne fra de ni forsknings-
projekter, som er gennemfert. Ikke alle resultater er endeligt publiceret i fagfcellebedamte tidsskrifter,
hvorfor der kan ske cendringer i resultaterne. Der er ikke gennemfart gkonomiske analyser af rapportens

konklussioner og anbefalinger.
Rapporten er, pd basis af rapporter fra hvert projekt, udarbejdet af:

Jan Tind Serensen (AU)
Jens Peter Nielsen (KU)
Anders Rhod Larsen (SSI)

Rapporten har vceret til kommentering hos alle ni projektledere samt en rcekke ovrige
projektmedarbejdere og hos styregruppen for projektportefeljen, herunder Fedevarestyrelsen. Kun
Fodevarestyrelsen havde kommentarer. Link til disse samt hvorden de er adresseret er angivet |
databladet.

1 MRSA. Risiko og hé&ndtering. Rapport ved MRSA-ekspertgruppen
August 2017. Milje- og Fedevareministeriet 134 pp
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Rapportens hovedkonklusioner

Et overordnet mdl i projekterne har veceret at ege grisenes sundhed, forbedre diagnostikken og dermed
reducere deres antibiotikabehov. Derudover er to specifikke spargsmdal om sammenhcengen imellem
antibiotikaforbrug, dyresundhed og forekomst af Husdyr-MRSA CC398 i Frilandsgris® og gkologiske
bescetninger blevet undersegt samt muligheden for at benytte FP2 masker som personlige

veernemiddel mod MRSA-smitte.

Forbedret diagnostik og alternativer til flokmedicinering
Vi fandt at:

e Flokbehandling rettet mod £. coliaf typen ETEC var ikke altid relevant ved udbrud af
fraveenningsdiarre, og at disse udbrud kan identificeres ved anvendelse af

laboratoriediagnostik.

o Antallet af grise behandlet mod fraveenningsdiarré blev reduceret med henholdsvis 58 % og
49 % i to bescetninger, ndr enkeltdyrsbehandling baseret pd kliniske tegn blev anvendt som

alternativ til flokmedicinering af alle grise.

o Nyfedte grise husede ofte dyrkbare bakterier i navlevcevet i de ferste levedagn. Forebyggende
tiltag for at undgd bakterieintroduktion er derfor pdkraevet. Det var ikke muligt med sikkerhed

at udpege grise med dyrkbare bakterier i navlevaevet pd klinisk grundlag.

o Antallet af grise behandlet mod navleinfektion blev reduceret med henholdsvis 68 % og 33 % i
to bescetninger, ndr enkeltdyrsbehandling af grise med kliniske tegn p& navleinfektion blev

anvendt som alternativ til behandling af alle grise ved fedsel.

e Opher med rutinemcessig behandling af navlebetcendelse gav ikke @get tegn pd sygdom far
fraveenning i den ene af to bescetningsundersagelser. Dette tyder pd, at rutinemcessig
behandling mod navleinfektion i visse tilfcelde kan udelades, uden at det far konsekvenser for

grisenes sundhed og velfcerd i diegivningsperioden.

e Reduktion af antibiotikabehandlinger gennem enkeltdyrsbehandling frem for flokmedicinering
medferer ikke nedvendigvis en reduceret resistensudvikling i tarmfloraen. Ved injektions-
behandling med amoxicillin mod navleinfektion var der dog i en ud af to bescetninger tegn pd,

at resistensniveauet blev reduceret ved enkeltdyrsbehandling.



Forbedret fodring, management oqg staldindretning
Vi fandt at:

Risikoen for diarré efter fravcenning var hgjere eller ucendret for grise fraveennet ved fem uger
i forhold til fraveenning ved fire uger, men grise fraveennet ved fem uger havde en markant

hgjere tilvoekst efter fravaenning.

Mindre flytning i diegivningsperioden pdvirkede ikke diarréforekomsten efter fravaenning men

gav mindre dedelighed.
Et hejt foderoptag i de farste fire dage efter fravaenning egede risikoen for diarré.

Ekstra tildeling af aminosyrerne threonin og tryptofan til et standardfoder pdvirkede ikke
diarréforekomsten, men produktion af mucin i tyktarmen (marker for tyktarmssundhed), var

positivt pavirket af ekstra tildeling af threonin og tryptofan i forhold til standardfoderet.

Fermenteret vadfoder i diegivningsperioden og efter fravaenning gav mere diarré efter

fravaenning, men egede grisenes tilvaekst uge fire efter fravaenning.

Antibiotikaforbrug, sundhed og Husdyr-MRSA CC398 i ekologisk og Friland®
produktion
Vi fandt at:

Der var et lavere forbrug af antibiotika i Frilandsgris® og ekologiske bescetninger sammenlignet

med konventionelle indendegrs bescetninger.

Det relativt lave forbrug af antibiotika i Frilandsgris® og okologiske bescetninger ferte ikke til

mere sygdom hos grisene.

Forekomsten af Husdyr-MRSA CC398 var lav i ekologiske og Frilandsgris® bescetninger, og
MRSA positive polte indkebt fra konventionelle indenders bescetninger tabte MRSA efter

overgang til de alternative produktionssystemer.

Brug af stevmasker
Vi fandt at:

Fundet af Husdyr-MRSA CC398 hos 40-43 % i de undersegte grupper af dyrlceger og
svinetransporterer viser, at de er udsatte for at blive kontamineret med MRSA igennem deres

arbejde.

Brugen af stevmasker som personligt veernemiddel var ikke muligt blandt dyrelcegerne p.g.a

arbejdsmiljereglerne for brug af FP2 masker i maksimalt 3 timer per dag.

Brug af stevmasker kunne godt gennemfaeres for svinetransporterer, men resultaterne var

inkonklusive.

Naesemikrobiomet var meget dynamisk og at svinetransportererne i hojere grad end
staldarbejdere taber Husdyr-MRSA CC398 spontant.



e Spredning fra svinetransporterer til deres husstandsmedlemmer var lav og da transportererne
tillige udger en ret beskeden del af de personer, der findes positive for Husdyr-MRSA CC398, vil
brug af stevmasker i denne gruppe nceppe bidrage vaesentligt til at mindske spredningen af
MRSA ud aof stalden.

Reduktion af antibiotikaforbruget set fra stalden
Vi fandt at:
o Konventionelle svineproducenter generelt gnsker at nedscette deres antibiotikaforbrug og
de eftersperger viden, som kan bringe dem i stand til at nedscette forbruget. De peger p&

at dygtige, veluddannede medarbejdere er vigtigt for at opnd et lavt antibiotikaforbrug.



Baggrund

Der har i de sidste 30 ar veeret politisk og offentlig fokus p& antibiotikaforbruget i dansk husdyr-
produktion. En vcesentlig grund til dette er en bekymring for, at et stort forbrug vil @ge risikoen for

resistensudvikling hos sygdomsfremkaldende patogener hos sével dyr som mennesker.

DANMAP har i de seneste 25 ar fulgt udviklingen i antibiotikaforbruget hos savel dyr som mennesker i
Danmark. Som det fremgar af Figur 1, sé er det samlede forbrug betydeligt sterre i husdyrproduktionen
end humant. | 1990’erne skete der et drastisk fald i antibiotikaforbruget til animalsk produktion i takt
med, at anvendelsen af antibiotika som vcekstfremmer opharte. Antibiotikaforbruget til animalsk
produktion steg gennem 00'erne, men i de seneste 8-9 Ar har der vaeret en generel reduktion i forbruget
til dyr.

220
200
180
160
140

120

100
80
&0
40 . i
L1
Q |

90 92 o 95 96 97 98 99 00 01 O2 03 04 05 05 O7 08 09 10 11 92 13 14 15 16 17 18 19 20

Aktivtstof , tons

B ordineret antibiotika il . Ordineret antibiotika til dyr [l Antibiotika til veekstfremme
mennesker

Figur 1: Totalt forbrug af antibiotika til dyr og mennesker i Danmark 1990-2020 (Kilde: DANMAP 2020)

Den sterste del af antibiotikaforbruget i husdyrproduktionen anvendes til grise. | 2020 blev 76 % af det
aktive stof til dyr anvendt til grise (DANMAP 2020). | Figur 2 ses udviklingen i anvendelse af antibiotika
til forskellige aldersgrupper af grise opgjort som antal standard behandlinger per 1000 dyr per dag. Det
fremqgar af figuren at smagrise (7-30 kg) behandles fem gange s& ofte som sger og slagtesvin. Det
fremgadr ogsd af figuren, at antal behandlinger til grise generelt har vceret faldende over de seneste 10
ar. Medicinsk zinkoxid anvendes i foderet i de ferste 14 dage efter fravaenning for at behandle og
kontrollere diarré. Medicinsk zinkoxid har vceret anvendt bredt i dansk svineproduktion, og i 2020 var
forbruget pd 494 tons (DANMAP 2020). Senest i juni 2022 skal anvendelsen af medicinsk zinkoxid

imidlertid vcere udfaset, hvilket kan @ge antibiotikaforbruget.
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Figur 2: Antallet af antibiotika standardbehandlinger per 1000 dyr per dag fordelt pd aldersgrupper
(Kilde: DANMAP 2020).

Antimikrobiel resistens hos bakterier, der fremkalder sygdomme hos mennesker, er et stcerkt stigende
problem (WHO 2015). En raekke bakterier kan overferes fra dyr til mennesker, de sakaldte zoonotiske
bakterier, hvor de mest betydende er de fedevarebdrne sdsom £ co/j, Salmonella og Campylobacter.
Siden 2005 har en Methicillin-resistent Staphylococcus aureus (MRSA) variant, kaldet Husdyr-MRSA
CC398, spredt sig i svineproduktionen. Denne variant er zoonotisk og udger ca. 1/3 af alle humane
MRSA tilfcelde i Danmark. | 2017, gav en MRSA-ekspertgruppe?, anbefalinger til, hvordan risikoen for
human smitte med Husdyr-MRSA CC398 kunne minimeres, og mere specifikt gav ekspertgruppen
anbefalinger til, hvordan antibiotikaforbruget i dansk svineproduktion kunne reduceres.
Ekspertgruppens anbefalinger er grundlaget for den forskning, der blev gnsket i den politiske aftale af
Veterincerforlig Ill (Faktaboks 1). | 2018 etablerede Fedevarestyrelsen (FVST) en styregruppe med
deltagelse af FVST, KU, AU og SSI. Styregruppen ivcerksatte efter forslag fra forskningsinstitutionerne ni
forskningsprojekter med fokus p& at scenke antibiotikaforbruget, modvirke antibiotikaresistens i dansk
svineproduktion samt mindske spredning af Husdyr-MRSA CC398 fra staldene (Faktaboks 2).

Projekternes resultater er i denne rapport sammenskrevet og preesenteret under fem forskningstemaer.

2 Den davcerende milje- og fedevareminister Eva Kjer Hansen og davcerende sundheds- og celdreminister
Sophie Lohde blev i foraret 2016 enige om, at MRSA-ekspertgruppen skulle genindkaldes til efteréret 2016 med
henblik pd at gere status over initiativerne i "Handlingsplan for husdyr-MRSA” fra april 2015, herunder resultaterne
af de forelgbige screeninger og indikatorer fra den igangvcerende forskning for at se pd, om der er grundlag for
at justere indsatsen.”



FORSKNINGSTEMA 1: Forbedret diagnostik og alternativer til flokmedicinering

MRSA-ekspertgruppen foreslog en reduktion i flokmedicinering. Forbedret diagnostik, kan medvirke til
at udpege de sygdomstilfeelde, hvor flokmedicinering forsegsvist kan undlades, sdledes at
flokmedicinering reserveres til de tilfcelde, hvor det er den veterincerfaglige korrekte behandlingsform.
Det er endvidere vigtigt at vurdere, om en reduktion i flokmedicinering medferer en reduceret

resistensudvikling i grisens tarmflora.

FORSKNINGSTEMA 2: Forbedret fodring, management og staldindretning

Ekspertgruppen anbefalede forskning i fravaeenningsvaegtens og -alderens betydning for forbruget af
antibiotika og medicinsk zinkoxid, tiltag til hadndtering af det multifaktorielle kompleks med diarré i
smdagrise perioden og foderkvalitetens betydning, samt eventuelle fordele ved alternative
staldsystemer. Betydelige forskelle i antibiotikaforbruget mellem bescetninger tyder pd, at forskelle i

fodring, management og staldindretning kan spille en rolle for forbruget.

FORSKNINGSTEMA 3: Antibiotikaforbrug, sygdom og Husdyr-MRSA CC398 i
okologisk og Frilandsgris®-produktion
Ekspertgruppen hceftede sig ved, at der i et pilotstudium er fundet en vaesentlig lavere forekomst af

MRSA i gkologiske og udenders bescetninger, samt at grise med MRSA tilsyneladende mister MRSA efter
introduktion til ekologiske bescetninger. Arsagen til dette kan veere, at dyrene har mere plads og
adgang til udearealer, hvilket scenker smittetrykket og at antibiotikaforbruget i disse systemer er relativt
lavt og at der derfor er et mindre selektionspres til gunst for MRSA. Det er vigtigt, at et lavt

antibiotikaforbrug ikke sker pd bekostning af grisenes sundhed og velfcerd.

FORSKNINGSTEMA 4: Reduktion i overfersel af Husdyr-MRSA CC398 ved brug aof
stevmasker

Ekspertgruppen gnskede forskning, der kan styrke smittebarrieren mellem stald og samfund. Tidligere
studier har vist effekt af stevmasker blandt korttidsbesagende og effekten anskes derfor undersagt for

personer, der hyppigt besager svinestalde i kort tid (f.eks. dyrlaeger og transporterer).

FORSKNINGSTEMA 5: Reduktion af antibiotikaforbruget set fra stalden

Ekspertgruppen lagde vaegt pd, at den nye viden vil blive omsat til konkret praksis i stalden. Sterstedelen
af antibiotikabehandlinger i svinebescetningen gennemfaeres af svineproducentens og hans/hendes
medhjcelpere (Faktaboks 3). En raekke af de tiltag, som er undersagt i projekterne, kraever storre
cendringer i aktuel praksis og kraever derfor ogsd, at producenten stoler pd& virkningerne og at denne

kan oqg vil lave de nedvendige praksiscendringer.
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Faktaboks 1: Beskrivelse af enskede forskningsaktiviteter i medfar af veterincerforlig Ill med fokus pd at
saenke antibiotikaforbruget og moavirke antibiotikaresistens (Politisk aftale af 13/12 2017)

o Forskning i opdrcet af svin ved reduceret anvendelse af antibiotika og minimering af
flokmedicinering
e Forskning i optimal anvendelse af antibiotika og mulige alternativer til antibiotika
o Vaccination
o Optimeret dosering
o Optimeret behandlingslcengde oqg - interval
o Hurtigere og mere prcecis diagnostik
e Forskning i nedenstdende faktorers betydning for MRSA-forekomsten samt for forbruget af
antibiotika og zink/kobber:
o Fraveenningsalder
o Kuldstarrelse
o Fodersammenscetning
o Hyqiejne
o Alternative staldsystemer
o Forskning i faktorer i svineproduktionen, der i ekologiske eller frilandsbescetninger er
medvirkende til et lavt smitteniveau for MRSA
e Vidensyntese, der ud fra de norske erfaringer med frinoldelse af bescetninger for MRSA skal
beskrive, hvordan den norske viden kan anvendes under danske produktionsforhold bade for s&
vidt angdr ekologisk og konventionel produktion (evt. under Det veterincermedicinske Rad)?
o Real life forseg med brug af stevmasker for beseagende i staldene

e Pilotforseg med brug af probiotika med henblik p& videndeling hos landmcend

3 Videnssyntese om norske erfaringer med MRSA i svinebescetninger er udgivet i regi af Dansk Veterincer
Konsortium (DK-Vet), Forfattere: Anette Boklund, Tariq Halasa, Qystein Angen2019
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Faktaboks 2: Titler og projektledere pa de ni forskningsprojekter der er gennemfart under
Veterincerforlig Il
KU-T1: Reduktion af antibiotikaforbrug og resistensudvikling gennem forbedret diagnostik og optimeret
antibiotikaanvendelse projektleder Jens Peter Nielsen, (Klinik: Ken Steen Pedersen, patologi: Henrik

Elvang Jensen, mikrobiologi: John Elmerdahl Olsen)

AU-1: Born2Gut - Betydning af rdmcelksindtaqg/fedselsveegt samt supplerende meelk/fodring i
dieperioden for fravaenningsvaegt, tarmens robusthed samt sundhed og trivsel hos den fraveennede

gris (7-30 kq) - Projektleder Charlotte Lauridsen, AU

AU-2: Fodringsstrategi baseret pd fermenteret korn og probiotika til forbedring af tarmsundhed og

reducering af fraveenningsdiarré hos grise - Projektleder Nuria Canibe, AU

AU-3: Managementstrategier til hej fraveenningsvaegt og lavt antibiotikaforbrug - Projektleder Jan Tind

Serensen AU

AU-5: ROBU-PIG - Robuste grise med funktionelle ingredienser i foderet - Projektleder Jan Veerum
Nergaard AU

AU-6: Reduktion af fraveenningsstress og af behov for AB gennem fravcenning i farestien og brug af

robust genotype - Projektleder Lene Juul Pedersen AU

AU-7: Svineproducenters og deres medarbejderes motivation og muligheder for at reducere

antibiotikaforbruget - Projektleder Hanne Kongsted AU

SSI-1 Forekomst og forebyggelse af MRSA og diarré i frilandsbaseret svineproduktion. Projektledere

Jesper Larsen, SSI og Hanne Kongsted, AU

SSI-2 Brug af stevmasker i svinestalde til beskyttelse mod MRSA kontamination. @ystein Angen, SSI

Foto: Fra venstre mod hajre forrest: Charlotte Lauridsen (AU), Hanne Kongsted (AU), Lene Juul Pedersen
(AU), Jan Tind Serensen (AU), Nuria Canibe (AU). Fra venstre mod hajre Bagest: Jesper Larsen (SSI),
Qystein Angen (SS1), Jens Peter Nielsen (KU), Ken Pedersen (KU), Jan Nergaard (AUJ.
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Faktaboks 3: Starstedelen af antibiotikabehandlinger i svinebesaetninger foretages af svineproducenten og
hans/hendes medarbejdere

Alle svinebescetninger i Danmark med mere end 300 seer/3000 slagtesvin/6000 smdagrise skal have en
sundhedsradgivningsaftale med deres bescetningsdyrlcege. Dyrleegen skal rddgive om blandt andet
smittebeskyttelse og dyrevelfcerd. Der er tre aftaletyper. Den mest anvendte aftale er et sdkaldt tilvalgsmodul
hvor bescetningsdyrlaegen kommer i bescetningen ni gange arligt (fire gange &rligt i slagtesvinebescetninger).
Svineproducenten md igangscette en antibitiokabehandling af grise, ndr der er stillet en bescetningsdiagnose

af dyrlcegen.

| okologiske svinebescetninger skal alle antibiotikabehandlinger pdbegyndes af en dyrleege. Smdgrise og

slagtesvin med mere end et antibiotikabehandlingsforleb under opvceksten mister deres okologiske status.
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FORSKNINGSTEMA 1:
Forbedret diagnostik og alternativer til flokmedicinering

Det var projektets mal at tilvejebringe viden og metoder til at begrcense overbehandling med
antibiotika i svinebescetninger for pd denne mdade at reducere antibiotikaforbruget. Herunder blev det
vurderet, om diarréudbrud uden en veldefineret bakteriel behandlingsarsag kan identificeres ved
objektive kliniske og/eller laboratoriemcessige kriterier. Effekten af enkeltdyrsbehandling som alternativ

til flokmedicinering blev undersagt for de to hyppigste behandlingsarsager; diarré og navlebetcendelse.

Samtidig blev resistensudvikling i tarmfloraen vurderet for enkeltdyrs- og flokmedicinering. Systematisk
sundhedsovervagning, baseret pd obduktion af alle selvdede eller aflivede smdgrise, blev vurderet som
supplement til den kliniske diagnostik. Projektets resultater vil kunne indgd i vejledninger i

antibiotikaanvendelse til brug for dyrlceger i praksis.

Kan gget anvendelse af laboratoriediagnostik medyvirke til at reducere
antibiotikaforbruget ved fraveenningsdiarré?

Antibiotikabehandling mod fravaenningsdiarré har traditionelt vaeret rettet mod E. coli infektioner af
typen ETEC (dvs. med toksiner og fimbrier). | fire ud af ni undersegte udbrud af fravaenningsdiarre,
var ETEC ikke udbredt blandt grise med diarré. | de avrige fem diarreudbrud var ETEC til stede med
varierende hyppighed. Fundene indikerer, at flokbehandling rettet mod ETEC ikke altid er relevant
ved udbrud af fravaenningsdiarreé, og at disse udbrud kan identificeres ved anvendelse af

laboratoriediagnostik.

Antibiotikaanvendelsen ved flokmedicinering af diarré hos smdagrise i 4-12 ugers alderen udger ca. 40
% af det samlede antibiotikaforbrug til grise. Heraf udger fraveenningsdiarre, defineret som diarré i de
to ferste uger efter fravaenning, en mindre del. Grisens tilbgjelighed til at udvikle fraveenningsdiarré
pavirkes af en lang rcekke forhold herunder fodring, management, opstaldning mm. Hos modtagelige
grise kan bakterier og virus vaere den centrale diarrédrsag, men der findes ogsd diarrétilfeelde, hvor
bakterier eller virus ikke er involveret. | forbindelse med at medicinsk zinkoxid udfases medio 2022, er
der risiko for en @get forekomst af fravaeenningsdiarré og et @get antibiotikaforbrug til denne tilstand. Vi
fandt, at 12 af 24 bescetninger i @stdanmark, som allerede i 2019 havde udfaset medicinsk zinkoxid,

anvendte flokmedicinering mod fravceenningsdiarre.

Vi undersagte 9 af de 12 bescetninger, som anvendte flokmedicinering mod fraveenningsdiarré efter
opher med anvendelse af medicinsk zinkoxid. Fravaennede grise blev undersagt pd de dage, hvor
personalet havde vurderet, at flokbehandling af et diarréudbrud med antibiotika var nedvendiqg. | hver
bescetning blev 100 tilfeeldigt udvalgte grise undersegt klinisk. Forekomsten af diarré pd
behandlingstidspunktet varierede meget mellem bescetningerne (12 - 94 % af grisene). | hver
bescetning blev 10 grise med diarré og 10 grise uden diarré aflivet og undersagt patoanatomisk samt

mikrobiologisk for ETEC og andre infektizse diarrédrsager. De patoanatomiske undersegelser viste
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forskellige lcesionstyper i tarmen, der kan vecere relateret til infektiost agens. | fire ud af de ni undersegte
udbrud, blev ETEC ikke pdvist i klinisk relevant niveau i nogen af grisene. | de evrige fem diarréudbrud
var ETEC til stede med varierende hyppighed, men i et af disse udbrud métte infektion med Salmonella
formodes at udgere den vigtigste infektiese drsag til diarré. Fundene indikerer, at flokbehandling rettet
mod ETEC ikke altid er relevant ved udbrud af fraveenningsdiarré. Disse udbrud kan identificeres i
praksis ved hjcelp af laboratoriediagnostik. Det er ikke endeligt klarlagt, om det er nedvendigt at udfere
diagnostik ved hvert enkelt udbrud af fravcenningsdiarré, eller om det er tilstrcekkeligt at udfere
diagnostikken med jeevnlige intervaller. For at kunne svare pd& dette spergsmal er det nedvendigt at

folge bescetninger over en Ilcengere periode.

Tidligere var det en udbredt opfattelse, at ETEC er drsag til de fleste tilfcelde af fravaenningsdiarré.
Denne opfattelse kunne ikke bekrceftes af projektets resultater, hvor der i fire ud af ni undersegte
bescetninger ikke kunne pavises ETEC som hoveddrsag til de undersagte diarréudbrud. Resultaterne
peger pad, at behovet for flokmedicinering bar revurderes, nér der ikke kan pdvises en relevant bakteriel
behandlingsdrsag. | sddanne udbrud kan diarréudviklingen i hegjere grad vcere virus- eller
foderbetinget, og antibiotikabehandling dermed ikke indiceret. | stedet kan der, i sGdanne tilfcelde,
overvejes en "vent og-se” strategi, hvor der i ferste omgang udelukkende anvendes enkeltdyrs-
medicinering, og hvor endelig beslutning om flokmedicinering forbeholdes situationer, hvor
enkeltdyrsmedicinering viser sig utilstrcekkelig. Beslutninger om en mere afventende strategi for
diarrébehandling kan understattes af en @get anvendelse af diagnostik og overvdgning, en styrket

veterincer rddgivningsindsats samt efteruddannelse af personale.

Projektets resultater viser sdledes et potentiale for at reducere antibiotikabehandlinger mod
fraveenningsdiarré. Ved at anvende laboratoriediagnostik pd tidspunktet for planlagt medicinering kan
det pavises om en relevant behandlingsarsag er til stede, eller om behovet for antibiotikabehandling
kan revurderes. Laboratoriediagnostiske undersegelser kan endvidere vcere med til at vurdere
smittegangen i bescetningen, og hvorvidt forebyggelse med vaccination er relevant. Der er behov for
at udvikle bedre diagnostiske redskaber, der kan anvendes pd& staldgangen, og behov for flere
forskningsundersggelser, hvor nye strategier til at forhindre ungdvendig anvendelse af antibiotika
afpreves under kontrollerede forhold i samarbejde med praktiserende dyrlceger. Hertil kommer, at der
er behov for at kende variationen i forekomst af diarré-patogener over tid, for at kunne vurdere den

prcediktive veerdi af laboratoriediagnostikken i forhold til fremtidige diarréudbrud i en given bescetning.
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Kan enkeltdyrsmedicinering erstatte flokmedicinering ved fravaenningsdiarré?

/ projektet blev antallet af dyr behandlet mod fravaenningsdiarré reduceret med henholdsvis 58 %
og 49 % i to besaetninger, ndr enkeltdyrsbehandling baseret pd kiiniske tegn blev anvendt som

alternativ til flokrmedicinering af alle grise gennem drikkevandet.

Ved ncerstudier i to smdgrisebescetninger blev diarréforekomsten hos i alt 272 grise vurderet dagligt i
14 dage efter fraveenning. Den estimerede forekomst af diarré hos grisene var henholdsvis 42 % og 51
% i lebet af 14-dages perioden i de to bescetninger. Dyr med diarré blev enkeltdyrsbehandlet med
antibiotika. Infektionsmensteret havde to toppe, hvor grisene den ferste uge efter fraveenning havde
diarré og udskilte rotavirus, mens grisene med diarré i anden uge udskilte £ coli bakterier. Som i den
ovenstdende undersagelse blev der ofte observeret diarré hos nogle grise, uden at ETEC kunne pdvises.
Hvorndr grisene udviklede diarré afhang blandt andet af, om de havde vceret fravcennet i en kort
periode i farestalden fer de blev flyttet til smd&grisestalden. Grise, der var afkom af unge sger, og grise,

der havde lav fedselsvaegt, havde en @get risiko for at udvikle diarrée.

Det er i tidligere KU-forskningsprojekter dokumenteret, at enkeltdyrsbehandling af diarré hos grise
senere i produktionsperioden kan medfere en ringere behandlingseffekt end flokmedicinering. Om
dette ogsd er tilfceldet ved fraveenningsdiarré, er for ncervaerende uafklaret, men @get anvendelse af
enkeltdyrsbehandling kan potentielt medfere reduceret dyrevelfcerd, hvis det ikke er muligt at udpege

alle syge grise med sikkerhed pd& klinisk grundlag.

En anden udfordring ved enkeltdyrsbehandling er, at arbejdsforbruget ved undersagelse, fiksering og
injektionsbehandling er meget betydeligt, og at nogle behandlingsregimer i henhold til den nye EU-
forordning vil krceve op til fire genbehandlinger. Ved diarréudbrud, hvor en stor del af dyrene er
behandlingskreevende, kan det derfor ofte vcoere meget ressourcekrcevende at foretage

enkeltdyrsmedicinering.

Projektets resultater viser et potentiale for antibiotikareduktion ved @get anvendelse af
enkeltdyrsbehandling af fraveenningsdiarré. Dette vil iscer vcere realistisk ved diarré-udbrud, hvor
antallet af pavirkede dyr er forholdsvis lavt, og hvor dyrevelfcerden kun er pdvirket i mindre grad. Der er
behov for flere forskningsundersagelser i samarbejde med praktiserende dyrlceger. Herunder skal det
bl.a. afklares, om der er langtidseffekter af diarrébehandling ud over de 14 dage, hvor grisene blev fulgt
i dette studie. For eksempel tyder observationer fra klinisk praksis pd, at behandlinger omkring
fraveenning kan pdvirke dynamikken af tarminfektioner med Lawsonia intracellularis pd et senere

tidspunkt i grisenes liv.
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Kan enkeltdyrsmedicinering erstatte flokmedicinering ved navlebetcendelse?

Enkeltdyrsbehandling af grise med kiiniske tegn pd navieinfektion betad at, at antibiotikaforbruget i
to bescetninger blev reduceret med henholdsvis 68 % og 33 % i forhold til behandling af alle grise
ved fadsel.

Rutinemcessig behandling af navlebetcendelse i de ferste levedegn anvendes i de fleste danske
sobescetninger. | overensstemmelse med dette blev injektionsbehandling af alle spcedgrise anvendt i
10 tilfceldigt udvalgte sobescetninger, som blev undersegt i dette projekt. Amoxicillinbehandling pd&
forste levedegn blev anvendt i syv bescetninger; i de avrige tre bescetninger blev anvendt lincomycin,
makrolid eller tetracyklin. Det samlede antibiotikaforbrug til injektionsbehandling af samtlige nyfedte

pattegrise i Danmark skennes at udgere ca. 2 % af det samlede antibiotikaforbrug til grise.

Effekten af forskellige strategier for antibiotikabehandling mod navlebetcendelse blev undersegt i et
pilotforseg i to bescetninger. | alt indgik 296 grise fra bescetning 1 og 300 grise fra bescetning 2 i
undersegelsen. Grisene blev ved lodtreekning tildelt enten 1) rutinemaessig behandling med amoxicillin
uanset kliniske tegn, 2) enkeltdyrsbehandling med amoxicillin baseret pd tilstedeveerelse af kliniske
tegn (redme, feber) eller 3) ingen behandling uanset kliniske tegn. | den ene bescetning klarerede
grisene sig tilsyneladende lige godt i alle tre grupper vurderet pd kliniske infektionstegn, navlebuler ved
fravceenning samt tilveekst i diegivningsperioden. | den anden bescetning gav opher med behandling

en oget forekomst af kliniske tegn pd infektion i lebet af diegivningsperioden.

Behandlingsstudiet md& betragtes som et pilotforseg, da stikprevestarrelsen er beskeden. Det vil vcere
relevant at undersege enkeltdyrsbehandling senere end dag 2, hvor de kliniske tegn maske er
tydeligere og mere relateret til egentlig infektionssygdom. Det skal understreges at langtidseffekterne

efter fire ugers alderen, f.eks. i relation til udvikling af navlebuler, ikke blev undersagt.

Samlet set viste undersggelserne af navlebetcendelse, at det inden for grisenes farste tre levedegn var
vanskeligt pd klinisk grundlag at udpege hvilke grise, der ber behandles med antibiotika. Opher med
rutinemcessig behandling af navlebetaendelse gav ikke @get tegn pd sygdom fer fraveenning i den ene
af de to undersegte bescetninger. Dette tyder pd, at rutinemcessig behandling mod navleinfektion i visse
tifeelde kan udelades, uden at det far konsekvenser for grisenes sundhed og velfcerd i

diegivningsperioden.
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Figur 3: Udtagelse af prover til undersegelse for bakterieforekomst i navievaevet under huden.
(Foto: Inge Larsen)

Kan grise med navlebetcendelse udpeges ved klinisk undersagelse?

Undersagelsen viste, at nyfedte grise ofte har bakterier i navievaevet i de forste levedagn og at det
ofte drejer sig om bakterietyper, som kan give blodforgiftning hos smdgrise. Forebyggende tiltag i
form af forbedret hygiejne mm. for at undgd bakterieinvasion er derfor pdkraevet. Det var ikke muligt

med sikkerhed at udpege grise med bakterier i navievaevet pa kiinisk grundlag.

I 10 tilfceldigt udvalgte so-bescetninger, der alle anvendte rutinemcessig antibiotikabehandling mod
navlebetcendelse, blev pattegrise i alderen 0 til 3 dage efter fadsel undersagt klinisk (i alt 2.021
pattegrise). Det kliniske billede var pavirket af den naturlige heling omkring navlestedet i perioden. Ved
navlestedets basis var den gennemsnitlige forekomst af edem og redme henholdsvis 97 % 0g 9 % med
hgjest forekomst pd levedag 1 og 2. Det kliniske billede varierede mellem bescetninger. P& levedag 2
varierede forekomsten af grise med taerre navlestrenge sdledes mellem 36 % og 95 %, og andelen af

grise med afstedte navlestrenge mellem 1 % og 55 %.

| hver bescetning blev 10 pattegrise med tegn pd navlebetcendelse (redme/aget sterrelse) og 10 grise
uden tegn pd& navlebetcendelse dflivet pd levedagn 1-3. Grisene blev ved obduktionen undersegt for
synlige tegn pd navlebetcendelse og undersegt for bakterieforekomst i vaevet under huden. Bakterier
blev pdvist ved dyrkning hos 2/3 af grisene med ligelig fordeling mellem dyr med og uden kliniske tegn
pd navlebeteendelse. Det var sdledes ikke muligt med sikkerhed at udpege grise med

bakterieforekomst i navlieveevet pd klinisk grundlag. Klinisk tegn pé inflammation (edem) kunne pévises
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hos ncesten alle grise i 1-3 dages alderen, sandsynligvis som en del af den naturlige helingsproces af
navlestedet efter fadsel. Ved den efterfglgende obduktion kunne tilstedevcerelsen af navlebetcendelse

verificeres hos 1/3 af disse grise.

Det var overraskende, at der kunne pdvises tilstedevcerelse af bakterier under huden i navlevcevet hos
ca. 2/3 af grisene. Dette viser, at det i praksis kun er en lille del af grisene, som huser bakterier, der senere
udvikler komplikationer. Ved opdeling af de mikrobiologisk fund efter navlens helingsstadie
(navlestreng vad, ter eller afstedt) var der signifikant hejere forekomst af bakterier i de senere

helingsstadier end i de tilfcelde hvor navlestrengen stadig var véd (45 %, 68 % og 80 %).

Figur 4: Pattegrisenavier efter fadsel | forhold til helingsstatus pd naviestreng: a. vad naviestreng, b. tor
navlestreng, c. naviestreng under afstadning d. afstedt naviestreng. (Fotos: Inge Larsen)

Kan resistensudvikling mindskes ved at anvende enkeltdyrsmedicinering frem
for flokmedicinering?

Undersagelsen viste, at reduktion af antibiotikabehandlinger gennem enkeltdyrsbehandling frem for
flokmedicinering ikke neodvendigvis medfarte reduceret resistensudvikiing i tarmfloraen. Dette var
sdledes ikke tilfaeldet ved diarrébehandling med neomycin gennem munden i de undersagte
bescetninger. Ved injektionsbehandling med amoxicillin mod navieinfektion var der i én ud af to

bescaetninger tegn pd, at resistensniveauet blev reduceret ved enkeltdyrsbehandling.

| to bescetninger med udbrud af fraveenningsdiarré blev 89 grise udvalgt og allokeret til to
behandlingsgrupper. | gruppe 1 blev grisene indsat i sektioner, hvor samtlige grise blev flokbehandlet i
tre dage med neomycin gennem munden i henhold til bescetningens normale procedure.
Behandlingen blev ivcerksat pd dag 3 og 4 efter fraveenning, hvor kliniske tegn pd diarré var til stede i
flokken. | gruppe 2 blev alle dyr i stierne observeret dagligt, og udelukkende grise med kliniske tegn pda
diarré blev behandlet med neomycin i tre dage. B&de ved flokbehandling og ved

enkeltdyrsbehandling blev der udtaget svaberpraver fra endetarmen. Svaberpreverne blev udtaget fra
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bdde behandlede og ubehandlede dyr i de enkeltdyrsbehandlede stier. Preverne blev undersagt

bakteriologisk ved at tcelle totalt antal £ colibakterier og neomycin-resistente £. colibakterier.

Enkeltdyrsbehandling resulterede i en reduktion af antallet af behandlede grise i forhold til
flokbehandling i de to bescetninger. P& trods af dette var den gennemsnitlige andel af neomycin-
resistente £. colibakterier i endetarmspraver pd samme niveau, i gruppen hvor grisene blev behandlet

enkeltvis 0og i gruppen med flokbehandling i begge bescetninger.

Behandlingsstrategien mod navlebetcendelse blev undersegt i to bescetninger. | alt blev 180 grise
udvalgt og allokeret til tre behandlingsgrupper. Behandlingerne blev indgivet ved injektion i
muskulaturen. Grisene blev ved lodtraekning tildelt enten 1) rutinemcessig behandling med amoxicillin
uanset kliniske tegn, 2) enkeltdyrsbehandling med amoxicillin baseret pd tilstedeveerelse af kliniske
tegn (redme ved navlestedet eller feber) eller 3) ingen behandling uanset kliniske tegn. Svaberpraver
fra endetarmen blev udtaget fer behandling og pd dag 7 og dag 21 efter fedslen og undersegt som

beskrevet ovenfor for forekomst af amoxicillin resistente £. coli.

Enkeltdyrsbehandling resulterede i en reduktion i antibiotikabehandlingerne i forhold til flokbehandling
i begge bescetninger. | den ene bescetning var den gennemsnitlige andel af amoxicillin-resistente £
coli bakterier i endetarmsprever lavere i gruppen, som blev enkeltdyrsbehandlet eller slet ikke
behandlet sammenlignet med den flokbehandlede gruppe. Denne forskel var kun signifikant p&d dag

21, men ikke pd dag 7. | den anden bescetning sds ingen signifikante forskelle mellem grupperne.

Formentlig skyldes den manglende reduktion i resistente bakterier efter behandling mod
tarmbetcendelse, at behandlede grise "smitter” ikke-behandlede grise med resistente bakterier, eller at
ikke behandlede grise udscettes for antibiotikum gennem gedning fra behandlede grise. Om de
samme mekanismer ger sig gceldende hos smdagrise, der injektionsbehandles, er for indevcerende

ukendt.

Samlet set viste undersegelserne af resistensudvikling i tarmbakterien £. colj, at enkeltdyrsmedicinering
ikke nedvendigvis reducerer andelen af resistente bakterier pd kort sigt sammenlignet med
flokmedicinering. Dette var sdledes ikke tilfceldet ved diarrébehandling med neomycin gennem
munden i de undersagte bescetninger. Ved injektionsbehandling af navlebetcendelse med amoxicillin
var der i den ene besaetning tegn pd, at resistensniveauet blev reduceret ved enkeltdyrsbehandling.
Undersagelserne har kun vurderet korttidsvirkningen af at overgd fra flok- til enkeltmedicinering, og der
er behov for at vurdere effekten pd& lcengere sigt gennem at felge bescetninger, der konsekvent

anvender enkeltdyrsmedicinering frem for flokmedicinering.
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Kan systematisk obduktion af fravaennede grise anvendes som
sundhedsstyringsvecerkto|?

Systematisk sundhedsovervdgning baseret pd obduktion af selvdede eller aflivede smdgrise
kombineret med mikrobiologisk diagnostik blev undersagt som supplement til den kiiniske
undersogelse/diagnostik i fem sobesaetninger. P4 tvaers af besaetningerne udgjorde hudsdr,
mavesar, tarm-, lunge- og ledlaesioner de fem starste sygdomskategorier. Det var varierende hvilke
sygdomme, der dominerede i den enkelte bescetning. Den systematiske obduktion gav en faglig

baggrund for et mere mdirettet antibiotikaforbrug, der kan anvendes som sundhedsstyringsvaerktay.

Fem sobescetninger pd Sjcelland blev udvalgt i samarbejde med en specialiseret svinepraksis. | hver af
disse bescetninger blev selvdede og aflivede smdagrise indsamlet fra fem ugeholdi 4. - 12. leveuge. | alt

blev 268 grise undersagt ved obduktion samt histologisk og bakteriologisk undersagelse.

P& tvcers af bescetningerne udgjorde hudsdr, mavesdr, tarm-, lunge- og ledlcesioner de fem starste
sygdomskategorier (figur 5). Det var varierende hvilke sygdomme, der dominerede i de enkelte
bescetninger og hvilke bakterier, der iscer blev fremdyrket fra laesionerne. P& tvcers af bescetninger
fandt vi, at mellem 60 og 85 % af de obducerede grise havde sar og mellem 32 % og 59 % af grisene
havde et eller flere sér ledsaget af alvorligt vaevstab eller veevsded. Alvorlige sér hos grise udger et

dyrevelfcerdsproblem og kan tjene som indgangsport for systemiske bakterielle infektioner.
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Figur &: Oversigt over lcesionstyper fundet ved obduktion i alle fem bescetninger, n=268 grise. Hos grise
med lungelcesioner vurderes det, pd baggrund af forelobige data, at omkring halvdelen har laesioner,
som skyldes bakteriel infektion, dvs. hvor antibiotikabehandling kan vaere indiceret.

Lebende obduktioner af dede og aflivede grise kombineret med mikrobiologisk diagnostik gav et
overblik over, hvilke sundhedsproblemer der findes hos de mest syge dyr i den enkelte bescetning.
Denne viden kan anvendes til mdlrettet at igangscette forebyggende foranstaltninger og give et bidrag

til den diagnostiske udredning af bescetningens sygdomsforekomst.
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FORSKNINGSTEMA 2:
Forbedret fodring, management og staldindretning

Kan mindre flytning og senere fravaenning af grise reducere
antibiotikabehovet?

Vi undersagte, om mindre flytning af diegivende grise og senere fravaenning kunne reducere
antibiotikabehovet. Vi fandt, at risikoen for diarré efter fravaenning var hajere eller ucendret for grise
fravcennet ved fem uger i forhold til fravaenning ved fire uger, men grise fravaennet ved fem uger
havde en markant hajere tilvaekst efter fravaenning. Mindre flytning i diegivningsperioden pdvirkede

Ikke diarréforekomsten efter fravaenning men gav mindre dedelighed,

Efter fodsel skal grise ifelge lovgivningen die soen i 28 dage. Dog kan grise fravcennes syv dage
tidligere, hvis de flyttes til specialiserede stalde, og det sker ofte under danske forhold. Seer faeder i
gennemsnit fire grise mere end de har funktionelle patter, og dermed flere grise end de selv kan passe.
Overskydende nyfedte grise flyttes vaek fra soen og gives til en ammeso, som netop har fraveennet sine
egne grise, og som forbliver diegivende i farestalden. | dag bruger de fleste sobescetninger en sakaldt
2-trins procedure i stedet for en 1-trins procedure. Ved en 2-trins procedure gives overskydende grise til
en mellemso. Mellemsoens egne - en uge gamle - grise flyttes over til en ammeso, s& mellemsoen kan
modtage de overskydende nyfedte grise. Mellemsoens diegivningsperiode bliver s& en uge lcengere
end alder ved fravcenning og ammesoens diegivningsperiode bliver en uge kortere end ved 1-trins

ammeso proceduren. 1- og 2-trins ammeso-procedure er vist i figur 6.
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Figur 6é: lllustration af I-trins og 2-trins ammeso-procedurer (modificeret efter Baxter et al, Animal
Welfare 2013, 22, 219-238).

En lang diegivningsperiode, hvor soen er fikseret uden mulighed for at vende sig, er en belastning for
soens velfcerd og produktivitet. Jo yngre grisene er ved fravcenning jo kortere diegivningsperiode far

mellemsger og ammeseger. Svineproducenten er derfor tilskyndet til at fravcenne grisene tidligt.
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Gennemsnitsvaegten pd nyfedte grise er faldet i takt med stigende kuldsterrelse og fordi
vaegtspredningen i kuldene er blevet sterre. Den stigende vaegtspredning i kuldene medferer flere og
flere flytninger af grise for at f& ensartede grise i samme kuld. Alderen ved fravcenning er faldet som
folge af en @get anvendelse af ammesger. Stigende kuldsterrelse har sdledes givet vigende
fravceenningsalder, faldende fravcenningsveegt og en hojere grad af forstyrrelse i kuld og
smittespredning mellem kuld. Smd og unge fraveennede grise forventes at vcere mindre robuste overfor
det skift af milje og foder, som sker ved fravaenning og derfor have starre risiko for mavetarmlidelser,
der skal behandles med antibiotika. Vi har undersegt, om mindre flytning af grise i farestalden og senere
fravceenningsalder giver grise med bedre tarmsundhed, hgjere tilvaeekst og mindre behov for

antibiotikabehandling.

Det sagde landmandene:

30% var enige i udsagnet: ” De mange fgdte grise udggr et problem,
fordi der flyttes meget rundt pa grisene i farestalden og mange

fraveennes tidligt.”

Bygger pa 139 spgrgeskema-svar fra ejere, driftsledere og medarbejdere

Vi har, i et forsaqg i tre konventionelle sobescetninger, studeret kuld, hvor grisene ikke matte flyttes, efter
at overskydende grise var fieret (BIO kuld) og sammenlignet dem med kuld, hvor flytning var tilladt
(CF kuld). | forseget indgik ca. 250 kuld, som ved fravaenning blev flyttet til traditionelle to-klimastier.
Resultaterne viste, at der udover flytning af overskydende grise ved fedsel, blev flyttet grise i ca. 30 % af
CF-kuldene. Fer fravcenning fandt vi, at der var sterre risiko for antibiotikabehandling i CF-kuld
sammenlignet med BIO-kuld, og at der var en tendens til flere skader p& pattegrise i CF-kuld. Der var
signifikant flere grise fra BIO-kuld, der fuldferte forseget end grise fra CF-kuld. Der var séledes en hgjere
risiko for ded og flytning til sygesti hos fraveennede grise fra CF-kuld end hos fraveennede grise fra BIO-
kuld.

I samme forseg blev grisene enten fravcennet ved fire uger eller ved fem uger. Grise der blev fravaennet
ved fem uger, voksede ca. 100 gram mere per dag i de ferste fem uger efter fravaeenning sammenlignet

med grise, der blev fravcennet ved fire uger.

En uge efter fravaenning havde grise fravaennet ved fem uger mere diarré end grise fravcennet ved fire
uger. En undersegelse af forskelle i forekomsten af diarréklatter i stien en uge efter fraveenning gav
samme resultat. Vi fandt ikke nogen virkning af hverken kuldstyringsstrategi eller fravaeenningsalder pé&

antibiotikaforbruget i de ferste fem uger efter fravaenning.

| et andet forseg med fravceenning ved henholdsvis 24 og 35 dage gennemfert ved Forskningscenter
Foulum, sd vi, at senere fraveenning gav tungere grise med et mere udviklet immunsystem ved
fraveenning. Dette forsag viste i lighed med det farste forseq, at grise fravcennet senere havde mere

diarré (registreret en uge efter fravaenning) end grise fravaennet tidligere.
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Det sagde landmaendene:

20% var ikke interesseredei at indfgre en hgjere fraveenningsalder—
mens 36% enten lige havde indfgrt det eller planlagde at ggre det inden

for nzer fremtid. Bekymringer for nedsat produktivitet var den hyppigste
begrundelse for ikke at indfgre det.

Bygger pa 84 spgrgeskema-svar fra ejere og driftsledere

Kan cendringer i foder og fodring forbedre tarmsundheden?

Vi undersagte, om aendret foder og udfodringsmetoder hos savel diegivende som fravaennede grise
kunne forbedre tarmsundheden og dermed behovet for antibiotikabehandlinger. Vi fandt at et hajt
foderoptag i de forste fire dage efter fravaenning a@gede risikoen for diarré. Ekstra tildeling af
aminosyrerne threonin og tryptofan til et standardfoder pdvirkede ikke diarréforekomsten, men
produktion af mucin i tyktarmen (marker for tyktarmssundhed), var positivt pavirket af ekstra tildeling
af threonin og tryptofan i forhold til standardfoderet Fermenteret vadfoder i diegivningsperioden og
efter fravaenning gav mere diarré efter fravaenning, men agede grisenes tilvaekst i uge fire efter

fravaenning.

| diegivningsperioden tilbydes grise typisk tilskudsfoder for at lcere dem at optage fast fede s& hurtigt
som muligt. Det har traditionelt vceret tert formalet foder med et hgjt proteinindhold. Andre muligheder
er at give pattegrisene et flydende foder eller en egentlig mcelkeerstatning som supplement til soens
meelk. Vi har i et forseg pd& Forskningscenter Foulum undersagt, om tildeling af mcelkeerstatning i de
forste 12 dage efter fedsel efterfulgt af et flydende kornbaseret foder, gav sterre og mere robuste grise
ved fraveenning. Resultaterne viste, at grise, der fik mcelkeerstatning efterfulgt af vadt foder, var sterre
ved fravaenning end grise, der fik traditionelt tarfoder. Grise, der blev fravaennet sent (5 uger), havde
scerlig gavn af vadfoderet, da det specielt var i den femte leveuge, foderoptagelsen var hgj

sammenlignet med foderoptagelsen hos grise, der fik traditionelt tarfoder.

Ved fravcenning flyttes grise, der vejer 5-7 kg, typisk til en 2-klimasti, hvor de bliver, indtil de vejer 30 kg.
De fraveennede grise blandes med grise fra andre kuld og de skifter milje og foder. Specielt de ferste
uger efter fravaenning er en kritisk periode, hvor mange grise far mavetarmlidelser, der behandles med
antibiotika. | de ferste 14 dage efter fravaeenning tildeles mange grise aktuelt medicinsk zinkoxid, som
scenker behovet for antibiotikabehandling. Medicinsk zinkoxid forbydes pr juni 2022. Rundt regnet en
tredjedel af alt antibiotika, der bruges i dansk husdyrproduktion, tildeles grise efter fravcenning og indtil

de vejer 30 kq.

For at gere fravcenningen mere skdnsom, kan man give grisene det samme foder efter fravaenning,
som er anvendt som tilskudsfoder i diegivningsperioden. Vi har i et forsag pd Forskningscenter Foulum
undersegt virkningen af at fodre med vdadfoder baseret pd fermenteret korn tilsat en gavnlig
bakteriekultur (probioctika) fra dag 14 efter fadsel og til 4 uger efter fraveenning. Kontrolholdet fik et
terfoder med samme indhold som vddfoderet. For at undersege, om denne fodring kunne reducere

risikoen for fravaenningsdiarré, blev forsggsgrisene inficeret med et £ coli-bakterier ved fravaenning.
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Det sagde landmaendene:

Foderandringer rangerede hgjt pa landmandenes liste over effektive
tiltag og 45% prioriterede "udvikling af bedre foderstrategier” som et bud

pa, hvad der i fremtiden kan nedbringe behovet for antibiotika.

Bygger pa 139 spgrgeskema-svar fra ejere, driftsledere og medarbejdere

Vi fandt ikke nogen virkning af védfoderet tilsat probiotika pé risikoen for fraveenningsdiarré, efter at
grisene var blevet eksperimentelt inficeret. | et andet forseg, hvor grise ikke blev inficeret, s& vi mere
diarré efter fravaenning hos grisene fodret med vadfoderet tilsat probiotika end hos grise fodret med
terfoder. Grisene, der fik védfoder, havde dog en hgjere tilveekst i uge 4 efter fravaeenning end grisene
fodret med terfoder. Den negative virkning af vadfoder, tilsat probiotika, pd fraveenningsdiarré var
uventet. En lav foderoptagelse i diegivningsperioden, som vi forventer kan @ges med en bedre

placering og design af fodertruget til grisene i stien, kan have vceret medvirkende til disse resultater.

En traditionel méade at forebygge og at hdndtere milde symptomer pd diarré efter fravaenning er at
fodre grisene restriktivt og/eller ved at give grisene en sdkaldt skdneblanding med et relativt lavt
proteinindhold. Ulempen ved begge tiltag er, at det haemmer grisenes tarmudvikling og tilveekst. Vi har
i et forseg pd Forskningscenter Foulum undersagt, om en blanding med et relativt lavt proteinindhold,
der samtidig var tilsat aminosyrerne threonin og tryptofan, kunne give en tilfredsstillende tarmudvikling
oq tilvaekst og samtidig forebygge behandlingskrcevende diarré. Tidligere studier tyder pd, at grise med
et udfordret immunsystem har et scerligt behov for netop disse to aminosyrer. | forseget undersagte vi
ogsd, om tilscetning af fermenterbare kulhydrater, som ikke fordgjes i tyndtarm, men fermenteres i
tyk/blindtarm, kan forebygge behandlingskrcevende diarré. Som kontrolhold anvendte vi et hold med
en traditionel smagriseblanding. Vi fandt ikke nogen forskel mellem behandlinger pd diarré-forekomst,
men de grise, som fik ekstra threonin og tryptofan, havde en tendens til fcerre antibiotikabehandlinger
end grise fodret med en standardblanding. Tildeling af bé&de ekstra threonin og tryptofan over grisens

behov, havde gavnlig effekt p& en enkelt markar for tyktarmsundhed (mucin produktion).
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Kan alternative staldsystemer og genotyper forbedre tarmsundhed?

Vi undersagte, om et alternativt staldsystem, hvor soen i stedet for grisene flyttes ved fravaenning. Vi
fandt, at grisene, der forbliver i intakte kuld i farestier til losg&ende soer efter fraveenning, har mindre
diarré og hvis grisene samtidig er fedt af en alternativ so-type, har de ogsd en hajere tilvaekst efter
fraveenning. Vi fulgte grisene hos en producent, der holdt grisene i farestien frem til slagtning, og

fandt et lavt antibiotikaforbrug og god produktivitet.

Grise fodes under danske konventionelle produktionsformer traditionelt i en kassesti, hvor soen er
fikseret af en farebegjle, og hvor grisene kan hvile sig i en pattegrisehule, der i den ferste uge har en
varmekilde. | de senere &r er der nogle producenter, som er begyndt at anvende farestier, hvor soen
gdr les (ca. 3 % af stipladserne i 2019). Disse stier er typisk sterre end kassestierne. Grisene flyttes ved
fraveenning typisk til en to-klima-sti med et overdcekket hvileareal med fast gulv, hvor de gér frem til 30

kqg. Herefter flyttes grisene til en slagtesvinesti, som typisk er med delvist spaltequlv, hvorfra de leveres

til slagtning ved 100-110 kag.

Figur 7: To farestisystemer; En traditionel kassesti, hvor soen er fixeret med en bajle
og en sti til lese farende soer (Foto: Jan Tind Serensen)

Figur 8: En traditionel 2-klimasti til fravaennede grise (7-30 kqg) (Foto Cecilie Liv Nielsen)
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For at give grisene en mere skdnsom fravaenning og derved undgd tarmlidelser, kunne producenten
lade grisene blive i farestien og i stedet flytte soen. Det har vi undersagt i et forseg pd Forskningscenter
Foulum, hvor soen blev flyttet og grisene blev i farestien, der var indrettet til en lesgdende so. Som
kontrolhold brugte vi kuld, hvor grisene ved fravcenning blev flyttet fra en farestald til Iase soer til en to-
klima-stald. Kuld, der forblev i farestien, havde tendens til at have lavere diarréforekomst end kuld, der
blev flyttet og sammenblandet. En vigtig arsag til, at grise bliver fraveennet unge og sma, er, at seerne
feder store kuld. Vi undersegte, om grise fra en alternativ so-type, der fadte fcerre, men tungere grise,
var mere egnet til at blive i farestien efter fraveenning end grise fra store kuld. Nar grise fra den
alternative so-type forblev i farestien ved fravcenning havde de, malt over en 4-ugers periode efter
fraveenning, en hejere daglig tilveekst, end ndr de blev flyttet og sammenblandet. Grise fra den
alternative so-type, der blev flyttet og sammenblandet, havde samme lave daglige tilvaekst som grise
fra den traditionelle so-type uanset fraveenningsmetoden. Studiet viste, at en stor andel af grisene,
uanset so-type, ikke har lcert at cede fer fravcenning. Disse grise, der trods tilbud om foder i
diegivningsperioden, er vant til at leve af somcelk, har intet eller meget lavt foderoptaqg i dagene efter
fravaenning og er derfor mere sdrbare. Der er derfor brug for metoder, der kan gere, at flere grise Icerer

at optage fast fede inden fravceenning.

Ideen med at undgd at flytte grisene fra farestien kan tages et skridt videre, saledes at grise slet ikke
flyttes fra fedsel og frem til slagtning. Der er enkelte svineproducenter, som praktiserer at have grisene i
samme sti fra fadsel til slagtning. Vi fulgte en sddan bescetning. Bescetningen var en interessant case,
fordi der hverken blev anvendt medicinsk zinkoxid eller flokmedicinering med antibiotika. Systemet
bestdr af farestier til losgdende seer, hvor seerne flyttes ud, ndr grisene er fem uger gamle. Grisene bliver
i farestien helt til slagtetidspunktet og udscettes sdledes ikke for nye omgivelser eller nye stifceller
gennem opvceksten. Management i bescetningen adskiller sig fra de fleste andre med et generelt
princip om ikke at flytte grise mellem stier efter 2. levedagn. Case-bescetningen producerer Antonius
grise, hvilket giver grisene ca. 30 % mere plads end lovgivningen foreskriverog kraever, at grisene ikke
halekuperes. Bescetningen har, over en femdrig periode, haft et antibiotika-forbrug til smagrise (7-30
kg) p& ca. 20 % af landsgennemsnittets. Vi fulgte tre hold (1797 levendefedte grise i 120 stier).
Antibiotikaforbruget var meget lavt. Kun 1,6 % af smdgrisene og ingen slagtesvin i de fulgte hold blev
behandlet for diarré. | forhold til landsgennemsnittet, var dedeligheden i systemet hgjere i
diegivningsperioden, og pd niveau med landsgennemsnittet i smdgrise- og slagtesvineperioden.
Daedeligheden i diegivningsperioden er pd niveau med, hvad der generelt findes for systemer med lzse
farende soer. Tilvaeksten hos smdgrisene var 472 g/dag og for slagtesvinene 1133 g/dag. Det er for
slagtesvineperioden bedre end landsgennemsnittet. Demonstrationen viste, at med et mal om lavt
forbrug af antibiotika uden brug af medicinsk zinkoxid, er det vcerd at fokusere pd& alternative

staldsystemer, der holder grisene i kendte omgivelser med kendte stifceller.
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FORSKNINGSTEMA 3:
Antibiotikaforbrug, sygdom og Husdyr-MRSA CC398 i
okologisk og Frilandsgris® produktion

Hvordan er antibiotikaforbruget i konventionelle indenders, Frilandsgris® og
okologiske bescetninger?

Forbruget af antibiotika i drene 2016-2018 var markant lavere | de alternative (Frilandsgris® og
okologiske) produktionssystemer end i konventionelle indendarsbescetninger. Antibiotikaforbruget i
Frilandsgris® og wokologiske bescetninger IG pd hhv. ca. 60 % og ca. 7 % af forbruget i de
konventionelle indendarsbesaetninger. Der var desuden markant flere okologiske og Frilandsgris®

bescetninger, der ikke brugte medicinsk zinkoxid.

@kologisk og frilandsproduktion (Frilandsgris®) adskiller sig markant fra konventionel indenders
svineproduktion. Tabel 1 viser i hovedtrcek, hvordan disse systemer adskiller sig fra hinanden. De to
alternative produktionssystemer udger en meget lille del af den danske svineproduktion. Der blev i 2021
slagtet ca. 240.000 okologiske grise i Danmark. Det skal sammenholdes med, at der slagtes ca. 16
millioner indendars konventionelle slagtesvin. Dertil kommer ca. 14 millioner grise, som eksporteres
levende ud af landet (typisk som 30 kg's grise). Den ekologiske svineproduktion udger sdledes under 1
% af den samlede svineproduktion. Der slagtes under 100.000 grise fra Frilandsgris® bescetninger, som

dermed er en mindre produktion end den gkologiske produktion.

Tabel I: Forskelle mellem akologiske, Frilandsgris®, og konventionelle indenders svinebesaetninger

Parameter Pkologisk svineproduktion Frilandsgris® Konventionel indenders
(EU regler + danske branche regler) svineproduktion

Diegivningsperiode Fedes udenders i hytter p& min. 3,8 m2 Det Fodes udenders i hytter p& min. 3,8  Fades indendars, typisk

totale areal er 300 m? pr. kuld. m?. Det totale areal er 300 m? pr. i kassesti hvor soen er
kuld. fikseret.
Fraveennings- og Indenders med adgang til udeareal. Streelse i Indenders med adgang til Indenders.
slagtesvinsperiode lejet. udeareal. Streelse i lejet.
Dyretcethed (100 kg) 2,3 m? pr. gris. 1,2 m? pr. gris. 0,65 m? pr. gris.
Fraveenningsalder Min. 7 uger. Min. 5 uger. Min. 3 uger.
Grovfoder Tilgcengeligt. Tilgcengeligt. Intet krav.
Antibiotikabehandling Dyrlcege initierer. Dobbelt tilbageholdelsestid. Landmand initierer Landmand initierer
Maks. 1 behandling af slagtesvin. Maks. 3 drlige  (rddgivningsaftale med dyrlcege).  (rddgivningsaftale med
behandlinger af seer. Dobbelt tilbageholdelsestid. dyrlcege).

Medicinsk zinkoxid Maks. 25 p.p.m. 0-14 dage efter fravaenning. Maks. 25 p.p.m. 0-14 dage efter Maks. 25 p.p.m. 0-14
fravaenning. dage efter fravaeenning.
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Vi har ud fra Vetstat- og CHR data undersagt forbruget af antibiotika og medicinsk zinkoxid i de tre
produktionssystemer i drene 2016-2018. Vi fandt, at antibiotikaforbruget generelt var markant lavere i
de alternative produktionssystemer end i indenders konventionelle bescetninger. Ser man alene pd
fravaenningsgrise, som er den dyregruppe, der har det hejeste antibiotikaforbrug, s& har Frilandsgris®
bescetninger et forbrug svarende til ca. 50 % af forbruget i de konventionelle indenders bescetninger,
mens de gkologiske bescetninger har et forbrug svarende til ca. 7 % af forbruget i de konventionelle
bescetninger. Der var ikke forskel pd& det gennemsnitlige forbrug af medicinsk zinkoxid i de tre systemer,
men zoomer man ind p& de enkelte bescetninger, kan man se, at der var markant flere gkologiske og

Frilandsgris® bescetninger, der slet ikke brugte medicinsk zinkoxid i &drene 2016-2018.

Figur 9. Dkologiske pattegrise i hytte og okologiske fravaennede grise i indenders sti med adgang til
udeareal (Fotos: Lene Hegelund, Hanne Kongsted)

Kan ekologiske og Frilandsgris® bescetninger opnd en god tarmsundhed med
et lavt antibiotikaforbrug?

Vi undersagte niveauet af sygdom ved gentagne kiiniske undersagelser af otte uger gamle grise i 12
alternative besaetninger over en periode pd 1% dr og fandt, at 21,8 % af grisene havde diarré. Det er
et relativt lavt niveau af diarré sammenlignet med resultatet fra en lignende undersagelse i indenders

konventionel svineproduktion.

Det lave antibiotikaforbrug i alternative produktionssystemer og specielt i gkologiske svinebescetninger
er interessant. Som det fremgadr af Tabel 1 er der strengere krav til at behandle med antibiotika i
okologiske bescetninger, og grise, der behandles, risikerer at miste deres gkologiske status. Der er
sdledes et vaesentligt ekonomisk incitament til at forebygge behandlingskreevende sygdomme i
okologisk produktion. Derfor vil gkologiske svineproducenter mdske behandle mindre og derved
acceptere flere grise med diarré og andre sygdomme. Vi har undersagt niveauet af sygdom i otte
okologiske og fire Frilandsgris® bescetninger over en 1,5 drs periode. Hver bescetning fik tre besaq i
perioden. Ved alle besag lavede vi kliniske undersegelser af 100-200 ca. otte uger gamle grise. Alle
bescetninger pd ncer én anvendte medicinsk zinkoxid. Forbruget af antibiotika til smdagrise i de

involverede bescetninger var i gennemsnit 3,27 ADD/100 dyr/ dag, hvilket er betydeligt lavere end
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gennemsnittet i konventionelle bescetninger, som i samme periode (2020) & pd ca. 9,3 ADD/100 dyr

pr dag.

Vi fandt felgende forekomst af sygdomme/ problemer ved besagene (angivet i faldende rcekkefalge):
@resar (gns. 28,7 %), diarré (gns. 21,8 %), tynde (gns. 8,6 %), utrivelige (gns. 3,3 %), halebid (gns. 1,9 %),
lyske-/naviebrok (gns. 1,4 %), luftvejsproblemer (gns. 1,0 %) og ledhcevelse/ halthed (gns. 0,5 %).
Forekomsten af diarré i dette studie var markant lavere, end i et studie fra 2015 af smdgrise i indendears
konventionel svineproduktion. Dengang fandt man, at 32 % af smdgrisene i 16 bescetninger havde
diarré. | samme studie fandt man, at 0,4 % af smd&grise var utrivelige mens 0,4 % havde benlidelser og
1,6% havde lyske- eller navlebrok. Vi formoder, at den hgjere forekomst af utrivelige smdagrise i
alternative produktionssystemer delvis kan forklares af, at de lever et mere ubeskyttet liv i dieperioden

i faremarken.

Vores studie giver s@ledes ikke anledning til at tro, at niveauet af diarré og andre lidelser er hojere i de
alternative systemer eller at det lave niveau af antibiotikabehandling kan forklares af et udcekket

behandlingsbehov.
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Hvorfor er forekomsten af Husdyr-MRSA CC398 lavere i gkologiske og
Frilandsgris® bescetninger end i konventionelle indendaers bescetninger?

Vi fandt at forekomsten af Husdyr-MRSA CC398 var 23 % og 50 % i hhv. de @kologiske og i
Frilandsgris® besaetninger og altsd markant lavere end de 95 %, der er fundet i konventionel
indenders produktion. Vi fandt ingen forskelle pd MRSA forekomsten i Frilandsgris® og @kologiske
bescetninger, hvilket indikerer, at den generelt lave dyretaethed i Frilandsgris® og okologiske
besaetninger og adgang til udearealer, er afgarende for den lavere forekomst af Husdyr-MRSA

CC398 sammenlignet med konventionelle indenders bescetninger.

Fedevarestyrelsens overvégning af Husdyr-MRSA CC398 i forskellige produktionsdyr fra 2018-2020 har
vist, at ca. 95 % af konventionelle bescetninger er Husdyr-MRSA CC398 positive og at forekomsten er
vaesentlig lavere (20 %) i ekologiske / Frilandsgris® bescetninger. | et pilotstudium i 2015 fandt man
ligeledes en vcesentlig lavere forekomst af Husdyr-MRSA CC398 i okologiske og Frilandsgris®
bescetninger, samt at Husdyr-MRSA CC398 -positive grise, indkebt fra konventionelle indendears
bescetninger, tilsyneladende blev negative i de alternative produktionssystemer. Vi enskede at
undersege, om den lavere forekomst af Husdyr-MRSA CC398 i ekologiske og Frilandsgris® bescetninger
skyldes, at grisene generelt har mere plads med adgang til udearealer, eller om det hcenger sammen

med et lavt forbrug af antibiotika og dermed et mindre selektionstryk for Husdyr-MRSA CC398.

I en 12 ars periode undersegte vi forekomsten af Husdyr-MRSA CC398 i 17 bescetninger med alternativ
produktion (13 akologiske og 4 Frilandsgris®). Vi fandt, at Husdyr-MRSA CC398 -forekomsten var 23 %
(3/13) og 50 % (2/4) i hhv. de skologiske og i Frilandsgris® bescetninger. Denne forskel er ikke statistisk
signifikant men begge var markant lavere end i konventionelle bescetninger. Det tyder pd, at den lavere
dyretceethed med adgang til udearealer, som kendetegner de alternative produktionssystemer, har en
beskyttende effekt over for Husdyr-MRSA CC398. Undersagelser af de ansatte viste, at 14 % og 10 % af
de ansatte pd hhv. de gkologiske og Frilands® bescetninger var positive for Husdyr- MRSA CC398. | de
fleste tilfcelde havde de Husdyr-MRSA CC398 -positive ansatte en historik med enten direkte eller
indirekte kontakt til konventionelle bescetninger. Tidligere undersggelser i konventionelle indendars
bescetninger, har vist, at ca. 60 % af de ansatte er Husdyr- MRSA CC398 -positive. Denne forskel
harmonerer med den lavere forekomst af Husdyr-MRSA CC398 i grisene. De ansatte pd eakologiske og

Frilandsgris® bescetninger er dermed mindre udsatte for Husdyr-MRSA CC398.

@kologiske bescetninger md indkebe op til 20 % af deres polte per ar fra konventionelle indendars
bescetninger. Frilandsgris® bescetninger er konventionelle, og m& indkgbe uden restriktioner. Vores
undersagelse viste, at langt de fleste avlsdyr, indkebt fra konventionelle indendegrs bescetninger, var
Husdyr-MRSA CC398 -positive, mens dette blot var tilfceldet for 3 % af de indkebte polte fra ekologiske
bescetninger. De indkabte polte blev undersegt gentagne gange, og af de 90 Husdyr- MRSA CC398 -
positive polte, indkebt fra konventionelle indenders bescetninger, havde starstedelen tabt deres Husdyr-

MRSA CC398 allerede ved 2. beseg (Figur 10). Tabet af Husdyr-MRSA CC398 skete lidt hurtigere i
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okologiske bescetninger end i Frilandsgris® bescetninger. Tabet af Husdyr- MRSA CC398 i de alternative
bescetninger kan dels skyldes, at den lavere dyretcethed med adgang til udearealer i de alternative
bescetninger reducerer smittetrykket. En anden mulighed er, at det lavere forbrug af antibiotika i de
alternative bescetninger mindsker selektionstrykket for Husdyr-MRSA CC398. Antibiotikaforbruget er
vaesentligt hejere i konventionelle bescetninger end i de gkologiske bescetninger, hvilket muligvis kan
forklare det hurtigere tab af Husdyr-MRSA CC398 i polte i gkologiske bescetninger sammenlignet med

i Frilandsgris® bescetninger.
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Figur 10: Tab af Husdyr-MRSA CC398 i indkebte polte efter indfersel i Frilandsgris® og okologiske
bescetninger.

Studiet bekrceftede tidligere undersegelser i, at der er en lav Husdyr-MRSA CC398 forekomst i de
alternative produktionssystemer, men viste ikke en statistisk signifikant forskel p& Husdyr-MRSA CC398
forekomsten i de okologiske bescetninger sammenlignet med Frilandsgris® bescetninger. Foruden et
lavere forbrug af antibiotika i gkologiske bescetninger er indkgbet af polte fra Husdyr-MRSA CC398 -
positive konventionelle indendars bescetninger en vcesentlig forskel p& Frilands® og okologiske
bescetninger. Denne forskel eller forskellen i antibiotikaforbrug kunne ikke aflceses i forekomsten af
Husdyr-MRSA CC398, hvilket kan skyldes et ringe statistisk grundlag som felge af det lave antal
deltagende Frilandsgris® bescetninger. Studiet viser, at Husdyr-MRSA CC398 i de alternative
produktionssystemer indferes med indkgbte polte fra konventionelle indenders bescetninger og evt.
ogsd med Husdyr-MRSA CC398 -positive ansatte. En yderligere reduktion i Husdyr-MRSA CC398
forekomsten i de alternative produktionssystemer kan derfor gennemferes ved at mindske indkebet af

polte fra konventionelle indenders bescetninger.
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FORSKNINGSTEMA 4;
Reduktion i overfarsel af Husdyr-MRSA CC398 ved brug
af stevmasker

Kan brug af stavmasker eller ncesefiltre i svinestalde anvendes til beskyttelse
mod Husdyr-MRSA CC398 kontamination?

Vi undersagte forekomsten af Husdyr- MRSA CC398 hos svinedyrlceger og - transportarer med
henblik pd at afprave effekten af stovmasker som personligt vaernemiddel mod kontaminering med
Husdyr- MRSA CC398. Vi fandt, at begge de undersogte grupper er udsatte for Husdyr-MRSA CC398
kontaminering. Maskebrug var ikke muligt at gennemfare grundet begraensningen i brug til tre
timer/dag i gruppen af svinedyrlceger, som opholder sig i lcengere tid i staldene. Resultatet af
interventionsstudie med maskebrug blandt transportarerne var inkonklusivt, hvilket kunne skyldes

manglende stringens i brugen.

Spredning af Husdyr-MRSA CC398 fra svinebescetninger til ansatte og det omgivende samfund udger
et vaesentligt problem, da Husdyr-MRSA CC398, som beeres symptomfrit hos grisene, kan ende med at
forarsage alvorlige infektioner i svaekkede personer. Derfor er smittebarrierer, som @get hygiejne for de
ansatte, blevet indfert og brug af stevmasker (P2) har veeret undersagt som personligt veern mod
kontaminering af korttidsbesegende med god effekt. Stavmasker mé imidlertid kun anvendes op til tre
timer i lobet af en arbejdsdag, hvilket ger dem uegnede som vcernemiddel for personer med lcengere
tids ophold i svinestaldene. Dette projekt fokuserede derfor p& personer, der besager svinestalde

hyppigt og af kortere varighed, f.eks. dyrlceger, dyretransportarer og konsulenter.

Der blev udfert et pilotforsaqg, hvor effekten af scerlige ncesefiltre blev undersagt. Disse ydede dog ingen
beskyttelse mod Husdyr-MRSA CC398 kontaminering og resten af forsegene omfattede kun brug af
stevmasker. Indledende tvcersnitsundersgqgelser af svinedyrlceger og -transporterer viste, at hhv. 65 %
0g 40 % var Husdyr-MRSA CC398 positive, hvilket gjorde dem egnede til at indgd i forsegene. En
spergeskemaundersagelse viste dog, at 84 % af dyrlcegerne opholdt sig mere end tre timer dagligt i
svinebescetninger. Der var af den grund lav tilslutning til at indgd i forsegene blandt svinefag-
dyrlcegerne. De ncevnte desuden, at brug af maske ville veere uheldig for kommunikationen med

landmanden. Maskeforsegene med dyrlceger blev pd denne baggrund opgivet.

Maskeforseg blev gennemfert med 26 transporterer, hvor prever fra husstandsmedlemmer ogsé blev
indsamlet. Det var ikke muligt at udlede nogen klar effekt af maskebrug, hvilket til dels kan skyldes
manglende stringens i brugen af masker i forsegsperioden. Den manglende stringens indebar bade det
forhold, at rengering af transportbilerne skete uden brug af maske samt selvrapporteret svingende
stringens i andre arbejdsfunktioner. Alle praver fra husstandsmedlemmer var negative, hvilket bekrcefter
tidligere resultater af lav sekundcer spredning. Muligheden for at inddrage landbrugskonsulenter i

maskeafprevningen blev overvejet, men en rundsperge til alle syv landbrugsorganisationer viste, at de
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tilsammen kun havde ca. 25 personer, som ville kunne indgd i en sédan undersegelse. En gennemgang
af oplysninger fra MRSA-anmeldeblanketter fra 2006-31.06.2019 om smittemd&de og erhverv blandt
7.863 personer anmeldt med Husdyr MRSA CC398, viste, at inddragelse af andre grupper ikke var mulig,

pd grund af det lave antal personer i avrige grupper (Tabel 2).

Tabel 2: Oplysninger fra MRSA-anmeldeblanketter fra 2006-31.06.2019 om smittemdde og erhverv
blandt 7.863 personer anmeldt med Husdyr-MRSA CC398.

Smittemdde Antal (%)
Kontakt med sundhedsvcesenet 239  (3,0)
Smittet i husstanden. Ingen kontakt med husdyr 194 (2,5)
Smittet uden kontakt til husdyrproduktion 452 (5,8)

Ansat i sundhedsvaesenet 28 (0,4)
Import 37 (0)5)
Anden 46 (0,6)
Tilknytning til husdyrproduktion 6.867 (87,3)
Total 7.863 (100,0)
Erhverv, personer med tilknytning til husdyrproduktion Antal (%)
Landmcend/bern der kommer dagligt i stalde 4965 (72,3)
Landmandskonsulenter/svinerddgivere 16 (0,2)
Husstandsmedlemmer, der ikke kommer i stalden 1574 (22,9)
Staldpersonale p& slagteri 65 (1,0
Grisetransporterer 71 (1,0)
Dyrlceger 80 (1,1)
Handvcerkere 92 (1,3)
Rottebekaemper 2 (00)
Forskere 2 (00)
Total 6.867 (100,0)

Hvad er sammenhcengen imellem Husdyr-MRSA CC398 beererskab og
naesens bakteriesammensaetning?

Vi undersogte kontaminerings-dynamikken med Husdyr-MRSA CC398 i forhold til hele
naesemikrobiomet i svinetransportarer og smitte til deres samlevere. Naesemikrobiomet var meget
aynamisk, og skiftede sammensaetning i lebet af en arbejdsdag og nat. Der var en generel lav smitte
med Husdyr-MRSA CC398 til samlevere.

Det er tidligere blevet vist, at landmcend becerer Husdyr- MRSA CC398 i Icengere tid end personer med
korte ophold i svinestalde og at dette haenger sammen med bakteriesammenscetningen (mikrobiomet)
i ncesehulen. Der blev derfor opsat en raekke indsamlinger med det formal: 1) at karakterisere
transportgrernes ncesemikrobiomer og sammenligne dem med ncesemikrobiomer fra en kontrolgruppe
af personer uden staldkontakt. 2) at karakterisere Husdyr-MRSA CC398 -isolaterne med
helgenomsekventering for at afklare dynamikken i transmissionen fra slagteribil til transporter: Skifter
mikrobiomet med hver transport, eller bcerer transportererne bestemte Husdyr-MRSA CC398 kloner

stabilt i ncesehulen?
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Ni transportarer blev fulgt igennem en uge, med prevetagning fer arbejde, efter 1. og 2. aflcesning af
dyr samt efter endt fri-weekend. Der blev ogsd& taget prever fra husstandsmedlemmer, og
transportbilerne i samme uge. Resultaterne af disse unders@gelser viser, at svinetransporterer, i
modscetning til staldarbejdere, har en mere dynamisk og transient kolonisering med Husdyr-MRSA
CC398. Svinetransporterernes mikrobiomer adskiller sig fra kontrolgruppen uden dyrekontakt i
sammenscetning. Mikrobiomanalyserne viser, at mikrobiomet skifter i lebet af en arbejdsdag, og typisk
reverserer til udganspunktet efter endt arbejde (Figur 11). Prever udtaget fra transporterer, bilernes lad
samt husstandsmedlemmer viser, at transporterernes Husdyr-MRSA CC398 bcerer-tilstand er yderst
dynamisk og hos de fleste skifter tilbage efter endt arbejdsdaqg. Det betyder, at mange kontamineres
med Husdyr-MRSA CC398 i lgbet af deres arbejdsdag, men taber Husdyr-MRSA CC398 efter endt
arbejde. Dette manster falger en dynamisk cendring af bakteriesammenscaetningen i deres nceser i lgbet
af en arbejdsdag. Smitten med Husdyr-MRSA CC398 til husstandsmedlemmer var lav og ofte transient.
Kun i de tilfeelde hvor transportererne selv var permanente Husdyr-MRSA CC398 beerere var preover fra

husstandsmedlemmer positive ved flere prevetagninger.

A) B)

CST 1 (n=8) CST 1 (n=6)

CST1 (n=24
CST 2 (n=10) Bl CST1 (n=26) CST1 (n=27) CST1 (n=22) ST 2 (n=11)

——— .

—~—

CST 3 (n=14) SR CST 2 (n=1)
CST 3 (n=7)

CST 3 (n=9)

CST 2 (n=1) CST2(n=1) CST2(n=1) | em—
CST 3 (n=4) CST 3 (n=3) CST 3 (n=3)

Morning After 1. unloading After 1. unloading After 2. unloading After 2. unloading Next Morning

csTl ' 2 3

Figur 11: Dynamikken i ncesemikrobiomer hos svinetransportarer | lobet af et degn. CST -3 er
forskellige ncesemikrobiom-typer (community state types). Skift i CST er vist med pile, der indikerer
andelen af transportarer, der skifter CST: A) fra morgenprave til prave efter forste aflaesning af grise pd
slagteri: B] fra farste til anden aflaesning af grise og C) fra anden aflcesning af grise til nceste morgen.?

P& baggrund af resultaterne vurderes dyretransporterer ikke at udgere en vaesentlig smittekilde af
Husdyr-MRSA CC398 til deres samlevere.

4Ingham, A.C., Urth, T.T,, Sieber, R.N,, Stegger, M., Edslev, S.M., Angen, @., Larsen, A.R. Dynamics of the human nasal
microbiota and Staphylococcus aureus CC398 carriage in pig truck drivers across one workweek. Appl Environ
Microbiol. 2021 87:0122521. doi: 10.1128/AEM.01225-21.
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FORSKNINGSTEMA 5:;
Reduktion af antibiotikaforbruget set fra stalden

Ser svineproducenter og deres medarbejdere muligheder for at reducere
antibiotikaforbruget?

Vi fandt i en spargeskemaundersogelse at konventionelle svineproducenter generelt ansker at
nedscaette deres antibiotikaforbrug og at de eftersparger viden, som kan bringe dem i stand til at
nedscette forbruget. De peger pd, at dygtige, veluddannede medarbejdere er vigtigt for at opnd et

lavt antibiotikaforbrug.

Vi har gennemfert en spergeskemaundersegelse for at opnd viden om de praktiske, dagligdags
udfordringer ved at reducere forbruget af antibiotika i konventionelle svinebesaetninger set fra ledere
og medarbejderes synsvinkel. Undersagelsen bygger pd komplet udfyldte spergeskemaer, hvilket vi fik
fra 63 ejere, 21 driftsledere og 55 avrige medarbejdere - heraf 24 udenlandske. Svarprocenten (ud af
133 ejere, der blev kontaktet og de driftsledere og medarbejdere, som ejerne satte os i kontakt med)
var hhv. 64 % (ejere), 47 % (driftsledere) og 25 % (medarbejdere). Undersagelsen viser generelt en
positiv indstilling i forhold til at ville reducere antibiotikaforbruget. Dette gcelder bdade for bescetninger
med et relativt hejt og et relativt lavt nuvcerende forbrug. De fleste betragter ikke forebyggende tiltag
som dyrere eller mere besvcerlige end at behandle med antibiotika. De hyppigst udpegede

forhindringer for et reduceret forbrug af antibiotika, er:
¢ Manglende viden om gode alternativer
e Allerede lavt forbrug af antibiotika (ogsé& angivet af landmcend med et relativt hejt forbrug)
e Stort sygdomspres, der krcever antibiotika

e Mange fedte grise, der udger et problem, fordi der flyttes meget rundt pd grisene i farestalden
og mange fravaennes tidligt (ca. 25 % af deltagerne angiver, at deres grise bliver fraveennet

ved 21 dage eller tidligere).

Bescetningsdyrlcegen blev fremhcaevet som den vcesentligste sparringspartner for at holde grisene
sunde og for at minimere brugen af antibiotika. Oplevelsen var, at bescetningsdyrlcegerne interesserer
sig for at reducere antibiotikaforbruget. De fleste landmaend, men bestemt ikke alle, mcerker samtidigt
et praktisk fokus pd& at mindske brugen af antibiotika fra besaetningsdyrlcegens side. Der blev efterlyst
mere viden om metoder til at mindske behovet for antibiotika. Iscer i lyset af det kommende forbud mod
medicinsk zinkoxid var der usikkerhed om mulighederne. Flere (1/3) mangler tro pd, at dyrlaegen kan

hjcelpe dem med at opretholde sundheden med lavt antibiotikaforbrug i fremtiden.
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Overordnede, strukturelle cendringer sGsom senere fravaenningsalder, flere medarbejdere, mindsket
so-antal og avl for fcerre grise per kuld stér relativt lavt pd listen over tiltag, som landmaendene
prioriterer for at reducere forbruget af antibiotika. Dog mener svineproducenterne, at lavere belcegning
i klimastalden vil kunne reducere antibiotikabehovet. Der er starst tiltro til vacciner og fodertiltag, bade
ndr det gcelder, hvad bescetningerne allerede har gjort for at reducere brugen af antibiotika, og hvad
de vil foresld at gere i fremtiden. Bade fra producenter, driftsledere og medarbejderes side angives
vidensdeling, oplcering og uddannelse som vigtige elementer for at opnd et lavt forbrug af antibiotika.
Den strukturelle udvikling med stor udskiftning af (udenlandske) medarbejdere pdpeges som et stort

problem.

Resultaterne giver et godt udgangspunkt for konstruktivt samarbejde mellem myndigheder og erhverv.
Forstdeligt nok, fokuserer svineproducenterne meget pd traditionelle tiltag, som de allerede har erfaring

med (vacciner og fodertiltag), ndr det gcelder lzsningsforslag til fremtiden.
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Samlet diskussion og perspektivering

Et overordnet mdl i projekterne har veceret at ege grisenes sundhed, forbedre diagnostikken og dermed
reducere deres antibiotikabehov. Derudover er to specifikke spargsmdal om sammenhcengen imellem
antibiotikaforbrug, dyresundhed og forekomst af Husdyr-MRSA CC398 i Frilandsgris® og gkologiske
bescetninger blevet undersegt samt muligheden for at benytte FP2 masker som personlige

veernemiddel mod MRSA-smitte.

Forbedret diagnostik og alternativer til flokmedicinering
Flokmedicinering med antibiotika anvendes i vidt omfang ved behandling af diarrésygdomme hos

smdagrise. Typisk drejer det sig om medicinering gennem vandforsyningen til en gruppe af grise med
samme opvcekst, alder og sundhedstilstand. Behandlingen startes ofte ved de tidlige tegn pd diarré,
med henblik pd at behandle de syge dyr og forhindre spredning til de dyr, som endnu er raske. Denne
behandlingsform defineres i Veterincerlcegemiddelforordningen (EU) 2019/6 som metafylaktisk
behandling. Antibiotika til dyr skal ordineres af en dyrlcege. Dyrlcegen tager beslutning om prceparat
og dosering pd baggrund af bl.a. sygdomshistorie og klinisk undersagelse og udformer en skriftlig
behandlingsanvisning, der beskriver hvordan prceparatet skal anvendes. Laboratoriediagnostiske

undersegelser kan indgd i dyrlcegens beslutningsgrundlag.

Fravceennningsdiarré forekommer i de farste to uger efter, at grisene adskilles fra soen. For at forebygge
fraveenningsdiarré er foderet i de fleste bescetninger tilsat medicinsk zinkoxid, der i heje doser har en
reducerende effekt pd behandlingskreevende fravaeenningsdiarré. | forbindelse med, at medicinsk
zinkoxid fjernes fra markedet i EU i juni 2022, forventes en aget forekomst af fravcenningsdiarré. | det
ncerveerende projekt fandt vi, at 12 af 24 bescetninger, som allerede i 2019 havde udfaset medicinsk

zinkoxid, anvendte flokmedicinering mod fravcenningsdiarre.

Tidligere var det en udbredt opfattelse, at £ coli af typen ETEC var &rsag til de fleste tilfeelde af
fravaenningsdiarré. Dette var baggrunden for at ivaerkscette antibiotikabehandling pé klinisk grundlag,
uden at diagnosen var laboratoriemaessigt bekrceftet. Denne opfattelse understattes ikke af projektets
resultater, hvor der i fire ud af ni undersagte bescetninger ikke kunne pdvises ETEC som hoveddrsag til
de undersagte diarréudbrud. Resultaterne peger pd, at behovet for flokmedicinering ber revurderes,
ndr der ved laboratoriediagnostisk undersegelse ikke kan pdvises en veldefineret bakteriel
behandlingsdrsag. | stedet kan der, i sGdanne tilfcelde, overvejes en "vent og-se” strategi, hvor kun
alvorligt syge dyr behandles. Laboratoriediagnostiske undersegelser kan endvidere belyse
smittegangen i bescetningen og hvorvidt forebyggelse med vaccination er relevant. Der er behov for
at kende variationen i forekomst af diarré-patogener fra uge til uge, for at kunne vurdere hvor hyppigt

laboratoriediagnostik ber udferes.

Enkeltdyrmedicinering af dyr med kliniske tegn, som alternativ til flokmedicinering, kan markant
reducere antibiotikaforbruget til behandling af fraveenningsdiarré. @get anvendelse af

enkeltdyrsmedicinering kan dog medfere reduceret dyrevelfcerd, hvis det ikke er muligt at udpege alle
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syge grise med sikkerhed pd klinisk grundlag. En anden udfordring ved enkeltdyrsmedicinering er, at
arbejdsforbruget ved undersegelse, fiksering og injektionsbehandling af de enkelte grise er meget
betydeligt. Ved diarréudbrud, hvor en stor del af dyrene er behandlingskreevende, kan det derfor vcere
meget ressourcekreevende at foretage enkeltdyrsmedicinering. @get anvendelse af enkeltdyrs-
medicinering er derfor iscer redlistisk ved diarré-udbrud, hvor antallet af pdvirkede dyr er forholdsvis

lavt.

Navlestedet hos den nyfedte gris kan vcere indgangsport for infektioner, der spredes til bl.a. led, bughule
og blodbanen. Det er endvidere dokumenteret, at antibiotikabehandling i de ferste levedagn kan
nedscette forekomsten af navlebrok og -buler, der udvikles og forvcerres i hele perioden frem til
slagtning. Det er sandsynligt, at denne effekt skyldes, at naviebetcendelse bliver behandlet, og at en
sveekkelse af navlestedet dermed undgds. Rutinemcessig medicinering (flokmedicinering) af
navlebetcendelse i de forste levedagn anvendes i de fleste danske bescetninger. Hos den nyfedte gris
er det vanskeligt med sikkerhed at skelne dyr med navlebetcendelse, fra dyr der ikke vil udvikle denne
tilstand. Da antiforbruget til pattegrise ikke reqistreres separat i den danske database over
antibiotikaanvendelse til dyr (VetStat), s& er det praecise antibiotikaforbrug til pattegrise ikke kendt. Hvis
det antages, at alle danske pattegrise behandles i de ferste levedagn, vil dette forbrug udgere ca. 2 %
af det samlede antibiotikaforbrug til grise. Vores undersagelser peger pd, at rutinemcessig behandling

mod navlebetcendelse i visse tilfcelde kan undlades.

Der er behov for yderligere undersagelser af kliniske metoder til at udpege grise med navlebetcendelse.
Det vil vcere relevant at undersage enkeltdyrsbehandling pd et senere tidspunkt, hvor de kliniske tegn
mdske er tydeligere og mere relateret til egentlig infektionssygdom. Det skal understreges, at

langtidseffekterne efter fire ugers alderen, f.eks. i relation til udvikling af naviebuler, ikke blev undersagt.

Risikoen for overfersel af antibiotikaresistens fra dyr til mennesker er grunden til, at antibiotikaforbruget
til grise @nskes reduceret. Det er derfor vaesentligt at vurdere, om der faktisk opnds reduceret resistens
ved enkeltdyrsmedicinering i forhold til flokmedicinering. Undersggelsen viste, at der ikke nedvendigvis
opnds en reduktion i andelen af resistente £ coli i faeces, ndr antibiotikaforbruget reduceres ved
overgang til enkeltdyrsbehandling. Dette var tydeligt ved neomycinbehandling gennem munden i to
bescetninger, hvor enkeltdyrsmedicinerede grise blev opstaldet i samme stier som de ikke-behandlede
dyr. Ved injektionsbehandling med amoxicillin mod navlebetcendelse, var der tegn pd en reduceret
resistensudvikling i de enkeltdyrsbehandlede grise i den ene af to undersegte bescetninger. Det skal
understreges, at effekten af et vedvarende reduceret antibiotikaforbrug gennem maneder eller ar ikke
er undersagt i det ncervaerende projekt, og at der pd lcengere sigt md forventes en vis sammenhceng
mellem det samlede antibiotikaforbrug og niveauet af resistens pd bescetning og/eller nationalt plan.
Den tilvejebragte viden om diagnostik og flokmedicinering kan anvendes af dyrlceger, der rddgiver om

reduceret antibiotikaanvendelse i svinebescetninger.
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Forbedret fodring, management og staldindretning
Da antibiotikabehandlinger primcert anvendes i forbindelse med fraveenningsdiarré, blev en rcekke

undersagelser ivcerksat for at afdcekke om cendret foder, management og staldindretning kan mindske

hyppigheden af diarré og dermed behovet for antibiotikabehandlinger.

De afprevede tiltag har virket som forventet i den forstand, at de resulterer i starre og mere robuste grise,
men tiltagene har medfert ucendret eller eget forekomst af diarré. Diarré er gedning med lavt
tarstofindhold. Mange af de diagnosticerede diarré-tilfcelde har sandsynligvis ikke pavirket grisene
klinisk og dermed ikke vceret behandlingskreevende. En del af de diarré-tilfcelde, som behandles med
antibiotika, vil sandsynligvis kunne undvcere behandling uden vcesentlige sundhedsmcessige

konsekvenser.

Den stigende kuldsterrelse er en veesentlig arsag til, at grise flyttes mere mellem seer i diegivnings-
perioden og er yngre og mindre ved fravaenning. Vores resultater peger pd, at grise, der bliver hos deres
mor i dieperioden, har fcerre tegn pd klinisk sygdom ved fravaenning, og har mindre risiko for at de efter
fraveenning, og at grise, der fraveennes ved fem uger, har en markant hgjere tilvaekst efter fravcenning
end grise der fravaennes ved fire uger. Der er sdledes nogle produktionsvirkninger, som ger det
interessant for sobescetninger at begreense flytning af grise og at fraveenne senere end ved fire uger.
Implementering af disse tiltag vil kreeve cendringer i staldindretning og/ eller en reduktion i fedte grise.
Der er behov for at analysere resultaternes konsekvenser for produktion og gkonomi under forskellige

forudscetninger.

En foderstrategi med en eget mcengde af aminosyrerne threonin og tryptofan i foderet til fraveennede
grise vil umiddelbart kunne implementeres, men der er behov for yderligere undersagelser for
strategien kan anbefales. Fodring med fermenteret vadfoder, hvor alle ingredienser bliver fermenteret,
kan vcere en del af lesningen, men den rette balance mellem den nceringsmcessige- og mikro-

biologiske kvalitet skal findes for at optimere resultatet.

Hvis grisene forbliver i intakte kuld i farestier til lesgdende seer efter fraveenning, sé kan der opnds
mindre diarré og hvis grisene samtidig er fedt af en alternativ so-type, har de ogsd en hgjere tilvaekst
efter fraveenning. Disse tiltag vil krceve investeringer i staldinventar og krceve et @get staldareal per
produceret gris. Fraveenning i farestien kan bidrage til mere robuste grise, men kan ikke std alene, da
en stor andel af grisene ikke har lcert at cede fer fravaenning, og en stor andel af grisene fortsat har
diarré uanset fraveenningsmetode. Fravaenning i farestien ber underseges yderligere i kombination
med oget fravcenningsalder og forskellige fodringsstrategier for at reducere antallet af grise, der ikke

har lcert at cede, inden de fravaennes fra soen.

Antibiotikaforbrug, sundhed og Husdyr-MRSA CC398 i skologisk og
Frilandsgris® produktion

Husdyr-MRSA C398 findes nu i stort set alle (ca. 95%) konventionelle bescetninger. Dette store reservoir
af MRSA udger en smittekilde til mennesker, primcert blandt staldarbejdere men ogsa til personer i det

omgivende samfund. Med den hgje forekomst i indenders konventionelle bescetninger er det
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interessant, at Frilandsgris® og ekologiske bescetninger kan opretholde et markant lavere niveau af
Husdyr-MRSA CC398.

Scerligt ekologiske, men ogsd Frilandsgris® bescetninger, har et lavt antibiotikaforbrug sammenlignet
med konventionelle indenders bescetninger. P& trods af det lavere antibiotikaforbrug sds en lavere
forekomst af fravcenningsdiarré i de alternative bescetningstyper end i konventionelle indenders
bescetninger. Dette fund indikerer, at det ikke er underbehandling af grisene i de alternative
bescetninger, der ger, at man er i stand til at have et mindre forbrug af antibiotika, men at behovet for
behandling reelt er mindre. @kologiske og Frilandsgris® bescetninger er vaesentligt forskellige fra
konventionel indendears svineproduktion og vi ved ikke prcecist, hvorfor det er muligt at have et lavt
antibiotikaforbrug samtidig med et relativt lavt sygdomsniveau. Vi formoder, at forhold i de alternative
bescetninger, sd som senere fravaenning, mere plads med adgang til det fri, tildeling af grovfoder samt

udbredt brug af diarrévacciner, er gavnlige for grises robusthed.

@get brug af diarrévacciner kan umiddelbart implementeres i den konventionelle produktion, medens
de ovrige tiltag er mere komplekse og vil kreeve investeringer. De okologiske svineproducenters
refleksioner over, hvordan den restriktive gkologiske lovgivning omkring brug af antibiotika har pavirket
deres tilgang til behandling indikerer, at restriktioner kan vaere konstruktive, hvis man skal tillcegge sig
nye vaner. Vi fandt ingen forskelle p& Husdyr-MRSA CC398 forekomsten i Frilandsgris® og ekologiske
bescetninger, hvilket indikerer, at den generelt lave dyretcethed i Frilandsgris® og okologiske
bescetninger og adgang til udearealer, er afgerende for den lavere forekomst af Husdyr-MRSA CC398

sammenlignet med konventionelle indendears bescetninger.

Husdyr-MRSA CC398 indferes primcert med indkebte konventionelle polte, som taber Husdyr-MRSA
CC398, nar de kommer over i de nye bescetningstyper, hvilket underbygger betydningen af adgang til
udearealer for smitteoverferelse imellem dyrene. Adgangen til det fri er ikke umiddelbart implementer-
bart i den konventionelle indenders produktion, men mindre dyretcethed kan muligvis ogs@ beskytte
mod smitte imellem dyrene. Forseg pd at nedbringe niveauet af Husdyr-MRSA CC398 i bescetningerne,
ved brug af forskellige desinfektionsmidler, UV - lys, scerlige malingstyper m.m., har ikke vceret lovende
og derfor er indsatserne nu fokuseret p& @get hygiejne med bl.a. obligatoriske e-learning kurser for alle

medarbejdere i svinebescetninger.

Brug af stevmasker
Brug af ncesefiltre som personlige veernemidler mod Husdyr-MRSA for dyrlceger, dyretransporterer og

andre med hyppig men kortvarig ophold i staldene havde ikke nogen effekt. For brugen af FP2 masker
var resultaterne blandt dyretransporterer inkonklusive, hvilket muligvis kan tilskrives manglende
stringens i brugen under arbejdet. Der er derfor fortsat brug for undersggelser, der kan nedbringe

smittetrykket i staldene, hvor hygiejneindsatser kan taenkes at beskytte s@vel dyr som mennesker.

Reduktion af antibiotikaforbruget set fra stalden
Det ber vcere hejt prioriteret at gere arbejdet i svineproduktionen mere tiltrcekkende, og i den

sammenhceng burde en underseagelse afdaekke, hvorfor unge mennesker forlader branchen igen.
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Hvad kan implementeres pd kort sigt i svinebescetninger?

Nar der ved laboratoriediagnostisk undersagelser ikke kan pdvises en veldefineret bakteriel
behandlingsdrsag til diarré, kan der overvejes en "vent og-se” strategi, hvor kun alvorligt syge
dyr behandles. Der er behov for at undersege variationen i forekomst af diarré-patogener fra

uge til uge, for at kunne vurdere hvor hyppigt laboratoriediagnostik ber udferes.

Laboratoriediagnostiske undersagelser kan endvidere belyse smittegangen i bescetningen og
hvorvidt forebyggelse med vaccination er relevant. Sével smitteafbrydelse, hygiejniske tiltag

og relevante vaccinationsprogrammer kan medvirke til at reducere antibiotikaforbruget.

Enkeltdyrmedicinering af dyr med kliniske tegn, kan, som alternativ til flokmedicinering,
markant reducere antibiotikaforbruget til behandling af fravcenningsdiarré. Enkeltdyrs-
medicinering i bescetninger med mange diarre tilfcelde kan dog vcere meget ressource-
krcevende og medfere reduceret dyrevelfcerd, hvis det ikke er muligt at udpege alle syge grise

med sikkerhed.

Rutinemcessig behandling mod navlebetcendelse kan i visse tilfcelde undlades, uden at dette
medferer eget sygelighed blandt pattegrise i diegivningsperioden. Langtidseffekterne i form

navlebuler, ber dog underseges ncermere.

Konventionelle indendars svinebescetninger kan lade sig inspirere af ekologiske- og
frilandsbescetningers lavere forekomst af diarré og lave antibiotikaforbrug hos smagrise og
overveje at indfgre senere fraveenning, brug af grovfoder, tildeling af mere plads til grisene
samt flere smdgrisevacciner mod diarré. Mulighederne for at implementere disse tiltag pd kort

sigt afhcenger af den enkelte bescetnings forudscetninger.

Husdyr-MRSA CC398 i de alternative produktionssystemer indferes hovedsagligt med indkebte
polte fra konventionelle indenders bescetninger og evt. ogsd med Husdyr-MRSA CC398 -
positive ansatte. En yderligere reduktion i Husdyr-MRSA CC398 forekomsten i de alternative
produktionssystemer kan gennemferes ved at mindske indkebet af polte fra konventionelle

indendgrs bescetninger.

Bescetningsdyrlcegen bliver af svineproducenterne fremhaevet som den vcaesentligste

sparringspartner for at holde dyrene sunde og for at minimere brugen af antibiotika.
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Hvad kan implementeres pd Icengere sigt efter ncermere analyse og
forskningsindsats?

Sobescetninger kan f& mere robuste grise ved fravaenning, hvis flytning af grise undgds og ved
at fravcenne senere end ved fire uger. Implementering af disse tiltag vil krceve cendringer i
staldindretning og/ eller en reduktion i antal fedte grise. Der er behov for at analysere

resultaternes konsekvenser for produktion og gkonomi under forskellige forudsaetninger.

Hvis grisene forbliver i intakte kuld i farestier til lesgdende seer efter fravaenning, s& kan der
opnds mindre diarré og hvis grisene samtidig er fedt af en alternativ so-type, har de ogsd en
hojere tilvaekst efter fravaeenning. Disse tiltag vil krceve investeringer i staldinventar og et eget

staldareal per produceret gris.

En foderstrategi med en @get mceengde af aminosyrerne threonin og tryptofan i foderet til
fraveennede grise vil umiddelbart kunne implementeres, men der er behov for yderligere
undersegelser for strategien kan anbefales. Fodring med fermenteret vadfoder, hvor alle
ingredienser bliver fermenteret, kan vcere en del af lasningen, men den rette balance mellem

den nceringsmaessige- og mikro-biologiske kvalitet skal findes for at optimere resultatet.

Der er behov for yderligere undersggelser af kliniske metoder til at udpege grise med
navlebetcendelse. Det vil vcere relevant at undersege enkeltdyrsbehandling pd et senere
tidspunkt, hvor de kliniske tegn mdske er tydeligere og mere relateret til egentlig

infektionssygdom.

Svineproducenter peger pd dygtige og engagerede medarbejde som en nggle til at reducere
antibiotikaforbruget i dansk svineproduktion. Der er behov for en forskningsindsats, der
fokuserer p& at gere arbejdet i svineproduktionen mere tiltraekkende, og i den sammenhceng

burde en undersggelse afdcekke, hvorfor unge mennesker forlader branchen igen.
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AARHUS UNIVERSITET

Om DCA
DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang til jordbrugs-
og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet.

Centret omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har aktiviteter pd jordbrugs- og
fedevareomrddet. Det er primcert Institut for Agrogkologi, Institut for Husdyrvidenskab,
Institut for Fedevarer, Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning samt dele af
Institut for Ingeniervidenskab.

Aktiviteterne i DCA understettes af en centerenhed, der varetager og koordinerer
opgaver omkring myndighedsbetjening, erhvervs- og sektorsamarbejde, internationalt
samarbejde og kommunikation.

Forskningsresultater fra DCA
Resultater fra forskningen publiceres i internationale, videnskabelige tidsskrifter. Publika-
tionerne kan findes via universitets publikationsdatabase (pure.au.dk).

DCA rapporter

DCAs rapportserie formidler hovedsageligt myndighedsrddgivning fra DCA til Milje- og
Fedevareministeriet. Der kan ogsd udgives rapporter, som formidler viden fra forskning-
saktiviteter. Rapporterne kan frit hentes pd centrets hjemmeside: dca.au.dk.

Nyhedsbreve

DCA udsender et nyhedsbrev, der lzbende orienterer om jordbrugs- og fedevareforsk-
ningen og herunder om nye forskningsresultater, rédgivning, uddannelse, arrangement-
er og andre aktiviteter. Det er gratis at tilmelde sig nyhedsbrevet, og det kan ske pd&
dca.au.dk.



RESUME

| den politiske aftale om Veterincerforlig Il 2018-2021 stér der: 'Sunde husdyr er grundlag for et lavt antibio-
tikaforbrug og resistensforebyggelse, et vaesentligt bidrag til god dyrevelfcerd og en forudscetning for en res-
sourceeffektiv og beeredygtig produktion samt god produktionsekonomi og vaekst i eksporten - derfor udger
sunde husdyr omdrejningspunktet i den nye aftale om veterinceromrédet'. | regi af aftalen blev ivcerksat
forskning pé& baggrund af MRSA-ekspertgruppens anbefalinger.

Der er blevet gennemfart ni forskningsprojekter af Aarhus Universitet (AU), Kebenhavns Universitet (KU) og
Statens Serum Institut (SSI) i perioden 2018-2022.

Denne rapport er en populcervidenskabelig sammenskrivning af resultaterne fra de ni forskningsprojekter,
som er gennemfert. Ikke alle resultater er endeligt publiceret i fagfcellebedemte tidsskrifter, hvorfor der kan
ske cendringer i resultaterne.
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