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Forord

Formalet med denne DCA-rapport er dels at beskrive en metode til kvantificering af udviklingen i produktio-
nen og ressourceeffektiviteten for udvalgte landbrugsprodukter baseret pa alment tilgeengelige data, dels at
beregne udviklingen i produktion og effektivitet ved hjeelp af den beskrevne metode for korn, svinekad og
meelk i perioden 1990 til 2012.

Metoden er baseret pa estimering af produktion og effektivitet ud fra arlige dataopgarelser, som er umiddel-
bart tilgeengelige i kombination med normer for ggdning og husdyrenes foderbehov. Ud over traditionelle
landbrugsmaessige effektivitetsmal er produktionens ernearingsveerdi beregnet ved indholdet af energi (MJ

bruttoenergi) og protein.

Rapporten er led i Aftale om Myndighedsbetjening "Aftale mellem Aarhus Universitet og Fgdevare-
ministeriet om udfgrelse af forskningsbaseret myndighedsbetjening m.v. ved Aarhus Universitet, DCA —
Nationalt Center for Fgdevarer og Jordbrug, 2014-2017” (Bilag 2, Punkt RE-3).

Susanne Elmholt,
Koordinator for myndighedsradgivning ved DCA — Nationalt Center for Fgdevarer og Jordbrug
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Sammendrag

Formalet med dette notat er dels at beskrive en metode til kvantificering af udviklingen i produktionen og
ressourceeffektiviteten for udvalgte landbrugsprodukter baseret pa alment tilgengelige data, dels at beregne
udviklingen i produktion og effektivitet ved hjeelp af den beskrevne metode for korn, svinekgd og meelk i pe-
rioden 1990 til 2012.

Metoden er baseret pa estimering af produktion og effektivitet ud fra arlige dataopgarelser, som er umiddel-
bart tilgeengelige i kombination med normer for ggdning og husdyrenes foderbehov. Ud over traditionelle
landbrugsmaessige effektivitetsmal er produktionens ernaringsveerdi beregnet ved indholdet af energi (MJ

bruttoenergi) og protein.

Udbyttet per ha i korn af tarstof og nettoenergi (FE) har veeret konstant i perioden, mens der var en tendens
til faldende produktion i maengde af kveelstof (N), men samme udnyttelse af N, nar N-udbyttet i kernen er
malt i forhold til N-tildelingen baseret pa handelsgadning til korn. Erneeringsvaerdien malt i bruttoenergi er

konstant, mens der produceres mindre protein pr m2 i slutningen af perioden end i 1990.

Produktionen af kgd pr arsso er steget 35 % fra 1990 til 2012, som et resultat af markant flere grise solgt pr
arsso, som dog delvist modsvares af en lavere veaegt ved afgang. Foderforbruget i svineproduktionen er faldet
6 % fra 3,1 FE pr kg tilvaekst i 1990 til 2,9 FE i 2012, mens forbruget af protein er faldet vaesentligt mere, ca.
22 % i samme tidsrum. En kombination af lavere foderforbrug og et gget udbytte pr arealenhed brugt til im-
porteret proteinfoder har betydet, at arealet til produktion af 1 kg svinekad er faldet fra 6,8 m2i 1990 til 5,6
m2i 2012.

Maelkeproduktionen pr arsko er jeevnt stigende i perioden, svarende til en stigning pa 40 % fra 1990 til 2012.
Derimod er kadproduktionen naesten uendret pr arsko. For at fa en enhed der kan samle udviklingen i maelk
og kad fra malkekvaget, er der beregnet et animalsk udbytte (AU), hvor kedproduktionen er omregnet til kg
meelk baseret pa foderbehovet (FE) til henholdsvis mealk og tilvaekst. Produktionen af AU stiger fra 8525 kg i
1990 til 10.694 kg pr arsko i 2012 og arealforbruget til produktion af 1 kg AU er reduceret fra 1,23 m2 i 1990
til 1,08 m2i 2012.

Der er defineret en N-systemeffektivitet, hvor plantetilgaengeligt N fra husdyrgedning indregnes som en del
af produktionen. Systemeffektiviteten i korn er konstant, men klart stigende for malk med en fordobling af
effektiviteten i lgbet af den betragtede periode, mens udviklingen er mindre, dog ogsa med en klar forbedring
for svinekad til et niveau pa 140 — 145 % af 1990 i slutningen af perioden.



Introduktion

Ressourceeffektivisering spiller en central rolle i EU Kommissionens flagskibsinitiativ »Et ressourceeffektivt
Europac, og er beskrevet som vaesentlige indsatsomrader i EU kommissionens biogkonomistrategi. | en
dansk sammenhang er ressourceeffektivitet i fedevaresektoren et tema, der diskuteres i forbindelse med
Natur og Landbrugskommissionen og i forbindelse med arbejdet med regeringens erhvervs- og vaekstpolitik

pa fadevareomradet (Veekstteam fadevarer).

Mens der findes nggletal for jordbrugets ressourceudnyttelse som helhed, er der ikke umiddelbart tilsvaren-
de sammenlignelige indikatorer for de enkelte produktionsgrene, hvilket vanskeliggar en prioritering af, hvor

det er mest relevant at sztte ind.

P& denne baggrund har NaturErhvervstyrelsen bedt DCA — Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug om
at vurdere mulighederne for via alment tilgeengelige data at beskrive ressourceeffektiviteten for udvalgte
betydelige dele af jordbruget samt udviklingen heri over de seneste ar. Formalet med dette notat er derfor at

beskrive en metode til en sddan vurdering samt kvantificere udviklingen over tid.

Indledningsvis gives der en oversigt over den samlede landbrugsproduktion i Danmark, og det ngdvendige
grundlag herfor i form af jord og importerede hjelpestoffer — foder og handelsgadning. Hovedvagtet i nota-
tet er imidlertid pa beskrivelse af en metode til kvantificering af ressourceeffektiviteten for udvalgte dele af
primerjordbruget og resultater heraf fra 1990 til 2010 med fem &rs mellemrum plus det seneste ar — 2012.

Der er udvalgt tre hovedprodukter:

o Melk og kad fra malkekveegholdet
¢ Kad fra svineholdet

e Korn som salgsafgrade (foder og konsum)

Disse produkter repraesenterer en betydelig del af den samlede landbrugsproduktion i form af forbrug af jord

og hjalpestoffer.

Der er taget udgangspunkt i, at metoden dels skal kunne estimere effektiviteten direkte i primaerproduktio-
nen, f.eks. som melk pr ko, dels i forhold til produktet, f.eks. som areal pr kg ked. Den grundleggende res-
source ved fgdevareproduktion er arealet, som her vil vaere opdelt i tre kategorier: areal i Danmark opdelt i
henholdsvis seedskifte areal og areal med vedvarende gras, samt areal brugt til produktion af importeret
foder. Produktionen er kvantificeret ved mangden og ved indholdet af bruttoenergi og protein. | det afslut-

tende afsnit er der lavet en overordnet evaluering af metoden.

En reekke af de detaljerede forudsaetninger, datagrundlag og metodebeskrivelsen fremgar af appendix 1. Der
er udelukkende brugt oplysninger fra det pageeldende ar, og ikke taget hensyn til eventuelle lagerforskydnin-

ger, &ndringer i opggrelsesmetoder i de anvendte statistikker og lignende. Derfor kan afvigende verdierne i



det enkelte ar skyldes disse forhold, hvilket kan afhjaelpes ved en hyppigere opggrelse og evt. en beregning
baseret pd gennemsnit af en arraekke.



Produktion

| den betragtede periode er antallet af landbrugsbedrifter halveret fra 78.000 i 1990 til 38.000 i 2012, mens
der er sket et fald i landbrugsarealet pa 5 %. Importen af foder er, med nogen variation mellem arene, pa
samme niveau i hele perioden, mens der er et markant fald i importen af kvalstof (N) og fosfor (P). Energi-

forbruget er faldet i perioden og udgjorde i 2012 76 % af forbruget i 1990.

Produktionen af korn, malk og &g er af samme omfang i perioden, mens der er en markant udvikling i pro-
duktionen af svinekgd med en stigning pa 58 % fra 1990 til 2005, hvorefter produktionen har veret let fal-
dende. Samme udvikling ses for fjerkraeeked, mens der for oksekgd er den modsatte udvikling med et fald i
produktionen pa 63 % fra 1990 frem til 2012.

Tabel 1. Udvikling i landbrugsproduktionen (Danmarks Statistik).

enhed 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Landbrugsbedrifter 1000 stk. 78 68 54 51 40 38
Landbrugsareal 1000 ha 2778 2726 2647 2707 2646 2645
Forbrug !
-foderimport Mio FE 3026 3350 3452 3965 3075 3305
-handelsggdning N Mio kg 400 316 252 206 190 187
-handelsggdning P Mio kg 41 22 18 15 11 13
-energi T Joule 54.010 50.504 50.683 44.805 44.668 40.574
Produktion
-korn Mio kg 9607 9105 6413 9283 8748 9460
-maelk Mio kg 4542 4473 4520 4449 4829 4916
-oksekad Mio kg 219 200 171 145 142 138
-svinekad Mio kg 1260 1582 1748 1988 1974 1902
-fjerkraekad Mio kg 133 184 205 207 219 177
-2 Mio kg 74 85 63 69 63 67

) Ar er forskudt, hvor 89/90 fra statistik er angivet for 1990 osv.

Det er vanskeligt at fa et retvisende billede af den overordnede udvikling i effektiviteten i jordbruget, nar
produktionen er baseret p4 mange forskellige produkter. Dog kan der ses pa udviklingen i effektiviteten for N
og P. Vinther og Olsen (2013) har beregnet den nationale balance for N og P ud fra forskellen mellem import
til Danmark og produktion fra jordbruget i form af animalske og vegetabilske fadevarer og fundet en markant
udvikling med stigende effektivitet for bade N og P fra 1990 frem til 2010, se Figur 1 og 2. Disse resultater
indikerer, at der ogsa for de enkelte produktioner er sket en effektivitetsfremgang, nar der, som vist i Tabel 1,
i samme periode er sket en stigning i den animalske produktion, uden at arealforbruget er &endret. En neer-
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mere vurdering og forstaelse heraf kraever imidlertid, at ogsa den interne omsatning i Danmark i form af
foder og husdyrgedning kvantificeres. Data herfor er ikke umiddelbart tilgaengelige, men ma tilvejebringes

gennem en raekke antagelser, som yderligere er beskrevet i Appendiks 1.
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Figur 1. Udviklingen i kvealstofudnyttelsen i jordbruget i Danmark (Vinther og Olsen, 2013).
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Figur 2. Udviklingen i fosforudnyttelsen i jordbruget i Danmark (Vinther og Olsen, 2013).
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Ressourceeffektivitet i udvalgte produktioner

Princippet for vurderingen af ressourceeffektiviteten er, at effektiviteten estimeres ud fra arlige data opgarel-
ser, som er umiddelbart tilgeengelige, og uden inddragelse af eventuelle forskelle i lager, dyreantal mv. mel-
lem primo til ultimo. For korn og grovfoder fastlaegges udbyttet ud fra udbytteopgerelsen pa landsniveau og
behovet for ggdning ud fra normerne afhangig af afgradernes fordeling pa jordtyper og andel heraf, der kan
vandes. Det antages, at hele behovet for ggdning deekkes af handelsggdning, mens betydningen af husdyr-

gedning for forbruget af handelsggdning medgar i beregningerne omkring svin og kvaeg.

For svin baseres beregningerne pa omsatning og produktion af svin — slagtet eller eksporteret levende - og
alt foder antages at veere enten i form af dansk produceret korn eller importeret proteinfoder. For kvaeg tages
der ogsa udgangspunkt i besaetningen, men her udelukkende malkekger og tilhgrende opdraet af kvier, og -
via kobling med bedriftsdata - arealet med grovfoder, der medgar til produktionen. Fodringen af kveeget er
saledes baseret pa den typiske bedrifts forbrug af grovfoder, suppleret med dansk produceret korn og impor-
teret foder ligesom for grisene. Dette er skitseret nedenfor i Figur 3. Foderbehovet beregnes ud fra normer til

de enkelte dyregrupper.
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Figur 3. Skitse af elementerne og deres indbyrdes sammenhange ved beregning af ressource

effektiviteten i korn-, svine- og meelkeproduktion.

De udvalgte produkter vil ikke addere til DK-niveau, men ved den valgte relative simple metode vurderes det
at veere overkommeligt at lave hyppige opdateringer, som vil afspejle trends i ressourceeffektivitet inden for

de mest betydende sektorer af jordbruget.
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Produktion og ressourceeffektivitet — parametre

Planteproduktionen er beskrevet ved arealet med var- og vinterkorn og hovedtyperne af grovfoder, opdelt i
saedskifte og vedvarende afgrgder, og deres andel af det samlede dyrkede areal i Danmark. Udbytte for korn
og grovfoder er angivet i foderenheder (FE) tarstof og kveaelstof (N) pr ha, mens ressourceforbruget er vist ved
kg N i handelsggdning pr kg N i afgreden. For korn er desuden vist naeringsvaerdien som bruttoenergi (MJ)
og protein (g) udtrykt pr m2 til produktion af afgrgden. Veerdien af halm er ikke medtaget.

Den animalske produktion er beskrevet ved arsdyr (365 foderdage) af moderdyr, henholdsvis sger og malke-
kaer, og den tilhgrende produktion af kad og melk fra alle dyr udtrykt i forhold til antal moderdyr og samlet
produktion i Danmark. For kveeg er angivet den korrigerede produktion af malk, som er en sammenvejning
af maelk og kad produceret ud fra standard foderbehov (FE) til produktion af henholdsvis 1 kg malk (0,4 FE)
og 1 kg levende tilvaekst (4 FE). For svin er angivet antal af grise solgt (slagtede sger, slagtesvin og eksporte-
rede dyr) pr arsso, og den gennemsnitlige slagteveegt ved afgang. Herudover er beregnet foderforbruget (FE
og raprotein) i forhold til produktionen pr kg tilveekst eller pr kg korrigeret animalsk produktion.

Omfanget af fadevareproduktionen er beregnet i kg produkt, og som produktionens ernaringsveerdi ved ind-
holdet af energi (MJ bruttoenergi) og protein. Specifikt er der beregnet nedenstdende effektivitetsparametre,
som fra forskellige perspektiver belyser udviklingen i fadevareproduktionens effektivitet med fokus pa areal-
forbrug og udnyttelse af kvealstof.

Areal

Forbruget af areal til dyrkning af korn eller foder til den animalske produktion opdelt efter, om det er areal i
Danmark eller til dyrkning af importeret foder, og yderligere en opdeling af arealet i Danmark i vedvarende
graesarealer og arealer pa sadskifte jord.

Ernaeringsveerdi

Fadevarernes ernaringsveerdi defineres typisk ud fra bruttoenergi (GE) indholdet, hvorfor der er beregnet
energiindholdet i produktet (GE, MJ) udtrykt i forhold til arealet. P& tilsvarende vis er beregnet produkternes
protein indhold udtrykt i forhold til arealet.

Kveelstof

Produkt N effektivitet er beregnet ved forholdet mellem indholdet i produktet og det direkte forbrug af N til
produktion af produktet. For korn og grovfoder er det direkte N forbrug identisk med forbrug af handelsggd-
ning (eller handelsggdningsakvivalenter nar der anvendes husdyrgadning), mens det i den animalske pro-
duktion er lig optaget af kveelstof med foderet.

For kgd er det antaget, at indholdet af N pr kg er identisk i slagtekroppen (kgd) og slagteaffaldet. Eksempel
pa N kredslgb for svinekad i 2010 er vist i Figur 4, hvor effektiviteten for produktionen af kad (slagtekrop-
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pen) i forhold til foderoptag bliver 29 %. Bemeark at denne effektivitet er lavere end den traditionelle animal-
ske effektivitet, baseret pa N i det levende dyr i forhold til N i foder, hvor N effektiviteten beregnes for leven-

de tilvaekst til 38 %. Den faktiske effektivitet i forhold til faedevareproduktionen vil veere afhangig af andel af
slagteaffald, der anvendes i fadevareproduktionen.

Disse effektivitetsmal er primaert relevante i forhold til at se pa den potentielle miljgbelastning udtrykt ved
tab af N fra produktionen. | et ressource perspektiv er det ngdvendigt at inddrage hele systemet, hvor N i
foder vil veere produceret ved en kombination af fixeret N fra luften, N fra husdyrgedning og N fra handels-
gadning tilfart afgreaden. N i husdyrgadning er en ressource, som kan erstatte handelsggdning. Indregning
heraf kraever en kvantificering af tab i stald og lagre samt udnyttelse af husdyrggdningen i plantedyrkningen.
Der er kun en del af det N, som tilfares marken, der kan udnyttes i planteproduktionen; i eksemplet 75 % af
N i husdyrgedning ab lager baseret pa krav til udnyttelse i ggdningsregnskaberne. Forskellen mellem ab dyr
og ab lager beregnes ud fra tab i stald og lager, som i eksemplet er pa 14 %. Plantetilgaengeligt N kan saledes
beregnes ud fra N ab dyr * 0,86*0,75. Indregnes den plantetilgeengelige N i systemets produktion, kan sy-
stemeffektivitet beregnes som sum af produktion i forhold til forbruget af kvaelstof fra handelsggdning, fikse-
ring og husdyrgedning. | eksemplet vil forbruget af handelsgedning blive reduceret til 0,347 kg (1000 g — 653
g udnytteligt N), og system effektivitet for kveelstof kan beregnes til 67 %.

Svineproduktion 2010

Foder Svine besset Tak slagt
1z h Byz | = ning 147 g
handslsgeimng = 745 g N - bye
— | Optag —= Ked472gN

resicg . EEV g M —=oj= 1632 N

Gadning
1013 g M
Udnytteligt N
75%
B53 g N

lager

Figur 4. lllustration af kvaelstofomsatningen ved produktion af svinekad.

Det giver falgende effektivitet for svineproduktionen i 2010:
Animalsk effektivitet (472+147) / 1632 =38 %

Produkt effektivitet 472/1632= 29 %.
System effektivitet (472 +147 +653) / (1000 +887) = 67 %
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Resultater

Korn og grovfoder

Danmark har i hele perioden veeret netto eksportar af korn, 10-25 % af den arlige hgst (DS). Trods dette har

der i hele perioden ogsa veeret nogen import af korn, som er anvendt til savel foder som industri.

Som det ses af Tabel 2, udgjorde korn en let stigende andel af det dyrkede areal i starten af perioden, men er i
de seneste ar tilbage pa samme andel som i starten og med nogle forskydninger mellem andelen med hen-
holdsvis var- og vinterkorn. Udbyttet i terstof og nettoenergi (FE) har vaeret konstant, mens der er en ten-
dens til faldende produktion i mangde af N, men samme udnyttelse af N, nar N udbyttet i kernen er malt i
forhold til N tildelingen baseret pa handelsggdning til korn. Ernaringsvaerdien malt i energi er konstant,

mens der produceres mindre protein pr m2 i slutningen af perioden end i 1990.

Tabel 2. Produktion af korn i Danmark.

1990 1995 2000 2005 2010 2012
Areal
Varkorn, 1000 ha 804 571 647 644 502 711
Vinterkorn, 1000 ha 775 884 867 866 983 772
Korn, % af DK dyrket 58 60 64 63 58 59
Udbytte, kerne pr ha
FE 5944 6180 6098 6024 5809 6141
Tarstof, kg 7176 7412 7294 7294 6941 7412
Kvealstof, kg 107 106 96 95 88 89
N effektivitet, % 82 % 81 % 81 % 75 % 76 % 79 %
Ernaeringsveerdi
Energi, MJ GE pr m2 9,5 9,8 9,7 9,5 9,2 9,8
Protein, g pr m2 65 65 59 58 54 54

Grovfoder dyrkes primeert som foder til malkekveeg, men ogsa ammekvaeg, heste, far og geder aftager en del
af grovfoderet. Kristensen (2007) beregnede, at malkekaerne i Danmark havde et foderforbrug svarende til
2/3 af det samlede foderforbrug til de naevnte dyr. Antages der samme andel af grovfoder i det samlede fo-
deroptag til alle de naevnte dyr vil grovfoder opfodret til malkekvaeget saledes udggre 75-80 % af den samlede

arlige produktion, nar hundyr opdreat medregnes i malkekvaeg, men ikke handyrene.
Der betydelige arealer med grovfoder som karakteriseres som vedvarende graes, og som har en veesentlig

lavere produktion end de gvrige arealer. Der er ikke nogen statistik over benyttelsen af arealerne, men der vil

sandsynligvis veere en overvagt af ikke-malkekvaeg, som aftager foder fra de vedvarende arealer.
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Det gennemsnitlige udbytte og kvalitet af grovfoder i Tabel 3 er beregnet ud fra arealfordelingen pa malke-
kvaegsbrug, se afsnit 3.2.3, mens det for de enkelte afgrader er baseret pa DS. Udbyttet af tgrstof og netto-
energi (FE) varierer mellem arene, og ses der bort fra et markant hgjere niveau i 1990, er der en tendens til
stigende niveau gennem perioden. Udbyttet malt i N er mere konstant og N effektiviteten er let stigende pri-
meert pga. en stigende effektivitet specielt i grees. Her skal det bemaerkes, at det for grovfoderet, som for korn,
er antaget, at alle afgr@gder gades op til kvoten (NaturErhvervstyrelsen) med handelsggdning, og derfor kan
den faktiske udnyttelse vaere anderledes, hvor der tilfares fikseret kveelstof og N fra husdyrggdning, med

typisk lavere N udnyttelse end i handelsggdning.
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Tabel 3. Udbytte pr ha, kveelstofeffektivitet og foderkvalitet af grovfoder i Danmark for de enkelte afgrgder
og som gennemsnit for malkekvag ud fra arealfordeling i Tabel 6.

1990 1995 2000 2005 2010 2012

Udbytte, kg tarstof
Majs 9768 8821 9119 10542 10141 9122
Helseed 9067 7310 6838 5895 5718 6854
Graes-saedskifte 8209 7654 8255 8043 8812 9328
Graes — vedv. 4388 4120 3831 2806 2795 2851
Roer 10.026 9254 10.635 11.153 10.881 9163
gns grovfoder V) 8092 7529 8180 8017 8457 8429
Udbytte, FE
Majs 8073 7290 7794 8172 8451 8073
Helseed 6921 5580 5220 4500 4365 5040
Graes- sedskifte 6674 6223 6712 6759 6994 7905
Graes- vedv. 3782 3552 3302 2419 2410 2458
Roer 9927 9162 10.530 11.043 10.773 9072
gns grovfoder v 6991 6149 6222 6473 6830 7232
Udbytte, kg kvelstof
Majs 120 109 123 142 136 120
Helseed 147 118 108 98 99 118
Graes- sedskifte 221 206 223 217 234 230
Graes —vedv. 102 96 89 65 65 66
Roer 119 110 126 132 129 108
gns grovfoder v 183 178 162 163 172 165
N effektivitet, %
Majs 75 68 72 83 84 74
Helseed 113 91 80 72 78 94
Graes — sedskifte 74 82 97 83 96 95
Graes vedv. 68 64 63 47 50 52
Roer 66 61 66 68 71 60
gns grovfoder 72 79 87 79 89 85
Foderveerdi, gns b

- KgtsprFE 1,16 1,22 1,31 1,24 1,24 1,17

- Protein, % af ts 141 14,8 12,4 12,7 12,7 12,2

) Gennemsnit ud fra arealfordeling pa kveegbrug, se afsnit 3.2.3.Svinekad
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I perioden er der sket en betydelig specialisering. Sdledes var 25 % af grisene i 1990 pa bedrifter, der ogsa
havde kvaeg, mod kun 9 % i 2010 (DS). Ogséa inden for bedrifter med svin er der sket en yderligere specialise-
ring og strukturudvikling. 1 2000 var der 7700 bedrifter med sger, hvilket i 2010 var reduceret til 2500 be-
drifter, trods - som det ses i Tabel 4 - samme antal sger i Danmark.

Produktionen af kgd pr arsso er steget 35 % fra 1990 til 2012, som et resultat af markant flere grise solgt pr
arsso, som dog delvist modsvares af en lavere veaegt ved afgang. Den reducerede vegt i de seneste ar skyldes
en betydende stigning i eksporten af levende smagrise, hvorfor vaekstpotentialet fra disse grise ikke sker i
Danmark.

Tabel 4. Oversigt over produktion og ressourceeffektivitet i det danske svinehold 1990- 2012.

Omrade Enhed 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Sger Arsdyr 1000 stk. 903 1015 1083 1151 1116 1010
Produktion Kg ked pr so 1393 1558 1613 1726 1767 1882
-heraf eksport lev. 0% 1% 3% 6 % 12 % 12 %
Stk. solgt pr so 18,1 20,0 20,6 22,3 25,5 28,7
kg kad pr stk. solgt 76 77 77 77 69 65
Foder FE pr kg tilv 3.1 3.1 3,0 3,0 3,0 2,9
Protein, g pr kg tilv 542 495 477 475 444 425
Areal m2 pr kg kad 6,91 6,40 6,33 6,27 6,20 5,80
- DK 4,37 4,40 4,53 4,80 4,93 4,58
- Import 2,54 2,00 1,80 1,47 1,27 1,22
Erneringsverdi | Energi, MJ GE / m2 1,50 1,62 1,63 1,65 1,67 1,78
Protein, g/ m2 24 26 27 27 27 29
N effektivitet Produkt, % 23 26 26 27 29 30
Animalsk, % 31 34 35 35 38 40
System, % 46 55 64 65 67 70

Foderforbruget er faldet 6 % fra 3,1 FE pr kg tilveekst i 1990 til 2,9 FE i 2012, mens forbruget af protein er
faldet vaesentligt mere, 22 % i samme tidsrum, som et resultat af den staerke fokus pa forgget udnyttelse af
kveelstof i landbruget.

En kombination af det lavere foderforbrug, mindre indhold af protein og et gget udbytte pr areal med impor-
teret proteinfoder har betydet, at arealet til produktion af 1 kg kad er faldet fra 6,8 m2i 1990 til 5,6 m2i 2012.

Ernaringsverdien af kadet og indholdet af protein pr kg er antaget konstant i perioden, hvorfor den &ndrede

produktivitet i besaetningen og marken forklarer den hgjere produktion af bruttoenergi og protein pr mz,
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Effektiviteten, hvormed grisene omsaetter foderkvalstof til kvalstof i kadet, er steget fra 23 % i 1990 til 30 %
i 2012, og den animalske effektivitet er ligeledes steget markant. En forbedret animalsk effektivitet i fodrin-

gen reducerer N udskilt i husdyrgedningen, mens mindre tab i stald og lagre og en stigende udnyttelse i mar-
ken (se Tabel A7) er en medvirkende arsag til at system effektiviteten stiger fra 46 % i starten til 70 % i 2012.

Malkekveaeg

Som naevnt i foregdende afsnit var der i starten af perioden en del bedrifter med bade kvaeg og svineprodukti-
on. Saledes var 56 % af keer pa bedrifter med kvaeg og svin i 1990 mod 5 % i 2010. Den gennemsnitlige be-
setningsstarrelse er steget fra 38 malkekger i 1990 til 150 malkekger i 2012.

| perioden er andelen af bedrifterne med gkologisk produktion steget fra stort set ingen til i den sidste del at

udgare 10 % af maelkeproduktionen, se Tabel 5.

Maelkeproduktionen pr arsko er jeevnt stigende i perioden, svarende til en stigning pa 40 % fra 1990 til 2012.
Derimod er kadproduktionen naesten uandret pr arsko, hvorfor den samlede produktion af oksekad fra mal-
kekveeg (kger og opdraet) er faldet fra 94 mio kg i 1990 til 68 mio kg i 2012, mens malkeproduktionen er
steget fra 4542 mio kg i 1990 til 4916 mio kg i 2012.

For at fa en enhed, der kan samle udviklingen i melk og ked fra malkekveeget, er der beregnet et animalsk
udbytte (AU), hvor kadproduktionen er omregnet til kg melk baseret pa foderbehovet (FE) til henholdsvis
meelk og tilvaekst. Som det ses, stiger det AU fra 8525 kg i 1990 til 10.694 kg pr ko i 2012, svarende til en sti-

gende produktion pr arsko pa 25 % i perioden.

Foder- (FE) og proteinforbruget er mindst midt i perioden. Arsagen skal sandsynligvis primart findes i opda-
teringen af fodernormerne, hvor der med virkning fra 2010 er sket en forggelse af foderbehovet til opdraet
med 17 %. Normalt vil der vere et svagt faldende foderbehov pr kg produkt ved stigende produktivitet pr
arsdyr pga., at foderbehovet til vedligehold udgar en relativ mindre andel af det samlede foderforbrug.
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Tabel 5. Oversigt over produktion og ressourceeffektivitet i den danske malkeproduktion 1990 — 2012,

Omrade Enhed 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Malkekger Arsdyr 1000 stk. 753 702 636 558 568 587
- Heraf gkologi 0% 1% 9% 9% 10 % 10 %
Produktion Kg meelk pr ko 6032 6372 7107 7973 8502 8375
Kg tilvaekst pr ko 125 127 136 123 115 116
Kg korr. animalsk 8525 8916 9833 10439 10805 10694
udbytte (AU)
Foder FE pr kg AU 0,81 0,77 0,74 0,75 0,78 0,78
Protein, g pr kg AU 146 135 128 128 135 136
Areal m2 / kg AU 1,23 1,24 1,17 1,14 1,15 1,08
- DK s&ds 0,83 0,95 0,90 0,90 0,89 0,80
- DKvedv 0,09 0,10 0,07 0,06 0,06 0,06
- Import 0,31 0,19 0,20 0,18 0,19 0,23
Ernzringsverdi | Energi MJ GE / m2 1,85 1,84 1,98 2,10 2,14 2,26
Protein g / m2 22 22 23 25 25 26
Kveelstof Produkt, % 18 21 21 22 21 21
Animalsk, % 19 21 21 23 22 22
System, % 32 43 48 56 64 64

Der er et faldende arealforbrug fra 1,23 m2 i 1990 til 1,08 m2 i 2012, med 1/3 af faldet fra det importerede

foder, og den gvrige del fordelt pa vedvarende- og sedskiftearealet i DK. Mangden af importeret proteinhol-

digt foder er ens i 1990 og 2010-12, og 20-30 % lavere i den mellemliggende periode, hvilket kan forklares

dels ved et lavere foderoptag af protein, dels ud fra eendringer i grovfoder forsyningen som i slutningen af

perioden indeholder en stigende andel majs, som har et relativt lavt indhold af protein, se Tabel 4.
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| Tabel 6 er vist udvikling i andelen af grovfoder fra de fem typer af grovfoder. Der er, som det ses, sket et

markant skifte i retning af maj pa bekostning af primaert roer og helsaed.

Tabel 6. Grovfoder arealet pa malkekveaegbedriften fordelt pa hovedafgrader i perioden fra 1990 til 2012, %

af det samlede grovfoderareal.

Afgrade 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Majs 0 0 12 30 33 36
Helszed 0] 0] 29 14 9 8
Grees- sedskifte 65 74 46 46 47 46
Grees - vedvarende 13 15 9 9 10 9
Roer 22 11 4 1 1 1

Note: 1 1990 og 1995 er der i graes indregnet helsaed

Resultater pa tveers af produkter

I det folgende preaesenteres de beregnede effektiviteter med fokus pa at forklare forskel mellem korn, maelk og

svinekad samt udviklingen inden for hvert produkt over tid.

I Figur 5 og 6 er vist udviklingen i den producerede ernaringsmaessige veerdi, energi og protein i fadevarerne,
pr m2medgaet til produktionen af henholdsvis korn, svinekgd og malk (udtrykt ved sammenvejet animalsk
udbytte i malkeproduktionen). Sgjlerne viser det absolutte niveau af energi (MJ GE) eller protein (g) for
henholdsvis korn, svinekad og meelk fra 1990 til 2012, mens stregerne viser den relative udviklingen siden
1990 inden for hvert produkt. Udbyttet af energi og protein i fadevaren pr anvendt m2er markant hgjere ved
korn end de animalske produkter, som forventet, idet der bl.a. medgar energi og protein til vedligehold ved
den animalske produktion. Sammenlignes maelk og svinekgd, ses det, at produktionen af energi pr arealen-
hed er hgjere ved maelk end svinekad, og modsat produceres der mest protein pr arealenhed ved svinekad i
forhold til melk. Ved vurdering af produktiviteten i forhold til det forbrugte areal, har det betydning, at der
for kveeg indgar vedvarende arealer, naturarealer med en lav produktivitet, svarende til 5-7 % af det angivne

areal.

Udviklingen i produktionen er stigende for svineked og malk med en stigning fra 1990 til 2012 pa ca. 20 %
for savel energi som protein, hvorimod produktionen af energi fra korn er konstant og direkte faldende for
protein med en produktion i 2010-12 pa 83 % af niveauet i 1990. Den primere arsag er et faldende indhold af
protein i det hgstede korn. En yderlig vurdering heraf kreever en analyse af udviklingen i de enkelte kornar-
ters indhold af protein, herunder de anvendte analysers repraesentativitet, samt kornarternes andel af den

samlede kornproduktion.
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Figur 5. Produktionen af korn, mealk og svinekgd i megajoule bruttoenergi pr anvendt m2 til dyrkning af
korn og foderafgragder i perioden 1990 til 2012, samt udviklingen inden for de tre produkter relativt i for-
hold til 1990.

P’°tei“2' gpr Protein, g pr m2 % af 1990
m
70 140
60 - 120
50 - 100 . korn
I svin
40 - 80
m maelk
30 - 60 e=korn
20 - - 40 =@=svin
10 - L 20 et maelk
0 - -0
1990 1995 2000 2005 2010 2012

Figur 6. Produktionen af korn, meelk og svinekad i g protein pr anvendt mz til dyrkning af korn og foderaf-
grader i perioden 1990 til 2012, samt udviklingen inden for de tre produkter relativt i forhold til 1990.
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Figur 7. N effektivitet i produktion af korn, svinekad og meelk i perioden 1990 til 2012,
samt udviklingen inden for de tre produkter relativt i forhold til 1990.

I et ressourceperspektiv kan der som naevnt i indledningen argumenteres for, at N udskilt fra husdyrene bgr
medregnes som en del af produktet ved den animalske produktion i det omfang, at det pavirker forbruget af
andre ressourcer. | Figur 7 er vist systemeffektiviteten, hvor plantetilgaengeligt N indregnes som en del af
produktionen, og N fra fiksering ogsa indregnes som input til systemet. Ses der pa udviklingen over tid, er
der markant forskel pé de tre produkter. Systemeffektiviteten i korn er konstant, men klart stigende for meelk
med en fordobling af effektiviteten i Igbet af den betragtede periode, mens udviklingen er mindre, dog ogsé
med en klar forbedring for svineked til et niveau pa 140 — 145 % af 1990 i slutningen af perioden.

Arsagerne til niveaet og udviklingen i systemeffektiviteten for N er kompleks. Stigende N effektivitet i hus-
dyrholdet vil gge produktionen af N i mzlk og kad, men modsat ogsa reducere mangden af N udskilt i hus-
dyrggdningen. Der betyder, at der ved samme foderforsyning og dermed forbrug af gegdning, bliver en min-
dre reduktion i forbruget af handelsggdning. Denne udvikling har veeret mest udtalt for maelkeproduktion, og
mindre udtalt for svineproduktionen. Herudover har det betydning, hvordan tab af kveelstof og krav til ud-
nyttelse i marken udvikler sig. For kvaeg kan det beregnes, at fra 1 kg ab dyr i 1990 blev kun 0,255 kg udnyttet
i planteproduktionen, og dermed kunne erstatte for handelsggdning, men 0,623 kg blev udnyttet i 2012. For
svin var der stort set samme udvikling fra 0,284 kg i 1990 til 0,645 kg N plantetilgeengeligt i 2012.
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Figur 8. N-produkt effektivitet og N-systemeffektivitet ved produktion af svineked og meelk i perioden 1990

til 2012 og udviklingen relativt i forhold til 1990.

Det ses klart i Figur 8, at der er samme trend i udviklingen i produkt - og systemeffektivitet, men ogsa at der
er markant stgrre udvikling i system effektiviteten end produkteffektiviteten. I et overordnet ressourceper-
spektiv bar veerdien af husdyrgedning indga i vurderingen af de enkelte produkter, men yderligere analyse og

forstaelse af disse komplekse sammenhange er ngdvendige for entydigt at kunne afggre, om den her define-

rede system N-effektivitet er den rette made at tilgodese dette pa.
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Diskussion

Der er defineret og arbejdet med en metode, som ud fra data af de nationale omsatninger er afbalanceret
med produktion og forbrug defineret ud fra normer for udvalgte produktioner — melk, svinekad og korn,
samt delvist grovfoder. Da indsatsen til de enkelte husdyrproduktioner ikke kendes med samme sikkerhed
som den nationale omsatning, kan det give nogle problemer i forhold til den rette afbalancering, f.eks. for-
brug af importeret foder fra den nationale omsatning og en beregning ud fra dyrenes energi- og proteinbe-
hov. Hertil kommer, at der udelukkende er set pa omsatningen og produktionen i et kalenderar. Der kunne
principielt inddrages lagerforskydninger eller arbejdes med rullende gennemsnit over f.eks. tre ar. For pro-
duktioner, hvor der samlet sker en @ndring i omfanget over tid f.eks. stigende malkeproduktion, vil der
yderlige veere nogle usikkerheder, fordi det kreever en &ndring i antal af producerende dyr, hvorfor der i et
givet ar kommer feerre dyr til slagtning, da der er brug for ekstra dyr til udvidelse af dyreantallet pa bedrif-
terne. Modsat sa har udgangspunktet ogsa veret at finde en robust metode, som kan baseres pa tilgengelige
data, og ikke er forbundet med en stor indsats til databehandling.

Med det udgangspunkt skal sammenhang mellem nogle nggletal for forbruget beregnet til produktion af
korn, meaelk og svinekad og de nationale balancer i Tabel 7 og 8 vurderes. Foderbehovet (FE) til den samlede
melke- og svineproduktion blev af Kristensen (2007) beregnet til at udggre ca. 85 % af det samlede foderbe-
hov til produktionsdyr i Danmark i 2005, hvilket kan antages at veere geeldende med mindre afvigelser i hele
den betragtede periode. Der er ikke lavet tilsvarende opggrelser for forbruget af protein til den animalske
produktion, men umiddelbart vurderes det at vaere pd samme niveau.

| Tabel 7 er vist det beregnede areal med korn anvendt til kvaeg- og svinefoder i forhold til det samlede areal
med korn. Andelen af dansk produceret korn der af DS angives anvendt til foder er stigende gennem perio-
den fra i starten 55 % til 77 % i slutningen. Kombineret med et forbrug til gvrige husdyr betyder det, at der
synes at veere rimelig sammenhang mellem det beregnede areal og DS-arealet med korn til foder dog med en
tendens til, at der i beregninger bruges lidt mere areal. Dette underbygges af Tabel 8, som viser, at det bereg-
nede forbrug af dansk korn til melke- og svineproduktionen udggr naesten hele DS angivne samlede forbrug

af foderkorn.

Merforbruget af kornareal understgttes ogsa af, at der er mellem 4 og 37 % af det arlige areal i DS med grov-
foder pa saedskifte, som ikke ud fra de opstillede beregninger anvendes til malkeproduktion. Tilsvarende ses,
at der er et betydende areal med vedvarende graes, der ikke anvendes. Arsagen hertil kan dog ogsa vere, at
det forudsatte udbytte er ansat for hgjt i forhold til det faktiske udbytte som gennemsnit af alle arealerne.
Konklusionen omkring arealforbruget er derfor, at der er et merforbrug af kornareal og et underskud af grov-
foderareal anvendt i malkeproduktionen ved sammenligning til DS tal. | indeveaerende beregninger er der 0,7
ha grovfoder pr ko med opdraet baseret pa areal oplysninger i regnskaber fra kveeg. | en nylig opggrelse base-
ret pa et stgrre antal regnskaber fandt Kristensen (2013) tilsvarende areal pr arsko med tilhgrende ungdyr.
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Afvigelsen mellem arealet med vedvarende graes opgivet i regnskaberne for kvaeg og i DS kan skyldes, at en
betydende del af disse arealer er knyttet til andre bedriftstyper. S&fremt de udnyttes af malkekvaeg via leje, vil
de i regnskabet kunne optraede i andre udgiftsposter som indkgb og derfor ikke er indregnet i det areal, der er

knyttet til kvaeegproduktion.

Men afvigelsen i sedskiftearealerne, som specielt siden 2005 er markant, kan kun i begranset omfang for-
klares ud fra samme logik. Der kan veaere en mindre del af arealet, der i DS er klassificeret som grovfoder, der
anvendes til f.eks. biomajs eller som kolbe majs, der anvendes i svineproduktionen, men det totale omfang af
disse produktioner i Danmark er begraenset set i forhold til en afvigelse mellem det beregnede forbrug af
seedskifteareal og det opgivne i DS p& mere end 300.000 ha arligt siden 2005.

Tabel 7. Det beregnede arealforbrug i Danmark til henholdsvis svine- og malkeproduktion samt summen
heraf sammenlignet med arealet opgivet i DS for korn, grovfoder og heraf pa sedskiftejord i perioden 1990
til 2012.

1990 1995 2000 2005 2010 2012

Korn, 1000 Svin 551 696 791 955 974 871

ha Kveeg 169 254 166 178 190 130

sum 720 949 958 1133 1164 1001

DS 1567 1447 1500 1509 1486 1494

Afv., % -54 -34 -36 -25 22 -33

Grovfoder, Kveeg 441 422 456 394 403 416

1000 ha DS 645 636 607 705 794 777

Afv., % -32 -34 -25 -44 -49 -46

Swdskifte-  Kvag 383 358 412 357 364 377

grovfoder g 428 429 429 483 577 561
1000 ha

Afv., % 11 -16 -4 -26 -37 -33
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Tabel 8. Det beregnede forbrug af importeret foder og korn dyrket i Danmark til henholdsvis svine- og
malkeproduktion samt summen heraf sammenlignet med arealet opgivet i DS for importeret foder og
dansk foder korn i perioden 1990 til 2012.

1990 1995 2000 2005 2010 2012
Import, Svin 2029 2138 2257 2224 2021 1908
Mio. FE Kveeg 1284 850 931 834 976 1182
Sum 3313 2989 3189 3058 2997 3089
DS 3026 3350 3452 3965 3075 3305
Afv., % 9 -11 -8 -23 -3 -7
Korn, Svin 3272 4299 4826 5753 5657 5351
Mio FE Kveeg 1007 1569 1014 1070 1103 799
Sum 4280 5867 5839 6822 6760 6150
DS 4954 5105 5900 6860 6559 5939
Afv., % -14 15 -1 -1 3 4

Forbruget af importeret foder er som gennemsnit 7 % under importen opgjort i DS, hvilket i forhold til at der
ogsa som navnt vil veere et forbrug i stgrrelsesorden 10-15 % til andre husdyr antyder, at metoden giver lidt

for stort forbrug i forhold til det faktiske.

Trods de papegede afvigelser vurderes det, at metoden giver et udmaerket billede af udviklingen i forbruget af
areal til produktionen af korn, svinekad og malk, men der kan veere mindre afvigelser mellem det beregnede
areal og faktiske areal specielt for meaelk pga. de omtalte store afvigelser i grovfoderarealet. Der er dog haeppe
tale om betydende afvigelser vurderet ud fra, at det gennemsnitlige udbytte i FE pr ha fra grovfoder, korn og
importeret er relativt ens, med i 2010 henholdsvis 6830, 5809 og 8092 FE pr ha.

Et andet centralt element i beregningerne er normfoderforbruget i FE og N. | starten af perioden var der et
svagt grundlag for de opstillede normer (Laursen, 1994; Poulsen og Kristensen, 1997), mens data grundlaget
senere er vaesentligt mere omfattende og derfor ogsd ma forventes at veere mere repraesentativt for den nor-
male praksis. Normerne er farst i de senere ar blevet lgbende opdateret, hvorfor en trend i udviklingen over
tid tidligere kunne give anledning til mere markant &ndringer, som kan pavirke de arlige opgerelser. Fremad
vurderes det derfor, at normerne med rimelig sikkerhed udtrykker det faktiske forbrug evt. med en mindre
tidsmaessig forskydning safremt de bedrifter, der bidrager til data er hurtigere til at implementere ny viden

end gennemsnittet.
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Det kunne ogsa veere relevant at kvantificere det direkte energiforbrug til de enkelte produktioner i den be-
tragtede periode. Det har dog ikke vaeret muligt at finde data, der kunne understgtte en sddan opdeling med
rimelig sikkerhed. Som navnt indledningsvis er det direkte energiforbrug i landbruget faldet med ca. 25 %
gennem perioden, hvorfor den viste udvikling i produktion og effektivitet ikke har medvirket til et aget ener-

giforbrug, tvaertimod.
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Appendix 1

Mest betydende data kilder

e  Dyrenes behov (FE og N) fra arlige opdaterede normer

e Afgrgdeudbytte, arealanvendelse fra Danmarks statistik (DS)

e  Forbrug af dansk foderkorn, biprodukter og importeret foder fra DS
e  Husdyrholdets sammensztning og produktion fra DS

e  Afgradernes ggdningsbehov fra arlige opdaterede normer

Under de enkelte produkter er der givet en mere specifik angivelse af kilder. Ved beskrivelsen af beregnin-
gerne er de angivne veerdier geeldende for 2010 som eksempel, og ved reference til udtrak fra DS er angivet
forkortelsen for tabeludtraekket, som der fremgar ved tilgang til statistikbanken

(http://www.statistikbanken.dk/statbank5a/default.asp?w=1280) i underpunktet erhvervslivets sektorer og

herefter landbrug.

Grundlaggende for opggrelserne er, at produktionens omfang er baseret pa arlige statistiske opgarelser, og
forbruget af hjelpestoffer (foder, gedning) primeert er baseret pa de nationale normer knyttet til reguleringen
af gadningsforbruget. Centralt er her fodernormerne Anon (2013)

(http://anis.au.dk/forskning/sektioner/husdyrernaering-og-miljoe/normtal/) som arligt opdateres baseret

pa opgerelser af produktivitet og foderforbrug under praktiske forhold.

Korn og grovfoder

I Danmark dyrkes korn til enten modenhed eller ensilering. Her ses udelukkende pa korn dyrket til moden-
hed, og der fokuseres pa udbytte i kerne og indholdet af protein heri. For korn kan produktion og ressource-
effektivitet udvikle sig over tid som en konsekvens af &ndringer i arealet med de forskellige arter af korn,
fordelingen heraf pa jordtyper og arealer, der kan vandes, og med a&ndringer i de enkelte arters udbytte og
ressourceforbrug. I praksis vil korn ofte ggdes med husdyrggdning, og i nogle tilfeelde vil en del af afgradens
kvalstofbehov deekkes af kvalstof som tilfgres fra afgraderester fra foregadende afgrede (forfrugtsveerdi). |
indevaerende beregninger antages det, at hele behovet daekkes direkte fra arets tildeling af kvaelstof, og det
forudseettes, at tildelingen er i overensstemmelse med normen for handelsgedning uden indregning af for-

frugtsveerdi.

Centralt i beregninger er normer for ggdskning, som arligt opdateres af NaturErhvervstyrelsen (2013a) se
uddrag af normer for 2012 for korn til modenhed nedenstdende. Normerne tager udgangspunkt i kornarten,
jordtypen og eventuel anvendelse af vanding. Kornarealet placering i de forskellige kategorier er derfor afga-
rende for stgrrelsen af N kvoten og dermed tildelingen.
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Tabel 1: Normer for landbrugsafereder og gronsager pa friland (kvalstof, fosfor og kalium)
Kvelstofnormer og retningsgivende normer for fosfor og kalilum i kg pr. ha for 200122013
Normerne angiver total maengde kyvelstof pa drshasis. For grensager pé friland, hvor der er fastsat en artsspecifik kvielstofnorm, gelder normen pr. kultur,
EE 55
Eis2 Retnings-
- r::;s % -] E. Uvandet grovsand L':;“;irl“;“d Vandet sandjord | Sandblandet lerjord Lerjord Korrektion ﬁ::: for
= el E %E JB1+3 012! JE1-4 JB5-6 JB7-9 for udbytie fasfar o
g Afprade &7 Kalium *
g Udbyt- | Kvaelstof- | Udbyt- | Kvelstof- | Udbyt- | Kveelstof- | Udbyt- | Kveelstof- | Udbyt- | Kvel-
5 te-norm | norm te- norm te- norm e norm e~ stof- .
thn Ja/ej norm norm norm norm norm RETELE Pf}f:a Kﬁa
hkg'ha | kgN'ha | hkg/ha | kgNha | hkg'ha kg N'ha | hkg/ha kg N'ha hkg/ha | kg N'ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Varsad til modenhed
1 [Varbyg 1] Ja | 37 (41) 108 | 44 (48) 103 | 49 (54) 123 | 56(62) 110 | 80 (66) 124 1,6| 22| a3
2 [Varhvede 1] Ja |34 (37) 110 | 40 (44) 104 | 45 (50) 122 | 51 (56) 108 | 55 (61) i 1,3 19| 40
6 [Varhvede, brodhvede” 0 Ja | 34 (37) 162 | 40 (44) 158 | 45 (50) 181 | 51 (56) 1868 | 55 (61) 183 1,7 19| 40
3 | Havre 0 Ja 39 88 46 84 51 103 52 84 55 96 1.5 25 51
4 | Andre kornarter, varsaet 0 Ja 40 90 a7 85 52 105 52 84 56 a7 15| 23| 45
50 | Anden bredbladet aigroede 23 Ja 29 117 37 108 k1 123 42 103 44 113 1,5| 38| 58
5 | Majs til modenhed 0 Ja 66 149 66 136 73 162 72 139 78 154 1,5| 38| 58
7 Korn + beaelgsad under
50 % balgsa=d 8 Ja 39 65 42 53 45 68 48 47 50 57 05| 23| 49
Vinterszed til modenhed
10 | Vinterbyg' 0 Ja | 48 (53) 146 | 52 (57) 137 | 56 (62) 154 [71(78) 148 (76 (84) 162 1,2 20| 51
11 [ Vinterhvede 0 Ja | 49 (54) 144 [ 63 (69) 146 [ 67 (74) 164 | 81(89) 159 | 86 (95) 172 1,3| 22| 72
13 [Vinterhvede, bredhvede” 0 Ja | 49 (54) 208 | 63 (69) 217 [ 67 (74) 239 | 81(89) 238 | 86 (95) 256 1,7 22| 72
14 [ Vinterrug 0 Ja | 40 (44) 112 [ 53 (58) 113 [ 52 (57) 124 | 85(72) 116 [ 69 (786) 129 1,2| 18| 55
15 [ Hybridrug 0 Ja | 50 (55) 123 [ 85 (72) 126 [ 65 (72) 139 | 76 (84) 128 81 (89) 142 1,2 22| &7
16 | Triticale 0 Ja | 41 (45) 140 [ 53 (58) 139 [ 53 (58) 152 | 61(67) 139 | 65 (72) 151 1,2| 22| 59
17 | Andre kornarter, efterarssaet” 0 Ja | 39 (43) 112 | 51 (56) 111 [ 48 (53) 121 | 61(67) 113 | 65 (72) 126 1,2| 22| 58

Beregninger
Arealanvendelse, udbytter og proteinindhold.

Korn arealet i Danmark og udbytte i kg og FE fas fra DS (HST6). Proteinindhold i kernen er fra et stort antal
proteinanalyser af foderkorn siden 2000 (Videncentret for Landbrug, Landsudvalg for svin) og i de tidligere

ar fra fodermiddeltabeller.

Jordtyper med kornafgrgder

Afgradernes placering pa jordtype er baseret pa afgradernes fordeling pa blokkort (NaturErhvervstyrelsen,
2013b) siden &r 2000. Fgr ar 2000 er afgradernes fordeling pa jordtype sket ved at koble afgredernes fra
Danmarks Statistik, hvor der er lavet en specialkgrsel (sognedata) for arene 1989, 1997, 1999. For grovfoder
er det antaget, at alle seedskifteafgrader er placeret pa vandet sandjord.

Vanding

Ud fra oplysninger i de arlige gadningsregnskaber til NaturErhvervstyrelsen (2013c) kan det opgares, hvor
mange bedrifter og hvor stort areal inden for hver bedrift (og jordtype), der kan vandes. Pa den enkelte be-
drift er der ikke oplysninger om, hvilke afgragder der vandes, hvorfor det i denne opggrelse antages at veere
jeevnt fordelt mellem afgrgderne. Far 2010 er der regnet med uvandet finsand ved fastleeggelse af N kvoten til

korn og for grovfoder vandet sandjord.
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Gadskning

Afgradernes N-kvoter er fra de arlige gedningsnormer, som er udarbejdet siden 1998, se
NaturErhvervstyrelsen (2013a). Disse oplysninger kobles med arealet med korn i de forskellige kategorier til
beregning af det samlede forbrug af N gadning til korn. Fgr 1998 er der taget udgangspunkt i de vejledende

normer fra Landskontoret.

Konklusion — data tilgeengelighed

Oversigt over datakilder og tilgeengelighed over tid til beskrivelse af kornproduktion og ressourceeffektivitet

er givet nedenfor.

Tabel Al. Oversigt over datakilder og tilgengelighed over tid vedr. kornproduktion i Danmark.

Omrade kilde 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Areal og udbytte DS —HST6 OK OK OK OK OK OK
Proteinindhold VSP tabel tabel OK OK OK OK
Ggdningsnormer NaturErhvervstyrelsen OK OK OK OK OK OK
Vanding Ggdningsregnskaber OK OK OK
Jordbundstype Blokkort (OK) (OK) OK OK OK OK

Svineproduktion

Svineproduktionen er opdelt i tre kategorier 1) Sohold med tilhgrende diegivende smagrise og dyr til avl (pol-
te, gylte og orner), 2) Smagrise indtil 32 kg og 3) Slagtesvin fra 32 kg. Pa bedriftsniveau kan alle tre kategori-
er vaere repraesenteret pa samme bedrift (integreret produktion), eller bedrifterne kan veere mere specialise-
rede med f.eks. kun slagtesvin baseret pa indkgb af smagrise. Ved beregningerne forudsattes det, at produk-
tionen er stabil over aret, sdledes at der er balance mellem antal sger og den tilhgrende smagrise- og slagte-
produktion inden for aret, og for sger antages det, at produktionen er ensartet fordelt over aret, hvorfor an-

tallet af arsdyr er lig antal dyr fastlagt i DS ved en teelling pa en udvalgt dag i aret.

Fodernormerne anon (2013) (http://anis.au.dk/forskning/sektioner/husdyrernaering-og-miljoe/normtal/)

er baseret pa de ovennavnte tre kategorier (tal for 2010 normer)

e Sger — defineret som arssger med 27,2 producerede grise fraveennet ved 7,4 kg
e Smagrise — defineret som producerede ved 32 kg levende vaegt ved afgang

e Slagtesvin — defineret som produceret ved 82 kg slagteveegt ved afgang og en slagteprocent pa 77 %.
Foderforbruget i normerne indeholder saledes for sger ogsa forbrug til de tilhgrende avisdyr. Producerede

dyr er dyr, som enten er solgt til levebrug eller slagtning, hvorfor foderforbruget i alle tre kategorier er incl.

forbrug til dyr, der er dede pa bedriften eller kasserede ved slagtning.
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Beregninger
Omseetning af antal svin

Omsetningen udtrykkes for sger ved antal arssger, og for smagrise og slagtesvin som producerede grise ved
en for aret specifik vaegt. Arssger tages direkte fra DS (ANI5) og producerede slagtesvin (defineret som sum
af slagtesvin for producent og hos producent) i opgarelse fra DS(ANI17). Ved beregning af producerede sma-
grise tages udgangspunkt i antal fraveennede grise angivet i normerne, her 27,2 stk. grise fravannet. Disse
fraveennede grise vil enten afgd som slagtede, kasserede, levende eller dgde, hvorfor antal dgde grise kan
estimeres som forskellen mellem antal fraveennede og sum af antal slagtede, kasserede og levende i DS uan-

set kategori.

Tabel A2. Omseetning af grise i Danmark 2010.

Stk. Stk.
Arssger 1.116.756
Fravennede pr so 27,2
Fraveennede i alt 30.375.763
Slagtesvin 19.691.000
Eksport 8.367.000
Polte 9.000
Sger 425.000
Orner 12.000
Kasserede 58.000
lalt 28.562.000
dgde efter fraveenning 1.813.763

Der er séaledes 1.8 mill grise, der er dade, svarende til 6 % af de fravaennede grise. Ses der bort fra dgdelighed
blandt sgerne, kan det antages, at dedeligheden er ligeligt fordelt mellem fravaeennede smagrise og slagtesvin.
Antal producerede smagrise ved 32 kg kan derefter beregnes som antal fravaennede — halvdelen af antal dede
efter fraveenning — her 30.375.763 minus 1.813.763 * 0,5 = 29.468.881.

Produceret kad/slagtekrop

Produktionen defineret som kg slagtekrop beregnes ud fra sum af slagtede (kategorier slagtesvin incl. for og
hos producent, polte, sger og orner) og eksport fra DS (ANI7), hvor dyr til eksport ved opggarelse i DS er om-
regnet fra levende vagt til slagtekrop ved en antaget slagteprocent pa 79 %. Produktionen af slagtekrop er

desuden beregnet pr arso og andel heraf, der er eksporteret levende. Endelig er beregnet antal produceret pr

arso og gns. vaegt pa de afgaende dyr.
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Foderforbrug og foderration

Foderforbruget til det samlede svinehold er en konsekvens af effektiviteten hos det enkelte dyr, produktivitet
og dadelighed og den strukturelle sammensatning af produktionen. Foderforbruget beregnes ud fra de arlige
opdaterede normer Anon (2013) (http://anis.au.dk/forskning/sektioner/husdyrernaering-og-

miljoe/normtal/) , og ovenstaende maengde omsaetning i Tabel A2, og kg pr produceret slagtesvin og dyr

afgaet til eksport i DS (ANI7). Fodernormer for smagrise og slagtesvin er pr kg tilvaekst (levende), hvorfor
afgangsveegten i DS for slagtesvin ganges med 1.31 (Normer) for at fa levende veegt ved afgang, og for dyr til
eksport med 1,27 (DS-noter). Det giver nedenstéende for 2010, idet det antages af svin til eksport har samme
behov som smagrise, da deres afgangsveaegt kun er 5,5 kg hgjere end for sméagrise. Skulle der veere ar, hvor
vaegten er markant hgjere, ansettes foderforbruget ud fra et vaegtet (kg tilveekst) gennemsnit fra smagrise og
slagtesvin. Safremt de eksporterede grise har lavere vaegt end afgangsvaegt for smagrise vil kategorien eksport
kunne have negativt foderbehov. Foderforbruget er angivet i N, idet N=raprotein / 6,25.

Tabel A3. Foderforbrug i FE og kvalstof (N) i det danske svinehold 2010.

Kategori Stk. Veegt, kg Behov Forbrug, mill
(1000)
Ind ud Tilveekst FE Raprot/FE FE KgN

Sger 1.116 1500 @ 138 1.675 36
Smagrise 29.468 7,4 32,0 24,6 1,98 161 1.435 37
Slagtesvin | 19.691 32,0 107,7 75,7 2,88 151 4.247 102
eksport 8.367 32,0 37,5 55 1,98 161 90 2

Sum 7448 179

@ Foder incl. gylte og orner pa bedriften, men bgr tilleegges et forbrug til polte.

Foderbehovet daekkes af korn og proteinfoder. Korn antages at have et indhold af raprotein svarende til gen-
nemsnit for dansk produceret korn til foder (X), og proteinrigt foder antages at have et indhold svarende til
gennemsnit for importeret foder (Y). Kornets indhold af er fra DS (Foderl) ud fra FE og raprotein i dansk
produceret korn til foder, mens det importerede indhold af FE og raprotein er fra DS (FODERL1) sum af im-

porteret foder.

Rationens sammensatning kan herefter beregnes:

Forbrug (FE) = X (FE) + Y (FE)
Forbrug (N*6,25) = X (FE) * (raprotein/FE) + Y (FE) * (rprotein/FE).
For 2010 var raprotein i korn 96 g pr FE og i proteinfoder 310 g raprotein pr FE.
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Tabel A4. Foderforbrug til svin fordelt p& dansk produceret korn og importeret proteinfoder, 2010.

prot/FE % af FE Mill FE
korn 96 75 5586
import 310 25 1862

Arealanvendelse

Fra beregninger af gennemsnitligt udbytte i korn i Danmark (afsnit 2).

Ggdningsproduktion

Ggdningsproduktionen beregnes som difference mellem foderforbruget (N) og indholdet af kveelstof i kad-
produktionen, hvor indholdet er fastsat ud fra husdyrggdningsnormerne og dermed er lidt forskellige over
perioden 1990 til 2012, men siden 2010 med et indhold pr kg levende tilvaekst for sger, smagrise, fraveennede
smagrise og slagtesvin pa henholdsvis 25; 25,7; 30,4 og 29,6 g samt en tilveekst pr arsso pa 60 kg (Poulsen et
al., 2001).

Diverse

Arealforbruget knyttet til det importerede foder — sojaskra - er fra Mogensen et al. (2011) angivet til 1,58 m?
pr kg, svarende til 1,31 pr FE og dermed er udbytte pa 7634 FE pr ha (2 arlige afgrgder) geldende for 2005.
Der er antaget 1 % arligt udbytte stigning (FAOSTAT), og saledes er udbytte i 1990 pa 6340FE og i 2012 pa
8255 FE pr ha.

Ved beregninger i forhold til produktet er der regnet med et indhold pr kg svineked pa 27 g N pr kg ked
(Poulsen et al, 2001) og et bruttoenergi indhold pa 10,3 MJ pr kg (Poulsen & Kristensen, 1997). Foderforbru-
get er omregnet til MJ baseset pa 9,76 MJ / FE forbrugt til svin.

Tab af kveelstof i stald og lager er baseret pa Mikkelsen et al (2011) og ved omregning fra N ab lager til plante-
tilgeengeligt i husdyrggdning, er der regnet med den lovgivningsmaessige udnyttelse siden krav herom blev
indfart i 1995 (NaturErhvervstyrelsen, 2013).

Tabel A5. Tab af kveelstof fra husdyrggdning fra ab svin i stald og lagre og udnyttelse af N i husdyrggdnin-
gen tilfart marken.

1990 1995 2000 2005 2010 2012
Tab stald og lager 19 % 18 % 16 % 16 % 14 % 14 %
Udnyttelse mark 35% 50 % 65 % 75 % 75 % 75 %
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Energiforbrug

I DS fremgar forbruget af energi fordelt pa sektorer — f.eks. landbrug og gartneri, mens forbruget i udtraek af
regnskaber fra landbrug fra DS udelukkende fremgar som udgiften til fossilenergi. Fordeling pa de forskel-
lige produkter kraever en fordelingsnggle. Det er vurderet, om den gkonomiske omkostning til energi i FADN
regnskaberne (Anon, 2013b) kunne anvendes, men der er nogle udfordringer omkring definitionen af bedrif-
ter i FADN, som er pa bedriftstype modsat her, hvor der arbejdes med produkter. Herudover skal der tages
hensyn til prisudviklingen pr energitype (el, diesel, motorolie mv) og brug af maskinstation, der repraesenter
et energiforbrug, men som ikke optraeder i posten omkostninger til energi.

Konklusion — metode og data

| Tabel A6 er vist en oversigt over datakilder og deres tilgeengelighed. For langt de fleste er der en god tilgaen-

gelighed af valide data, dog med nogen usikkerhed i de farste ar af opgarelsen.

Tabel A6. Oversigt over datakilder og tilgeengelighed over tid.

Omrade kilde 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Dyreomsatning DS — ANI5 OK OK OK OK OK OK
Kgdproduktion DS — ANI7 OK OK OK OK OK OK
Fodernormer 1) ? OK 3 OK OK OK OK
Ggdningsnormer 1) OK 2 OK 3 OK OK OK OK
Foderimport DS — Foderl Papir 4 papir papir OK OK OK

D http://anis.au.dk/forskning/sektioner/husdyrernaering-og-miljoe/normtal/

2 Rapport 82, SJFI — tilnaermelsesvis samme type data

3) Data fra 1997 anvendes

4 Databanken har kun data tilbage til 2004/05, men i papir findes tilsvarende for 1999/00, og i lidt anden udgave se-
nere ar.

Malkekvag

Kveaegproduktionen i Danmark er baseret pa to forskellige produktionstyper, malkekveeg og kedkvaeg. Ved
denne opgarelse skal der veere fokus pa malk, men det giver i forhold til nogle statiske oplysninger den ud-
fordring, at disse ikke opdeler efter produktionstype, men f.eks. efter udelukkende dyrenes kan. De typiske
malkekvaegbedrifter har kager og tilhgrende opdreaet af de fgdte hundyr, men frasaelger tyrekalve umiddelbart
efter fagdsel til specialiserede oksekgdsproducenter. Derfor defineres malkekvaeg her til at veere produktionen
af malk og den tilhgrende oksekadsproduktion baseret pa hundyrene.

I forhold til svineproduktionen, er kvaeegproduktionen pa bedriftsniveau karakteriseret ved at markbrug og
dyrehold er teet integreret pga. brug af grovfoder og afgraesning. Derfor er der behov for at koble foderoptaget
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fra grovfoder med de udbytter og det ressource forbrug, der er knyttet til grovfoderproduktion anvendt til
malkekvag i Danmark.

For malkekveg er der defineret tre dyre kategorier i fodernormerne :

e Malkekger — defineret som arsdyr med en given ydelse (9357 kg mzlk)
e Opdraet under 6 mdr. (kalve) — defineret som arsdyr

e Opdrat over 6 mdr. (kvier) — defineret som arsdyr med en given alder ved kalvning (27 mdr.)

For hver kategori er der normer for henholdsvis tunge racer (ovenstdende tal) og jersey. Ved beregninger
vaegtes med antal af kger af disse typer (https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-
kvaeg/Sider/mndstatmain.aspx ) baseret pa antal kger i ydelseskontrollen, hvor Jersey udgjorde 12% af
samtlige kger i 2010.

Beregninger
Antal

Fra DS (ANI4) fas antal af keer opdelt i malkekger og ammekger. Fordeling af ungdyr pa malke- og kedkvaeg
er ikke kendt.

For at fa besaetningssammensatning og produktion udelukkende fra malkekveeg laves den antagelser, at der
til 1 stk. ammeko er tilknyttet 0,25 stk. kalve og 0,75 stk. kvier (Mogensen et al, 2014).

Herefter beregnes antal dyr i malkekvaegholdet i Danmark over tid, og opdelt i de tre kategorier der anvendes
ved publicering af normer for foderforbrug — malkekger, kalve og kvier. Ligeledes en sum af kalve og kvier
(opdreet) udtrykt i forhold til antal af kger.

Produktion af ked og meelk

Produktionen af ked opggres ud fra DS (ANI14), men der skal korrigeres for kad fra handyr og ammekveeg, jvf
ovenstaende. Her er der antaget en tilveekst pr ammeko med tilhgrende ungdyr (slagteveaegt) pa 272 kg, hvor-
af 50 % kommer fra hundyr (Mogensen et al, 2014).

Kgd fra malkekveaeg = Kagd i alt — ked fra handyr (jvf DS) — antal ammekger * 272 * 0,5
Produktionen af malk baseres pa malk indvejet til mejeriet fra DS (Ani7) korrigeret for et hjemmeforbrug til

foder og husholdning (melk ab gard i DS), saledes at den samlede produktion er hgjere end indvejet. Andel
af gkologisk mealk beregnes ud fra indvejet malk.
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Foderforbrug og foderrationen

Forbruget beregnes som for svin ud fra normerne, og det beregnede antal dyr fordelt pa henholdsvis tunge

racer og jersey.

Sammensatningen af foderrationen beregnes i to trin, farst maengden af FE og N, der daekkes af grovfoder,

og derefter afstemmes det resterende FE og N behov med korn og importeret proteinfoder som for svin.

Grovfoderarealet knyttet til malkeproduktionen tages for bedriftstyperne konventionel meaelk og gkologisk
meelk i DS (Jord?2), og arealet med grovfoder — og opdelt i majs, helsad, roer og graes - pr malkeko findes som
det vaegtede gennemsnit af de to typer ud fra angivelsen af antal bedrifter, der daeekkes af de to kategorier. Ud
fra det samlede antal malkekger beregnes herefter arealet med grovfoder i Danmark knyttet til malkekveeget.

Andel af vedvarende graes fremgar ikke af Jord2, men er antaget ud fra (Kristensen, 2007) at udgere 17 % af
greesarealet. Herefter kan foderrationen beregnes ved farst at fratreekke grovfoder produktionen (2901 mill
FE og 69 mill kg N) det samlede foderbehov, og herefter som angivet for svin at afbalancere FE og N ud korn

og importeret foder.

Melk og kad

Ved vurdering af produktion og ressource effektivitet tages der hensyn til udviklingen i malke og kedproduk-
tionen ved den samlede animalske produktion (AU) baseret pa standard foderbehovet (FE) til kedproduktion
er 4FE pr kg levende tilvaekst (50 % slagteudbytte) mod 0,4 FE pr kg melk.

Animalsk produktion (AU) = kg melk + kg solgt slagtekrop *10*2.

Diverse

Indhold af N i meelk er beregnet som protein/6,38 og indhold af N i ked er sat til 26 g N pr kg kad og tilsva-
rende pr kg levende tilvaekst (Poulsen et al., 2001). Bruttoenergi i malk er beregnet til 3,0 MJ pr kg og ind-
holdet i kad er 8,4 MJ pr kg (Lee et al, 1995). Nettoenergi i foder (MJ) beregnes ved 7,83*FE.

Tabel A7. Tab af kvelstof fra husdyrggdning ab kveg i stald og lagre og udnyttelse af N i husdyrggdningen

tilfert marken.

1990 1995 2000 2005 2010 2012
Tab stald og lager 15% 16 % 17 % 12 % 11% 11%
Udnyttelse mark 30 % 45 % 50 % 65 % 70 % 70 %
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Konklusion — metode og data

Ligesom for svin er konklusionen, at vi har de ngdvendige tal, men med gget usikkerhed og mindre reprae-
sentativitet tilbage i tiden.

Tabel A8. Oversigt over datakilder og tilgeengelighed over tid i relation til malkekvaeg.

Omrade kilde 1990 1995 2000 2005 2010 2012
Dyreomsatning DS — ANI5 OK OK OK OK OK OK
Kgd og melkeproduktion DS — ANI7 OK OK OK OK OK OK
Racefordeling 5) Papir papir papir OK OK OK
Fodernormer 1) ? OK?3 OK OK OK OK
Ggdningsnormer 1) OK?2 OK?3 OK OK OK OK
Foderimport DS - Foder! | Papir4  papir papir OK OK OK
Grovfoderareal DS - Jord? ? ? ? ? OK OK

) http://anis.au.dk/forskning/sektioner/husdyrernaering-og-miljoe/normtal/

2 Rapport 82, SJFI — tilneermelsesvis samme type data

3) Data fra 1997 anvendes

4 Databanken har kun data tilbage til 2004/05, men i papir findes tilsvarende for 1999/00, og i lidt anden udgave se-
nere ar.

5 Ydelseskontrol (https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/mndstatmain.aspx
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RESUME -

| rapporten beskrives en metode til kvantificering af udviklingen i produktionen og ressourceeffektiviteten
for udvalgte landbrugsprodukter baseret p& alment tilgeengelige data. Metoden er baseret p& estimering af
produktion og effektivitet ud fra arlige dataopgerelser, som er umiddelbart tilgcengelige i kombinption med
normer for gedning og husdyrenes foderbehov. Ud over traditionelle landbrugsmaessige effektivitetsmal er
produktionens ernceringsveerdi beregnet ved indholdet af energi (MJ bruttoenergi) og protein. | rapporten be-
regnes desuden udviklingen i produktion og effektivitet ved hjcelp af den beskrevne metode for korn, svineked
og meelk i perioden 1990 til 2012.




KVANTIFICERING AF PRODUKTION OG

RESSOURCEEFFEKTIVITET | JORDBRUGET
- KORN, M/ELK OG SVINEK@D

TROELS KRISTENSEN, IB S. KRISTENSEN OG JOHN E. HERMANSEN

DCA RAPPORT NR. 055 - FEBRUAR 2015

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

DCA - NATIONALT CENTER FOR F@DEVARER OG JORDBRUG




. _____________________________|
AARHUS UNIVERSITET

KVANTIFICERING AF PRODUKTION OG

RESSOURCEEFFEKTIVITET | JORDBRUGET
- KORN, MAELK OG SVINEK@D

DCA RAPPORT NR. 055 - FEBRUAR 2015

AARHUS
/ NP UNIVERSITET
DCA - NATIONALT CENTER
FOR F@ODEVARER OG JORDBRUG

Troels Kristensen, Ib S. Kristensen og John E. Hermansen

Aarhus Universitet
Institut for Agrogkologi
Blichers Allé 20

8830 Tjele



T
AARHUS UNIVERSITET

KVANTIFICERING AF PRODUKTION OG

RESSOURCEEFFEKTIVITET | JORDBRUGET
- KORN, M/ELK OG SVINEK@D

Serietitel DCA rapport

Nr.: 055

Forfattere: Troels Kristensen, Ib S. Kristensen og John E. Hermansen

Udgiver: DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, Blichers Allé 20,

postboks 50, 8830 Tjele. TIf. 8715 1248, e-mail: dca@au.dk, hjemmeside:
www.dca.au.dk

Rekvireret af:  NaturErhvervstyrelsen
Fotograf: Forsidefoto: Colourbox
Tryk: www.digisource.dk
Udgivelsesar. 2015
Gengivelse er tilladt med kildeangivelse
ISBN: 978-87-93176-57-7
ISSN: 2245-1684

Rapporterne kan hentes gratis p&d www.dca.au.dk

Rapport

Rapporterne indeholder hovedsageligt afrapportering fra forsknings-
projekter, oversigtsrapporter over faglige emner, vidensynteser, rapporter og
redeqgearelser til myndigheder, tekniske afprevninger, vejledninger osv.






. _____________________________|
AARHUS UNIVERSITET

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang
til jordbrugs- og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet (AU). Centrets
hovedopgaver er videnudveksling, rddgivning og interaktion med myn-
digheder, organisationer og erhvervsvirksomheder.

Centret koordinerer videnudveksling og rddgivning ved de institutter, som
har fedevarer og jordbrug, som hovedomrdde eller et meget betydende
delomréde:

Institut for Husdyrvidenskab

Institut for Fedevarer

Institut for Agrogkologi

Institut for Ingeniarvidenskab

Institut for Molekylcerbiologi og Genetik

Herudover har DCA mulighed for at inddrage andre enheder ved AU, som
har forskning af relevans for fagomrédet.



	Ressourceeffektivitetsnotat tkt ret jan 2015.pdf
	Forord
	Sammendrag
	Introduktion
	Produktion
	Resultater
	Beregninger
	Arealanvendelse, udbytter og proteinindhold.
	Jordtyper med kornafgrøder
	Konklusion – data tilgængelighed
	Oversigt over datakilder og tilgængelighed over tid til beskrivelse af kornproduktion og ressourceeffektivitet er givet nedenfor.




