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Forord

Projektet er finansieret af Miljastyrelsen (MST) og udfert ved Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet
(AGRO, AU). Projektets felgegruppe bestod af Carsten Fabricius (SEGES), Jens Erik Jensen (SEGES),
Bolette P. Neve (Dansk Plantevaern), Anita Fjelsted (MST), Ulla Jakobsen (MST) og Bettina Gylden (MST).
Der har vceret afholdt 3 felgegruppemeder fra aug. 2021 - mar. 2022.

Som opfelgning p& en moniteringsrapport, som blev gennemfert i 2013-15 (Mathiassen og Kudsk,
2016), skulle der indsamles et antal praver svarende til det antal, den foregdende rapport var baseret
pa. Erfaringerne fra tidligere var, at AGRO, AU, selv skulle st& for indsamlingen for at sikre, at frepreverne
blev indsamlet. Derfor blev der ansat en studentermedhjcelper, som skulle std for indsamlingen. De
indmeldte forseg fra landsforseq, samt GEP-enheder viste sig desvcerre ikke at kunne levere det
onskede antal freprever pd alle arter. Iscer for ukrudtsgraesser som rajgrees og agerrcevehale
resulterede indsamlingen ikke i et tilstraekkeligt antal freprever. Dette skyldes primcert, at udbredelsen
af disse graesarter er s voldsom og tabsvoldende, at landmcendene ikke vil lade usprejtede parceller
std, indtil graesarternes fre er modne. | 2022 forsegte AGRO at supplere antallet af freprever ved
henvendelse til GEP-enheder og gennem landsforseg. Det lykkedes desvcerre ikke at f& @get antallet

af prever.

En tak til alle der har hjulpet med at identificere mulige lokaliteter til preveindsamling: GEP-enheder,
agrokemiske firmaer, lokale planteavliskonsulenter og forsegsveerter. Stor tak til vores teknikere i AGRO,
Betina A. Bendtsen, Christian A. Nielsen m.fl., som med omhyggelighed har oprenset freprever og stéet
for den praktiske del af resistenstestene. Sidst men ikke mindst tak til Kirsten Jensen og Charlotte H.

Knudsen for korrekturlcesning og opscetning.
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1 Baggrund

| 2013 -15 udferte Institut for Agroskologi, Aarhus Universitet (AGRO, AU) en undersogelse af
udbredelsen af herbicidresistens i Danmark p& udvalgte ukrudtsarter (Mathiassen og Kudsk, 2016).
Formdlet med denne undersggelse var at tilvejebringe et referenceniveau for udbredelsen af
herbicidresistens inden den differentierede pesticidskat, som blev indfert i 2013, pdvirkede
herbicidanvendelsen. Blandt de midler, som blev billigere at anvende, var for eksempel
sulfonylureamidlerne (ALS-hcemmere), som i resistensmaessig sammenhaeng betegnes som ’'hoj-
risikomidler’. Flere af de aktivstoffer, som betegnes som resistensbrydere (for eksempel prosulfocarb og
pendimethalin), blev til gengceld meget dyre at anvende som felge af en hgj afgift. | forhold til
herbicidresistens kunne man saledes forvente en uheldig sideeffekt af pesticidafgiften, hvor antallet af

kendte resistenstilfcelde ville stige eller nye arter ville udvikle resistens.

Undersegelsen i 2013-2015 omfattede ca. 300 populationer af 8 ukrudtsarter, som blev indsamlet som
fro i de ubehandlede parceller i ukrudtsforseg fordelt over hele landet. Resultaterne viste, at der var
resistens i 8% af preverne. Mest udbredt var resistens hos agerraevehale (30% af de indsamlede praver),
fuglegrees (15%) og alm. og ital. rajgrees (hhv. 19 og 14%). Greesarterne blev bade testet for resistens
over for ACCase-hcemmere og ALS-hcemmere, mens de tokimbladede arter kun blev testet for ALS-

resistens.

Formdlet med indevcerende projekt var at felge op p&d moniteringen fra 2013-2015 og undersege, om
der kunne ses en udvikling i forekomsten af resistens hos udvalgte ukrudtsarter. For at sikre
sammenlignelighed med den tidligere udferte monitering, fulgte projektet samme metode for
indsamling af frepraver. Da der ikke blev observeret resistens hos alle ukrudtsarter inkluderet i den ferste
monitering, blev antallet af arter begrcenset i denne opfelgende monitering. Mdlet var at undersage
resistens hos tre af de enkimbladede arter, der indgik i den ferste monitering: agerrcevehale, italiensk
og almindelig rajgrees og to tokimbladede arter: fuglegraes og lugtlgs kamille. Ud over de ncevnte arter
blev lugtles kamille igen taget med, selv om der ikke blev konstateret resistens i 2013-15, da rddgivere
og konsulenter har talt om udbredt resistens hos denne art. Endrig rapgrees blev inkluderet som ny art,
da der blev registreret resistens over for ALS-hcemmere for ferste gang i 2015 efterfulgt af en roekke
tilfeelde i drene 2017-2022. Endrig rapgraes optraeeder i alle afgreder, ofte i stort antal, og er en veesentlig

forureningskilde af fregrees.



2 Indledning

Siden de farste observationer af resistens i 1980’erne i Nordamerika hos almindelige brandbceger og
canadisk bakkestjerne over for triaziner er der reqistreret en kraftig stigning i antallet af arter, der er
resistente over for en eller flere virkemekanismer (oftest ALS- og ACCase-hcemmere). Der er desuden
et stigende antal arter og populationer, der udviser non target-site resistens (NTSR). Hvor target-site
resistens (TSR) over for ALS- og ACCase-haemmere giver et meget hajt niveau af resistens, er NTSR

mere variabel i resistensniveau.

Specielt resistens hos ukrudtsgraesser giver grund til bekymring, da disse groesser ofte optrceder i stort
antal og har en hgj konkurrenceevne over for afgreden. Antallet af aktivstoffer med virkning over for

grcesukrudtsarter er desuden begrcenset specielt til bekcempelse i korn og fregraesser.

Siden det ferste moniteringsprojekt (Mathiassen og Kudsk, 2016) er resistens hos rajgrees undersagt i
flere projekter. AGRO har deltaget i ERAnet-projektet, RELIUM, hvor resistensmonsteret i rajgrees i
Greekenland, ltalien og Danmark blev analyseret og sammenlignet (Scarabel et al. 2020). Desuden er
der foretaget en monitering af resistens hos alm. oqg ital. rajgraes i Danmark i 2017 i et projekt finansieret
af Miljgstyrelsen, hvor mere end 120 prover blev testet for resistens. | projektet 'Resistent rajgrees -
udvikling og forebyggelse’, bevilget under Miljgstyrelsens Pesticidforskningsprogram, blev
resistensniveauet undersegt i 28 populationer indsamlet i de samme marker i 2017 og 2019-20 (hhv.
13 og 15 populationer identificeret som enten falsomme eller resistente populationer). | begge perioder
blev der fundet hyppigere forekomst af resistens over for ALS-hcemmere (reprcesenteret ved
mesosulfuron + iodosulfuron) end over for ACCase-hcemmere (reprcesenteret ved clodinafop).
Resistensniveauet over for ALS-hcemmere, og i mindre grad ACCase-hcemmere, var generelt hojere |
2019-20 sammenlignet med 2017. Dette indikerer, at resistensudviklingen er fortsat i mange marker.
Molekylcere analyser af 17 af de indsamlede populationer fra 2019-20 viste, at target-site resistens er

mere udbredt over for ALS-hcemmere end over for ACCase-hcemmere.

Foruden projekter med fokus pd herbicidresistens udferte AGRO indtil 2021 hvert dr resistenstest af
freprover, som blev indsamlet af jordbrugere og konsulenter i marker, hvor der var konstateret en
utilstrcekkelig effekt af en ukrudtssprejtning. Disse praver er velegnede til at finde ny resistens hos nye
arter, og de giver et godt overblik over resistenssituationen. Det er dog ikke muligt at sige noget om
resistensniveauet i den enkelte mark, da der er tale om marker, hvor der er sket en selektion som fglge
af tidligere herbicidbehandlinger. Der er hovedsageligt blevet indsendt prever af rajgraes og
agerrcevehale i de seneste dr, og sterstedelen af preverne har vist sig at vcere resistente. Senest er flere
indsendte prever af endrig rapgrces blevet testet for resistens, og der er fundet resistens over for ALS-
heemmere i fem prover af denne art. Tre af disse prever er fra majsmarker, hvor kombinationen af
foramsulfuron + iodosulfuron er det eneste herbicid til bekcempelse af graesukrudt, mens de to andre
prever er fra henholdsvis et kornrigt scedskifte og et scedskifte med fregraes, hvor specielt iodosulfuron
ofte anvendes (Mathiassen 2020, Brodam 2021). Der er desuden gennemfert en screening af

populationer af endrig rapgrees fra engrapgreesmarker i 2022, som indikerer, at resistens hos endrig
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rapgrees er udbredt i scedskifter med engrapgraes (Forekomst af sulfonylurearesistens hos endrig

rapgraes i engrapgreesmarker, Freafgiftsfonden 2022).

Den generelle udvikling, at flere og flere ukrudtsarter er pavirket af resistens og en forholdsvis hurtig
stigning af antallet af observation for hver art, fortscetter (Tabel 1). Specielt de mange fund af resistens
over for endrig rapgrees siden 2015 giver grund til bekymring. For fregrcesafgreder er det afgerende, at
der kan leveres rene partier af fra, og endrig rapgraes er stort set umulig at sortere fra engrapgrees. | en
afgrede som engrapgreces er iodosulfuron det eneste aktivstof til bekcempelse af endrig rapgrees. Da
ALS-hcemmere bruges i stort set alle konventionelt dyrkede afgreder, er der en meget hgj risiko for
resistensudvikling, selv i et varieret scedskifte.

Tabel 1: Oversigt over herbicidresistens i Danmark, august 2016. Antallet af resistenstilfaelde er ikke opdateret efter

2016, bortset fra antal for endrig rapgraes, som senest er opdateret i 2020. Der er mange nyere tilfcelde af resistens
hos greesukrudtsarterne, specielt italiensk rajgraes og agerrcevehale.

Ukrudtsart Resistenstype Farste tilfeelde Antal aof tilfcelde
Fuglegrees Target-site 1991 36
Hanekro Target-site 1999 1
Agerrcevehale Target-site 2001 104
Non target-site

Kornvalmue Target-site 2003 12

. Target-site
Ital. rajgrees Non target-site 2010 63
Lugtles kamille Target-site 2010 20
Gul oksegje Target-site 2010
Vindaks Non target-site 2010 8
Hyrdetaske Target-site 2011

. Target-site

Alm. rajgraes Non target-site 2014 3
Endrig rapgrees Target-site 2015 12

Non target-site?

2.1 Definitioner

Herbicidresistens. En ukrudtsplantes evne til at overleve og formere sig efter behandling med en
herbiciddosering, som tidligere var tilstreekkelig til at bekcempe den pdégceldende art under

sammenlignelige forhold.

Target site-resistens (TSR} En punktmutation i plantens DNA, som medferer, at bindingsstedet (target
site) i planten er cendret, s& aktivstoffet ikke lcengere kan bindes og dermed udave sin virkning. Der er
ofte tale om et meget haijt resistensniveau. Denne mekanisme er typisk arsagq til resistens over for ALS-
hcemmere hos tokimbladede arter. Ogsé hos greesukrudtsarterne kendes flere punktmutationer, som

medferer target site-resistens hos badde ALS- og ACCase-hcemmere.



Non target-site resistens (NTSR): En fcelles betegnelse for forskellige mekanismer. Der kan for eksempel
veere tale om nedsat optagelse eller transport af aktivstoffet rundt i planten eller en @get nedbrydning
af aktivstoffet i planten. En @get nedbrydning af aktivstofferne kaldes ogsd metabolisk resistens, hvor
flere mindre mutationer i planten medferer en @get produktion af enzymer, som nedbryder
herbicidaktivstoffer i planten. Dermed reduceres den mcengde af aktivstof, som ndr frem til
virkningsstedet. Et andet eksempel p& NTSR er eget produktion af det enzym, som herbicidet hcemmer
dannelsen af, hvilket nedscetter plantens felsomhed over for behandling med herbicidet. Flere
forskellige aktivstofgrupper kan pdvirkes pd samme tid. Denne mekanisme er den hyppigste darsag til

resistens hos graesukrudtsarter i Danmark.

Krydsresistens. Resistens over for et aktivstof i en gruppe medferer resistens over for andre aktivstoffer

med samme virkningsmekanisme.

Multipel resistens. Resistens over for aktivstofgrupper med forskellige virkningsmekanismer.

Resistensindeks. Det antal gange herbiciddoseringen skal @ges for at opnd samme bekcempelseseffekt
pd en resistent som pd en felsom population af den pdgceldende ukrudtsart. | moniteringen er alle

resistensindeks beregnet ved 50% effekt.

HRAC: Det klassificeringssystem, som aktivstoffer grupperes efter. | 2020 besluttede Herbicide
Resistance Action Committee (HRAC) at lave systemet om, s& virkningsmekanismegrupperne bliver
nummereret i stedet for at bruge den bogstavkode, som tidligere er anvendt. ACCase-hcemmere
tilherer gruppe 1 (tidligere A), og ALS-hcemmere tilharer gruppe 2 (tidligere B). En fuld oversigt over
HRAC grupper kan findes pd https://hracglobal.com/tools/hrac-mode-of-action-classification-2022-

map.



3 Formdl

Formalet med projektet var at undersege forekomsten af herbicidresistens i Danmark som opfelgning
p& en undersogelse fra 2013-2015 (Mathiassen og Kudsk, 2016), hvor der blev etableret en baseline
for forekomst af resistens hos udvalgte ukrudtsarter. Forekomsten blev malt i form af antallet af marker
med resistens samt frekvensen af resistente planter og resistensniveau i den enkelte mark. Baseline
2013-2015 blev etableret netop med det formdl at have en reference til fremtidige undersegelser. Ud
over en opfelgning pd baseline 2013-2015 var formdlet at monitere udbredelsen af resistens hos endrig

rapgrces, som giver grund til bekymring.
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4 Metode

Moniteringen omfatter freprever indsamlet fra ubehandlede forsegsled i GEP-ukrudtsforseg til hast samt

Landsforsag i 2021 (en preve i 2022).

4.1 Indsamling og behandling af frepraver

Der blev i alt indsamlet 133 freprever i 2021 samt en ekstra preve af italiensk rajgrees i 2022, hvilket
giver 134 praver i alt. Indsamlingen af fre blev udfert af AU-AGRO (i 2022 blev preven indsamlet af det

lokale r&édgivningscenter).

Preveudtagning er udfert, som beskrevet i 'Vejledning til indsamling af fra’ (bilag 1). Delprever er udtaget
tilfceldigt 4 til 6 steder i hver af de ubehandlede parceller og er efterfelgende blandet til en samlet
prove. Freproverne er torret ved stuetemperatur. Hos AU-AGRO er preverne renset og eventuelt
forbehandlet for at forbedre spireevnen. Som standardbehandling er alle fre af agerrcevehale,

almindelig og italiensk rajgrees varmebehandlet ved 30°C i minimum 3 uger inden séning.

4.2 Valg af ukrudtsarter

Moniteringen omfatter seks ukrudtsarter, hvoraf fire er grcesukrudtsarter: italiensk rajgraes (Lolium
multiflorurn, LOLMU), almindelig rajgraes (Lolium perenne, LOLPE), agerrcevehale (Alopecurus
myosuroides, ALOMY) og endrig rapgrees (Poa annua, POAAN), og to tokimbladede arter: lugtias
kamille (7ripleurospermum inodorum, MATIN) og fuglegrees (Stellaria media, STEME). Der er fokuseret

pd& de ukrudtsarter, som udviste hejest hyppighed i baseline 2013-2015, plus endrig rapgrees.

4.3 Valg af herbicider og doseringer

| projektet er effekten undersagt for de herbicidgrupper, som der tidligere er fundet resistens over for
hos de pagceldende arter. For de tokimbladede arter (fuglegraes og kamille) er der udelukkende fundet
resistens over for ALS-hcemmere og primcert gruppen af sulfonylureamidler. Til mdalrettet bekcempelse
af greesukrudt efter fremspiring er der to herbicidgrupper (ALS- og ACCase-hcemmere) pd markedet i
Danmark. Der er tidligere fundet resistens over for begge grupper hos agerrcevehale, italiensk rajgrees
og alm. rajgraes. Hos endrig rapgrees er der udelukkende fundet resistens over for ALS-hcemmere. Der

er ikke ACCase-hcemmere pd det danske marked, som har effekt p& endrig rapgrees.

P& de tokimbladede arter, hvor resistensmekanismen forventeligt er TSR, er der i screeningen anvendt
samme dosering som ved screeningen i 2013-2015, dvs. en dosering som er 10 gange hgjere end den
dosering, der forventes at give 90% effekt pd de felsomme referencepopulationer (EDso) (Tabel 2). For
fuglegraes blev der desuden foretaget en indledende screening med markdoseringen for tribenuron
(10 g as/ha), hvilket er vaesentlig hajere end den dosering, som blev anvendt i 2013-15 (0,5 g ai/ha).
Dette var ikke en del af den oprindelige plan, men er medtaget i ncervaerende rapport, da disse

resultater blev brugt som supplement ved udvcelgelsen af de populationer, der skulle testes i dosis-
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responsforsag. For graesukrudtsarterne (bortset fra endrig rapgraes) er der oftest tale om NTSR, hvilket
oftest giver et lavere resistensniveau. For ikke at overse NTSR-resistente populationer er der pd
grcesukrudtsarterne anvendt en dosering, der kun er tre gange hojere end EDgo for de felsomme

populationer.

Tabel 2: Herbicider og doseringer anvendt i screeningsforsegene. Nuance 76 WG og Primera Super blev sprajtet i
blanding med 0, 1% Agropol;: Topik EC og Hussar OD blev sprajtet i blanding med 0,5 I/ha Renol og MaisTer blev
sprajtet i blanding med 0,67 I/ha MaisOil. FP = faerdig produkt, salgsprodukt

Ukrudtsart Herbicid Aktivstof Indhold Doserin
(reg.nr.) (g a.s./Leller kg g
(anvendt dosering)) (g
a.s./ha)
Fuglegraes
1. screening 100
Fuglegrees | Max 75 WG (347- | Trib -
2.screening | :)once o ( n:'etir;l‘”o” 750 (13,3 gFP/ha) | °
Lugtlas
kamille 100
Hussar OD (18-419) lodosulfuron 100 (0,1 | FP /ha) 10,0
Endrig
rapgrees MaisTer (18-442) Foromsulfuron + 300+ 10(50gFP 15+ 05
iodosulfuron /ha)
Italiensk Topik EC (369-74) Clodinafop 100 (0,2 1FP/ha) | 20,0
rajgraes
Atlantis OD (18-505) Mesosulfuron —+ 1 1 5 (0.41FP/ha) | 4+08
iodosulfuron
Almindelig ik EC (369 Clodi 00 (0,2 200
rajgrees Topik EC (369-74) lodinafop 100 (0,2 I FP/hq) ,
Atlantis OD (18-505) Mesosulfuron —+ 1 10 5 (0.41FP/ha) | 4+08
iodosulfuron
’gge”"eveh"' Primera Super (18-432) Fenoxaprop-P 69 (11FP/ha) 38,0
Atlantis OD (18-505) Mesosulfuron —+ 1 10 5 (061FP/ha) | 6+ 12
iodosulfuron

4.4 Screening

Formdlet med screeningsforsegene var at f& en vurdering af frekvensen af falsomme og potentielt
resistente individer i den enkelte frepreve. Der blev sdet 2-3 bakker af hver population (ubehandlet,
herbicid 1, herbicid 2) (Tabel 1, Figur 1). Freene blev sdet i spirebakker med 104 huller. For hver art blev
der sdet to felsomme og to resistente referencepopulationer. De falsomme referencepopulationer er
populationer, som lgbende er opformeret og testet under kontrollerede forhold. De resistente
referencepopulationer er udvalgt fra tidligere undersagelser. For endrig rapgrces var de felsomme

referencer udvalgt fra eksisterende populationer af endrig rapgrees, hvor der ikke var konstateret
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resistens, og de resistente referencer opformeret fra de forste bekrceftede resistente populationer
(2015-2019).

Efter fremspiring blev der udtyndet til en plante pr. hul. Sprejtningen blev udfert i en kabinesprajte.
Planterne blev sprojtet pd 4-6 bladstadiet for de tokimbladede arter, og grcesukrudtet blev sprajtet lidt
tidligere (2-4 bladstadiet). Der blev anvendt ISO-110-02 dyser, et tryk p& 3 bar og en hastighed p& 5,4

km/time, hvilket gav en vaeskemcengde pd ca. 150 I/ha.

Antallet af levende og dede planter i screeningsbakkerne blev optalt tre uger efter sprejtning (Figur 1).
Alle planter blev hestet, og friskvaegt af plantematerialet blev mailt. Planterne blev terret i en ovn ved
80° C i 36 timer, hvorefter tervaegten blev malt. Effekt pd antal planter (% overlevelse) samt effekt p&
biomasse (reduktion af friskvcegt/plante i forhold til ubehandlet) blev beregnet. Effekter er
sammenlignet med tilsvarende effekter pd de felsomme og resistente referencepopulationer.
Udgangspunktet var, at populationer, hvor effekten var mindre end 75% pd bdde antal planter og
biomasse, blev klassificeret som potentielt resistente. Afvigelser fra dette kriterie angives i de enkelte

afsnit under resultater for hver art.
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Figur 1: Eksempler pd screeningsbakker med hhv. endrig rapgraes og fuglegraes. @verste foto (A) viser effekten
over for en population af endrig rapgraes, fra venstre mod hajre: ubehandlet, sprajtet med iodosulfuron (resistent
population), sprajtet med foramsulfuron + iodosulfuron (felsorn population). Nederste foto (B) viser effekten over for
en population af fuglegraes fra venstre mod hajre: sprajtet med tribenuron-methy! (resistent population) og
ubehandlet.

4.5 Dosis-responsforsag

For at verificere forekomst af resistens observeret i screeningsforsegene og kvantificere graden af
resistens blev der udfert dosis-responsforseg med de populationer, hvor screeningsforsegene
indikerede resistens. Forsegene blev udfert i 1-L potter i vaeksthus. Der blev anvendt 5 doseringer og 3
gentagelser (enkelte doseringer 2-5 gentagelser) af hver behandling. Planterne blev sprajtet i en
kabinesprajte (se ovenfor) og hastet 3 uger senere med madling af frisk- og tervaegt, som beskrevet
ovenfor. Resultaterne blev analyseret ved hjcelp af non-linecere regressioner ved anvendelse af
nedenstdende doseringsmodel (1) (Streibig et a/, 1993):
D-C

U= +C (1)
1+exp[b(log( EDso) —log( 2))]

Uer friskvcegt per potte, zer doseringen, D er den @vre asymptote, som angiver friskvaegt pr. potte ved
meget lave doseringer, og Cer den nedre asymptote, hvilket vil sige biomasse pr. potte ved meget heje
doseringer. EDso er den dosering, der reducerer friskvaegten med 50% i forhold til ubehandlet, og b er
doseringskurvens hceldning omkring EDso. | de fleste tilfeelde kunne en doseringsmodel med en fast
nedre asymptote bruges, dvs. at der er en fast nedre greense (C) pd 0. Pakken drc i programmet R blev

brugt i analysen.

Ud fra EDso-doseringerne kan resistensindeks (Ri)) beregnes (2). Dette indeks er et mal for graden af
resistens. R viser, hvor mange gange doseringen pd den resistente population skal eges i forhold til
doseringen pd den felsomme referencepopulation for at opnd samme (i dette tilfcelde 50%) reduktion

af biomasse. For TSR er Ri ofte starre end 10, mens det for NTSR ofte er mindre end 10. | denne
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monitering har vi valgt at klassificere populationer som resistente, ndér R var sterre end 3, hvilket var det
niveau, der blev benyttet i 2013-2015. Lavere resistensniveauer kan skyldes en naturlig variation i
felsomhed inden for ukrudtsarten.

Ri= EDso population/EDso falsom reference (2)

Da det ikke altid er muligt at estimere dosis-responskurven og bestemme ED50, blev effekten pd&

friskvaegt illustreret efter bedemmelse pd& en skala fra S - 5 (Tabel 3).

Tabel 3: Klassificering pd en skala fra fuld felsomhed (S) til 5 (under 25%)

Effekt (%)
Klasse Minimum Maximum

1 70 <85
2 55 <70

3 40 <55
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5 Resultater

P& nogle lokaliteter er der indsamlet praver af flere arter i samme mark. De tceller kun som én preve
(oversigt over lokaliteter, Figur 2). Fordelingen af praver mellem de enkelte ukrudtsarter fremgédr af

Tabel 4.

Figur 2: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamlet frapraver i 202 1. PG nogle lokaliteter blev der indsamlet prever
af flere ukruditsarter.

Tabel 4: Fordeling af praver i monitering for herbicidresistens pd de enkelte ukrudtsarter i 2021,

Ukrudtsart | alt

Fuglegrees 26
Lugtles kamille 30
Endrig rapgraes 50
Italiensk rajgrces 7

Almindelig rajgrces 15
Agerrcevehale 6

[ alt 134

5.1 Alm. fuglegrees (Stellaria media)

Der blev i alt indsamlet 26 prever af fuglegraes fordelt over hele landet (5 prever fra Sjcelland, 3 fra

Lolland, 1 fra Bornholm, 8 fra Fyn og 9 fra Jylland) (Figur 3). Der er dog en underreprcesentation af praver
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fra Jylland generelt. De anvendte felsomme populationer (ID 1 og ID STEME57/68) samt den ene
resistente population (IDSTEME2012_2) spirede tilfredsstillende, mens den anden resistente population
(ID 762) havde darlig fremspiring i screeningsforsegene, men spirede nogenlunde i dosis-
responsforseget. Det er derfor den resistente population IDSTEME2012_2, der benyttes som resistent

reference i screeningen.

[}
v

Figur 3: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamiet frapreveri 2021 pd fuglegrees. Enkelte lokaliteter ligger sa taet
pd hinanden at de ikke ses pd kortet.

5.1.1 Screeningsforseqg: Fuglegrces

| det forste screeeningsforsag var responset fra referencepopulationerne som forventet. De felsomme
populationer (SUST: ID1/2003/2020 og SUS2: forsegspopulation bestdende af STEME57-68) blev
fuldstcendig bekcempet, mens der var en hgj overlevelse hos de to resistente populationer (REST:
IDSTEME2012_2 og RES2: ID762/2012). | andet screeningsforseq var effekten p& de felsomme
populationer mellem 57% og 67% og mortalitetsprocenten mellem 78% og 95%, hvilket var lavere end

forventet (Bilag 2).

Resultaterne fra screeningerne indikerede resistens over for tribenuron-methyl hos seks populationer
(STEME6-8, STEME10 - 11 og STEME15). Disse blev udvalgt pd& baggrund af lav effekt pd antal (< 10%) i
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den faerste screening og/eller under 65% effekt pd bade antal og biomasse i anden screening (figur 4
og 5). Da der kun var 53-66% effekt p& den felsomme reference, blev graenseniveauet pé& 75% effekt
vurderet til at veere for hajt. Enkelte andre populationer 14 relativt lavt i effekt og antal i anden screening
(65-75%), men hvis der havde vceret fuld effekt i farste screening, blev det vurderet som usandsynligt,
at den lave effekt skyldtes resistens. Fire populationer (STEME3, STEMES, STEME9 og STEME19) havde
ikke et entydigt respons i de to screeeningsforsag (enten p& antal eller biomasse i et af de to

screeningsforsaq).

Frekvensen af resistens inden for den samme mark kan estimeres ud fra screeningsforsggene, hvor
antallet af overlevende planter er optalt. For de resistente referencer ligger antal overlevende p& 97-
100%. For de testpopulationer, som udviste resistens, 1& tallet mellem 43 og 93% (STEMEé6-8, 10-11, 15).
Referencepopulationerne er opformeret og vil derfor bestd ncesten udelukkende af resistente individer,

hvorimod de indsamlede populationer i de fleste tilfcelde bestér af en blanding af resistente og

||| ‘ lll‘
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Figur 4: Overlevende planter (%) fra farste screeningsforsag, hvor der blev testet med en haj dosering (10 g as/ha).
SUSI: ID1/2003/2020, SUS2: forsegspopulation bestdende af STEMES7-68, RESI: IDSTEME2012_2, RES2:
I1D62/2012. De populationer, hvor andelen af overlevende er over 20% udviste ogsd resistens i dosis-
responsforsaget. Der er to STEMES og STEME? populationer (A+B), da der blev indsamlet fro to gange i samme
mark - da responsen var ens, blev de to populationer sidet sammen i dosis-responsforsaget.
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Figur 5: Effekt pd friskvaegt (%) fra andet screeningsforseqg, hvor der blev testet med en dosering svarende til EDog
for fuglegrces (0.5 g as/ha). SUST. ID1/2003/2020, SUS2: forsagspopulation bestdende af STEME57-68, RESI:
IDSTEME2012_2, RES2: ID62/2012. De populationer, hvor effekten er lav, udviste ogsd lav effekt i dosis-
responsforsoget.

5.1.2 Dosis-responsforseq: Fuglegraes

Resistensniveauet i ni potentielt resistente populationer blev efterfelgende undersegt i dosis-
responsforseg. STEME19 kunne ikke inkluderes i dosis-responsforseget, da der var en darlig fremspiring.
| forseget indgik de samme folsomme og resistente referencer som i screeningsforseget. Der blev
anvendt 8 doseringer af tribenuron (0,3-40 g a.s./ha, faktor 2 mellem doser), hvor dosering 1-5 blev
anvendt pd de felsomme referencer og dosering 4-8 pd den resistente referencepopulation samt de
potentielt resistente populationer. Dette er meget hgje doseringer, som skyldtes, at der skete en fejl ved
sprejtning. Dette blev opdaget straks efter sprajtning (samme dag), og alle populationer, hvor der var
potter nok blev sprejtet med en ekstra dosering p&d 0,56 g as./ha. For de fleste populationers
vedkommende var der 5 overskydende potter, som blev sprajtet, for disse var der altséd fem gentagelser.
Undtaget herfra var STEMEZ, hvor der kun var 2 ekstra potter, og STEME11, hvor der kun var fire ekstra
potter, og dermed hhv. 2 eller 4 gentagelser samt den resistente reference RES2, hvor der ingen ekstra

potter var.

Da de felsomme referencer fik meget hgje doseringer, var effekten hej, og det var ikke muligt at
estimere EDso ud fra dosis-responskurven. Dette betad, at der reelt ikke kunne beregnes et
resistensindeks for populationerne ud fra testdata. For at estimere en vcerdi blev EDsp fra 2013-2015-
rapporten benyttet, da ID 1 ogsd blev benyttet i disse forseg. EDso for ID 1 i 2013-2015-rapporten var
0,03 gas./ha.
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Resistensindekset for tribenuron-methyl var 13-37 for de resistente referencepopulationer (Tabel 5). Det
betyder, at for at opnd 50% effekt skal doseringen pd de resistente referencepopulationer eges 13-37
gange i forhold til doseringen pd den felsomme referencepopulation. Der var store standardfejl for
nogle EDso, da de anvendte doseringer ikke dcekkede hele doseringskurven. Klassificeringen pé& en
skala fra fuld felsomhed til 5 illustrerede, at populationerne STEME3, STEMES og STEME? ikke havde
lavere felsomhed over for tribenuron-methyl end de falsomme referencer (Tabel 6).

Tabel 5: Beregnede resistensindeks for tribenuron-methyl pa fuglegrees. EDsp for ID 1 fra Baseline 2013-2015
rapporten®er benyttet som falsom referencepopulation, IDSTEME2012_2 og ID 762 er tribenuron-methyl resistente
referencepopulationer. 1: standardfejl pd EDsp var stor, og R-indekset skal derfor vurderes med forbehold. #: dosis-
responskurven for STEMEZ blev analyseret med en 2-parameter-funktion.

Tribenuron-methyl

Population EDso sEt?:f?‘ejl R-indeks
ID 1 (felsom) 0,03* 0,005* 1,0
RES 1: IDSTEME2012_2 0,82 0,188 32,8
RES 2:ID 762 0,40 0,321t 15,7
STEME3 ikke estimeret | - -
STEMES ikke estimeret | - -
STEME6 0,30 0,124t 12,0
STEME7 0,14% 0,310t 5,6
STEMES 0,42 0,015 16,7
STEME? ikke estimeret | - -
STEME10 0,35 1,528t 14,2
STEMET1 0,92 0,617 36,8
STEMET15 0,62 0,091 24,7

Tabel 6: Relativ effektivitet pd friskvaegt for alm. fuglegraes vurderet efter folsomhedsskala. S: 85-100%, 1: 70-84,9%,
2:55-69,9%, 3: 40 - 54,9%, 4: 25-39,9%, 5: 0-24,9%.

Population Tribenuron-methyl {g as/ha)

RES 1
RES 2 NA
STEMES |nNa
STEMES |nNa
STEMEGR |na
STEMET |na
STEMES |NA
STEMES |NA
STEME10|NA
STEME11|NA
STEME15|Na
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Konklusion for alm. fuglegrces

Seks populationer ud af de 26 testede populationer (23%) blev klassificeret som resistente over for
tribenuron-methy!l. Frekvensen af resistens i disse populationer (STEMEé6-8, 10-11, 15) |& mellem 43 og
92%. | 2013-15 blev der regqistreret resistens i 15% af preverne. Det er altsd sket en stigning p& 8

procentpoint.

5.2 Lugtles kamille ( 7rjpleurospermum inodorum)

Der blev i alt indsamlet 30 prever af lugtles kamille fordelt over hele landet (10 praver fra Sjcelland, 3
fra Lolland, 3 fra Bornholm, 7 fra Fyn og 7 fra Jylland) (Figur 6). Ilgen er der en underrepraesentation af
prover i Jylland. MATIN2 og MATIN38/2B blev indsamlet i samme mark. De anvendte fglsomme
populationer (IDMATIN2014_18 og IDMATIN7Z 64) samt de resistente populationer (IDMATIN2014_30 og
IDMATIN2015_103) spirede tilfredsstillende.

Figur 6: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamlet frapraver i 2021 pd lugtlas kamille. Enkelte lokaliteter ligger s

taet pd hinanden at de ikke ses pd kortet.
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5.2.1 Screeningsforseg: Lugtlas kamille

Referencepopulationerne responderede som forventet. De felsomme referencepopulationer viste 87-
92% effekt pd friskvaegt og 98-100% effekt pd antallet af overlevende planter. For de resistente
referencepopulationer var der under 20% effekt pd friskvaegt og ingen effekt pd antallet af overlevende
planter. For testpopulationerne var der ingen, der havde en effekt lavere end 75% pd& bdde antal og
friskvcegt. Der var 4 og 16 populationer, der havde lavere effekt end 80% pd& henholdsvis friskvaegt og
tarveegt (data ikke vist). Der var kun én population, der |& under 80% effekt p& antal, mens 19 havde
effekter over 95% pd antal (Figur 7). Da der var populationer, som havde vaesentlig hajere overlevelse
end de fglsomme referencepopulationer, blev der til dosis-responsforeget udvalgt 15 populationer
(MATINT-2, MATIN4-5, MATIN8-10, MATIN12-13, MATIN15, MATIN24-25, MATIN27, MATIN29 og
MATIN36), som enten havde hgjere overlevelse eller lavere effekt pd frisk- og/eller tarveegt end de

falsomme referencepopulationer (Bilag 3).
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Figur 7: Overlevelse (%) i screeningsforsaget med lugtios kamille. SUS 1. IDMATIN2014_ 18, SUS2: IDMATIN 64, RES1:
IDMATIN2014_30, RES2: IDMATIN2015_103. Population MATIN 2 og MATIN38/2B er fra samme mark og population
MATIN @ og 10 er fra samme mark.

5.2.2 Dosis-responsforsaq: Lugtles kamille

Resistensniveauet i de sytten potentielt resistente populationer blev efterfelgende undersagt i dosis-
responsforseqg. | forseget indgik de samme felsomme oq resistente referencer som i screeningsforsaget.
Der blev anvendt 8 doseringer af tribenuron-methyl (0,125-16 g a.s./ha, faktor 2 mellem doser), hvor

dosering 1-5 blev anvendt pd de felsomme referencer og dosering 4-8 pd& den resistente
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referencepopulation samt de potentielt resistente populationer. MATIN2 og MATIN38/2B, som var fra
samme mark, gav samme respons i screeningsforseget og blev derfor sldet sammen i dosis-

responsforsgget.

Resistensindekset for de resistente referencer var hhv. 13,5 og 218,4. EDso for RES1 blev brugt som
sammenligningsgrundlag, da standardfejlen for RES2 var meget stor. Der var syv testpopulationer, der
havde R-indeks over 3,0, men fem af disse havde store standardfejl p& EDso-veerdierne, og disse kunne
derfor ikke klassificeres som resistente. MATIN25 og MATIN27 havde R-indeks mellem 5 og 6 og blev
klassificeret som resistente. R-indekset for disse populationer var dog mindre end halvdelen af indekset
for RES1 (Tabel 7). Der var desuden variationer i respons alt efter, om antal overlevende planter eller
biomasse blev anvendt som parameter. Foruden MATIN25 og MATIN 27 havde populationer som
MATING, MATINT0 og MATIN24 et hejt antal overlevende planter i dosis-responsforseget. Klassificering
efter felsomhed viste ingen indikation pd resistens hos testpopulationerne (Tabel 78). Der blev udfert en
t-test for EDso for forskellen mellem den felsomme reference, SUS2, og hhv. MATIN25 og MATIN27, hvor
p-veerdierne var <0.001 for MATIN25 og 0,038 for MATIN27. Derfor blev de to populationer vurderet som

veerende mindre fglsomme over for tribenuron-methyl.
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Tabel 7: Beregnede resistensindeks for tribenuron-methyl pd lugtios kamille. 1: standardfej! pd EDsp var stor, og R-
indekset skal tages med forbehold. t: dosis-responskurven blev analyseret med en 2-parameter-funktion.

Tribenuron-methyl

) EDso )
Population EDso std. fej R-indeks
SUST: IDMATIN18 0,079 0016%

SUS2: IDMATIN7 64 0,09 0,010

RES1: IDMATIN30 1,13 0,025% 13,5
RES2: IDMATIN103 18,0 70,828t (218,4)
MATINT1 0,02 0,024 0,2
MATIN2 0,20 0,148t 24
MATIN4 0,28 0,232t 3.4
MATIN5 NA NA NA
MATINS 0,12 0,079t 15
MATIN9 0,31 0,165t 37
MATIN10 0,29 0,142t 34
MATIN12 0,21 0,110t 25
MATIN13 0,16 0,200t 1,9
MATIN15 0,28 0,270% 3.4
MATIN24 0,01 0,278+ 0,2
MATIN25 0,50 0,079 6,0
MATIN27 0,45 0,134 5.4
MATIN29 0,12 0,060 1.4
MATIN36 0,29 0,68t 3.4
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Tabel 8: Relativ effektivitet pd friskvaegt for lugtlos kamille vurderet efter folsomhedsskala. S: 85-100%, 1: 70-84,9%,
2:65-69,9%, 3: 40 - 54,9%, 4: 25-39,9%, 5: 0-24,9%.

Population | Tribenuron-methyl (g ai/ha)
0,125 0,25
SUS 1 2 2 1
SUs 2 2 1
RES 1
RES 2
MATINT
MATINZ
MATINA
MATINSG
MATING
MATING
MATINTO0
MATINTZ
MATINT3
MATIN1S
MATIN24
MATINZS
MATINZ2T
MATIN2S
MATIN3G

Konklusion for lugtlgs kamille

Der var to populationer ud af de 30 testede populationer (7%), der, i henhold til kriteriet for R-indeks, var
resistente over for tribenuron-methyl, ndr usikkerheden pd EDso tages i betragtning. De to populationer
var MATIN25 med et R-indeks pd 6,0 og MATIN27 med et R-indeks pd 5,4. Frekvensen af resistens i disse
populationer varierede mellem 7 og 18% (hhv. MATIN25 og MATIN27). Der er dog ikke observeret en
nedsat effekt svarende til den, der blev registreret for de resistente referencepopulationer (R-indeks 13,5
for RES1), hvilket betad, at klassificeringen efter felsomhed ikke viste resistens hos de to populationer.
For lugtlas kamille blev der kun registreret resistens hos 1% af preverne i 2013-15 (1 ud af 92 prever),
hvorimod 7% af preverne blev vurderet som vaerende resistente i 2021 (2 ud af 30 prever). Det er en

cendring pd& 6 procentpoint.

5.3 Endrig rapgrees (Poa annua)

Der blev indsamlet 50 praver af endrig rapgrces fordelt over hele landet (9 prever fra Sjcelland, 2 fra
Lolland, 3 fra Bornholm, 15 fra Fyn og 21 fra Jylland) (Figur 8). Endrig rapgraes blev screenet med bade
iodosulfuron (Hussar OD) og foramsulfuron+iodosulfuron (MaisTer). De anvendte felsomme
populationer (SUS 1: ID 1255/2014 og SUS 2: ID 1233/1255) samt de resistente populationer (RES 1:
IDPOAANS5_2019 og RES 2: IDPOAAN3_2019) spirede tilfredsstillende. Begge resistente referencer er
reqgistreret som vcerende resistente over for iodosulfuron, og RES1 er desuden resistent over for
iodosulfuron+foramsulfuron. Begge aktivstoffer tilherer sulfonylureagruppen, men der er forskelle i
resistensrespons over for disse aktivstoffer. Der er tidligere reqistreret resistens over for disse aktivstoffer

pd bedrifter i Danmark. Resistens over for iodosulfuron alene er registreret for en rcekke populationer

25



uanset forudgéende scedskifte, mens resistens over for foramsulfuron+ iodosulfuron er registreret hos

populationer, som er indsamlet i scedskifter med stor andel af majs eller ensidig majsdyrkning.

Figur 8: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamlet fraprever i 2021 pd endrig rapgrees.

5.3.1 Screening: Endrig rapgrces

Der var varierende respons hos de falsomme referencepopulationer, hvor der kun blev opndet mellem
57 og 75% effekt pd& antal for den falsomme reference ID 1255/2014, mens der var en hgj effekt over
for ID 1233/1255 (90-98%) ved behandling med iodosulfuron (Figur 9). Der blev fundet en hgj effekt
malt som friskvcegt hos begge de falsommme referencepopulationer. Der var hgj effekt pd bdde antal
0g biomasse over for foramsulfuron+iodosulfuron. Responset fra de resistente referencepopulationerne
var entydige: 100% overlevelse ved behandling med iodosulfuron og 74-100% overlevelse for
foramsulfuron+iodosulfuron. Resultatet for den resistente reference, RES1: IDPOAANS_2019, stemte
overens med, at der tidligere er konstateret resistent over for begge grupper af aktivstoffer. RES2:
IDPOAAN3_2019 har tidligere kun har vist resistens over for iodosulfuron. | screeningen var der
modsatrettede effekter over for iodosulfuron+foramsulfuron p& biomasse (ca. 85% effekt pd friskvaegt)
og overlevelse (ca. 20%), mens populationen udviste resistens over for iodosulfuron alene malt som

b&de biomasse og antal (Bilag 4).
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Da der var modsatrettede effekter for biomasse og antal overlevende planter for en rcekke
testpopulationer, blev kriteriet for udvcelgelse til videre test i dosis-responsforseget en kombination af
effekt p& biomasse og antal overlevende planter. Hvis der var lav overlevelse men hgj effekt p&
biomasse, blev det ikke vurderet som et tegn pd resistens. Der var seks testpopulationer, som havde
effekter under 75% pd& bdde friskvaegt og antal over for iodosulfuron (POAAN3b, POAANS5, POAANY,
POAANT1, POAAN26 og POAAN34), og yderligere en population (POAAN18) med lav effekt p& antal,
som 0gsd |& teet pd& greensen for effekt pd tervoegt (76%). Effekten af foramsulfuron+iodosulfuron fulgte
kun i mindre grad effekten for iodosulfuron. Der var lavere effekt pd bdde antal (74%) og friskvaegt (79%)
hos POAAN3 b, mens kun friskvaegt var lavere for POAANS, POAAN26 og POAAN34, mens ikke hos
POAAN9, POAANTT og POAANT8. De ncevnte populationer blev udvalgt til ncermere undersegelse |
dosis-responsforsaget. Der var enkelte andre populationer, hvor der blev registreret lavere effekt p&
antal, men da effekten pd& friskvaegt var hgj, og der ogsa sdés en svingende effekt pd antal for den ene

folsomme reference (SUS1), blev dette ikke anset for at vaere nok til videre test.

Hvis der udelukkende ses p& antal, s& var andelen af potentielt resistente populationer 20% (10
populationer ud af 50) for iodosulfuron, mens den kun var 2% (1 population ud af 50) for

foramsulfuron+iodosulfuron.
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Figur 9: Overlevelse i screeningsforseg med iodosulfuron og iodosulfuron+foramsulfuron. SUS1: ID 1255/2014, SUS2:
ID 1233/1255, RES1: IDPOAANS, RES2: IDPOAANS. Der er to Poa3 og POAT2 populationer (a+b), da der blev

indsamlet frg to gange i samme mark.
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5.3.2 Dosis-responsforsag: Endrig rapgrces

Resistensniveauet i de syv udvalgte populationer blev efterfelgende undersegt i dosis-responsforsaq. |
forseget indgik de samme felsomme oq resistente referencepopulationer som i screeningsforseget. Der
blev anvendt 8 doseringer af iodosulfuron (0,6-80 g a.s./ha, faktor 2 mellem doser) og foramsulfuron+
iodosulfuron (0,9+0,03 - 120+4 g a.s./haq, faktor 2 mellem doser), hvor dosering 1-5 blev anvendt pd de
folsomme referencer og dosering 4-8 pd den resistente referencepopulation samt de potentielt

resistente populationer.

5.3.2.1 lodosulfuron (Hussar OD)

Resistensniveauet for de to resistente referencer var hegjt, men det var ikke muligt at estimere EDso uden
en stor standardfejl, da der var en stor variationen i effekterne ved de lave doseringer (Tabel 9). R-
indekset er dog med sikkerhed hgjere end for de testede populationer. Nar kriteriet for resistens er lagt
pd et R-indeks pd& 3, s& er der ingen populationer, der kom over greensen. Klassificeringen efter
folsomhed viste ogsd, at hvor effekten ikke er over 85% var effekten pd linje med den mindst felsomme
reference (SUST) (Tabel 10). Efter sprejtning var mange planter af endrig rapgrees lysegranne, og de
voksede ikke. Det var derfor svcert at vurdere, om de var dede. Der blev ved hegst kigget efter frisk
planteveev i veekstpunktet for at bedemme om en plante var ded eller havde mulighed for at vokse
videre. For de tre mindst falsomme testpopulationer (POAAN3 b, POAANT1 og POAAN34) var der
overlevende planter ved dosering 7 og 8 (40 g a.s./ha og 80 g a.s./ha). Da disse doseringer ikke er
anvendt pd de falsomme referencepopulationer, er det ikke muligt direkte at sammenligne til disse
populationer. Antallet af overlevende planter og biomasse ved hest var dog vaesentlig lavere end for

de resistente referencer.

Tabel9: Beregnede resistensindeks (R)) for iodosulfuron pd endrig rapgrees. 1: standardfejl pd EDsg var stor, og R-
indekset skal tages med forbehold. R-indeks er beregnet ud fra et gennemsnit af EDsp for de to falsomme
referencer.

lodosulfuron

Population EDso Etz?foejl R-indeks
SUST:ID 125572014 2,1 2,55

SUS2: 1D 1233/1255 1,3 0,94

RES1: ID POAANS 165,71 759,32 97,2
RES2: ID POAAN3 1091,91 3782,30 641,0
POAANS b Ikke estimeret - -
POAANS 2,6t 1.30 1.5
POAAN9 0.30t 0.27 0.2
POAANTI 1.5 1.07 0.9
POAAN18 1.3t 0.52 0.8
POAAN26 3.6 0,29 2,1
POAAN34 1.8 0.86 1.1

28



Tabel 5: Relativ effektivitet pd friskvaegt for endrig rapgrees sprejtet med lodosulfuron vurderet efter
folsomhedsskala. S: 85-100%, 1: 70-84,9%, 2: 55-69,9%, 3: 40 - 54,9%, 4: 25-39,9%, 5. 0-24,9%.

Population lodosulfuron {g aifha)

SUSH
sSus2
RESA
RES2
POAANS b
POAANS
POAANS
POAANT1
POAAN1S
POAANZE
POAAN34

5.3.2.2 Foramsulfuron+iodosulfuron (MaisTer)

Der er ikke udregnet EDso-veerdier for foramsulfuron+iodosulfuron, da alle populationer var fglsomme
over for dette herbicid (Figur 10). De sprejtede planter af endrig rapgrees stod meget lcenge med lyse
qul-grenne skud, men der var ingen tilvaekst, og de sprejtede planter fremstod visuelt som de fglsomme

referencer.

Figur 10: Dosis-responsforsaget med foramsulfuron+iodosulfuron. Den ene falsomme reference ses i forgrunden
fulgt af den resistente reference (POAANS). De testede populationer ses i raekkerne i baggrunden i venstre side af
bordet.
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Konklusion for endrig rapgrces

Der var ingen af de 51 testede populationer, der var resistente over for foramsulfuron+iodosulfuron
(MaisTer) og heller ikke over for iodosulfuron i felge kriteriet for R-indeks (R-indeks >3). Dog er der
indikationer pd en lavere effekt hos enkelte populationer i screeningen over for badde iodosulfuron og

iodosulfuron+mesosulfuron. Effekterne er ikke s& lave som hos de resistente referencepopulationer.

5.4 Agerrcevehale (Alopecurus myosuroides)

Der blev i alt indsamlet é prever af agerraevehale (5 prever fra Sjcelland og 1 fra Lolland) (Figur 11). De
f& prover er ikke reprcesentative for Danmark, da agerrcevehale er et problem i mange omrdder af
Danmark ud over Sjcelland. Det blev forsegt at finde egnede lokaliteter til indsamling igen i 2022, men
ingen forseg blev meldt ind, som opfyldte kriterierne for indsamling. Der blev meldt enkelte forseqg ind,
men dlle blev sléet af, inden agerrcevehaleplanterne havde udviklet modne fre. Agerrcevehale blev
screenet med bdde fenoxaprop-P (Primera Super) og iodosulfuron+mesosulfuron (Atlantis OD). De
anvendte felsomme populationer (ID 85/2020 og ID 1280/2015) samt de resistente populationer
(ALOMY 178 og ALOMY179) spirede tilfredsstillende. Begge resistente referencepopulationer er tidligere

konstateret resistente over for bdde ALS- og ACCase-aktivstoffer.
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Figur 11: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamlet freprever i 2021 pd agerrcevehale.

5.4.1 Screeningsforseg: Agerrcevehale

Der var en relativt hgj effekt pd friskvaegt (88-90% effekt) og antal overlevende planter (85-96% effekt)
hos de felsomme referencepopulationer over for fenoxaprop-P, mens der var meget lave effekter hos
de resistente referencepopulationer (0-3% effekt). Responset over for iodosulfuron+mesosulfuron var
lavere (ca. 80% for friskvaegt og 62-67% for antal overlevende planter), men stadig veesentlig hejere

end for de resistente referencepopulationer (0-2% effekt) (Figur 12 og Bilag 5). Dermed var der et godt
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sammenligningsgrundlag i screeningen. For testpopulationerne var der kun en population, hvor
effekten var under 75% effekt for bade friskvaegt og antal overlevende planter for fenoxaprop-P
(ALOMY223), og med yderligere to populationer var effekten malt som terveegt under 75% (ALOMY224,
ALOMY 228), mens alle populationer var karakteriseret ved under 75% effekt pd antal overlevende
planter (Figur 7). Effekten af iodosulfuron+mesosulfuron var under 75% for tre populationer (ALOMY223,
ALOMY224 og ALOMY227), mens alle populationer viste under 75% effekt malt som terveegt og antal
overlevende planter (Bilag 5). Der var derfor grund til at undersege alle testpopulationer i dosis-

responsforseg, men der var ikke frg tilbage af alle de indsamlede populationer.
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Figur 12: Procent overlevende planter fra screeningsforseg med fenoxaprop (Primera Super) og iodosulfuron+
mesosulfuron (Atlantis OD). SUS 1 (ID 85/2020), SUS 2 (ID 1280/2015), RES 1 (ALOMY178) og RES 2 (ALOMY179).

5.4.2 Dosis-responsforseg: Agerrcevehale

Resistensniveauet i to af de seks potentielt resistente populationer blev efterfelgende undersggt i dosis-
responsforsag. De fire resterende testpopulationer spirede enten darligt, eller der var ikke flere fro
tilbbage. | forseget indgik de samme felsomme og resistente referencepopulationer som i
screeningsforsgget. Der blev anvendt 8 doseringer af fenoxaprop-P (8,625-552 g a.s./ha, faktor 2
mellem doser) og iodosulfuron+mesosulfuron (0,112+0,56 - 7,2+36 g a.s./hq, faktor 2 mellem doser),
hvor dosering 1-5 blev anvendt pd de felsomme referencer og dosering 4-8 pd de resistente
referencepopulationer samt de potentielt resistente testpopulationer. For de to testpopulationer, hvor
der var frg til at etablere et dosis-responsforseg, og som havde en tilstrcekkelig fremspiring, var R-
indekset over 7 for fenoxaprop-P og 3,0 for iodosulfuron+mesosulfuron for ALOMY223 (Tabel 11).
Veerdien for ALOMY224 var under 3,0. Klassificeringen efter effekt pd friskvaegt indikerede ligeledes, at
der var resistens hos ALOMY223 over for bade fenoxaprop-P og iodosulfuron+mesosulfuron, mens

ALOMY224 var pd nive<u med de falsornme referencer (Tabel 12)
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Tabel 6: Beregnede resistensindeks (R)] for fenoxaprop og iodosulfuron+mesosulfuron pd agerraevehale. R-indeks
er beregnet ud fra et gennemsnit af EDsp for de to felsomme referencer. 1: standardfejl pé EDsy var stor, og R-
Indekset skal tages med forbehold. De tilncermede veerdier (~] er baseret pd visuelle estimater af EDsg, da dosis-
responskurven ikke kunne estimeres vha. modellen.

Fenoxaprop-P lodosulfuron + mesosulfuron
Population EDso EeD”SO s R-indeks EDso EeDiISO site) R-indeks
SUST: ID 185/2020 0,24 0,043 0,54 0,105
SUS2: ID 1280/2015 0,23 0,108 0,54 0,194
REST: ALOMY178 ~35 NA ~ 15 3,1 14181 5,7
RES2: ALOMY179 ~35 NA ~15 4,2 2,244t 7.7
ALOMY223 ~1,8 NA ~7,6 1,6 0,355 3,0
ALOMY224 0,4 0,060 1,8 0,7 0,192 1,2

Tabel 7: Relativ effektivitet pd friskveegt for agerrcevehale sprejtet med hhv. fenoxaprop-P eller
iodosulfuron+mesosulfuron vurderet efter folsomhedsskala. S: 85-100%, 1: 70-84,9%, 2: 55-69,9%, 3: 40 - 54,9%, 4:
25-39,9%, 5: 0-24,9%.

Population |fenoxaprop |lodosulfuran+ mesosulfuron

SUS1_ID85/20202

SUS2 1D12580/2014
RES1_ALOMY178)
RES2 ALOMY179

ALOMY223
ALOMYZ224

Konklusion for agerrcevehale

Der var ikke muligt at indsamle et tilstraekkeligt antal af pragver for agerrcevehale, og der kan derfor ikke
drages nogle konklusioner vedrarende status for herbicidresistens. Af de seks indsamlede prever var der
en population, som var resistent over for begge aktivstofgrupper, mens de resterende fem populationer
viste en tendens til lavere effekt over for fenoxaprop-P, mens fire af dem havde tendens til lavere effekt
over for iodosulfuron+mesosulfuron. Frekvensen af resistens hos ALOMY223 var 93% for fenoxaprop-P

0og 100 % for iodosulfuron+mesosulfuron.

5.5 Italiensk rajgraes (Lolium multiflorum)

Der blev i alt indsamlet 8 praver af italiensk rajgrees (en preve indsamlet i 2022) (8 prever fra Jylland,
hvoraf to er fra samme mark) (Figur 13). De f& praver er ikke reprcesentative for Danmark, da italiensk
rajgraes er et problem i flere omrdader af Danmark. Der er dog store problemer pd Djursland og i de
ostlige Jylland, hvor de indkomne praver er fra. Det blev forsagt at finde egnede lokaliteter til indsamling
igen i 2022, men kun et forseg blev meldt ind, som opfyldte kriterierne for indsamling. Der blev meldt
enkelte andre forseg ind, men de ubehandlede parceller blev sldet af, inden rajgreesplanterne havde
modne fre. ltaliensk rajgrees blev screenet med bdde clodinafop (Topik EC) og
iodosulfuron+mesosulfuron (Atlantis OD). De anvendte falsomme populationer (DK2017_001_LM og
DK2020_038_LM) samt de resistente populationer (DK2020_061_LM og DK2020_078_LM) spirede
tilfredsstillende. Begge resistente referencepopulationer er tidligere konstateret resistente over for bade

ALS- og ACCase-aktivstoffer.
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Figur 13: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamlet frapraver i 2021 (+ 11 2022) pd italiensk rajgrees.

5.5.1 Screening: Italiensk rajgrces

Responset for de felsomme referencepopulationer var som forventet hgijt over for clodinafop (86-90%
for friskveegt og 91-93% for antallet af overlevende planter). Der var lavere respons over for
iodosulfuron+mesosulfuron (61-77% for friskvaegt og 3-11% for antallet af overlevende planter) for de
felsomme referencepopulationer. De resistente referencepopulationer gav et lavere respons pd
friskvcegt for begge herbicider og ogsd for antallet af overlevende planter for clodinafop, men for
iodosulfuron+ mesosulfuron var der ikke forskel pd felsomme og resistente referencepopulationer malt

som antal overlevende planter (bilag 6).

For testpopulationerne behandlet med clodinafop var der mindre end 75% effekt pd friskvaegt hos to
af testpopulationerne, men der var mindre end 75% effekt pd terveegt og overlevelse hos tre af
populationerne (Figur 14). Med de to populationer, hvor der var mindre end 75% effekt pd friskvaegt,
var der ogsd lavere effekt malt som tervceegt og overlevelse. Derudover var der to af de indsamlede
populationer, hvor der var lav effekt pd hhv. terveegt og overlevelse (Figur 9). Testpopulationerne
LOLMU100, LOLMU103 og LOLMU107 viser tegn pd nedsatte effekter. Doseringen, der blev valgt til
screening af iodosulfuron+ mesosulfuron (Atlantis OD) var for lav til at konstatere resistens, da de
felsomme populationer havde en hgj overlevelse (89% og 97%). | tidligere forseq var der observeret
hoje effekter med denne dosering (bla. i moniteringen i 2013-2015). Vurderet ud fra

screeningsforsaget, havde clodinafop lav effekt pd LOLMU100 og LOLMU103, mens der var en tendens
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til lav effekt over for LOMU104 og LOMU107. LOLMU104 og LOLMU 107 kunne ikke testes yderligere pga.
mangel pé fre. LOLMU100, LOLMU103 og LOLMU105/106 blev testet yderligere i dosis-responsforsaget.
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Figur 14: Procent overlevende planter fra screeningsforseq med clodinafop (Topik EC) og iodosulfuron+
mesosulfuron (Atlantis OD) for italiensk rajgraes. SUS 1 (DK2017_001_LM). SUS 2 (DK2020_038_LM), RES 1
(DK2020_061_LM) og RES 2 (DK2020_078_LM).

5.5.2 Dosis-responsforseq: ltaliensk rajgraes

Testpopulationerne LOLMU100 og LOLMU103 blev testet med clodinafop, og LOLMU100, LOLMU105
og LOLMU106 blev testet med iodosulfuron+mesosulfuron i dosis-responsforsaget. Der var desvcerre
ikke nok frg til at lave dosis-responsforseg med alle populationer, hvor der var observeret nedsat effekt
i screeningen. | dosis-responsforseget indgik de samme folsommme og resistente referencer som i
screeningsforseget. Der blev anvendt 8 doseringer af clodinafop (1,25-80 g a.s./hq, faktor 2 mellem
doser) og iodosulfuron + mesosulfuron (0,112+0,56 - 7,2+36 g a.s./hq, faktor 2 mellem doser), hvor
dosering 1-5 blev anvendt p& de felsomme referencer og dosering 4-8 pd& de resistente
referencepopulationer samt de potentielt resistente testpopulationer. Der var for f& fre tilbage af
LOLMU103 til at inkludere alle doseringer of clodinafop, s& denne population blev kun sprejtet med

dosering 3, 5 oqg 6.

Der var indikation pd resistens over for clodinafop i begge de testede populationer (LOLMU100 og
LOLMU103) med resistensindeks over 10. Der var dog meget store standardfejl p& disse estimater. Der
var ligeledes indikation pd resistens over for iodosulfuron+mesosulfuron hos de testede populationer.
For LOLMU103 var R-indekset pd& 2, ndr gennemsnittet af de to resistente referencepopulationers EDso
blev brugt, men i sammenligning med den mest felsommme reference ville R-indekset ligge lige over 3,0

(Tabel 8). Klassificeringen efter effekt pd friskvaegt indikerede ligeledes, at der var resistens hos alle de
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testede populationer over for bade clodinafop og iodosulfuron+mesosulfuron, men da de felsomme

referencer ogs& havde lav respons pd& behandlingerne, er det en usikker konklusion (Tabel 9).

Tabel 8: Beregnede resistensindeks (R, for clodinafop og iodosulfuron+mesosulfuron pd italiensk rajgrees. t:
standardfejl pd EDsp var stor, og R-indekset skal tages med forbehold. R-indeks er beregnet ud fra et gennemsnit
af EDsp for de to falsomme referencer.

Clodinafop lodosulfuron + mesosulfuron
. EDso - EDso '
Population EDso s, el R-indeks | EDso il R-indeks
SUST: DK2017_001_LM 0,2 0,04 0,7 0,08
SUS2: DK2020_038_LM 0,2 0,03 0,3 0,10
RES1: DK2020_061_LM 1,5 1,27 9,0t 1,0 031 2,11
RES2: DK2020_078_LM 0,5 0,17 2,7 1,9 1,07 3,91
LOLMU100 2,0 2,86 12,3t 57 6,96 11,51
LOLMU103 2,0 10,00 12,3t 1,0 0,08 20
LOLMU105* 1,6 0,19 3,3
LOLMU106* 2,6 0,43 52
*LOLMU105 og 106 er samlet i samme mark

Tabel 9: Relativ effektivitet pd friskvaegt for italiensk rajgrces sprajtet med hhv. clodinafop eller

lodosulfuron+mesosulfuron vurderet efter folsomhedsskala. S: 85-100%, 1: 70-84,9%, 2: 55-69,9%, 3. 40 - 54,9%, 4:
25-39,9%, 5:0-24,9%.

Population |Cladinafop |lodosulfuron+ mesosulfuron

3.6

RES 1

RES 2

LOLMU100

LOLMU103

LOLMU105*

w
ba | = fea | | ro o

LOLMU106*

*LOLMU105 og 106 er samlet i samme mark

Konklusion for italiensk rajgrces

Der blev ikke indsamlet et tilstrcekkeligt antal af prever af italiensk rajgrces, og der kan derfor ikke drages
nogle generelle konklusioner vedrerende udbredelsen af herbicidresistens. Af de 8 indsamlede prover,
hvoraf to er fra samme mark, var der 2 populationer, som sandsynligvis var resistente over for begge
aktivstofgrupper (LOMU100 og LOMU103). Yderligere en population (LOLMU107) viste en tendens til
resistens over for begge aktivstofgrupper, men kunne ikke testes i dosis-responsforseget pga. mangel
pd fre. Derudover var der indikation pé& ALS-resistens hos LOLMU105 og LOLMU106. Det betyder, at 50%
af preverne sandsynligvis var resistente over for en eller begge aktivstofgrupper. Frekvensen af

overlevende planter & imellem 97 og 100% for disse populationer.

5.6 Almindelig rajgrees (Lolium perenne)

Der blev i altindsamlet 15 praver af almindelig rajgrees (7 prever fra Jylland, 5 fra Fyn, 1 fra Lolland og
2 fra Bornholm) (Figur 15). De f& praver er ikke repraesentative for Danmark, da almindelig rajgraes er

et problem i flere omrader af Danmark, men praverne er dog mere deekkende end for italiensk rajgrees.
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Der blev forsegt pd at finde egnede lokaliteter til indsamling igen i 2022, men ingen af de indmeldte
forseg opfyldte kriterierne for indsamling. Almindelig rajgrces blev screenet med bdde clodinafop
(Topik EC) og iodosulfuron+mesosulfuron (Atlantis OD). De anvendte folsomme populationer
(DK2017_004_LP og LOLPE13) samt de resistente populationer (DK2017_012_LP og LOLPE10) spirede
tilfredsstillende. Begge resistente referencepopulationer er tidligere konstateret resistente over for bade
ALS- og ACCase-aktivstoffer.

Figur 15: Kort over lokaliteter, hvor der blev indsamlet fraprever i 2021 pd almindelig rajgrees.

5.6.1 Screening: Almindelig rajgrces

Der var ikke store forskelle mellem de felsomme og resistente referencepopulationer for clodinafop
(Topik EC). Over for bade de formodede falsomme og de resistente referencepopulationer blev der
observeret effekter pd frisk- og tervaegt, som lignede hinanden. Men der var veesentlig hejere effekt pa
antallet af overlevende planter for de felsomme referencepopulationer end for de resistente
referencepopulationer. For iodosulfuron+mesosulfuron (Atlantis OD) var der ingen vaesentlige forskelle

pd falsomme ogq resistente referencepopulationer (Bilag 7).

For to testpopulationer var der mindre end 75% effekt pd bade frisk- og tervaegt samt antal planter ved
behandling med clodinafop (LOLPE32 og LOLPE 35), men yderligere tre testpopulationer havde lavere
effekt for mindst én af parametrene (LOLPE27, LOLPE28 og LOPE33). Ved behandling med
iodosulfuron+mesosulfuron var der ni af testpopulationerne, hvor effekten var under 75% for alle tre

parametre, men pd yderligere to testpopulationer var effekten under 75% pd terveegt og antal. Kun én
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testpopulation udviste effekter over 75% pd& antal (Figur 16). Der var ikke tilstrcekkeligt med fra til at teste
LOLPE22 og LOLPE28 i dosis-responsforseget, selvom begge populationer viste nedsatte effekter over

for begge aktivstofgrupper p& antallet af overlevende planter i screeningen.
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Figur 16: Procent overlevende planter fra screeningsforseg med clodinafop (Topik EC) og iodosulfuron+
mesosulfuron (Atlantis OD) for almindelig rajgraes. SUS 1 (DK2017_004_LP). SUS 2 (LOLPEI3) RES ]
(DK2017_012_LP) og RES 2 (LOLPE]O).

5.6.2 Dosis-responsfors@g: Almindelig rajgrces

| dosis-responsfors@get indgik de samme falsomme og resistente referencer som i screeningsforseget.
Der blev anvendt 8 doseringer af clodinafop (1,25-80 g a.s./hq, faktor 2 mellem doser) og
iodosulfuron+mesosulfuron (0,112+0,56 - 7,2+36 g a.s./hq, faktor 2 mellem doser), hvor dosering 1-5
blev anvendt pd de falsomme referencer og dosering 4-8 pd& de resistente referencepopulationer samt
de potentielt resistente testpopulationer. Da der ikke var fre nok til at teste alle de populationer, som
blev vurderet som potentielt resistente i screeningsforseget, blev LOLPE27, LOLPE32 og LOLPE35 testet
med clodinafop og LOLPE21, LOLPE23-27, LOLPE32, og LOLPE34-35 testet med
iodosulfuron+mesosulfuron (Tabel 15). Der var ingen fre tilbage af LOLPE22 og LOLPE28, hvor
clodinafop havde lav effekt p& antal overlevende planter. Resultaterne af dosis-responsforseget var
usikre pga. af store standardfejl p& EDso, iscer pd& nogle af referencepopulationerne. Der var ingen af
effekterne pd testpopulationerne, der resulterede i R-indeks over 3,0, bortset fra LOLPE32 behandlet
med clodinafop, men her var standardfejlen p& EDso for stor til at resultatet var sikkert. Klassificeringen
af felsomhed gav ligeledes et uklart billede, da begge aktivstofgrupper havde et meget lavt
effektniveau over for de felsomme referencer (Tabel 16). Indikationen var, at de tre populationer testet
med clodinafop var resistente, mens der ingen indikation var pd resistens over for

iodosulfuron+mesosulfuron.
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Tabel 10: Beregnede resistensindeks (R)) for clodinafop og iodosulfuron+mesosulfuron pd almindelig rajgraes. 1:
standardfejl p& EDsp var meget stor, og R-indekset skal tages med forbehold. Den store standardfej! pé SUST for
bdde clodinafop og iodosulfuron+mesosulfuron gjorde at R-indeks blev beregnet baseret pd EDsp fra SUS2.

Clodinafop lodosulfuron + mesosulfuron

> ot ED EDso std. eIl EDso EDso R-indel
opulation 50 feil -Indeks std. fejl -indeks
SUST: 0,735 1,26
DK2017_004_LP 0,60 1.096
SUS2: LOLPE13 0,36 0,161 0.75 0,038
REST: 071 0,116 1,96 13,60 16,819 18,071
RES?2: LOLPE10 0,73 0,155 2,03 1,01 0,010 1,34
LOLPE21 0.87 0.097 1.16
LOLPE23 0.88 0,095 117
LOLPE24 077 0,104 1,02
LOLPE25 0.97 0,094 1.29
LOLPE26 0.97 0.108 1.29
LOLPE27 036 0,062 0.99 0,62 0,072 082
LOLPE32 1.21 0718 337t 1,16 0.199 1,54
LOLPE34 073 0,066 0.97
LOLPE35 073 0.138 2,04 075 0,082 1,00

Tabel 11: Relativ effektivitet pd friskveegt for almindelig rajgrees sprajtet med hhv. clodinafop eller
lodosulfuron+mesosulfuron vurderet efter folsomhedsskala. S: 85-100%, 1: 70-84,9%, 2: 55-69,9%, 3. 40 - 54,9%, 4:
25-39,9%, 5: 0-24,9%.

Population Clodinafop (g ai‘ha) lodosulfuron+ mesosulfuron (g ai/ha)

RES 1
RES 2

LOLPE21
LOLPE23
LOLPE24
LOLPE25
LOLPE26
LOLPEZ2T
LOLPE32
LOLPE34
LOLPE3S
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Konklusion for almindelig rajgrces
Der blev ikke indsamlet et tilstraekkeligt antal af prever af almindelig rajgrces til at der kan drages
konklusioner vedrerende udbredelsen af resistens. Resultaterne fra dosis-responsforseget viste ikke

resistens hos nogen af de 15 indsamlede populationer.

5.7 Sammenfatning af resultater

Der blev i alt indsamlet 133 freprever i 2021, og der blev indsamlet 1 ekstra preve af italiensk rajgrees i
2022, dvs. 134 preveri alt. Preverne blev samlet i ubehandlede forsagsparceller i effektivitetsforseg med
herbicider. De indledende screeninger af effekt pd antal overlevende og biomasse af et eller to
herbicider indikerede resistens i en rcekke preover, som derefter blev yderligere testet. | fuglegraes var
23% af preverne resistente, i kamille 7%. Med et R-indekskriterie p& minimum 3 for resistens blev der ikke
fundet resistens hos endrig rapgraces, men der var udsving i felsomheden hos enkelte populationer. Dette
tyder pd, at frekvensen af resistens er lav i de marker, hvor freene er samlet. Der blev ikke indsamlet nok
prever af agerrcevehale, italiensk og almindelig rajgrces til at drage konklusioner for disse arter.
Frekvensen af resistens for alm. fuglegrees, lugtles kamille og endrig rapgrees var 7,5% (8 ud af 107

populationer).
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6 Diskussion og konklusion

Denne undersggelse er en opfelgning pd en tilsvarende undersagelse i 2013-2015 (Mathiassen og
Kudsk, 2016) og derfor er samme metode valgt for at kunne sammenligne resultaterne af de to
moniteringer af resistens. Der er indsamlet fra i ubehandlede parceller i herbicidforseg (GEP- og
Landsforsaq) i sommeren 2021 (plus en enkelt prave i 2022). Det er tale om, hvad der kan beskrives
som en semi-randomiseret tilgang da GEP- og Landsforseg udferes i alle dele af landet, og placeringen
af forsegene ikke er fastlagt forud, men selvfelgelig er forsegene placeret ud fra en forventning om
ukrudtsfloraens sammenscetning (Figur 2). Specielt for de tabsvoldende groesukrudtsarter
agerrcevehale og rajgraesserne, som ofte er malukrudtsarter i et effektivitetsforseqg, betyder det, at der
kun er tale om en semi-randomisering. For de tokimbladede arter samt endrig rapgraes, som
forekommer i ncesten alle marker, er der tale om en egentlig randomisering, da forsegene sjceldent er
anlagt med disse arter som malukrudtsart. At anvende effektivitetsforsag giver to fordele 1) der er altid
en ubehandlet behandling i forsegene, der sikrer, at der kan indsamles frg fra planter, der ikke er sprojtet
i den saeson, hvori freene indsamles, og 2) der opnds en tilfredsstillende geografisk spredning. Da der
ikke er den samme hyppighed af alle ukrudtsarter i hele landet, vil de indsamlede arter veere fordelt
forskelligt pd& landsplan. Det ses dog af fordelingen af prever for arterne, at der ikke er opndet en

tilstrcekkelig deekning af hele landet, specielt Vest- og Nordjylland er underreprcesenteret.

Nogle arter er mere udsat for udvikling af resistens end andre p& grund af deres biologi. Faktorer som
stor frgproduktion, kort levetid for freene i jorden og fremmedbestavning @ger risikoen for
resistensudvikling (Vencill et al., 2014). | den ferste monitering i 2013-2015 blev der fokuseret pd otte
ukrudtsarter, som er almindeligt forekommmende i Danmark, og hvor der hos seks af arterne allerede var
fundet flere tilfcelde af resistens i Danmark. Risikoen for resistens blev vurderet som hgj for fem af disse
(agerrcevehale, rajgrees (italiensk og almindelig), vindaks og kornvalmue), mens risikoen blev vurderet
som middel for to ukrudtsarter (fuglegrces og kamille). Kornblomst blev medtaget som en ukrudtsart,
hvor der endnu ikke er fundet tilfaelde af resistens i Danmark, men hvor der blev vurderet at veere en vis
risiko (endrig, stor freproduktion, fremmedbestever og bekaempelse primcert med ALS-hcemmere).
Moniteringen viste, at resistens var mest udbredt hos agerrcevehale (30% af de indsamlede praver) fulgt
af almindelig og italiensk rajgrees (hhv. 15 og 19% af praverne). For fuglegraes var 15 % af preverne
resistente, i kornvalmue 5 % og i lugtles kamille 1%. Der blev ikke fundet resistens hos kornblomst og
vindaks. Det blev besluttet at udelade kornvalmue, kornblomst og vindaks i 202 1-moniteringen, men at
medtage lugtles kamille, da tilbagemeldingen fra praksis var, at der var et stigende problem med
resistens i denne ukrudtsart. Endrig rapgraes er konstateret resistens pd flere lokaliteter siden 2016 og

blev derfor inkluderet i den nye monitering.

Antallet of freprever for fuglegrees, lugtles kamille og endrig rapgrees var i underkanten af det enskede
i 2021 men dogq tilfredsstillende. Niveauet af resistens hos alm. fuglegrces var 15% i 2013-2015. For at
kunne pdvise en 20-25% cendring fra 15 procentpoint for fuglegrees viste analysen fra Mathiassen &

Kudsk (2016) at der skulle indsamles op mod 75 prever. Det lykkedes at indsamle 26 frepraver for alm.
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fuglegreaes, hvilket betyder, at kun meget store cendringer i hyppigheden af resistens vil vcere statistisk
signifikante. Der blev fundet 23% praver med resistens i 202 1. Det er en stigning pd& 8 procentpoint, men
en stigning pd& 59%, hvis man beregner forskellen imellem frekvensen i 2013-15 og 2021. Antallet af
prover er ikke stort nok til at konkludere, at denne cendring er signifikant, men giver en indikation af, at
resistens hos alm. fuglegrces er stigende. Fordelingen af prever var ikke fuldstcendig repraesentativ for
Danmark, da der var en overveegt af prever fra Fyn, Sjcelland og gerne. | det vestlige Jylland dyrkes
mere vAarsced, hvor der er fcerre virkemekanismer hos de tilgaengelige herbicider at benytte bl.a. over
for fuglegrees. Det er opfattelsen hos de lokale r&dgivere, at frekvensen af resistens hos fuglegrees er
hojere i omradderne med meget stor andel af varsced (korn). Den skceve fordeling af prever for

fuglegrees vil ikke kunne fange en s&ddan forskel.

For lugtles kamille blev der kun registreret resistens hos 1 % af preverne i 2013-15, hvor imod 7% af
praverne blev registeret som resistente i 2021 (2 ud af 30 prever). Antallet af praver er lige som for alm.
fuglegrees ikke stort nok til at konkludere, om der er tale om en signifikant stigning i forekomsten af
resistens, men giver indikation af, at der ogsd er sket en stigning hos lugtles kamille. For at pdvise en

cendring pd 10 procentpoint angiver rapporten fra 2016, at der skulle samles 35 praver.

Der blev ikke registreret resistens hos endrig rapgraes, men der var stor variation i responset hos
populationerne. Resistens hos endrig rapgrces er tidligere observeret i scedskifter med meget majs og i
marker med engrapgrees. | sédanne scedskifter benyttes ALS-hcemmere hyppigt, da der ikke er andre
virkemekanismer til rddighed i disse afgreder til bekcempelse af endrig rapgrces. Det betyder, at der
anvendes ALS-hcemmere mod endrig rapgrees i flere dr i traek, hvis ikke hvert ér. Det er ikke almindeligt
at have afgrgder som raps, roer eller hestebgnner i scedskifter med majs og engrapgraes, og dermed er
der ikke mange alternativer til ALS-hcemmerne til bekcempelse af endrig rapgrees i scedskiftet. |1 2022
blev der i engrapgraesmarker fundet resistens hos 10 ud af 34 prever (Forekomst af sulfonylurearesistens
hos endrig rapgraes i engrapgraesmarker, Fraafgiftsfonden 2022). Disse prever stammede fra marker,
der var behandlet med ALS-hcemmere inden indsamling, og markerne var derfor ikke tilfceldigt udvalgt.
Engrapgraes dyrkes primcert pé oerne, s& det er ikke en landsdcekkende undersegelse. Dog giver det
en indikation af, at der skal holdes @je med resistens hos endrig rapgrces, da der ligeledes er konstateret

resistens i marker med ensidig eller hyppig majsdyrkning.

Det var ikke muligt at samle det gnskede antal prever for graesukrudtsarterne agerrcevehale, italiensk
og almindelig rajgrees. Der er flere grunde til det lave antal prever, men den vigtigste var, at
hovedparten af forsegene var anlagt i landmcends marker, og disse landmaend er meget
tilbageholdende med at lade forsegene og specielt de ubehandlede parceller std, til graesukrudtet er
modent, og der kan hestes spiredygtige fre. De vurderer, at det frakast, der vil ske, kan @ge jordens
frepulje af disse tabsvoldende arter betragteligt. Derfor blev der ikke indsamlet nok prever af de tre
graesukrudtsarter til at give et reprcesentativt billede af resistenssituationen. Moniteringsrapporten fra
2016 giver et estimat for antallet af prever, der er ngdvendige for at kunne vurdere cendringer i
resistensniveau over en drrcekke (Mathiassen og Kudsk 2016). Antallet af nedvendige prever afthcenger

af det resistensniveau, man sammenligner med (frekvensen af resistens i 2013-15), og hvor smd
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cendringer af resistens, man onsker at reqistrere. Jo mindre cendringer man onsker at detektere, des
flere prever er nedvendige. F.eks. vil det vcere nedvendigt med 40 prever for at detektere en 50%
cendring for en art, hvor 30% af preverne i 2013-15 blev vurderet som resistente, mens det vil vcere
nedvendigt med 140 prever for at konstatere en 40% cendring. For arter som agerrcevehale, italiensk
og almindelig rajgrees blev der fundet resistens hos hhv. 30%, 14% og 19% i undersagelsen fra 2013-15.
Det vil sige, at der skulle have vceret indsamlet mellem 40 og 75 praver af hver art for at kunne pdvise
cendringer mellem 20 og 50% for disse arter. Det var kun muligt at indsamle hhv. 6, 7 og 15 prever, og
det er dermed ikke muligt at sige noget om udviklingen af resistens for disse arter. Hvis der fremadrettet
skal gennemferes moniteringer af udviklingen af resistens hos disse meget tabsvoldende
graesukrudtsarter, s& skal strategien for indsamling af prever cendres. Vil man arbejde med hele planter,
kunne man vcelge at grave et antal planter op i efterdret, plante dem i potter og lade dem vokse i
veeksthus og behandle dem med herbicider, nér de er i god vaekst igen. Alternativt kunne man udtage
bladprever og kigge efter de kendte resistensmutationer. Med denne metode vil man imidlertid kun
fange de planter, der udviser TSR. Det generelle indtryk er, at der i flere omrdder i Danmark er stigende

problemer med resistens hos agerrcevehale og rajgraesser.

For alle arter gcelder, at freene er indsamlet i usprejtede parceller, og dermed vil de testede
populationer fra marker med resistens bestd af fre fra bdde falsomme og resistente individer i marker. |
marker, hvor resistens ikke er udbredt, vil det veere svcert at f& et entydigt svar specielt i dosis-
responsforsegene; til gengeeld fér man viden, om frekvensen aof resistens i de enkelte populationer,

hvilket er vigtigt for at opdage begyndende resistensudvikling.
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8 Bilag

Bilag 1: Vejledning til indsamling af fre

Moniteringen omfatter felgende 6 ukrudtsarter:
Agerrcevehale

Italiensk rajgraes

Almindelig rajgrces

Endrig rapgrees

Lugtles kamille

Fuglegraes

| hvert herbicidforsag indsamles fre af de af ovenstdende 6 ukrudtsarter, som forekommer i forseget. |
de fleste tilfcelde vil det veere muligt at indsamle fre af de aktuelle arter pd samme tid, men i nogle
tilfcelde kan det vcere nedvendigt at indsamle ad to gange. Freene indsamles i de ubehandlede
fors@gsled. Det er vigtigt, at indsamlingen sker tilfceldigt i den enkelte parcel, og at der indsamles fre fra
alle gentagelser. | hver parcel indsamles der fra 4-6 steder i parcellen (afhcengigt af afgrede kan det
geres ved at felge afgredercekkerne eller ved at felge en diagonal). Freene indsamlet i forsagets 3 eller
4 gentagelser blandes sammen til en preve pr. ukrudtsart.

Det vigtigste for at sikre en god spireevne af freet er, at det er modent, nér det indsamles.
Lidt om indsamling af de enkelte ukrudtsarter
Agerrcevehale, almindelig og italiensk rajgrces

Den bedste mdde at indsamle fre af greesser pd er at medbringe en bakke og sld aks/toppe mod
bakken. P& den mdde indsamles kun de modne fre. Alternativt kan man afklippe hele aks og toppe.
Det indsamlede plantemateriale puttes i papirposer og stilles til tarring ved stuetemperatur i en uges tid,
for det sendes til Aarhus Universitet. Der indsamles minimum 30 aks/toppe.

Lugtles kamille

Indsamling af fre sker ved at afklippe blomsterhoveder af lugtles kamille. Forseg at vcelge de mest
modne blomsterhoveder, da lugtles kamille modner meget uens. Det indsamlede plantemateriale
puttes i papirposer og stilles til terring ved stuetemperatur i en uges tid, fer det sendes til Aarhus
Universitet. Der indsamles minimum 30 blomsterhoveder.

Fuglegraes

Fro af fuglegraes indsamles ved at afrive totter af fuglegraes og samle materialet i en stor papirpose. Da
derindsamles frisk plantemateriale sammen med freene, er det meget vigtigt, at plantematerialet tarres
godt ved stuetemperatur, for det sendes til Aarhus Universitet. Hvis man ikke har en stor papirpose, kan
man samle plantematerialet i en indkebspose af plastik, men s& er det vigtigt, at plantematerialet
forinden bredes ud pd et stykke papir eller plastik til terring. Der indsamles minimum 5-6 totter pr.
gentagelse.

Terring af fre skal ske ved stuetemperatur
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Bilag 2: Screeningsresultater

Bilag 2

Effekt (%) af tribenuron-methyl p& biomasse (friskvaegt og tervaegt) og antal af fuglegraes. Populationer,
der efterfelgende er testet i dosis-responsforsag, er markeret med grét.

1. Screening Tribenuron-methyl

2. Screening Tribenuron-methyl

Population I(E.:‘i?eﬁto-S/hq) Effekt (Eif:;tﬂhq) Effekt

friskveegt torveegt  Effekt antal friskveegt torveegt  Effekt antal
ID1/2003/2020 (Falsom) 93,4 88,2 100,0 66,2 67,3 4,7
Mix STEME57-68 (Felsom) 94,0 88,7 100,0 53,3 57,6 22,3
IDSTEME2012_2 (Resistent) 81,6 81,4 2,1 -18,2 -19.7 0,0
ID762/2012 (Resistent) 55,1 62,6 0,0 | NA NA NA
STEMEI 87,1 81,1 100,0 72,3 66,9 43
STEME2 80,9 75,0 91,3 71,3 68,7 31,8
STEME3 78,7 68,9 95,6 66,2 62,6 67,3
STEME4 87,5 80,7 100,0 66,7 75,7 45,3
STEMES 84,0 75,6 100,0 61,0 64,1 0,0
STEME6 77,8 71,3 56,1 -13,1 -1,2 4,2
STEME7 62,3 62,4 8,5 -26,6 -11,5 0,0
STEMESA 39,7 38,0 11,0 37,4 36,5 0,0
STEMESB 45,3 43,5 12,4
STEMESA 38,8 16,6 100,0
STEME9B 79,5 69,1 100,0 65,9 66,6 0,0
STEME10 69,7 64,0 42,9 27,7 28,8 13,6
STEMET11 62,0 65,1 24,1 0,3 -2,2 5.8
STEME12 94,2 87,6 97,5 81,2 76,5 28,0
STEME13 67,1 50,1 96,9 68,8 67,3 1,0
STEME14 82,7 71,7 97,5 77,9 73,0 5,3
STEME15 83,6 76,6 24,2 14,3 18,1 0,0
STEME16 90,9 86,1 96,8 78,4 75,0 12,9
STEME17 94,4 91,1 100,0 90,2 85,5 83,8
STEME18 91,8 86,3 100,0 733 69,6 5,1
STEME19 92,7 89,4 90,0 83,8 77,6 61,0
STEMe20 90,5 84,2 100,0 82,4 793 2,5
STEME21 94,2 88,2 100,0 87,6 82,9 69,4
STEME22 94,8 90,2 100,0 83,0 80,5 11,7
STEME23 95,5 92,1 100,0 71,8 70,2 43,2
STEME24 88,3 82,3 100,0 66,2 66,5 16,7
STEME25 94,2 89,7 100,0 55,6 59,9 16,3
STEME26 NA NA NA 74,4 73,1 30,6
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Bilag 3

Effekt (%) af tribenuron-methyl p& biomasse (friskvaegt og terveegt) og antal af lugtles kamille.
Populationer, der efterfalgende er testet i dosis-responsforsag, er markeret med grét.

Population

Tribenuron-methyl
(10 g a.s/ha)

Effekt

Effekt

Effekt
antal

friskveegt

torveegt

IDMATIN2014_18 (Fglsom) 92,1 85,7 98,9
IDMATIN7 64 (Folsom) 87,9 85,1 100,0
IDMATIN2014_30 (Resistent) -32,9 -11,0 0,0
IDMATIN2015_103 (Resistent) 19,5 33,5 0,0
MATIN1 79.2 70,8 78,2
MATIN2 85,4 72,2 98,8
MATIN4 78,6 71,2 93,6
MATIN5 95,9 95,9 857
MATING 92,6 83,9 95,0
MATIN7 87.3 774 98,8
MATINS 81,0 74,6 94,8
MATING 718 65,0 81,2
MATIN10 89,3 79.3 88,4
MATINT1 91,6 88,3 97,6
MATINT2 85,6 76,8 99,0
MATIN13 84,5 72,0 100,0
MATIN15 84,7 73,5 96,6
MATIN16 87,9 80,8 97,9
MATIN17 89,0 80,9 95,6
MATIN18 91,9 85,8 97.8
MATIN19 84,3 81,8 94,7
MATIN22 86,3 78,1 95,9
MATIN23 87,3 80,9 95,6
MATIN24 78,8 73,4 92,5
MATIN25 83,1 79,5 92,6
MATIN26 90,9 87,0 98,9
MATIN27 83,7 77.8 82,0
MATIN28 84,6 76,2 100,0
MATIN29 86,6 80,6 88,4
MATIN30 87.3 80,1 95,6
MATIN34 89,0 83,1 96,8
MATIN35 87,1 81,1 100,0
MATIN3é 83,1 79.8 85,1
MATIN37 93,7 91,9 98,3
MATIN38/2B 86,0 73,5 100,0
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Bilag 4

Effekt (%) af tribenuron-methyl og floramsulfuron+iodosulfuron p& biomasse (friskvaegt og terveegt) og
antal af endrig rapgraes. Populationer, der efterfelgende er testet i dosis-responsforseg, er markeret med

grat.
lodosulfuron Foramsulfuron + lodosulfuron
Population gfoeﬁtq'ym) Effekt (E1ff5e|+<t0’5 . q'S/hq)Effekt
friskveegt torvaegt Effekt antal friskveegt torveegt Effekt antal

ID1255/2014 (Feglsom) 85,4 83,3 74,7 91,0 87,1 97
ID1255/2014 (Felsom) § 80,9 74,2 57 90,2 80,5 100
ID1233/1255 (Felsom) 86,3 80,5 90 86,6 81,2 100
ID1233/1255 (Falsom)s 80,6 72,9 98 90,7 798 100
IDPOAANS5_2019 (Resistent) 31,0 32,4 0 16,4 20,8 0
IDPOAAN5_2019 (Resistent) § 7.9 9,2 0 -60,0 -49.7 0
IDPOAAN3_2019 (Resistent) 23,9 26,5 87,7 82,7 14
IDPOAAN3_2019 (Resistent) § 17,5 12,4 85,4 72,0 26
POAANIT 90,8 83,8 NA 91,5 84,7 100
POAAN2 82,1 70,4 97 84,2 72,1 99
POAANS a 88,0 77,8 92 91,8 83,6 98
POAANS b NA 73,5 70 NA 794 75
POAAN4 85,8 77,7 97,3 88,1 798 100
POAANS 72,7 63 66 73,3 55,9 100
POAANS 81,9 70,1 94,7 80,7 67,0 100
POAAN7 86,4 74,6 82 84,3 72,2 100
POAANS 83,5 73,6 86 86,7 750 97
POAANS 77,3 66,9 75 78,7 66,1 100
POAANTO 94,3 90,2 76,7 94,5 90,2 83
POAANT1 51,6 52,1 53 85,7 75,6 82
POAAN12 a 92,5 NA 94,3 95,0 92,4 100
POAAN12 b 87,6 79,7 91 87,1 79,1 100
POAANT13 89,6 84,5 98 89,9 83,5 100
POAANT4 89,9 81,9 98 87,8 784 100
POAANT15 88,7 82,7 82 89,9 85,5 100
POAANT16 89,4 82,7 96 89,0 81,3 99
POAANT17 82,7 69,6 95 78,5 64,9 100
POAAN18 84,1 76,4 66,0 85,2 73,9 100
POAANT9 89,3 81,0 95,9 89,1 78,7 100
POAAN20 83,5 71,6 95 80,5 66,7 100
POAAN21 § NA NA NA 91,8 78,3 100
POAAN22 84,6 78,0 78 87,4 757 100
POAAN23 88,2 83,5 87 93,5 88,4 96
POAAN24 75,1 63,7 76 82,6 733 91
POAAN25 76,0 65,2 97 80,0 67,4 100
POAAN26 72,1 67,0 32,0 70,6 56,6 91
POAAN27 87,2 78,5 88,5 88,4 81,2 98
POAAN28 § 87,7 77,9 100,0 88,7 794 100
POAAN29 § 89,6 78,1 97 91,1 81,6 99
POAAN3O0 § 89,1 80,3 87 88,2 76,8 100
POAAN31 § 89,8 80,3 90 91,0 82,4 100
POAAN32 § 81,3 64,8 96 80,2 64,8 100
POAAN33 § 88,6 81,3 95 89,0 81,3 97
POAAN34 § 45,5 35,2 64,4 75,5 57,4 100
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POAANSS § 86,5 74,7 93,4 86,9 70,9 100
POAAN3é § 80,7 62,1 97 82,6 66,5 100
POAAN37 § 87,3 74,4 100 87,5 76,0 100
POAANS3S § 84,6 72,2 94 88,5 778 100
POAAN3? § 89,7 77,7 86 90,7 81,9 100
POAANA4Q § 88,1 778 93 88,8 778 95
POAANA4T § NA NA NA 90,2 78,4 100
POAANA42 § 93,0 84,2 98 91,6 81,8 100
POAANA44 § 88,1 80,3 96 87,6 77,2 100
POAANA4S § 88,6 81,8 96 90,5 83,0 100
POAANA46 § 85,6 72,8 99 87,7 767 100
POAANA47 § 87,0 757 100 87,0 76,6 99
POAANA48 § 84,4 73,1 100 82,6 68,6 100
POAANA49 § 90,9 84,4 94 89,6 83,2 100
POAANSO § 81,2 67,2 100 79.7 63,7 100
POAANST § 78,6 63,5 97 78,4 64,9 100

§: screeningen blev udfert ad to omgange; populationer testet i anden omgang er mcerket med 8.
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Bilag 5

Effekt (%) af fenoxaprop-p og iodosulfuron+mesosulfuron pd biomasse (friskveegt og tarveegt) og antal
af agerraevehale. Populationer, der efterfalgende er testet i dosis-responsforsag (D-R test), er markeret

med grdt.

Fenoxaprop-p

lodosulfuron+ mesosulfuron

Population Sfeﬁtq'ym) Effekt (Eléiuff ° O.S/::f)ekt
friskveegt terveegt Effekt antal friskveegt torveegt Effekt antal

1D85/20202, opf. 2020 (Felsom) 88,9 79,6 96 79,2 62,4 68
ID1280/2015 (Falsom) 90,5 83,2 85 79,1 65,1 62
ALOMY178_SE (Resistent) -5,5 4,1 2 -19.5 -4,6 0
ALOMY179_SE (Resistent) -27.7 -12,0 0 -18,1 1,8 1
ALOMY223 14,4 22,0 7 4,8 14,8 0
ALOMY224 78,6 72,4 40 66,7 57,3 41
ALOMY225 88,0 81,3 68 76,5 724 43
ALOMY226 85,4 81,8 62 81,3 66,7 64
ALOMY227* ikke nok fre til D-R test 84,6 80,5 57 68,5 65,9 13
ALOMY228* ikke nok fre til D-R test 754 70,9 53 82,9 72,7 63
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Bilag 6

Effekt (%) af clodinafop og iodosulfuron+mesosulfuron p& biomasse (friskveegt og terveegt) og antal af
italiensk rajgraes. Populationer, der efterfalgende er testet i dosis-responsforseg (D-R test), er markeret
med grdt.

Clodinafop lodosulfuron+ mesosulfuron
Population %%

friskveegt  terveegt Effekt antal friskveegt terveegt Effekt antal
DK2017_001_LM (Fglsom) 90,1 77,9 93 76,7 63,0 3
DK2020_038_LM (Fglsom) 86,4 72,0 91 61,1 54,0 11
DK2020_061_LM (Resistent) 51,2 45,0 35 38,3 35,5 1
DK2020_078_LM (Resistent) 58,4 51,0 24 -3,9 -7.3 0
LOLMU100 583 51,5 17 24,7 28,3 0
LOLMUT10T* ikke nok fra til D-R test 93,8 82,0 95 63,6 58,5 4
LOLMU102* ikke nok fra til D-R test 90,5 73,8 97 63,0 53,3 14
LOLMU103 16,9 13,5 6 51,7 45,1 2
LOLMU 104* ikke nok fra til D-R test 87,1 78,3 76 58,6 54,5 1
LOLMU105** 87,4 77,3 89 274 31,2 0
LOLMU106** 87,8 80,0 89 21,7 16,5 2
LOLMU107* ikke nok fra til D-R test 88,6 83,0 66 40,2 30,0 2

**LOLMU105 og 106 er samlet i samme mark

50



Bilag 7

Effekt (%) af clodinafop og iodosulfuron+mesosulfuron p& biomasse (friskveegt og terveegt) og antal af
almindelig rajgraes. Populationer, der efterfalgende er testet i dosis-responsforseq (D-R test), er markeret
med grdt.

Clodinafop lodosulfuron+ mesosulfuron
Population %W EE(:;ZI:t‘I aas/ho) Effekt Effekt
friskveegt torvaegt antal friskveegt terveegt antal

DK_2017_004_LP (Felsom) 93,9 88,3 96 60,3 56,9 10
IDLOLPE13 (Fglsom) 774 74,2 64 36,9 43,7 5
DK2017_012-LP (Resistent) 71,6 69,1 18 32,8 33,0 0
IDLOLPE10 (Resistent) 90,6 83,9 33 64,4 60,8 3
LOLPE21 93,3 84,8 97 58,0 49,1 5
LOLPE22* ikke nok fre til D-R test 93,2 86,1 0 50,4 52,1 0
LOLPE23 90,5 81,7 94 52,3 39,4 4
LOLPE24 90,8 84,2 88 63,6 56,9 9
LOLPE25 90,6 84,1 87 56,7 54,3 7
LOLPE26 91,5 83,4 90 67,2 62,0 4
LOLPE27 88,2 64,9 98 44,4 13,3 55
LOLPE28 90,1 77,3 10 76,7 65,6 18
LOLPE29 94,7 87,2 98 85,3 76,7 70
LOLPE30 93,5 85,1 100 90,6 81,0 71
LOLPE31 93,6 83,9 98 83,1 734 51
LOLPE32 53,4 43,1 68 52,4 45,9 34
LOLPE33 91,6 72,6 95 88,5 72,6 80
LOLPE34 89,9 82,8 84 62,1 55,6 13
LOLPE35 36,4 28,4 10 92,2 84,4 5
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. ______________________________________________________________|
AARHUS UNIVERSITET

Om DCA
DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang til jordbrugs-
og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet.

Centret omfatter institutter og forskningsmiljeer, der har aktiviteter p& jordbrugs- og
fedevareomrdadet. Det er primcert Institut for Agroskologi, Institut for Husdyrvidenskab,
Institut for Fedevarer, Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning samt dele af
Institut for Ingenigrvidenskab.

Aktiviteterne i DCA understottes af en centerenhed, der varetager og koordinerer
opgaver omkring myndighedsbetjening, erhvervs- og sektorsamarbejde, internationalt
samarbejde og kommunikation.

Forskningsresultater fra DCA
Resultater fra forskningen publiceres i internationale, videnskabelige tidsskrifter. Publika-
tionerne kan findes via universitets publikationsdatabase (pure.au.dk).

DCA rapporter

DCAs rapportserie formidler hovedsageligt myndighedsradgivning fra DCA til Milje- og
Fedevareministeriet. Der kan ogsa udgives rapporter, som formidler viden fra forskning-
saktiviteter. Rapporterne kan frit hentes pd& centrets hjemmeside: dca.au.dk.

Nyhedsbreve

DCA udsender et nyhedsbrev, der lgbende orienterer om jordbrugs- og fedevareforsk-
ningen og herunder om nye forskningsresultater, rddgivning, uddannelse, arrangement-
er og andre aktiviteter. Det er gratis at tilmelde sig nyhedsbrevet, og det kan ske p&
dca.au.dk.



RESUME

| 2013-15 blev der etableret et referencegrundlag for resistensniveauet hos fire graesarter og fire tokimbla-
dede arter, som viste, at der var herbicidresistens p& 8% af lokaliteterne for de indsamlede praver. De hgjeste
niveauer af resistens blev fundet hos greesukrudtsarterne: agerrcevehale (30% af de indsamlede praver) og
henholdsvis 19% og 14% af de indsamlede praver hos almindelig og italiensk rajgraes. For de tokimbladede
arter fandtes det hajeste resistensniveau hos fuglegrees (15% af de indsamlede praver). Frepraverne blev ind-
samlet i ubehandlede forsagsparceller fordelt over hele Danmark. Formdlet med denne opfelgende monite-
ring i 2021 var at undersege, om resistensniveauet var steget i labet af de mellemliggende ar. Resultaterne
viste, at der er en tendens til et stigende antal lokaliteter med resistens hos fuglegrces og lugtlas kamille, mens
antallet af praver var for lille til at konkludere om udbredelsen af resistens er cendret for agerrcevehale og raj-
graesarterne. Endrig rapgrees blev medtaget i 2021, da der i de mellemliggende dr er observeret resistens hos
denne art pd flere lokaliteter. Der blev dog ikke identificeret resistens hos endrig rapgrees pd de lokaliteter, hvor
frepreverne i denne undersggelse blev indsamlet.
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