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Forord

Vidensyntesen om samspil mellem klima, miljg og dyrevelfcerd er udarbejdet af forskere ved Institut for
Husdyr- og Veterincervidenskab samt Center for Kvantitativ Genetik og Genomforskning, Aarhus Universitet
efter bestilling fra Departementet i Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri (FVM). Bestillingen er i hen-
hold til Ydelsesaftalen om Husdyrproduktion under Rammeaftale om forskningsbaseret myndighedsbetje-

ning indgd&et mellem Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri (FVYM) og Aarhus Universitet.

Som beskrevet i bestillingen gnsker FVM at f& belyst om, og i hvilket omfang, udvalgte tiltag til reduktion af
klima og miljgbelastning fra husdyrholdet pdvirker dyrevelfcerden, scerligt i forhold til adfcerds- og

sundhedsmcessige reaktioner og i hvilket omfang eventuelle negative effekter kan reduceres.

Der er et betydeligt politisk fokus pd iveerkscettelse af konkrete tiltag, der kan bidrage til at sikre en reduktion
i husdyrproduktionens klima og miljgbelastning. Der savnes imidlertid viden om de dyrevelfcerdsmaessige
konsekvenser heraf, hvilket rapporten skal bidrage til at afdcekke. Konkret har udviklingen i landbruget haft
stor fokus p& produktivitetsforbedringer i form af forbedret fodereffektivitet og ydelse. Der er ansket en vur-
dering af konsekvenser for dyrevelfcerden, ved aget fokus pd produktivitetsforbedringer i forhold til mal-

scetninger for reduceret klima- og miljgbelastning.
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1 Rapportens hovedkonklusioner

De konkrete mal for reduktion i drivhusgasser og kveelstof i en politiske aftale lavet i 2021, vil sandsynligvis
medfere tiltaq til reduktion af CO2 og kveelstofudledning fra husdyrproduktionen, som vil f& konsekvenser
for husdyrenes velfcerd. Denne vidensyntese belyser de forventede konsekvenser for dyrevelfcerden af ud-

valgte tiltag til reduktion af CO2 og kvcelstofudledning.

Den overordnede konklusion fra vidensyntesen er, at implementering af de 17 undersagte tiltag typisk vil
forringe husdyrenes velfcerd. Konsekvenserne for husdyrenes velfcerd varierer mellem tiltag og afhcenger
af, om konsekvenser for dyrevelfcerd taenkes ind i udformning og implementering af tiltagene. Hensyn til
dyrevelfcerd kan svaekke tiltagenes virkning pé reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof, men vil
samtidig gere implementering af tiltagende mere bceredygtige. Nedenstdende er angivet hovedkonklusi-

oner for de 17 undersggte tiltag.

Kveeg

= Ensidig avl efter mcelkeydelse har negative konsekvenser for malkekaers velfcerd i form af nedsat
kcelvningsevne, yversundhed og generel sundhed. Dette kan i nogen grad imedegds ved samtidig
at avle efter en hgjere koncentration i maelken af protein og fedt, og ved at selektere for delkom-
ponenter i mcelkefedtfraktionen. En mere sikker metode er dog at anvende et avismal, der lcegger

veegt pd sundheds- og kcelvningsegenskaber.

= Der er potentiale for, at de genetiske modeller for sundhed pd Icengere sigt kan forbedres ved at
inddrage nye parametre og faenotyper, som f.eks. vejrdata, fedtsyredata og data fra aktivitetslog-
gere, samt bedre definition af nuvaerende faenotyper, f.eks. ved at skelne mellem de forskellige

typer yverbetcendelse.

» Virkning af avl for eget fodereffektivitet pd malkekaernes velfcerd er uafklaret og kreever yderligere

forskning

= Mere brug af kenssorteret sced kan ege malkekgers velfeerd ved forste keelvning, da fedsel af kvie-
kalve er lettere end fodsel af tyrekalve. Avl for livskraft ved faedsel, ungdyroverlevelse og sundhed

kan forbedre kalvenes sundhed og dermed dyrevelfcerd ved brug af kedkvaegssced.

* Hgje andele af kraftfoder i foderrationen for at reducere metanforgcering er forbundet med aget

risiko for sygdomme og dermed reduceret dyrevelfcerd hos malkekoer.

* Hyppigere malkning (mere end to gange i degnet) kan forbedre yversundhed og give mindre ube-
hag ved et spcendt yver. Til gengceld er der risiko for, at hyppigere malkning medferer mere ven-

tetid pd& opsamlingsarealer, hvilket kan reducere daglig liggetid og dermed nedsat dyrevelfcerd.



Svin

@qget brug af sygebokse til syge keer og kalve medferer ofte en hurtigere restitution af dyret og
dermed forbedret dyrevelfcerd. Bedre komfort ved opstaldning i sygebokse i selve sygdomsperio-

den giver ligeledes bedre dyrevelfcerd.

Mere intensiv fodring af slagtekalve ager risiko for svcere sdlebledninger, skader pd vomvaeggen

oqg leverbylder og dermed reduceret dyrevelfcerd.

@get belcegningsgrad i slagtekalveproduktionen kan medfere nedsat dyrevelfcerd, fordi det be-
grcenser kalvenes bevaegelses-, hvile- og legeadfcerd. Hgj belaegning @ger ogsa risiko for luftvejs-

lidelser med nedsat velfcerd og @get antibiotikaforbrug til felge.

Tiltag, der sigter mod at @ge antal fravaeennede grise per Arsso, kan fere til @get pattegrisededelig-
hed. Brug af ammeseger giver darligere dyrevelfcerd for séivel seer som pattegrise. Tiltag til at ege
antal fraveennede grise vil direkte og indirekte fore til tidligere fraveenningsalder, som pévirker gri-

senes velfcerd negativt efter fravaenning, som felge af sult og @get risiko for fraveenningsdiarre.

Pattegris-overlevelse er en selvsteendig egenskab, der ved @get vaegt i avismadlet vil reducere pa-

tegrisededeligheden og dermed forbedre dyrevelfcerden.

Restriktiv fodring af drcegtige seer med findelt foder giver seerne en oplevelse af sult. Sult er et
veesentligt velfeerdsproblem hos draegtige soer, der avismaessigt er designet til hgj tilvaekst, for at
tilgodese slagtesvineproduktionen. Der er behov for mere viden om fodring med fiberrigt foder

og/eller grovfoder til dreegtige sger.
Tiltag, der reducerer forekomsten af mavesar og faringsproblemer forbedrer dyrevelfcerden.

Benproblemer, der er den primcere d&rsag til aflivninger af sger, kan mindskes ved at give tilstrcek-
kelig med plads til motion, social adfcerd og eksplorativ adfcerd. Skridsikre gulve og tilstraekkelig

med plads virker beskyttende mod kampe og benskader.

@Dget veegt pd avl for gode moderegenskaber kan forbedre dyrevelfcerden, idet det ser ud til at

vcere positivt korreleret med ikke-aggressiv adfcerd ved sammenblanding af dyr.

@get vaegt pd avl for hejere tilvaekst og forbedret foder-effektivitet hos slagtesvin ager risikoen for
benproblemer (osteochondrose). Avl for fodereffektivitet og tilvaekst hos slagtesvin er genetisk kor-
releret med darlig holdbarhed og en ddrligere pasningsevne (darligere overlevelse og darligere

tilvaekst for pattegrisene).

Ved at give egenskaber som benkonformation, pattegrise-overlevelse og so-holdbarhed en @get
veegt i avismdlet kan de potentielt negative konsekvenser af avl for tilveekst og foder-effektivitet

delvist afhjcelpes.



Fodring af slagtesvin med fint formalet, pelleteret foder uden tilskud af grovfoder ager risikoen for

mavesar og tilgodeser ikke grisenes behov for at rode og fouragere.

Lukkede, temperaturregulerede stalde med hgj belcegning kan forhindre smitte udefra, men redu-
cerer grisenes muligheder for at udfere normal adfcerd og kan fere til unormal adfcerd som hale-

bidning og dermed reduceret dyrevelfcerd

Hoj belcegning @ger risikoen for intern smitte med diarré og luftvejslidelser. Disse lidelser @ger be-

hovet for antibiotika og kan derved give problemer med resistensdannelse og behandlingssvigt.

Fjerkrce

Selektion for tilvaekst og fodereffektivitet hos slagtekyllinger ferer til kredslgbsforstyrrelser, benlidel-
ser, nedsat mobilitet, foreget dedelighed og reduceret evne til at udfere hejt motiverede adfcerd.
Langsommere voksende linjer af slagtekyllinger har fcerre velfeerdsmaessige udfordringer. Genetisk
selektion for forbedret benstyrke hos slagtekyllinger viser, at et @get fokus p& dette kun i mindre

grad vil have negativ indflydelse pd produktionseffektivitet.

Slagtekyllingers hgje tilveekstpotentiale har fert til @get appetit, hvorfor forceldredyrene ma fodres
restriktivt for at undgd fedme og relaterede sundheds- og reproduktionsproblemer. Foderrestriktion
forarsager sult og tilherende fysiologiske og mentale belastninger hos forceldredyr og den negative
velfcerdspdvirkning @eges med graden af foderrestriktion. Valg af langsommere voksende linjer kan

reducere svcerhedsgraden af foderrestriktion.
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2 Indledning

| oktober 2021 indgik den davcerende regering en aftale med ni partier om gren omistilling af dansk land-
brug (Anonym, 2021). Formalet med aftalen var at understatte den grenne omstilling i land- og skovbrugs-
sektoren og sikre en forbedring af det danske vandmilj@ og bedre plads til naturen i landbrugslandet. Kon-
kret skulle aftalen sikre en drivhusgasreduktion pd& 1,9 mio. tons CO2 cekvivalenter i 2030 og en reduktion
af kveelstof i vandmiljget pa 10.800 tons i 2027. Der var i aftalen angivet nogle principper for reduktionen,
som bl.a. omfattede at reduktionen skulle ske under hensyntagen til natur og biodiversitet. Der var imidlertid
ikke et tilsvarende princip om, at reduktionerne skulle ske under hensyntagen til husdyrenes velfcerd. Dog
stér der i aftalen at: 'aftaleparterne er enige om, at udledningen fra husdyrenes fordejelse og gadnings-

hdandtering skal reduceres, samtidig med at dyrenes velfcerd ikke mé forringes’.

Fedevareproduktion fra husdyr spiller en dominerende gkonomisk, geografisk og kulturel rolle i verden. Hus-
dyr beslaglcegger 26 % af verdens isfri land og bruger en tredjedel af verdens dyrkede areal til produktion
af foder (Cheng et al., 2022). Den animalske produktion spiller ogsé en stor rolle for den udledning af driv-
husgasser som menneskeheden har direkte ansvar for. Husdyr udleder 14,5 % af alt ‘antropogent’ klimagas
(Cheng et al., 2022). Fordelingen af drivhusgasudledning pd dyrearter er vist i figur 1. Det fremgdr heraf, at
kvceg er den dominerede kilde til klimagasser med 62,2 % af udledningen. Grise, slagtekyllinger og vand-
befler star for hver ca. 10 %.

. Other Poultry (1%)
Small Ruminants (7.4%) ‘

Buffalo (9.5%) ._ |

Chickens (9.8%) ——

© Cattle (62.2%)

Pigs (10.1%)

Figur 1. Udledning af drivhusgasser fra husdyr specificeret per dyreart (Cheng et al,, 2022).

De klimacendringer, som uundgdeligt vil ske i de kommende 25 ar, vil pavirke husdyrproduktionen og der-
med ogsd dyrenes velfcerd. Disse konsekvenser er behandlet i en omfattende vidensyntese gennemfert af
AU (Andersen et al.,, 2023) og bliver ikke behandlet i ncervcerende vidensyntese. De konkrete mal for re-

duktion i drivhusgasser og kvecelstof i den politiske aftale vil sandsynligvis angribes med tiltag, der rcekker
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ud over husdyrenes fordgjelse og gedningshdndtering. Mange tiltaqg til reduktion af CO2 og kvcelstofudled-
ning fra husdyrproduktionen kan f& konsekvenser for dyrevelfcerden. Litteraturstudier har peget pd sével
potentielt positive som negative konsekvenser for dyrevelfcerden ved tiltag til forebyggelse af negative
miljgpdvirkninger (Herzog et al., 2017) og tiltag til reduktion i klimagas udledning (Llonch et al., 2017, Bozzo
etal, 2021).

Pavirkninger af dyrevelfcerden kan veere af forskellig karakter og afhcenger af den konkrete udformning af
titagene. Der mangler en vurdering af hvordan tiltag, der forventes implementeret i Danmark for at redu-
cere klima- og miljgpdavirkning, vil pavirke velfcerden hos danske husdyr. Formalet med ncervcerende vi-
densyntese er at belyse de forventede konsekvenser for dyrevelfaerden af udvalgte tiltag. Vi fokuserer p&

de tiltag, som vi forventer vil have sterst betydning for dyrevelfcerden.

Vi definerer et tiltag som en cendring i primcerproduktionen, der er mdlrettet en reduktion af klimagasser
og/eller kveelstofudledning. Vi har valgt at fokuserer pd produktivitetsforbedringer, og vi har identificeret tre
omréder for tiltag, hvor der er fokus pd produktivitetsforbedringer, der kan fare til mindre drivhusgasudled-
ning og/eller mindre kvcelstofudledning. De tre omr&der er: Produktions- og managementsystemer, Foder
og fodring samt Husdyravl. Vi har fokuseret p& produktion af meelk, slagtekyllinger, ceqg, slagtekalve og grise.
Vi gennemgik forventede tiltag indenfor de tre omréder og for produktionsgrene og udvalgte 17 tiltag, som
er blevet vurderet. Tiltag rettet mod cegproduktion er fravalgt, da vi ikke fandt, at disse ville f& vaesentlige

konsekvenser for velfcerden hos ceglceggende hans.

Kveeqg, og dermed mcelkeproduktionen, bidrager til en dominerende del af klimagasudledningen fra dansk
husdyrproduktion som fglge af metanproduktion ved forgcering i vommen. En prioriteret strateqi til nedbrin-
gelse af denne metanproduktion er anvendelse af foderadditivet 3-NOP, der markedsferes under navnet
Bovaer ®. De mulige konsekvenser for keers velfcerds af anvendelse af foderadditivet 3-NOP er behandlet
i en scerskilt myndighedsopgave (Kjeldsen et al., 2022), og vil ikke blive underkastet et litteraturstudium i
ncervaerende vidensyntese. Konklusionerne fra Kjeldsen et al., (2022) vil dog blive inddraget i den samlede

diskussion.

| det felgende rapporteres de 17 vurderinger. Hver vurdering indledes med en kort tekst der beskriver tilta-

get. Herefter beskrives forventede konsekvenser for dyrevelfcerden.
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3 Avl for eget mcelkeydelse

Morten Kargo og Lisa Hein

3.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Med en gget meelkeydelse pr. ko kan den samme maengde mcelk produceres fra fcerre kaer. Da hver ko
har et grundlceggende vedligeholdelsesbehov (Bauman et al., 1985), vil der med fcerre kaer vaere et min-
dre ressourceforbrug til vedligehold hvis den samme produktion kan opretholdes pd fcerre kaer. Faerre kaer
vil ogséd medfere behov for fcerre kvier til erstatning for keer, som udskiftes, og derved ogs& en mindre kli-

mabelastning fra erstatningskvierne.

3.2 Baggrund

Mcelkeydelse daekker over flere delegenskaber. | det nordiske avisindeks for malkekvaeg (NTM, nordisk to-
talekonomisk avisindeks) avles der efter en mindre mcelkevolumen (primcert maelkens vaeske- og lakto-
sedel), en hojere fedtydelse og en hgjere proteinydelse. De avismcessige sammenhaenge mellem delin-
deksene og egenskaber relateret til dyrevelfcerd er i de fleste tilfcelde ret ens (f.eks. Oliveira Junior et al,,
2021). Det skyldes haje genetiske sammenhcaenge imellem mcelke-, fedt- og proteinydelse. Avismaessige
sammenhcenge er interessante, da det er den avismcessige sammenhceng mellem to egenskaber, der
bestemmer, hvilken korreleret respons, selektion for en given egenskab har, pé& en anden egenskab. De
avlsmeessige sammenhcenge imellem ydelse og egenskaber relateret til dyrevelfcerd er séledes bestem-
mende for, hvorledes den avismaessige udvikling for velfcerdegenskaberne bliver, nar der selekteres for
hojere mcelkeydelse. Ofte er de avismcessige sammenhcenge mellem ydelse og velfcerdsegenskaber
ugunstige (eg. Hansen et al. 2002, Sendergdrd et al., 2002, Eaglen et al., 2013), hvorimod de miljgmaessige
sammenhcenge som oftest er gunstige. Det betyder, at selv om det umiddelbart feenotypisk ser ud til at
have en positiv effekt pd velfcerdsegenskaber for keer med hgjere ydelse, s& er sammenhcengen mellem
ydelse og velfcerdsegenskaber i et lcengere tidsperspektiv ugunstig, hvis der avles i retning af hgjere ydelse.
De ugunstige udviklinger pé& velfcerdsegenskaber ved selektion for ydelse kan dog imadekommes ved en
samtidig selektion for velfcerdsegenskaber, hvorved der som oftest kan opnds fremgang (dog i mindre

skala) for begge egenskaber (Kargo et al, 2014).

3.3 Velfcerdsmcaessige konsekvenser

| nedenstdende gives et review over genetiske sammenhcenge imellem ydelse/ydelsesegenskaber og

velfcerdsegenskaber. Her reprcesenteret ved keelvningsevne, yversundhed og sundhedsegenskaber i av-

rigt.
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Kcelvningsevne

Eaglen et al. (2013) har fundet en genetisk korrelation mellem kaelvningsbesveer og meelkeydelse i ferste
laktation pd& 0,34, hvilket betyder, at keer med genetisk anlaeg for hgj ydelse, genetisk ogsd vil have svcerere
keelvninger. Modsat er der fundet en negativ genetisk korrelation pd& -0,44 mellem fedselsbesvaer (kalvens
evne til at blive fadt) og mcelkeydelse, dette betyder, at kviekalve, der genetisk set er letfadte ogsd selv vil
have genetisk anlceq for en hojere meelkeydelse i farste laktation. Oliveira Junior et al. (2021) har endvidere
fundet, at mcelkeydelse og proteinydelse har positive (ugunstige) genetiske korrelationer til kalvens fed-
selsstarrelse pd hhv. 0,17 og 0,18. Det vil sige, at selektion for hajere mcelkeydelse medfarer sterre kalve,

som kan resultere i @get kcelvningsbesveer.

Yversundhed

Den genetiske korrelation mellem mastitis og mcelkeydelse er tidligere fundet til at veere i omradet 0,25 til
0,40 (f.eks. Kadarmideen et al., 2000, Norberg et al.,, 2009, Koeck et al.,, 2014), hvilket er lig en ugunstig
genetisk sammenhceng, idet en hgjere ydelse resulterer i en hgjere forekomst af mastitis. Den fcenotypiske
korrelation er derimod tcet pd 0, dvs. ingen sammenhceng (Ingvartsen et al., 2003). Nar den genetiske kor-
relation er mere ugunstig end den faenotypiske, skyldes det, at den faenotypiske korrelation er "summen”
af miljgkorrelationen og den genetiske korrelation. Miljgkorrelationen er oftest gunstig, idet gode miljgfor-
hold for ydelse ogsé er gode miljgforhold for yversundheden. P& lang sigt vil avl for eget ydelse dog give
darligere yversundhed, medmindre der tages hejde for dette i avismdlet i en balanceret veegtning af egen-

skaberne.

Generel sundhed

Generel sundhed, som indgdr i NTM dcekker over flere sygdomme, tidlige reproduktionslidelser, sene re-
produktionslidelse, ketose, andre metabolske sygdomme (herunder bl.a. mcelkefeber) og ben og klovlidel-
ser (Rius-Vilarrasa et al. 2019). Kadarmideen et al. (2000) fandt en genetisk korrelation mellem mcelkefeber
og meelkeydelse p& 0,07. Closter et al. (2019) fandt en genetisk korrelation mellem ketose og mcelkeydelse
pd 0,34. En eget meelkeydelse har derfor en ugunstig genetisk sammenhcaeng til de fleste sygdomme, og
selektiv avl for ydelse vil derfor betyde en gget sygdomsforekomst, medmindre generel sundhed inddrages

i avlsmalet.

For alle de tre grupper af velfcerdsegenskaber er resultaterne fra den internationale litteratur i overensstem-
melse med de avlsmaessige sammenhaenge, som findes blandt de insemineringstyre, der anvendes i Dan-

mark, som det fremgdr af Tabel 1.
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Tabel 1. Korrelation mellem avisvaerdital for ydelse og avisvaerdital for sundheds-/velfcerdsegenskaber
for tyre af raceme Holstein- (HOL), Red dansk malkerace (RDM) og Jersey faat i 2020 (Arsstatistik Avi,
2022)

Kcelvningsevne Yversundhed | Generel sund- | Klovsundhed
hed
HOL -0,12 -0,14 -0,12 -0,04
RDM -0,06 0,01 -0,15 -0,07
JER 0,15 -0,15 -0,03 -0,22

For Holsteintyre fedt i 2020 er der en negativ korrelation mellem avlsvcerdital for ydelse og avlsveerdital
for bade keelvningsevne, yversundhed, generel sundhed og klovsundhed. For RDM- tyre er der en negativ
korrelation mellem avlsvcerdital for ydelse og avlsveerdital for keelvningsevne, generel sundhed og klov-
sundhed. For Jersey tyre ses en neqgativ korrelation mellem avlsvcerdital for ydelse og avlsvcerdital for

yversundhed, generel sundhed og klovsundhed, men en positiv korrelation til kcelvningsevne.

3.4 Dget ydelse af veerdistoffer via @get koncentration af veerdistoffer

@get veerdistof (fedt og protein) kan fremkomme ved enten hajere mcelkeydelse, hgjere koncentration af
veerdistoffer i maelken eller en kombination af disse. Mcelkeydelse behaver derfor ikke vcere det primcere
mdal, idet det er fedt og protein, der er veerdistofferne i meelk, og en hejere koncentration af disse kan derfor
0gsd veere gnskveerdig. Closter et al. (2019) fandt en genetisk korrelation mellem ketose og mcelkeydelse
pd 0,34, samt en genetisk korrelation mellem ketose og fedtprocent pd& -0,16. Den genetiske korrelation
mellem ketose og proteinprocent var pd -0,53. Ved at avle efter keer med en hgjere koncentration af vcer-
distof i mcelken, frem for keer med en hgjere mcelkeydelse, vil man derfor avle efter kaer med mindre ke-

tose. Ligesom for mastitis var den fcenotypiske korrelation mellem meelk (kg) og ketose meget lav (0,06).

3.5 Fedtsyresammenscetningens betydning for kovelfcerd

Fedti mcelk bestdr aof flere forskellige fedtsyrer. Kortkcedede fedtsyrer har en negativ genetisk korrelation til
ketose pd& mellem -0,48 (3. laktation) og -0,73 (1. laktation), og langkcedede fedtsyrer har en positiv gene-
tisk korrelation til ketose 0,68 (1. laktation) og 0,72 (2. laktation) (SEGES, 2018). Ved at avle specifikt efter en
sterre andel af kortkcedede fedtsyrer, vil det ogsd veere muligt at avlie efter en mindre forekomst af ketose
(Hein et al,, 2018).

3.6 Konklusion

Ensidig avl efter hgjere ydelse har negative velfcerdskonsekvenser. Disse ulemper kan dog i nogen grad
imedegds ved samtidig at avle efter en hajere koncentration af fedt og protein i mcelken og/eller ved at
selektere for delkomponenter i fedtfraktionen fremfor at selektere p& samlet fedtmcengde. En anden og
mere sikker metode er at anvende et balanceret avismdal, der ogsd lcegger vaegt pd sundheds- og kaelv-

ningsegenskaber, som det der anvendes i Danmark, Sverige og Finland (Kargo et al., 2014). Ved at gere
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dette, vil det stadig veere muligt at ege ydelsen (dog ikke sd& hurtigt, som ved et ensidigt ydelsesavismal),

uden at velfcerdsegenskaberne forringes.
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4 Avl for sundhed - Malkekvaeg

Lisa Hein og Morten Kargo

4.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kveelstof

Genetiske forbedringer af sundhedsegenskaber resulterer i eget holdbarhed blandt malkekeerne, hvormed
graden af ufrivillig udskiftning af keer reduceres. Det har to betydelige effekter i en malkekvcegsbescetning:
1) Der er behov for faerre kvier til indskiftning og 2) Der er en hojere ydelse per staldplads, da celdre kaer
generelt har en hgjere ydelse end yngre keer. Begge dele vil reducere klimagasudledningen per produce-

ret kg meelk.

4.2 Velfcerdsmeessige konsekvenser

Ensidig avl for sundhedsegenskaber vil fordrsage en negativ udvikling for mcelkeydelsen, da der er ugun-
stige genetiske korrelationer imellem sundhedsegenskaber og mcelkeydelse, som det er beskrevet i afsnit-
tet ” - Avl for eget mecelkeydelse” i rapporten her. Ensidig avl for sundhedsegenskaber vil @ge klimagasud-
ledninger per kg produceret mcelk. For at undgd dette, er det nedvendigt med et balanceret avismdl. Dette
opnds ved brug af NTM, et nordisk totalekonomisk avisindeks, hvor der er gunstige genetiske korrelationer
mellem det samlede avismdl - selektionsindekset - og ydelse savel som sundhedsegenskaberne (NAV,
2022a). Derved opnds en klimamcessig fordel bade af et forbedret avismeessigt niveau for sundhed og et
forbedret avismcessigt niveau for ydelse. Om den aktuelle fremgang er optimal i forhold til at minimere

udledning af klimagasser per kg produceret mcelk er ikke undersagt.

4.3 Avl for sundhed pdvirker malkekgernes velfcerd i gunstig retning

| Danmark indgdr felgende tre overordnede sygdomsgrupper i avismdlet for malkekvaeq: yversundhed,
generel sundhed og klovsundhed, derudover indgdr ogsd holdbarhed, kcelvningsevne og frugtbarhed.

Hver af disse grupper indeholder flere delegenskaber, som er beskrevet herunder.

Yversundhed. For yversundhed indgdr mastitisoehandlinger, og som indikatoregenskaber ogsd celletal og

nogle yveregenskaber, som for eksempel yverdybde.

For ferste laktation er mastitisbehandlinger inddelt i to perioder, fra 15 dage fer keelvning til 50 dage efter
keelvning, og fra 51 efter kaelvning til 305 dage efter kaelvning. For 2. og 3. laktation indgdr kun en enkelt
periode, fra 15 dage for kcelvning til 150 dage efter keelvning, hvor celletal for alle 3. laktationer er fra
perioden 5 til 305 dage fra kaelvning (NAYV, 2022b).

| den praktiske avl i Danmark indgdr yversundheden i NTM indekset med en vaegt, der er sd stor, at der
opnds avisfremgang for egenskaben, og derved har avl for yversundheden positiv effekt pd malkekaernes

velfcerd i det avlsarbejde, der udferes med malkekvaeqg i Danmark.
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Generel sundhed. Generel sundhed er inddelt i fem grupper; tidlige reproduktionslidelser (behandlet fra O
til 40 dage efter kaelvning), sene reproduktionslidelser (behandlet fra 41 til 305 dage efter kaelvning), ke-
tose, metaboliske sygdomme (mcelkefeber, andre metaboliske sygdomme, andre foderrelaterede syg-
domme og andre sygdomme - her indgdr indikatoregenskaberne B-hydroxybutyrate og acetone) og

lemme- og klovlidelser, der ikke er reqistreret af klovbeskcerer (Rius-Vilarrasa et al.,, 2019).

Klovsundhed. Grundlaget for estimeringen af avisveerdital for klovsundhed er registreringer fra klovbesk-
cererne, her indgdr syv forskellige klovlidelser, salesar, sélebladning, balleforrddnelse, digital dermatitis,
vorte og nydannelse, dobbeltsdl og hul vaeg samt proptraekkerklov. Arvbarhederne for de enkelte klovsyg-
domme er relativt lave og ligger mellem 0,004 og 0,084 for Holstein, med lavest arvbarhed for proptroek-

kerklov og hgjest arvbarhed for digital dermatitis (NAV, 2022b).

Holdbarhed. | beregning af indekset for holdbarhed indgdr fem egenskaber, som er dage fra ferste kaelv-
ning til slutning af hhv. 1,, 2., 3., 4. og 5. laktation. Der indgdr dog maksimalt 365 dage pr. laktation (NAV,
2022b). Flere parametre har indflydelse p& koens evne til at vaere en holdbar ko, dvs. der er flere grunde til
udscetning. Nogle af disse grunde til udscetning har ringe betydning for velfcerden, det kan f.eks. vcere lav
mcelkeydelse. Andre grunde til udscetning har derimod en hgj sammenhceng til velfcerden, f.eks. syg-
domme eller manglende evne til at blive dreegtig f.eks. pga. en negativ energibalance. Langt stersteparten

af holdbarhed kan forklares med ydelsesindekset, samt de @vrige egenskaber beskrevet i dette kapitel.

Kcelvning. | keelvningsindekset indgdr egenskaberne kaelvningsforlab, kalvens livskraft ved fedsel og kal-
vens starrelse (NAV, 2022b). Keelvningsforlab registreres af landmanden, og gar fra kode 1 "let uden hjcelp”
til kode 5 "kejsersnit”. Livskraft ved fedsel deekker over om kalven bliver fadt levende, og lever de farste 24

timer efter fodsel. Kalvens storrelse er inddelt i 4 kategorier.

Frugtbarhed. Frugtbarhed er ikke i sig selv en velfcerdsegenskab, men kan vaere en indikator for dette, da
det krcever en positiv energibalance hos koen, for at den kan komme i brunst og blive drcegtiq. | frugtbar-
hedsindekset indgdr egenskaberne afstand fra kaelvning til ferste inseminering, afstand fra ferste til sidste
inseminering og antal insemineringer (NAV, 2022b). Egenskaben "afstand fra keelvning til ferste insemine-
rng” kan vaere management bestemt: gnsker landmanden f.eks. lcengere laktationer eller overser han en
brunst. Hvorimod det md antages, at hvis koen farst er insemineret, sé er beslutningen taget, og hvor mange

insemineringer, der skal til, afhcenger i hojere grad af koens evne til at blive drcegtiq.

| Tabel 2 ses korrelationerne mellem de enkeltdelindekser i NTM, der kan vcere med til at forbedre velfcerd
hos keerne, og det samlede NTM-indeks. Alle disse delindekser har en positiv korrelation til NTM, hvilket

betyder, at hvis der avles for NTM, vil der ogsd avles for en forbedring af disse egenskaber.
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Tabel 2. Korrelation mellem nordisk totalokonomisk avisindeks, NTM og nogle af delindekserne i NTM. (NAV
2022b)

Holstein RDC Jersey
Generel sundhed 0,26 0,21 0,38
Yversundhed 0,30 0,30 0,46
Klovsundhed 0,16 0,23 0,17
Holdbarhed 0,37 0,47 0,38
Keelvning 0,20 0,18 0,24
Frugtbarhed 0,24 0,20 0,24

4.4 Mulige forbedringer

Fremadrettet kunne det teenkes, at der bliver et behov for at inddrage koens evne til at modsté pévirkninger
af vejreendringer, b&dde temperaturcendringer og cendringer i fugtighed. Studier fra ltalien og Australien har
vist, at der er en moderat arvbarhed (0,1-0,4) for graden af fald i ydelse som falge af varmestress hos mal-
kekveeq (Bernabucci et al., 2014, Nguyen et al., 2016). Ved at sammenholde cendringer i produktionsegen-
skaberne med meteorologiske data, bliver det muligt at rangere dyrene efter avisvcerdi for tolerance over

for varmestress, idet der s@ledes bedre tages hojde for, at der er vekselvirkninger mellem arv og milje (GxE).

Der findes nye muligheder for at inddrage automatisk registrerede data til at forbedre de genetiske model-
ler. Der kan vaere muligheder i aktivitetsdata (Poppe et al., 2022) og automatiske malinger af drevtygning

(SEGES, 2021), samt automatiske malinger af brunststyrke og brunstlcengde (Hein, 2020).

Aktuelt indgdr sygdomistilfeelde i bdde mastitisindekset og indekset for generel sundhed som en 0/1 egen-
skab, syqg eller ikke syq. Det kunne vcere relevant at anvende antallet af sygdomsreqistreringer. Derved vil
det pavirke indekset hvis koen 1) har flere sygdomsregistreringer end andre, 2) at den oftere bliver syg/bli-
ver syq flere gange, 3) at den er laengere tid om at blive rask, eller 4) at den er mere syg af denne sygdom
end en anden ko, der kun behandles en gang. Der findes flere forskellige typer mastitis, hvor nogle er i
hejere grad bestemt af miljefaktorer end andre. Det kan derfor ogsd veere relevant at skelne mellem dette

ved beregning af avisveerdital for yversundhed (Serensen et al., 2009).

4.5 Konklusion

Der er flere mader at forbedre avl for sundhed hos malkekvceqg. Det er muligt at cendre vaegtningen i NTM,

s& der lcegges hejere vaegt pd sundhedsegenskaber. Dette vil dog have en konsekvens for de avrige egen-
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skaber, f.eks. ydelse. Der kan inddrages nye malinger, som f.eks. vejrdata, og nye registreringer fra mana-
gementsystemer, og de modeller, der benyttes til at estimere avisvcerdital kan forbedres, f.eks. ved at skelne

mellem de forskellige typer mastitis.
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5 Avl for forbedret fodereffektivitet - Malkekvaeg

Coralia Manzanilla Pech

5.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kveelstof

Fodereffektivitet hos malkekvaeg er et udtryk for, hvor effektivt keer omscetter det foder, de indtager, til
produktion af maelk. Fodereffektivitet defineres ofte ud fra residualt foderindtag (RFI) som er forskellen mel-
lem et dyrs observerede foderindtag og forventede foderindtag baseret pd koens veegt og mcelkeydelse.
Avl for eget fodereffektivitet pdvirker bescetningens produktivitet og forbedrer dermed bedriftens ekonomi,
men forbedrer ogsd ressourceudnyttelsen, som resulterer i en reduktion af metanudledningen. P& denne

mdde ville udvcelgelse af fodereffektive keer bidrage til at reducere udledningen af klimagasser.

5.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

| 2019 blev subindekset "Sparet foder” inkluderet i det Nordiske totalgkonomiske avisindeks (NTM) (Ste-
phansen et al., 2019) for de tre nordiske malkeracer: Holstein, Red Dansk Malkerace (RDM) og Jersey. Sparet
foder inkluderer vedligeholdelseseffektivitet og stofskifteeffektivitet. Den forste repraesenterer energibeho-
vet til dyrets vedligeholdelse via dets (metaboliske) legemsveegt, og den anden repraesenterer fodereffek-

tivitet via RFI.

Der er begrcenset information om hvordan avl for forbedret fodereffektivitet vil kunne pdavirke adskillige
velfcerdsegenskaber, da disse ikke registreres rutinemacessigt. | den efterfelgende gennemgang vil vi foku-
sere pd konsekvenserne af at avle for eget fodereffektivitet (via sparet foder) for sundhed, cedeadfcerd og
holdbarhed.

Sundhed. Visse egenskaber med betydning for koens sundhed, registreres rutinemcessigt i de nordiske
lande og kan sdledes korreleres med foderindtag, fodereffektivitet og/eller sparet foder. Egenskaberne
herunder indgdr rutinemaessigt i det nordiske NTM-indeks for malkerace (Nielsen et al., 2020; Serensen et

al, 2018).

Krop og huldvurdering (BCS, body condition score). Krop defineres som dyrets funktionelle bygning. Sparet
foder og krop er kraftigt negativt korreleret for de tre racer (Jersey = -0,77, RDM = -0,78 og Holstein = -0,83;
Nielsen et al. 2020), hvilket betyder, at hvis der avles efter mere fodereffektive kaer, vil det indebcere at der
samtidig avles efter slankere, lettere og mindre dyr. Dog viser tidligere forskning at mere magre keer (lavere

BSC) var korreleret til visse klovproblemer (salesar) (Bicalho et al., 2009).

Generel sundhed. Generel sundhed inkluderer stofskiftesygdomme som ketose. Da sparet foder er lavt po-
sitivt korreleret med generel sundhed (Jersey = 0,04, RDM = 0,10, Holstein = 0,15; Nielsen et al., 2020), ville

selektion for fodereffektivitet kunne fare til en lille reduktion i forekomsten af stofskiftesygdomme.
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Yversundhed. Yversundheds-indekset beskriver keers genetiske evne til at modstd yverbetcendelse, pd
baggrund af oplysninger fra keernes farste tre laktationer. Yversundhed er lavt positivt korreleret med sparet
foder i Jersey (0,10), ncermest ukorreleret i Holstein (0,02) og lavt negativt korreleret i RDM (-0,08) (Nielsen
et al. 2020). Dette betyder, at yversundhed (yverbetcendelse) sandsynligvis ikke vil cendres meget som

folge af avl efter keer med hgjere fodereffektivitet.

Yver. Yverets form og udseende er lavt negativt korreleret med sparet foder (Jersey = -0,12, RDM = -0,29 og
Holstein = -0,23; NAV, Nielsen et al. 2020), hvilket betyder, at udvcelgelse af avisdyr pd baggrund af hejere
fodereffektivitet vil kunne have en lille negativ indvirkning pd yver (vedhceftning og udseende), mest sand-

synligt p& grund af den negative sammenhceng mellem sparet foder og krop.

Lemmer. Gode lemmer er positivt korreleret med sparet foder (Jersey = 0,28, RDM = 0,41 og Holstein = 0,20;
Nielsen et al.,, 2020), hvilket betyder, at avl for mere fodereffektive keer vil resultere i keer med bedre lem-

mer.

Klovsundhed. Klovsundheds-indekset inkluderer syv klovlidelser (f.eks. salesdr og digital dermatitis). Der er
en lav til moderat positiv korrelation mellem klovsundhed og sparet foder (Jersey = 0,21, RDM = 0,31 og
Holstein = 0,13; Nielsen et al,, 2020), hvilket antyder, at avl for bedre fodereffektivitet ogsa vil resultere i
bedre klovsundhed, hvilket sandsynligvis skyldes sammenhceng til starrelse hvor mindre keer er mere fo-

dereffektive.

Halthed. Kéck et al. (2018) rapporterede lavt positiv genetisk korrelation mellem foderindtag og halthed

hos @strigske Holstein, men med store standardfejl (SE), hvilket betyder at sammenhaengen er usikker.

Keelvning. Keelvningsindekset (koens evne til at fade kalven) og fedselsindekset (kalvens evne til at blive
fodt) har begge indflydelse pd keelvningsforleb og kalvens evne til at overleve fadslen. Keelvningsindekset
er lavt negativt korreleret med sparet foder i Holstein (-0,15) og teet p& nul i RDM (0,03) og Jersey (-0,03)
(Nielsen et al., 2020). Dette betyder, at der for RDM og Jersey vil vcere en meget lille effekt pd kaelvning ved
udvecelgelse af avisdyr pd baggrund af fodereffektivitet, mens udvcelgelse af avisdyr pd baggrund af foder-
effektivitet i Holstein vil kunne resultere i lidt flere kaelvningsproblemer, hvis der ikke er opmcerksomhed pd

dette.

Adeadfcerd. Adfcerd i forbindelse med indtagelse af foder, herunder cedetid og -hastighed indgdr for nu-
veerende ikke i avisindekset for dansk malkekvaeg, men kan blive en mulighed i fremtiden, da der er et
igangvecerende forsknings- og udviklingsarbejde, der anvender 3-D kameraer over foderbordet til at esti-
mere individuelt foderindtag i private malkekvaegsbesaetninger. Adeadfcerd pavirker ikke kun effektivitet
og produktivitet, men ogsd sundhed og social adfcerd, og dermed velfcerd (Lloch et al., 2018). Mdltidets
varighed, frekvens og dravtygningstid er foresl@et som mal for cedeadfcerd. Der er meget begreenset litte-

ratur, der rapporterer om korrelationer mellem foderindtaq/-effektivitet og cedeadfcerd samt cedeadfcerd
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og velfcerd; yderligere forskning vil vaere nedvendig for at fasticegge den genetiske forbindelse mellem

fodereffektivitet og cedeadfcerd samt velfcerd.

Adetid. Adetid er et udtryk for hvor stor del af sin tid koen bruger pd at cede foder i lebet af dagen. Adetid
er lavt positivt korreleret med foderoptag og varierer mellem 0,11 (Lin et al. 2013) og 0,22 (Cavani et al.
2022). Den positive korrelation er fordelagtig, da lcengere cedetid ager produktionen af spyt, der virker som
en buffer som reducerer vommens surhedsgrad, hvilket reducerer risikoen for at koen far sur vom (Lloch et
al, 2018). Omvendt reducerer lang cedetid koens daglige liggetid, hvilket @ger risikoen for halthed og klov-

lidelser (Olechnowicz og Jaskowski, 2011).

Adehastighed. £Adehastighed er et udtryk for hvor meget foder en ko indtager pr tidsenhed. £Adehastighed
er moderat til hgj korreleret med foderoptag (0,68-0,71; Cavani et al., 2022), hvilket betyder, at hejere cede-
hastighed er forbundet med sterre mceengder foderindtag. Lavere cedehastighed er forbundet med lcen-

gere cedetid og faerre problemer med sur vom (Lloch et al., 2018).

Besagsfrekvens. Antallet af besaq eller maltider spaender fra svagt positivt korreleret (0,15) til taet pd nul

med foderoptagelse. Dette betyder, at foderfrekvensen ikke har en signifikant indvirkning pé foderindtaget.

Holdbarhed. Holdbarhed er et udtryk for hvor lang tid en ko forbliver i bescetningen for at producere meelk.
Holdbarhed er positivt korreleret med sparet foder (Jersey = 0,12, RDM = 0,14 og Holstein = 0,17). Udvcel-
gelse af avisdyr efter fodereffektivitet vil i mindre grad bidrage til at udvcelge keer, der forbliver Icengere i

produktion.

Overlevelse af ungdyr. Overlevelse af ungdyr er positivt korreleret med sparet foder (Holstein = 0,23 og
Jersey = 0,28).

5.3 Konklusion

Mens avl for aget fodereffektivitet lover godt med hensyn til produktivitet og miljgmcessige fordele, er dens
indvirkning p& malkekaernes velfcerd uafklaret. Forholdet mellem fodereffektivitet og forskellige velfcerds-
parametre, herunder sundhed, cedeadfcerd og holdbarhed, er sparsomt belyst. Derfor krcever det lebende
forskning at fastsld virkningerne af selektion for fodereffektivitet pé velfcerd, s& der kan foretages en hel-

hedsvurdering.
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6 Strateqisk anvendelse af kenssorteret sced og kad-
kvaegssced i malkekvcoegsproduktionen

Lisa Hein og Morten Kargo

6.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvecelstof

Ved systematisk brug af kenssorteret sced, og kedkvaegssced i malkekvaegsbescetninger er det muligt at

opnd mindre klimagasudledning per kg produceret mecelk og per kg produceret kad.

Ved kombineret brug af kenssorteret sced og kedkvaegssced, kan man tilpasse antallet af opdreet, og & det
antal kvier, der er behov for til en @nsket indskiftning. Opdrcetsperioden er en periode, hvor kvierne udleder
metan, kun producerer en moderat mceengde kad og ikke bidrager med mcelkeproduktion. Strategisk an-
vendelse af KSS betyder ogsd, at det kan undgds, at bescetningsejeren har flere keelvekvier end han/hun
har behov for til udskiftning af keer. Den strategiske anvendelse af kanssorteret sced kan hensigtsmacessigt
kombineres med anvendelse af kedkvcegssced til de keer, som ikke skal fede kvier til udskiftning. Herved
kommer de slagtekalve, der produceres, til at have en starre tilveekst og en hojere slagteveerdi, end hvis de
var rene malkekvcegskalve. Mcengden af ked, der produceres fra kalve fra hver malkeko, vil derved vaere
sterre og af bedre kvalitet (Vestergdrd et al., 2015, Vestergard et al,, 2019). Dette har en klimamaessig ge-
vinst, idet okseked produceret pd malkekvaeg har et langt lavere klimaaftryk end okseked produceret i en
ammekoproduktion (Mogensen et al., 2015). Arsagen til dette er at malkekaer producerer bade meelk og
ked, hvorimod ammekoen alene producerer kad. Hele ammekoens metanproduktion skal derfor lcegges

pd kedet, medens malkekoens metanproduktion fordeles pd& bé&de meelk og ked.

6.2 Velfcerdskonsekvenser ved brug af kenssorteret sced

Den kenssorterede sced bruges optimalt pd de avismcessigt bedste hundyr, som oftest er de yngste dyr -
kvierne - og p& hundyr, som har en hgj succes for at opnd drcegtighed, hvilket ogsd er kvierne, da kvier har
hajere dreegtighedsrate end malkende keer (Kargo et al., 2014). Kviekalve er lettere fadt end tyrekalve, s
ved at bruge kenssorteret sced pd kvierne, vil der blive fcerre keelvningsvanskeligheder ved 1. kaelvning.
Nye danske analyser (Hein og Kargo, 2023) har vist, at 1. kaelvninger er vanskeligere end senere kcelvnin-
ger. Indenfor Holstein var det gennemsnitlige kaelvningsforleb 1,33 ved 1. keelvning og 1,21 og 1,23 ved
hhv. 2. keelvning og senere kcelvninger registreret pd en skala fra 1 til 5 (hvor 1 er bedst). Analyserne viser
0gsd, at kviekalve er lettere fedte end tyrekalve, med en forskel pd 0,06 i keelvningsforleb. Stephansen et
al. (2021) har ogsé fundet effekt af kalvens ken, med en forskel p& 0,03 i keelvningsforlab for Holstein og
0,01 for Jersey. Livskraft ved fedsel dceekker over hvor stor en andel af kalvene, der er levendefedte, og
overlever de forste 24 timer efter fedsel. Livskraft ved fadsel er hgjere for kviekalve end for tyrekalve hos

renracet Holstein og RDC (Hein og Kargo, 2023). Der er tidligere blevet aflivet mange Jersey tyrekalve ved
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fedsel, og derfor er det ikke til at lave en sammenligning af livskraft ved fadsel for kviefedsler og tyrefedsler

for Jersey.

Ved at bruge kenssorteret sced, kan det avismaessige niveau i bescetningen eges (Ettema et al., 2017), fordi
de kommende malkekger bliver tillagt pd de avismcessigt bedste kger og kvier. For at dette er en velfcerds-
maessig gevinst, kraever det dog, at insemineringstyrene udvcelges baseret pd et balanceret avismal. | Dan-
mark udvcelges langt den sterste del af insemineringstyrene baseret p& det faelles Nordiske total skonomi-
ske indeks - NTM (Sarensen et al. 2018), som giver en redliseret avisfremgang for velfcerdsegenskaberne
(NAV 2023).

6.3 Velfcerdskonsekvenser af at producere kedkvcegskrydsninger i forhold til rene
malkekvcegsslagtekalve

X-indekset

X-indekset er et totalekonomisk indeks, som kan bruges til at udveelge kedkveegstyre til brug pd malke-
kvaeg. Her indgar flere egenskaber, der har velfcerdsmaessig betydning, bdde for malkekoen og krydsnings-
kalven. Disse egenskaber er kcelvningsforlgb, livskraft ved fedsel, ungdyroverlevelse og sundhed. Derud-
over indgdr egenskaberne slagteform, fedme, nettotilvaekst og slagteprocent ogsd i indekset (Byskov,
2023a).

Keelvningsbesvaer

Hvis kedkvaegssced bruges i kombination med kenssorteret sced, kan det give lidt svaerere kaelvninger (Hein
og Kargo, 2023, Stephansen et al., 2021). Her spiller valg af kedkveegsrace ind. Keelvninger, hvor kalven
har en Angus far, er lettere end keelvninger, hvor kalven har en Charolais eller Blakvcegsfar. Det kan dog
veaere sveert at sige, preecis hvor meget indflydelse det har at bruge kedkvcoegstyre frem for malkekvcegstyre,
da det netop er de darligste keer, man veelger at bruge kedkvaegssaed til, samt ofte ogsd de keer, der er
sveerere at f& dreegtige og derved fér nogle lcengere keelvningsintervaller, hvilket kan resultere i mere be-
sveerlige keelvninger (Davis og Bredbcek, 2018). Stephansen et al., (2021) har fundet forskelle i kaelvnings-

besveer pd 0,29 (tyrekalve) og 0,29 (kviekalve) for Holstein med sen draegtighed.

Livskraft ved faodsel

Livskraft ved fadsel er hajere for kviekalve end tyrekalve (Hein og Kargo 2023), og de senere ar er livskraft
ved fedsel forbedret hos kadkvaegskrydsningskalve, og har vaeret pd niveau med malkekveegskalve (med

forskelle for b&de morrace og farrace kombinationer).

Sygdomme hos slagtekalve

Der ses mange behandlinger i opdrcetsperioden hos slagtekalve, hvor ncesten 30 % af kalvene behandles
en eller flere gange for lungebetaendelse, 10 % behandles for diarré og 2 % behandles for klovbrandbyld (i

besaetninger med mindst 10 % behandlede kalve) (Hein et al., 2019). Da X-indekset er et totalekonomisk
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indeks, tillcegges veerdien af sundhed i X-indekset de udgifter, der er til behandlinger samt tidsforbrug til
disse behandler (Byskov, 2023a). Derudover bliver tyrene udvalgt ud fra et forventet hajt X-indeks, men der
findes endnu ikke et decideret avismal for kedkvaeg, til brug p& malkekvaegskrydsning (Hjorte et al., 2022).
Kadkvaeq bliver primcert avlet ud fra avismadl for de enkelte kedkvaegsracer (hvor nogle ogsd laegger veegt
pd f.eks. lette kaelvninger (Byskov, 2023b)), men da kedkvcegshold i Danmark primeert er en hobby, er det
sveert at opnd nogen naevneveerdig avisfremgang (Byskov, 2023c, Hjorte et al. 2022), specielt indenfor
BeefxDairy. For renracet kedkveeg i Danmark findes der heller ikke et indeks for sundhed. Resultaterne ab-

ner dog mulighed for avl for forbedrede sundhedsegenskaber hos kedkvaegstyre brugt til krydsning.

Ungdyroverlevelse

Ungdyroverlevelse er ogsd inkluderet i X-indekset. | de ferste 30 dage efter fadsel, er kalvedadeligheden
ikke hajere hos kedkvaegskrydsningskalve end hos de renracede. Her ses ogsd forskel indenfor racer, hvor
Charolais-krydsningskalve har hgjere dedelighed end Anguskrydsninger, og enten hgjere end, eller pé ni-
veau med Bl&kvaegskrydsning, afhcengig af morrace (Hein og Kargo 2023). Denne forskel p& Charolais og
Bl&kvaeq er ogsd fundet af Davis (2017). Da der er forskel p& management forhold for slagtekalve og kvie-
kalve, der bliver i malkekvcegsbescetningen, kan det veere sveert at sammmenligne kadkvcegskrydsnings-
kalve med renracede kalve, medmindre der er oplysninger om, i hvilken type besaetning malkekvcegskal-
vene stdr. Derfor mé& det forventes, at en stor del af den forskel der ses p& dedelighed mellem renracet
malkekvceg og kedkvaegskrydsninger i perioden efter kalven er fyldt 30 dage, kan forklares med forskel i
management, primcert som fglge af at krydsningskalve ofte flyttes til slagtekalvebescetninger, hvor de ud-

scettes for et starre smittepres da kalve fra mange bescetninger blandes.

6.4 Konklusion

Brug af kenssorteret sced kan vaere med til at ege velfcerd hos malkekvaeg ved ferste keelvning, da fedsel
af kviekalve er lettere end fadsel af tyrekalve. Brugen af kedkvaegssced kan reducere klimagasudlednin-
gen per kg produceret kad, fordi det giver en hajere tilvaekst per dag pd slagtekalve. Brug af kedkveegssced
giver dog svcerere kcelvninger. Derfor er livskraft ved fadsel, ungdyroverlevelse og sundhed noget af det,
der bliver tillagt en veegt, nér kedkveegstyrene udveelges til brug pd malkekveeg, og herved kan dyrevel-

feerden forbedres ved brug af kedkvaegssced.
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/ Foderration med @get fordejelighed til malkekvaeg

Margit Bak Jensen og Peter 1. Thomsen

7.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kveelstof

Anvendelse af en foderration med aget fordgjelighed til malkekvaeqg reducerer metanproduktionen i vom-
men og reducerer dermed udledningen af klimagasser per kg produceret mcelk. Brintpuljen i vommmen, der
er bestemmende for hvor meget metan mikroorganismer i vommen producerer, pavirkes af forgceringen
af kulhydrat. En foderration med et hejt indhold af sveert fordejelig fiber fra f.eks. graes medferer dannelse
af brint under forgceringen til eddikesyre, mens en foderration med et hgjt indhold af let fordejelig stivelse
fra f.eks. korn eller majs medfarer forbrug af brint under dannelse af propionsyre (McAllister and Newbold,
2008). Foderrationer med en hgj andel af kraftftoder medferer derfor en lavere produktion af metan i vom-
men end foderrationer med en haj andel af fiber (Olijhoek et al., 2018). Dette skyldes hcemning af de me-
tanproducerende mikroorganismer, og dermed vomomscetningen, ved fodring med en hgj andel af kraft-
foder i rationen. En reduceret partikelstarrelse egede ogsd fordejeligheden og reducerede metanproduk-

tionen (Hales et al., 2012).

7.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

Betydelige reduktioner af metanforgaering ses ved kraftfoderniveauer over 35 til 40 % (Olijhoek et al., 2022).
Foderrationer med en s& hej andel af kraftfoder i rationen medferer imidlertid ogs& en hajere risiko for fod-
ringsbetingede sygdomme. Farst og fremmest @ger det risikoen for vomacidose og deraf felgende syg-

domme s& som leverbylder og lebedrejning, og dermed reduceret dyrevelfcerd.

Vomacidose, eller sur vom, defineres ved en vomvceske pH under 5,5, mens subklinisk vomacidose (SARA)
defineres ved vomvceske pH under 6 (Ingvartsen et al., 2006). Bade en hej andel af kraftfoder i rationen og
en lille partikelstarrelse medferer en gget risiko for vomacidose. Fodring med en ration med en stor andel
af stivelse (eller sukker) @ager koncentrationen af VFA (flygtige fedtsyrer) og laktat, hvilket medfarer et fald i
vom pH. En lav partikelstarrelse forvcerrer situationen, idet kulhydraterne er mere tilgcengelige for fermen-
tering og fordi en lav partikelstarrelse reducerer tyggeaktiviteten og dermed produktionen af spyt, der fun-
gerer som en buffer imod lav pH (Beauchemin et al,, 2003). Akut vomacidose ses ved en brat optrapning
af stivelses- eller sukkerholdigt foder. Den lave pH kan medfere beskadigelse af - og betaendelse i - vom-
vaeggen, hvorved bakterier kan passere via blodbanen til leveren og fordrsage dannelse af leverbylder.
Kliniske tegn er reduceret appetit og dehydrering (Owens et al., 1998). Akut vomacidose medfgrer forment-
lig ubehag som falge af beskadiget vomveeg (Ingvartsen et al.,, 2006). Det vides ikke om subklinisk vomaci-
dose (SARA), hvor foderoptag og produktion er reduceret, er smertevoldende (Ingvartsen et al., 2006), men

denne tilstand er associeret med flere sygdomme, herunder leverbylder. Leverbylder kan f.eks. medfere
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nedstemthed (ubehag) og tegn p& bughulesmerter (Ingvartsen et al., 2006). Desuden er vomacidose for-
bundet med labedrejning (Enemark, 2008; De Vries et al.,, 2011), der medferer reduceret cedelyst og vom-
mobilitet og er formentligt foroundet med betydeligt ubehag (Ingvartsen et al., 2006). Velfcerdsmaessige

konsekvenser af foderration med @get fordejelighed til kvaeg er gennemgdet af Lionch et al. (2017).

7.3 Konklusion

De niveauer af kraftfoderandel til malkekvceq, der medferer betydelige reduktioner af metanforgcering i
vommen er forbundet med gget risiko for sygdomme. Reduktion af metanforgcering ved at @ge kraftfoder-

andelen i malkekegers foderration vil saledes veere forbundet med risiko for reduceret dyrevelfcerd.
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8 @get malkefrekvens

Peter T. Thomsen og Margit Bak Jensen

8.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kveelstof

Hyppigere malkning af malkekaer er generelt forbundet med hgjere mecelkeydelse. Ved malkning i malke-
stald eller malkekarussel medferer tre daglige malkninger en stigning i mcelkeydelsen pd op til 20 % sam-
menlignet med to daglige malkninger (Wall & McFadden, 2008; Bortacki et al., 2019). Hajere mcelkeydelse

ved hyppigere malkning i malkerobotter er ligeledes veldokumenteret (Pettersson et al.,, 2011).

8.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

Forskning har vist, at tre daglige malkninger er forbundet med et lavere celletal end to daglige malkninger
(Smith et al., 2002; Bortacki et al., 2019). Laengere interval mellem malkningerne medfaerer en foraget risiko
for meelkelab, som kan veere med til at ege risikoen for yverbetcendelse (Gleeson et al.,, 2007). Sammen-
hcengen mellem sjceldnere malkning og en foreget risiko for yverbeteendelse er imidlertid ikke veldoku-

menteret i den videnskabelige litteratur (Stelwagen et al.,, 2013).

Hyppigere malkning vil - ogs& nér der tages hensyn til den hejere daglige mcelkeydelse - medfere, at yveret
vil indeholde mindre mcelk umiddelbart fer malkning. Keer, som malkes hyppigere, vil alts&d have mindre
spcend pd yveret umiddelbart inden malkning. Forskning har vist, at malkning med meget lange mellem-
rum (typisk kun en gang i degnet) medfaerer aget yverspeending og besveeret gang, samt nedsat cede- og
drevtygningstid de sidste timer far malkning, hvilket tyder pd at dette management er forbundet med ube-
hag og nedsat dyrevelfcerd (Gleeson et al., 2007; Kohler et al., 2016). Hvorvidt der ogsd er velfcerdsmaes-
sige forskelle pd malkning to og tre gange dagligt (med malkeintervaller pd henholdsvis ca. 12 og 8 timer)
er ikke videnskabeligt undersagt, men det er muligt, at keer, som malkes tre gange dagligt, oplever mindre

ubehag forbundet med et spaendt yver end keer, som malkes to gange dagligt (Tucker et al., 2021).

| forbindelse med malkning i malkestald vil der vcere et kortere eller Icengere tidsrum, hvor keerne drives til
malkning og venter pd at blive malket (pd gangarealer eller opsamlingspladser). Denne periode kan ses
som "uproduktiv statid” i modscetning til den tid, hvor koen stér op for at cede eller drikke. Jo hyppigere en
ko malkes, jo leengere daglig stdtid - og kortere liggetid - vil hun typisk have (Gomez & Cook, 2010; Charlton
et al, 2014). Leengere stdtid og kortere liggetid er i mange undersegelser fundet at vaere forbundet med
nedsat dyrevelfcerd, og Tucker et al. (2021) konkluderer, at en liggetid under 10-12 timer i degnet, f.eks.
pga. lange ventetider ved malkning, udger en mulig dyrevelfcerdstrussel. Lang stétid har specifikt veeret
forbundet med en aget risiko for en rcekke lidelsesvoldende klovlidelser (review af Tucker et al., 2021).
Hyppigere malkning - med en deraf felgende lcengere stdtid - kan altsé vaere en medvirkende arsag til en

oqet forekomst af klovlidelser.
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8.3 Konklusion

Hyppigere malkefrekvens kan have bdde positive og negative velfcerdsmaessige konsekvenser for koen.
Hyppigere malkning (mere end to gange i degnet) kan medfere bedre yversundhed og mindre ubehag
ved et spcendt yver. Til gengceld er der ogsd en risiko for, at hyppigere malkning medferer en reduceret

daglig liggetid, hvilket kan medfere nedsat velfcerd i form af eksempelvis @get forekomst af klovlidelser.
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9 Sygebokse og skédneafdelinger

Margit Bak Jensen og Peter 1. Thomsen

9.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kveelstof

Opstaldning af syge og tilskadekomne dyr i sygebokse kan potentielt gere dyrene hurtigere raske og der-
med reducere andelen af syge dyr. Sygdomme reducerer mcelkeydelsen hos keer og tilvcekst hos slagte-
kalve, mens foderforbrug til vedligehold er ucendret. Det betyder at udledningen af drivhusgasser pr. liter
produceret mcelk eller kg produceret kad er sterre for dyr med sygdomme end for raske dyr. Ligeledes vil
en bedre fodereffektivitet hos raske dyr medfere en reduktion i kveelstofudvaskningen sammenlignet med

syge dyr da udledt kveelstof per kg produceret mcelk eller kg produceret kad reduceres.

9.2 Velfcerdsmaeessige konsekvenser

En produktivitetsforbedring ved aget brug af sygebokse vil give bedre sundhed og dermed en bedre dyre-
velfcerd, da mange sygdomme er forbundet med smerter og ubehag (se gennemgang af de velfcerds-

maessige konsekvenser af produktionssygdomme i Ingvartsen et al. (2006)).

Sygebokse kan vcere enkelt- eller faellesbokse. For at fremme restitutionsrate og -hastighed ved ophold i
sygeboks, skal denne have et bladt underlag, f.eks. dybstreelse af sand eller halm, der understatter rejse-
lcegge-sig-adfcerden og giver et komfortabelt og isolerende liggeunderlag. | feellessygebokse ber der
veere god plads ved foderbordet for at minimere konkurrence om adgang til foder. For malkekger ber der

veere mulighed for at malke. Lov om hold af kvaeq fastscetter minimumskrav for sygebokse.

Der findes f& undersegelser af virkningen af opstaldning i sygeboks pd restitutionshastighed og restitutions-
procent hos malkekger. | én undersegelse omfattende 168 halte kger i 5 bescetninger fandt Thomsen et al.
(2019) en starre restitutionsprocent fra halthed blandt keer opstaldet i dybstreede faellessygebokse end
blandt tilsvarende kaer, der forblev i holdet med sengebdse sammen med de avrige malkende kaer. Blandt
halte kaer (score 4; Thomsen et al., 2008), der kom i sygeboks, blev 60 procent enten mindre halte (score
3) eller ikke-halte (score 2 eller 1) efter tre uger i sygeboks. Blandt de halte kaer, der forblev i holdet med
sengebdse blandt de avrige malkende keger, blev kun 27 procent mindre halte eller ikke-halte efter 3 uger
(Thomsen et al., 2019). En anden undersegelse omfattende 47 keer fra 3 private bescetninger undersagte
virkning af 5 dages ophold i sygeboks med dybstraelse (enten enkelt- eller faellesboks) pd restitution fra
yverbetcendelse, men fandt ingen bedring af den kliniske tilstand (Herskin et al., 2020), hvilket kan skyldes
den lave stikprevestarrelse. Dog sds en hajere frekvens af positurskift fra stdende til liggende i dybstraelsen

sammenlignet med i sengebdsene, formentlig pga. et mere skridsikkert underlag.

Sygdom og skader cendrer dyrs motivation og adfcerd; og disse cendringer er ogsd beskrevet for kvaeg

(Weary et al.,, 2009). Virkningen af ophold i sygeboks pd restitution skyldes formentlig, at det understatter
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keernes heling ved at tilgodese deres specielle behov. Halthed reducerer kaernes evne til at konkurrere
ved foderbordet (Gonzales et al., 2008), og de vil derfor have gavn af opstaldning i sygebokse med ingen
eller minimal konkurrence om foder og plads. Et bledt og skridsikkert underlag ger det lettere at rejse og
lcegge sig. Eksempelvis fandt Bak et al. (2016), at keer i sygebokse med dybstreelse af sand havde en
lcengere liggetid, en hgjere lcegge-sig frekvens og en kortere varighed aof selve lcegge-sig-bevaegelsen
end tilsvarende kaer i sygebokse med gummigulv. Tilsvarende virkninger er fundet blandt raske keer p&
dybstreelse sammenlignet med i sengebdsestalde (f.eks. Campler et al., 2018). Undersagelser af virkningen
af adgang til afgreesning understetter, at halte keer kommer sig hurtigere nér de har adgang til et bledt og
skridsikkert underlag. Keer der blev sat p& grees, havde en lavere halthedsscore efter 4 uger end keer der
forblev i sengebdsestalden (Hernandez-Mendo et al., 2007). Ligeledes var der blandt keer opstaldet i sen-
gebdsestald, der havde fri adgang til en graesmark, flere kaer der gik normalt (halthedsscore 1) end blandt

keer uden adgang til greesmarken (McLellan et al., 2022).

—— — .
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Opstaldning af syge og tilskadekomne dyr kan gere syge dyr hurtigere raske. Foto: Aarhus Universitet.

Halte keer med ikke-infektigse klovlidelser viste ingen tegn pd isolationssegning (Jensen et al.,, 2015), dvs.
de undgik ikke social kontakt. Blandt keer med systemiske infektigse sygdomme ses ud over reduceret ak-
tivitet og reduceret cedeadfcerd ogsq, at disse keer undgdr social kontakt (Huzzey et al., 2007), seger isola-

tion (Proudfoot et al.,, 2014), og undgdr sociale konfrontationer, sdsom at fortraenge en anden ko fra en
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sengebds (Jensen og Proudfoot, 2018). Derfor vil disse kaer formentlig have mest gavn af opstaldning i
enkeltsygebokse, hvilket ogsd stopper smittespredningen, hvis der er tale om infektigse lidelser. Ud over
hvorvidt sygdommen er smitsom eller gj vil svcerhedsgraden af sygdom vecere afgerende for valget af an-

vendelse af enkelt- eller fecellessygeboks.

Der er ikke fundet studier af virkning af sygebokse til kalve, men kalves respons ved brug af en specielt
indrettet fcellesboks efter afhorning er undersagt. De farste 3 dage efter indgrebet gjorde afhornede kalve
mere brug af et afskaermet omrade i en fcellesboks end tilsvarende kalve, der var h&ndteret, men ikke af-
hornet (Gingerich et al., 2020). Dette illustrerer, at inflammatorisk smerte, der kan vedvare i dage til uger,
indtil séret er helet (Herskin og Nielsen, 2018), ogs& kan medfere isolationssegning. Det forventes, at ogsa

kalve vil have en hurtigere restitution, men dette er ikke undersegt.

9.3 Konklusion

@qget brug af sygebokse til syge keer medferer overordnet set ofte en hurtigere restitution af dyret og er
derved forbundet med forbedret dyrevelfcerd. Desuden er bedre komfort i selve sygdomsperioden ogsd

forbundet med bedre velfcerd.
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10 Intensiv fodring af slagtekalve

Peter T. Thomsen & Margit Bak Jensen

10.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Slagtekalve fodres typisk intensivt med store mcengder energirigt foder (typisk korn/kraftfoder (kombineret
med halm) eller majsensilage). Formdlet er at opnd en s& hoj daglig tilvaekst - og dermed sd lav alder ved
slagtning - som muligt. Haj tilvaekst giver alt andet lige en relativ lav klimagasudledning per kg produceret

kad.

10.2 Velfcerdsmcaessige konsekvenser

Store mcengder letfordgjeligt stivelse medferer eget risiko for leverbylder (Jorgensen et al., 2007). Arsagen
er sandsynligvis, at det letfordgjelige foder medferer lavere pH i vommen (vomacidose). Herved sker der
skader p& vomvaeggen (ruminitis), som ger at vomvceggen bliver lettere gennemtreengelig for bakterier fra
vommen. Disse bakterier transporteres via blodkar til leveren, hvor de giver anledning til bylder (Brent,

1976). Badde vomacidose, ruminitis og leverbylder kan pavirke kalvenes velfcerd negativt.

Intensiv fodring og hej daglig tilveekst kan ogsé veere forbundet med en forgget risiko for sélebledninger.
Thomsen et al. (2017) undersagte sammenhaengen mellem forekomsten af sdlebladning og en raekke ri-
sikofaktorer. Data fra 730 slagtekalve slagtet ca. 10 mdneder gamle viste, at risikoen for svcere sélebled-

ninger steg med stigende daglig tilvaekst (odds ratio 1,28 for en stigning i daglig tilvaekst p& 100 gram).

10.3 Konklusion

Mere intensiv fodring af slagtekalve er forbundet med en rcekke konsekvenser, som @get risiko for svcere
sdlebledninger, skader pd vomveeggen og leverbylder, som alle kan have negativ indflydelse p& kalvenes

velfcerd.
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11 Opstaldning af slagtekalve til hgj produktivitet og lavt
ressourceforbrug

Hanne Kongsted

11.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvecelstof

Hoj belcegning i stalde med intensiv fodring af slagtekalve er ressourceeffektivt i forhold til byggematerialer

og plads.

11.2 Velfcerdsmcaessige konsekvenser

For at opnd en hgj produktivitet med et lavt ressourceforbrug i slagtekalveproduktionen, opstaldes kalve
med en hgj dyretcethed. Slagtekalvebescetninger modtager typisk kalve fra flere forskellige malkekvoegs-
bescetninger, enten via faste leveranderaftaler eller via en formidler, der henter kalve fra mange forskellige
bescetninger. Kalvene flyttes oftest fra malkekvcegsbescetning til slagtekalvebescetning i en alder af 3-4
uger. Hos slagtekalveproducenten opstaldes de mcelkefodrede kalve typisk i bokse med 8-12 kalve. Efter
meelkefodringsperioden flyttes de til starre bokse med 20-30 kalve pr boks (personlig meddelelse, Mogens

Vestergaard, AU).

EFSA har udpeget manglende evne til at udfere bevcegelses-legeadfcerd som et vigtigt velfcerdsproblem
for kalve (EFSA, 2023). Unge dyr leger, ndr deres fysiologiske behov er opfyldt, og leg er formentlig forbun-
det med positive oplevelser og dermed positiv velfcerd. Det er blevet vist, at kalve er iboende motiverede
til at udfere beveegelses-legeadfcerd, og denne adfcerd pdvirkes af den plads, der er til rddighed for kalven
(Jensen and Kyhn, 2000). Udover at forhindre leg, har restriktive pladsforhold negative konsekvenser for
velfcerden i form af begrcensninger for bevcegelse og hvilemuligheder (Jensen, 1999; Faerevik et al., 2008).
Der var en negativ virkning pd hvileadfcerd af at reducere hvilearealet (den streede del af boksen) fra 1,25
til 0,75 m2/kalv (100 kg kalve) pa den tid alle kalve 1& ned samtidig, og p& den tid kalven 14 med strakte

ben. Samme virkning sds af at reducere hvilearealet fra 1,5 til 1,0 hos 150 kg kalve (Feerevik et al., 2008).

Sammenblanding af dyr fra mange forskellige bescetninger med varierende sygdomsprofil og immunolo-
qgisk status ger, at risikoen for infekti@se sygdomme er hg;j. | slagtekalvebescetninger, hvor kalvene kommer
fra forskellige bescetninger og bcerer smitstoffer, som de andre kalve ikke har nogen immunitet imod, er der
stor risiko for BRD (Bovine Respiratory Disease - infektias lungebetaendelse) (Autio et al., 2007). Stress eger
kalvenes sarbarhed over for smitstoffer (Taylor et al., 2010) og opstaldningsforhold, der er fysisk eller socialt
stressende, disponerer derfor for BRD og andre infektigse lidelser. Et studie har vist en hejere forekomst af
luftvejslidelser hos kalve, der er opstaldet i bokse med mange dyr (>10 dyr sammenlignet med <10 dyr)
(Svensson and Liberg, 2006). For at imedegd problemer med luftvejslidelser og dermed sikre en god til-

veekst i disse systemer, anvendes behandlinger med antibiotika. Opgerelser viser, at antibiotikaforbruget til
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slagtekalve primeert er begrundet i luftvejslidelser, og at antallet af indkabte kalve (stcerkt korreleret med

antal bescetninger, der indkabes fra) er associeret med antibiotikaforbruget (Fertner et al., 2016).

11.3 Konklusion

Dqget effektivitet i moderne slagtekalveproduktion ved aget belcegningsgrad kan medfere nedsat dyrevel-
fcerd, fordi kalve, der opstaldes mange sammen pad et lille areal begrcenses i at udfere bevaegelses-, hvile-
oqg legeadfcerd. Endvidere er der ved denne opstaldningsform stor risiko for udvikling af luftvejslidelser med

nedsat velfcerd og e@get antibiotikaforbrug til felge.
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12 Flere fravaeennede grise per so - optimering af

egenskaben overlevelse for pattegrise

Ole F. Christensen og Lene Juul Pedersen

12.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Antallet af fraveennede grise per so er et udtryk for produktivitet, da en foregelse af dette antal betyder
fcerre forbrugte ressourcer per fravaennet gris. Den forbedrede produktivitet reducerer miljgbelastningen i
form af mindre udledning af fosfor og nitrat per produceret enhed, og reducerer klima-belastningen i form
af mindre udledning af CO2, per fravcennet gris. En hgj pattegris-dedelighed fra fedsel til fravaenning har
alt andet lige en gget klima- og miljgbelastning. En ded pattegris betyder, at en gris mindre vil blive fra-
veennet, men ogsd en ekstra lille effekt pga. forbrugte ressourcer (vacciner, jerntilskud, etablering af am-

mesaer med videre) harende til dede pattegrise.

12.2 Velfcerdsmcaessige konsekvenser

Pattegrisededelighed er et velfaerdsproblem i sig selv, da grisene ikke der uden lidelse. En hgj patteqrise-
dedelighed er en indikator for andre velfcerds-problemer hos grisene. Store kuld giver behov for brug af

ammesaer, hvilket har afledte negative konsekvenser for dyrevelfcerd (se afsnit herom).

Avl sker ikke for enkelte egenskaber hver for sig, men derimod for et indeks beregnet ud fra et avismal, hvor
flere egenskaber indgdr, og med vaegte som angiver hvor vigtige de forskellige egenskaber er i den over-
ordnede helhed. Genetiske korrelationer mellem egenskaber fortceller hvad konsekvenser af selektion for
en egenskab kan have for andre egenskaber, men det er vigtigt at veere opmaerksom pd, at med brugen
af det veegtede indeks kan man selektere séledes, at der bliver positiv respons for begge egenskaber, selv
om de er ugunstigt genetisk korreleret. | dette afsnit beskrives ferst genetiske sammenhcenge mellem kuld-

sterrelse og pattegris-overlevelse, og derncest mulige genetiske sammenhcenge til produktionsegenskaber.

Kuldsterrelse og pattegriseoverlevelse: Knap et al,, (2023) opsummerer de genetiske sammenhcenge mel-
lem kuldstarrelse og pattegrisoverlevelse, samt dele af historien omkring avl for disse egenskaber. | Dan-
mark var der fra ca. 1992 til 2004 selektion for kuldsterrelse ved fadsel, hvilket resulterede i stigende dede-
lighed, p& grund af, at kuldsterrelse ved fadsel genetisk set er ugunstigt korreleret med overlevelse. | 2004
skiftede man derfor til at selektere for LG5 (antal levende grise ved dag 5, som er en kombination af kuld-
sterrelse ved fedsel og overlevelse frem til dag 5). LG5 har en kraftig sammenhceng med antallet af fra-
vceennede grise, da dedeligheden er hgjest i starten af fravaenningsperioden. Genetisk set er LG5 gunstigt

korreleret med bade overlevelse til dag 5 og overlevelse mellem dag 5 og fravaenning (Su et al.,, 2020).
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Selektion for LG5 har derfor en positiv effekt pd pattegrisoverlevelse. Men en ulempe ved LG5 er, at veegten
i avismalet for pattegris-overlevelse bliver bestemt af den skonomiske vcerdi af sterre kuldsterrelse ved fra-
veenning. Jo hejere kuldstarrelsen er ved fravcenning, des mindre er marginalvcerdien af at forege denne
egenskab, og det betyder derfor, at den indirekte veegt pd pattegrisoverlevelse i avismdlet vil kunne blive
meget lav. De seneste dr er det blevet erkendt (bdde DanBred og Danish Genetics), at en bedre balance
mellem selektion for kuldsterrelse ved fravaenning og reduceret dedelighed vil kunne opnds ved at erstatte
selektion for LG5 med selektion for de to egenskaber, kuldsterrelse ved fadsel og overlevelse til dag 5, hvor

veegten pd overlevelse i avismdlet er hejere end den implicit var for LG5.

Mulige sammenhcenge til produktionsegenskaber: For nyligt er man blevet opmcerksom pd, at der kan
veere svage ugunstige genetiske korrelationer mellem pattegriseoverlevelse og produktions-egenskaber,
s&som tilvaekst, fodereffektivitet og rygspaektykkelse (delvist dokumenteret i Ostersen et al., 2022). Selvom
disse ugunstige genetiske korrelationer er svage, sd vil den hgje veegt pd produktionsegenskaber i avisma-
let kunne pdvirke dedeligheden neqgativt. Dertil kommer, at information om produktionsegenskaber kom-
mer tidligere i grisens liv (ved slagteveegt) end information pé& so-egenskaber, hvilket yderligere bidrager
til, at selektion for produktionsegenskaber vil kunne pdvirke dedeligheden negativt. For at undgd at den
genetiske udvikling for pattegriseoverlevelse bliver pdvirket af selektion for andre egenskaber i avismdlet,
sdsom produktionsegenskaber, er det nedvendigt at pattegrisoverlevelse har en tilstrcekkelig hegj veegt i
avismdalet. Der kan séledes vecere et dilemma mellem hvor meget vaegt der skal lcegges pd pattegris-over-
levelse i forhold til vaegt pd disse produktionsegenskaber, hvis den optimale veegt pd pattegriseoverlevelse
set fra et produktivitets- klima- og miljgperspektiv ikke er tilstraekkelig hgj til at sikre, at dedeligheden faktisk

reduceres (eller reduceres tilstraekkeligt).

Sterrelse af sger: Effektive avisprogrammer for slagtesvin har gjort, at seerne gennem tiden er blevet bety-
deligt sterre og tungere, og en del af dette skyldes at man har selekteret for starre kuldsterrelse (Knapp et
al,, 2023). Dilemmaet mellem at forhindre sgerne i at blive for store og samtidig undgd sultfelelse er be-

handlet i afsnittet’ Forbedret holdbarhed og reduceret dedelighed hos seer'.

12.3 Konklusion

Der er positiv genetisk sammenhceng mellem pattegriseoverlevelse og LG5. Ulempen ved selektion for LG5
er, at den indirekte voegt pd pattegriseoverlevelse i avismalet kan blive for lav, sa der ikke opnds en til-
strcekkelig effekt pd& pattegriseoverlevelse. Der kan desuden vcere svage ugunstige genetiske sammen-
haenge mellem produktionsegenskaber og pattegriseoverlevelse. Det er vigtigt, at pattegrisoverlevelse er
en selvstcendig egenskab med en tilstraekkelig hej vaegt i avismalet. Brug af genetik, som giver fcerre, men

mere robuste grise per kuld vil kunne forbedre dyrevelfcerden.
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13 Management for at opnd flere fravaennede grise
per so

Lene Juul Pedersen og Hanne Kongsted

13.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Fravcenning af flere grise per arsso vil reducere klimagasudledningen per kg produceret kad, fordi an-
vendte ressourcer (so- foder, so-plads, opvarmning, vand) for hver pattegris, der produceres, er faerre. Soens
klimagasudledning fordeles pd flere producerede grise og dermed reduceres klimagasudledningen per

produceret kg ked.

13.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

Dette afsnit fokuserer pd de afledte effekter pd dyrevelfcerd af tiltag, der sigter mod at ege antal fraveen-
nede grise per arsso. Flere fedte grise er en forudscetning for at kunne fraveenne flere grise per arsso. An-
tallet af fraveennede grise per drs-so er steget stat gennem mere end 20 &r som felge af avl for eget kuld-
storrelse; fra 1992 til 2004 var et avismal at @ge antallet af totalfedte grise og fra 2004 til 2022 var mdalet at
avle for flere levende grise dag 5. God overlevelse er en anden forudscetning for at opnd flere fraveennede
grise per darsso. Sidst men ikke mindst @ges antallet des kortere diegivningsperioden er, da den enkelte so

dermed kan fravcenne flere kuld om dret.

Nar antal levendefedte grise per kuld overstiger antallet af funktionelle patter, er der en hgj risiko for, at
overskydende grise dar. Derfor er der udviklet forskellige tiltag i so-bescetninger til at sikre overlevelse. Disse
titag omhandler brug af ammesoer, @get antal af grise som dier hver so, og brug af supplerende mcelke-
erstatning i diegivningsperioden. Det nyeste tiltag fra erhvervet, som endnu kun er i pilotfasen, er kuvaser
med kunstige yvere lavet af silikone, hvorfra grisene kan drikke meaelk (Anonym 2021). Viden om hvordan

so og grises velfcerd er pdavirket af de tiltag, der er i praktisk anvendelse beskrives herunder.

13.4 Velfcerdsmaessige konsekvenser afledt af brug af ammesoer

Brug af ammesaer kan udferes pd to forskellige mader.

1-trins ammesoer: soen fader sit kuld og dier disse indtil de kan fravcennes, typisk ved 3 uger. Soen modta-
ger efter endt diegivning af egne grise nyfedte grise fra andre seer som fader flere grise end de selv kan
die. Grisene samles fra flere kuld og dies i 3-4 uger indtil de kan fravceennes. Dvs. den enkelte ammesos

diegivningsperiode forlcenges fra 3-4 uger til 6-8 uger.

2-trins ammesger: Denne metode involverer to seer. En so (sdkaldt ammeso) fravaenner egne grise efter
typisk 3 ugers diegivning. Herefter modtager ammesoen et komplet kuld grise fra en anden so (mellem-

soen) som har diet egne grise i 5-7 dage, og som herefter modtager nyfedte grise fra forskellige kuld som
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deres meadre ikke selv har patter nok til at die. Diegivningsperioden for mellemsoen forlcenges p& denne
mdde typisk med 2-3 uger, mens diegivningsperioden for ammesoen forlcenges med 3-4 uger, sammen-

lignet med en so der ikke er involveret i ammeso-systemet.

Ammeso-systemet er komplekst, og der er stor variation mellem producenter i hvilke sger og grise der ind-
drages i systemet, og hvor mange grise, soen skal die, og hvilken veegtkategori de tilharer (starst, mindste,
tilfceldigt valgte) (Bruun et al., 2016; Serensen & Pedersen, 2015). Fordi der er s& stor variation i metoden

mellem bescetninger, er det er vanskeligt at generalisere effekter pd velfcerd.

Brug af ammeseger er en nedvendig procedure for at reducere overdedelighed i kuld, hvor der fedes flere
grise, end der er patter hos soen (Houben et al., 2017). Anvendes der ikke ammesger vil kuld med mange

grise have hgjere dedelighed end kuld med & grise (Kobek-Kjeldager et al., 2020b).

Grise der opfostres ved ammesger har en mindre tilveekst end grise der opfostres ved egen mor, idet de var
lettere ved fravaenning sammenlignet med grise med samme fedselsvaegt, som blev opfostret ved egen
mor (Kobek-Kjeldager et al., 2020a; Schmitt et al, 2019c). Den negative effekt pd fravaenningsveegt kan
dels forklares ved, at flyttede grise skal etablere en ny patteorden, hvilket krcever ressourcer, dels ved at
ammesoers mcelkesammenscetning og ydelse efter 3-4 ugers laktation ikke matcher nyfedte grises behov
(1-7 dage gamle). En tredje forklaring kan vaere, at de mindre grise ikke er i stand til at stimulere soens yver
med samme kraft som de 3-4 uger gamle grise der blev fjernet, hvilket resulterer i at mcelkeydelsen falder.
Disse drsager er ikke undersggt i direkte studier. Et dansk kohortestudium har pdvist @get forekomst af lcesi-
oner hos ammegrise sammenlignet med ikke-ammegrise (Serensen et al., 2016). En enkelt eksperimentel
undersagelse viste desuden, at antallet af pattekampe var eget p& dagen hvor grisene blev sat til amme-
soen sammenlignet med pattekampe for grise, der forblev ved egen mor (Kobek-Kjeldager et al., 2020a).
Flere undersagelser indikerer, at social stress fer fravaenning pdvirker forekomsten af unormal adfcerd bdde
fer og efter fraveenning (Pedersen et al., 2013D’Eath & Lawrence, 2004; Warns et al., 2021). Ligeledes viser
flere undersegelser at grise med lav fraveenningsveegt kombineret med lav social rang udviser mere hale-
rettet adfcerd efter fravaenning end tungere grise (Zonderland et al. 2011, Beattie et al. 2005, van de Weerd
et al. 2005). Disse undersagelser involverer ikke social stress som felge af brug af ammesger, men indikerer
at den sociale ustabilitet, der opstar ved flytning og sammenblanding af diegivende grise kan fere til en

hajere risiko for halebidsadfcerd béde i diegivningsperioden og efter fraveenning.

Udover de ncevnte konsekvenser for pattegrisene er der ogsd risiko for velfcerdsproblemer hos ammesger.
Dels er det kendt, at Icengere tids fiksering, som er en konsekvens af brug af ammeso-systemet, kan med-
fore svaekkelse af muskulatur og hjertekar-systemet og velfcerdsproblemer relateret til frustration over man-
gel p& mulighed for fri bevaegelse (Pedersen et al., 2013). En dansk undersggelse af velfcerd hos ammesaer
viste @get forekomst af patteskader og lcesioner pd ammesgernes ben sammenlignet med seer der ikke
var involveret i ammeso-systemet (Serensen et al.,, 2016). Enkelte studier har forsagt at afdaekke, om am-

mesger udviser mere stress i diegivningsperioden end ikke ammesger. | disse undersagelser bruges kortisol-
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niveauet i spyt som en indikator pd stress. Undersagelserne har ikke pdavist vedvarende forskelle i spyt-kor-
tisol mellem ammesaer og ikke-ammesaer (Amdi et al.,, 2017; Schmitt et al.2019b). Schmitt et al. (2019b)
fandt imidlertid forhgjet spyt-kortisol p& dagen, hvor seer modtog fremmede grise. Dette fandt de i de til-
fcelde, hvor soen modtog grisene dag 7 i diegivningen (mellemso i et 2-trins ammeso-system), mens der
ingen effekt var hvis de modtog dem dag 21 (1-trins ammeso). | gennemsnit (over 10 s@er) tog det 4-5 timer
efter introduktion af grise, fer seerne lagde meaelk ned farste gang (i en undersegelse hvor seerne forblev i
egen faresti) (Kobek-Kjeldager et al., 2020a. En enkelt af de 10 sger opherte med at lcegge meelk ned i 24

timer, s& de fremmede grise matte fjernes igen, hvorefter soen igen lagde mcelk ned til egne grise.

Udover ovenncevnte effekter vil brug af ammesger medfere, at smittebeskyttelse ved holddrift brydes, idet
grise og/eller sger flyttes mellem hold. En @get risiko for smittespredning via grise, der flyttes til ammeseer,
pd infektion med influenza A virus er dokumenteret af Garrido-Mantilla et al. (2021), scerligt i ugen efter

overflytning til ammesoen.

En anden udfordring er at brug af ammeso-systemet kan medfere flaskehalse i produktionen, fordi seerne
forbliver leengere tid i farestalden. Det kan fere til et pres for at fravaeenne grisene tidligere for at f& plads i
farestalden og/eller, at seerne farst flyttes ind i farestalden tcet pd faringstidspunktet. Sidstncevnte kan med-
fare oget risiko for dedfadte grise og forleengede faringer, scerligt hos 1. laegs seer (Pedersen and Jensen,
2008).

13.5 Velfcerdsmcessige konsekvenser afledt af, at flere grise dier den enkelte so |
kombination med tildeling af supplerende mcelkeerstatning

En alternativ strategi til ammeso-systemet er, at lade soen give die til flere grise, end der er patter, i kombi-
nation med, at kuldet tildeles supplerende mcelkeerstatning. Aldre studier har vist, at tildeling af mcelkeer-
statning i trug, 3 x dagligt til kuld med 12 grise, sgede den gennemsnitlige fraveenningsvaegt (Wolter et al,,
2002, Azain et al., 1996). Der var stor variation mellem individuelle grise i mcelkeindtag (Miller et al., 2012,
Dunshea et al.,, 1999). Det samme ses ved tildeling af terfoder som tilskud, hvor kun f& grise pdbegynder

indtag af fast foder fer deres 4. leveuge (Bruininx et al., 2002).

De seneste 10 dr er der udviklet automatiske systemer til tildeling af mcelkeerstatning via mecelkekopper,
der er tilsluttet en tank som automatisk kan tildele frisk opvarmet mcelk til grisene. Forskellige designs af
mcelkekopper er tilgeengelige pd markedet; enten fyldes koppen, nér smégrise skubber en ventil inde i
koppen, eller ogsda fyldes koppen automatisk hver time (f.eks.), eller nar den er tom. Sidstncevnte metode
efterlader en &ben overflade af mcelk, som pattegrisene kan drikke af. Flere grise anvender koppen nar
dette system anvendes, end ndr de skal aktivere en ventil (Kobek-Kjeldager et al., 2020c, 2021). Typisk er
den ferste meelkeerstatning (grisenes 2 farste leveuger) baseret pd mcelkepulver som hovedingrediens,

mens de efterfelgende tildeles en mere kornbaseret vadfoderblanding som de kan fortscette med efter
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fravaenning. Metoden er baseret pd en antagelse om, at soen ved at supplere pattegrise med mcelkeer-
statning kan amme flere pattegrise, end hun har funktionelle patter. Nogle producenter lader soen amme
16 grise, mens andre @ger antallet af pattegrise yderligere. Der er betydelige skonomiske omkostninger
ved at installere og bruge systemet. Prisen for mcelkeerstatning er scerlig hgj i blandinger hvor meelk udger
hovedingrediensen. Derfor er der en vis risiko for at blandingskvalitet mere har karakter af tilskudsfodring
end af supplerende mcelkeerstatning. Kobek-Kjeldager et al. (2021) viste en nedgang i brug af maelkekop-
pen ved overgangen mellem en mcelkebaseret til en kornbaseret blanding. Grises indtag af mcelkeerstat-
ning synes saledes bade at vaere pdavirket af koppens udformning (hvorvidt der konstant er et mcelkespeijl

de kan drikke af eller om de skal aktivere koppen via en ventil) samt af maelkens kvalitet.

Et dansk studie af Kobek-Kjeldager et al. (2020 b,c) undersagte tilvaekst og besaqg ved drikkekop med meel-
keerstatning i kuld, der enten bestod af 17 eller 14 grise. Tildeling af supplerende mcelkeerstatning reduce-
rede pattegrisededeligheden og @gede grisenes fraveenningsvaegt indenfor hver af de to kuldsterrelser.
Dog var dgdeligheden stadig hgjere og fravaenningsvcegten lavere i kuld med 17 end i kuld med 14 grise,
uanset adgang til mcelkekopper. Undersggelsen viste tillige, at adgang til mcelkeerstatning resulterede i en
storre variation i vaegt indenfor kuldet. Ingen af grisene levede 100 % af mcelkeerstatning. Der var signifikant
flere pattekampe og en hgjere andel af grise med lav diesucces i kuld med 17 end i kuld med 14, uanset
om de fik tildelt mcelkeerstatning eller ej. Det indikerer, at grisene havde en klar praeference for at die soen
frem for at drikke mcelkeerstatning, og at tildeling af mcelkeerstatning ikke reducerede de neqgative effekter
af hgj konkurrence om meelk ved yveret i store kuld. Scerligt de mindre grise i kuldet havde en lav diesucces
(flere tab af kampe om mcelk under meelkenedlcegning), og kun halvdelen af disse opretholdt samme
tilveekst som grise med hgj diesucces ved at drikke mcelkeerstatning. De sterste pattegrise i kuldet var mere
tilbgjelige til at drikke mcelkeerstatning, ogsd selvom de havde en hgjere diesucces end de mindre grise.
Undersagelsen konkluderede, at nogle pattegrise, som havde en konkurrencemaessig ulempe ved yveret,
kompenserer herfor ved at indtage mcelkeerstatning, men at mcelkeerstatningen hovedsageligt blev brugt

af de starre grise i kuldet og som et supplement til at ege tilvceksten yderligere.

Resultaterne tyder samlet pd, at meelke-erstatning i nogen grad modvirker negative effekter pd tilveekst og
dedelighed. Derimod bidrog mcelkeerstatning ikke til at reducere social stress under meelkenedlcegningen
idet alle grise deltog i kampe om adgang til en funktionel patte under mcelkenedlcegning. Da pattekampe
under diegivning, som omtalt tidligere, kan vcere forbundet med gget tilbgjelighed til at scerligt de mindre
grise udvikler tendens til halebidsadfcerd efter fravcenning, er metoden forbundet med en vis risiko for darlig

velfcerd.

13.5 Effekter afledt af en kortere diegivningsperiode

Der er ikke en direkte sammenhceng mellem kuldstarrelse og lav fravcenningsalder. Der er dog en risiko for,
at tidlig fraveenning kan forekomme hyppigere i bescetninger hvor kuldstarrelsen er hgj, fordi der er et storre

pres pd farestaldens kapacitet, ndr der skal laves mange ammeseer. Tidlig fravaenning eger antallet af
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fravaennede grise per arsso, som bruges som en negleindikator for produktivitet i sobesaetninger. Der er dog

en nedre grcense for fraveenningsalder pd 21 dage, som er givet i lovgivningen.

Som tidligere ncevnt, bliver ammeseer brugt for at opné et hejt antal fraveennede grise. Ammesoer tager
plads i farestalden og opstar der flaskehalse som felge af ekstra mange fedte grise i et ugehold, kan det
blive n@dvendigt at fravaenne de celdste grise tidligere. En diegivningsperiode p& 4 uger med op til 15-16
grise vil desuden krceve, at soen kan cede meget foder for at opretholde mcelkeproduktion og eget huld.
Hvis det ikke er tilfceldet, vil soen afmagres og det kan veere nedvendigt at fravaenne grisene tidligere end
4 uger. Desuden optager 15-16 grise pd 4 uger mere plads end der er til rddighed i mange kassestier (Pe-
dersen et al,, 2013). Det kan ogs& medfere et behov for tidlig fravaenning alene fordi der ikke er plads til

grisene, eller fordi de laver skader pd& soens yver ndr de permanent opholder sig tcet pd soen.

Diegivningsperiodens lcengde har stor betydning for grisevelfcerd efter fraveenning. Tidlig fraveenning re-
sulterer i dysfunktion af bade tarm og immunsystem (Campbell et al., 2013), en lcengere fasteperiode efter
fravaenning (Kobek-Kjeldager et al., 2021), lavere tilvcekst efter fravaeenning (Colson et al., 2006; Turpin et
al,, 2016), forekomst af mere unormal adfcerd (Gardner et al., 2001; Widowski et al., 2008; Schmitt et al.,

2019a) og en hgjere risiko for at udvikle fraveenningsdiarre (Pluske et al., 2019).

NGr antal levendefadte grise per kuld overstiger antallet
af funktionelle patter, er der hay risiko for, at overskydende
grise der. Foto. Cecilie Kobek-Kjeldager.
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13.6 Konklusion

Tiltag der sigter mod at @ge antal fraveennede grise per drsso kan fere til aget pattegrisededelighed. Brug
af ammeseoer giver darligere dyrevelfcerd for savel sger som pattegrise. Brug af mcelkeerstatning modbvirker
i nogen grad negative effekter af store kuld pd tilveekst og dedelighed, men reducerer ikke social stress
under mcelkenedlcegningen oq risiko for halebid. Desuden kan tiltag til at ege antal fraveennede bdde
direkte og indirekte fare til tidligere fravaenningsalder som pavirker grisenes velfcerd negativt efter fravaen-

ning som felge af sult og @get risiko for fravaenningsdiarre.
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14 Hgj foderudnyttelse hos seer

Lene Juul Pedersen og Hanne Kongsted

14.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Foder udger ca. 70 % af klimaaftrykket hos gris malt som udledning af klimagasser. En reduktion i foder vil
derfor alt andet lige give en reduceret klimagasudledning. Avl for hejt foderindtag og foderudnyttelse har
resulteret i, at grise er gode til at udnytte nceringsstoffer og har en stor appetit. Det har fert til en stor vaekst-
kapacitet hos slagtegrise, som har betydet, at klimaaftrykket per kg produceret gris er reduceret markant
igennem mange dr. Dreegtige sger er imidlertid udvoksede og har mindre energibehov end voksende dyr,
der omscetter energi og proteiner til ked og vaekst. De udvoksede sger har ligesom voksende grise en hgj
motivation bade for at udfere fedesagning og for fedeindtag (D’Eath et al., 2018). Dreegtighedsfoder er
typisk energirigt med et hgjt nceringsindhold afpasset soens behov for vedligehold og vcekst af fostre. For
at hindre sger i at blive overforsynet med nceringsstoffer tildeles en draegtig so derfor kun omkring 50 % af
det foder, som den ville indtage hvis den havde fri adgang (Read et al.,, 2020). Bliver soerne for fede har

det en neqativ indvirkning pé& deres sundhed og bevaegeapparat.

14.2 Velfcerdsmcaessige konsekvenser

Restriktiv fodring af dreegtige seer med lavt fiberindhold medferer, at drcegtige seer i lange perioder af
degnet oplever sult. Undersagelser har vist, at drcegtige seer allerede 1-2 timer efter den daglige fodertil-
deling er sultne og vil arbejde hardt for at & tildelt mere foder (Jensen et al. 2012, 2015). Sult farer til risiko
for udvikling af orale stereotypier, rastizshed og aggressioner (Meunier-Salatin and Bolhuis, 2015). Foder-
relateret aggression er darsag til kampe mellem seer, hvilket kan resultere i udskridninger og benskader.
Skader som felge af aggression udger en af de sterste arsager til ufrivillig udscetning af drceegtige seer
(Spoolder et al., 2009). Flere undersagelser har desuden vist, at mange s@er har maveforandringer. En un-
dersggelse fra 2021 (Cybulski et al., 2021) gennemfert pd slagtefund i Polen viste, at 66 % af de 329 maver
fra slagtede s@er viste maveforandringer, og 45 % havde mavesdr (74,4 % af maveforandringerne). Den
vaesentligste drsag til, at grise udvikler mavesdr er fodring med fint formalet foder uden fibre. Det ger ma-

veindholdet mere flydende og medferer en forhgjet risiko for syreskader pd den hvide del af mavescekken.

Ved at inkludere fibre i diceten er det muligt badde at reducere forekomsten af mavesdr og samtidig at
tildele en sterre foderration. Fiber i foderet frigiver nceringsstoffer langsommere pga. forgceringsprocessen
i tyktarmen, hvilket bidrager til en mere stabil energiforsyning og en starre maethedsfaolelse. Samtidig har
det positive effekter p& forekomsten af stereotypier og aggression (Danielsen og Vestergaard, 2001). En
risiko er, at sgerne bliver overforsynet med energi og derved indtager mere foder end nedvendigt for at
opretholde samme produktivitet (producerede grise per arsso). Det vil alt andet lige fere til et hojere foder-

forbrug per produceret gris og dermed mere udledning af klimagasser.
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Fodring med fiberrigt foder reducerer udnyttelsen af nceringsstoffer og reducerer derfor fodereffektiviteten.
Fiberrigt foder fremmer desuden bakteriel forgcering i tyktarmen, hvilket resulterer i produktion af metan
som restprodukt. Omvendt eges forgcering af kulhydrater i tyktarmen, hvilket medferer, at proteiner indlejres
i mikroorganismer frem for udskilles som N i urin. Nedbrydning af protein i faeces foregdar langsomt og for-

dampning fra urin reduceres (Aarnink et al. 2007; Philippe et al,, 2015.)

14.3 Konklusion

Tiltag vedrerende fodring af dreegtige seer, som skal reducere klimagasudledning per produceret gris, kan
give reduceret dyrevelfcerd for de draegtige soer som folge af oplevelse af sult. Der er behov for mere viden

om fodring med fiberrigt foder og/eller grovfoder til drcegtige soer.
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15 Forbedret holdbarhed og reduceret dedelighed hos
sger

Hanne Kongsted og Trine Villumsen

15.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Reduceret spontan sodedelighed og feerre aflivninger i sobescetninger vil relativt reducere udledningen af
klimagasser per produceret kg ked, fordi det @ger produktiviteten per so. Ogsd mindre frivillig udscetning af
soer (seer, der slagtes tidligere end egentligt planlagt fordi de fraveenner for f& grise eller har sygdom eller

skader) vil kunne reducere klimapdvirkningen fra svineproduktionen.

| 2022 modtog DAKA 160.855 dede s@er fra bescetningerne, svarende til 16,5 % af sobestanden (Jensen,
2023). Der findes ikke valide og opdaterede opgarelser over, hvor stor en andel af seerne, der ender pd
DAKA, der er hhv. selvdede og aflivede. Et interview-baseret studie fra 2015 indikerede, at fordelingen den-

gang var at ca. 50 % af de dede soer er selvdede (Serensen and Thomsen, 2017).

Der er en arvbar effekt i holdbarheden (i genetiske studier defineres en holdbar so ofte som en, der overle-
ver et givent antal kuld). Flere studier har fundet moderat haje arvbarheder i starrelsesordenen 0,2 til 0,3 for
renracede Landrace og Yorkshire saer (Yazdi et al., 2000), hvilket er et udtryk for, at man avismaessigt har

mulighed for at pavirke s@ers risiko for at de i utide.

15.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

| det felgende undersages, hvordan tiltag med kendt effekt pd spontan dedelighed i bescetninger, aflivnin-

ger i bescetninger og ufrivillig udscetning, samt avl efter mere klimaeffektive grise pdvirker dyrevelfcerden.

Reduceret spontan sodedelighed: Kun relativt f& nyere studier har fastlagt dedsdrsagen hos selvdede seer
(Kirk et al., 2005; Ala-Kurikka et al., 2019; Kongsted et al., 2021). Studierne udpeger fem hoveddrsager til
spontan ded: Organdrejninger, bledende mavesar, bughindebetcendelse, hjerteproblemer og problemer
relateret til faring. Det nyeste danske studie af spontan sodedelighed i farestalden viste, at de vaesentligste

dedsdrsager var leverdrejninger (42 %) og tilbageholdt fostre (13 %) (Kongsted et al.,, 2021).

Der findes solid viden om, hvordan man forebygger mavesar og faringsproblemer. | 2017-2019 gennem-
ferte Landbrug & Fedevarer en screening for mavesdr hos seer og fandt at en betydelig andel (21 %) havde
alvorlige mavesar (Kristensen et al., 2020). Tendensen til at udvikle mavesar afhcenger iscer af foderet. Grov
formaling, melfoder frem for pelleteret foder og hejt indhold af byg mindsker risikoen for mavesar (Nielsen
and Ingvartsen, 2000). Der kendes ingen negative velfcerds-effekter af tiltag, der mindsker forekomsten af

mavesar.
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Studier har vist, at mange soer er i energiunderskud pd faringstidspunktet, hvilket @ger risikoen for en lang-
trukken og kompliceret faring. For at imedeqgd disse problemer, anbefales det at fodre seerne mindst tre
gange om dagen og at age tildelingen af sukker i ugen op til faring (Feyera et al., 2018; Oliveira et al,,
2020). Der kendes ingen negative velfcerdsmeessige effekter af at fodre hyppigere eller med en gget tilde-
ling af sukker. Selv om kuldstarrelse har en relativt lav arvbarhed, omkring 0,1 (Nielsen et al., 2013), har det
store fokus pd kuldsterrelse i avlen betydet, at genetisk selektion alene har resulteret i en foregelse af kuld-
sterrelsen p& omkring 2,5 flere fedte grise alene fra 2004 til 2016 (Christensen et al,, 2018). Med den frem-
avlede @gede kuldsterrelse, bliver varigheden af faringer lcengere med sterre risiko for svage livmoder-
sammentraekninger (Walls et al., 2022). Dermed er der en indirekte effekt af avl for produktivitet pa risikoen

for spontan sodedelighed som falge af tilbageholdte fostre.

Andre drsager til spontan dedelighed end mavesdr og faringsproblemer er darligt belyst, og derfor er det

ikke muligt at udtale sig om den velfcerdsmaessige effekt af at forebygge disse.

Fcerre aflivninger og ufrivillige udscetninger af sger: Den helt dominerende arsag til aflivning af sger i be-
scetningerne er benproblemer, der forer til halthed. Patologisk er der oftest tale om ledbetcendelser, fraktu-
rer, osteochodrose og degenerativ ledsygdom (Kirk et al., 2005; Ala-Kurikka et al., 2019). Benproblemer

med halthed hos s@er opstdr hyppigt i forbindelse med aggressioner (Spoolder et al., 2009).

Osteochondrose er en central problemstilling, fordi det i sig selv er &rsag til smerte og halthed, og fordi det
disponerer for andre ledproblemer som ledbetaendelse og degenerativ ledsygdom (Dewey, 2006). Osteo-
chondrose opstdr under opvceksten. Forekomst af osteochondrose i forskellige led er delvist genetisk betin-
get med en arvbarhed pd op til 0,3. Dermed er det muligt at selektere efter mindre osteochondrose. Men
der er en negativ genetisk korrelation mellem mindre tendens til osteochondrose og gnskelige produktivi-
tets-egenskaber som tilvaekst (Yazdi et al., 2000; Dewey, 2006). Ben- og klovstilling har ogsd stor betydning
for det mekaniske stress, der scettes pd de enkelte led, og dermed ogsd for udviklingen af osteochondrose.
Ben- og klovstillingen har ogsd en vaesentlig genetisk komponent (Le et al,, 2015). Der kendes ingen nega-

tive velfcerdseffekter af at avle for god ben- og klovstilling og imod osteochondrose.

Mekanisk overbelastning af led, hurtig tilveekst og stor rygspcektykkelse @ger risikoen for osteochondrose.
Studier har vist, at opstaldning p& qulve, der mindsker risikoen for udskridning (f.eks. dybstraelse), og restriktiv
fodring mindsker risikoen (Korwin-Kossakowska et al., 2013). Under den farste dreegtighed @ges gyltens

kropsvcegt med op til 60 %, og belastningen af led og sener foreges derfor markant (Prunier et al,, 2010).

Effektive avisprogrammer har gjort, at seerne over drene er blevet betydeligt sterre og tungere og har faet
sterre og sterre kuld (Prunier et al,, 2010; Moustsen et al,, 2011). Tal fra SEGES viser en stigning fra 17,1 total-
fodte prso i 2013 til 19,9 i 2022 (Vinther, 2023). Avlen for stigende genetisk vcekstpotentiale hos slagtesvi-

nene har haft en afsmittende effekt p& sopolte og seer. Genetiske studier har vist, at der hos sopolte er en
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negativ korrelation mellem vaekst og holdbarhed, sé sopolte med en hgj tilveekst indtil omkring 105-115 kg

har lavere genetisk potentiale for holdbarhed. (Lépez-Serrano et al.,2000, Nikkild et al. 2013).

Der er i dag et mismatch mellem potentialet for vaekst og den tilstraebte vaekst og sterrelse hos avisdyrene
som ger, at man bliver ngdt til at fodre avisdyrene meget restriktivt (Read et al., 2020). For at undgd at
avisdyr bliver for fede og dermed overbelaster deres led, far faringsproblemer og ikke lcengere passer i
sterrelse til inventaret (f.eks. farebgijler), fodres de i praksis pd et niveau, der svarer til omtrent 50 % af deres
ad libitum indtag (Dewey, 2006; D'Eath et al., 2009; Read et al.,, 2020). Den genetiske selektion for aget
veekst og reproduktionspotentiale @ger seernes energiomscetning og studier pd mennesker viser, at en hgj
energiomscetning er forbundet med @get sultfelelse (Caudwell et al., 2012). Sult betragtes i dag som et
vaesentligt velfcerdsproblem hos seer (Read et al., 2020). Sult @ger bade stereotyp og aggressiv adfaerd
(Hoorweg et al., 2022), hvilket betyder, at der let opstdr mange kampe mellem polte, gylte og seer pd en

restriktiv foderration.

Tendens til aggression har ogsd en genetisk komponent, men der er ikke pavist en relation til produktivi-
tetsparametre (Turner et al., 2006). Avl efter sger, som producerer meget mcelk, der kan understgtte store
kuld, har en genetisk sammenhaeng med evnen til at mobilisere store maengder kropsfedt i laktationen,
hvilket resulterer i et lavere huld og tyndere fedtlag hos soen. Det tyndere fedtlag eger risikoen for skuldersdr
hos s@erne, hvilket er smertefuldt og kan lede til infektioner og i sidste ende udscetning af soen (Lundeheim
et al, 2014). Kvantitativ restriktiv fodring (at skeere ned pd foderration) resulterer i sult, men hvorvidt kvali-
tativ restriktiv fodring (at give en stor meengde foder men med lavt energiindhold - f.eks. wrap eller roer)
indebcerer lignende problemer, er der videnskabelig uenighed om (D'Eath et al., 2009). Aggression og

kampe i flokken har negativ effekt p& dyrevelfaerden, da det medferer angst og smerte.

Opstaldningsforholdene har ogsa stor indflydelse pd forekomsten af aggression og benproblemer (Spool-
der et al,, 2009). Sammenblanding af sger, der ikke kender hinanden, er en kendt risikofaktor for aggression.
Design af stier, s& der er mulighed for at sege veek fra aggressive individer oqg tilstraekkeligt med plads samt
gulve, der ikke er glatte - f.eks. med dybstreelse - virker beskyttende mod kampe ved sammenblanding
(Spoolder et al., 2009; Schubbert et al., 2020). Under danske forhold er systemet "En cede-/ hvileboks per
so” populcer blandt dyrleeger og landmcend, da de giver fcerre benskader. Det skyldes, at sgerne i disse
systemer tilbringer starstedelen af tiden i individuelle bokse, hvor de ikke udscettes for kampe (Kongsted og
Mc Loughlin, 2023). Motion og bevaegelse under draegtigheden har vist gavnlig effekt pd knogledensiteten
og pd hvor adrcette sgerne er, men man har ikke pavist en direkte effekt pd forekomsten af haltheder (Pru-
nier et al., 2010). Korrekt sygdomshdndtering i tilfcelde af ben- og klovskader i form af iscetning i sygesti og
evt. medicinsk behandling er afgerende for, at skadede seer igen kan indgd i produktionen. Drcegtigheds-

tier, der er designet med henblik p& at minimere aggressive konfrontationer kan have negative velfcerds-
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maessige konsekvenser, hvis seernes naturlige behov for bevaegelse, socialisering og fouragering ikke til-
godeses. Dette ses f.eks. i systemer med "En cede-/hvileboks per so” hvor mange soer i praksis ikke bevaeger

sig ud af boksen.

Fodringen af seer og graden af konkurrence om ressourcer er en vigtig parameter med betydning for fore-
komst af kampe. For at minimere risiko for kampe i forbindelse med foderoptag, ber seerne fodres pd en
made, s& inventaret beskytter dem mod konkurrence fra andre seer (Schubbert et al., 2020). For atimedegda
ferncevnte problemer med sult, anbefales det at fodre saer med et hajt indhold af fibre (Schubbert et al.,
2020), men studier indikerer, at det kraever meget store meengder af fibre - f.eks. ad libitum adgang til
grovfoder - at fjerne problemet med sult hos seer (Jensen et al., 2012). Desuden er der, som tidligere nasvnt,
videnskabelig uenighed om, hvorvidt tildeling af grovfoder som erstatning for et ensket optag af hej-energi
foder forhindrer folelsen af sult (D'Eath et al,, 2009). Der er ingen negative velfcerdsmaessige konsekvenser

ved at designe stier, s& inventaret muligger flugt og tilbyder beskyttelse til lavt rangerende seer.

Ufrivillig udscetning sker iscer pga. reproduktionsproblemer (omlgbning, anastrus, og darlige moderegen-
skaber (aggressivitet mod grise eller darlig mcelkeydelse), men sygdom, skader og haltheder spiller ogsa
en vaesentlig rolle (Vestergaard et al., 2004; Engblom et al., 2007). Polte-management, der tilsikrer en pas-
sende kropsvaegt, fysiologisk modenhed og positiv energibalance ved ferste lobning, er vaesentlige faktorer
med betydning for seers livslange reproduktion (Patterson and Foxcroft, 2019). Fodringen af sger, herunder
at undgd stort veegttab under diegivningen, har ogsd stor betydning for de fysiologiske processer i forbin-
delse med reproduktionen (Thaker and Bilkei, 2005; Theil et al., 2022). Arvbarheden for moderegenskaber
errelativt lav, men studier indikerer en positiv korrelation med ikke-aggressiv adfcerd ved sammenblanding
af dyr (Levendahl et al., 2005). Derfor kan der vcere positive effekter pd flere fronter ved at inddrage mo-
deregenskaber i avismdlet. Der kendes ingen negative velfcerds-effekter af de ncevnte management-tiltag

til mindskning af reproduktionsproblemer

Der har veeret en bekymring for, om den stigende kuldsterrelse kunne pdvirke kropslcengden af soen, da
flere studier har vist, at der genetisk er en negativ korrelation mellem kropslcengde og seer, der opndr 4.
kuld p& -0,53 (Bohlouli et al., 2023). Tilsvarende fandt Nikkild et al. (2013) en genetisk korrelation mellem
kropsleengde oq livslcengde pd -0,69, hvilket er et udtryk for, at kortere sger holder lcengere. Et dansk studie
af seer (Landrace x Yorkshire) af Nielsen et al. (2018) viste dog, at s@er i de foregdende 13 dr ikke var blevet

lcengere pd trods af den stigende kuldstarrelse.

15.3 Konklusion

Der er behov for mere viden om d&rsager til spontan sodedelighed. Fodermcessige tiltag, der reducerer fo-
rekomsten af mavesar og faringsproblemer, som er vaesentlige spontane dedsdrsager, har ingen kendte
negative velfcerdsmeessige konsekvenser. Benproblemer, der ofte opstdr ved sammenblanding af dyr, kan

mindskes ved skansom opstaldning, der tilsikrer motion, social adfcerd og eksplorativ adfcerd samtidig med,
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at dyrene kan sege veek fra aggressive individer. Gulve, der ikke er glatte - f.eks. med dybstreelse - og
tilstrcekkelig med plads virker beskyttende mod kampe og benskader. Da avl for gode moderegenskaber
ser ud til at vcere positivt korreleret med ikke-aggressiv adfcerd ved sammenblanding, er der basis for en
velfcerdsmaessig gevinst ved denne avl. Sult er et veesentligt velfcerdsproblem hos drcegtige s@er, der avls-
maeessigt er designet til hgj tilveekst og hej kuldsterrelse. Sult @ger aggressiv og stereotyp adfcerd. Der er

uenighed om, hvorvidt tildeling af lavenergi foder (grovfoder, roer, halm etc.) kan mindske felelsen af sult.
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16 Avl for tilvaekst og fodereffektivitet/foderomscetnings-
rate hos slagtesvin

Ole F. Christensen og Hanne Kongsted

16.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvecelstof

Tilveekst og foder-omsaetningsrate i perioden frem til slagteveegt (30-100 kg) indgdr begge med stor veegt
i avismal for grise. Begrundelsen er, at genetiske forbedringer af disse egenskaber betyder fcerre dage til
slagtevcegt og dermed fcerre udgifter til bygninger, leanninger, elektricitet m.v., samt mindre foderforbrug,
per kg ked produceret. Den forbedrede produktivitet reducerer miljgbelastningen i form af mindre udled-
ning af fosfor og nitrat, og reducerer klima-belastningen i form af mindre udledning af CO2, per kg ked

produceret.

16.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

Avl sker ikke for enkelte egenskaber som tilvcekst og fodereffektivitet. Den sker via et indeks beregnet ud
fra registrering af alle de egenskaber, som indgdr i et avismdl og med veegte, som angiver vigtigheden af
de enkelte egenskaber i den overordnede helhed. En af fordelene ved et indeks er, at selvom der er ugun-
stige genetiske sammenhcenge mellem to egenskaber, s& kan det lade sig gere at forbedre begge egen-
skaber samtidigt, forudsat at dyr selekteres ud fra et indeks med passende vaegte (Knap et al,, 2023). | dette
kapitel preesenterer vi ferst en redegerelse for, hvad der ville ske, hvis man udelukkende avlede for tilvaekst
og/eller fodereffektivitet, og til sidst diskuterer vi i hvilket omfang mulige negative velfeerdsmaessige kon-

sekvenser af en sddan avl vil blive adresseret ved, at man faktisk avler for et indeks.

Genetiske korrelationer til andre egenskaber fortceller noget om, hvilke afledte konsekvenser avl for hejere
tilveekst og bedre fodereffektivitet kan have isoleret set (uden at tage hensyn til andre egenskaber). S&-
danne korrelationer er rapporteret i den videnskabelige litteratur, men oftest kun i forhold til andre avls-
egenskaber. | den videnskabelige litteratur er der desuden enkelte studier baseret pd selektionseksperi-
menter, hvor man har malt pd andre egenskaber. Angdende foder-effektivitet, s& er der bdde studeret fo-
deromscetningsrate (foder indtag per kg tilvaekst, s& lav omsaetningsrate er fodereffektivt) og residualt fo-
derindtag (RF, forskellen mellem det observerede og beregnede foderindtag baseret pd gennemsnitligt
behov for vaekst og vedligehold, lavt RFI = haj fodereffektivitet). Nedenfor praesenteres farst effekter i slag-

tesvin, og derncest afledte effekter for sger og pattegrise.

16.3 Velfcerdskonsekvenser for slagtesvin

Benproblemer hos slagtesvin er et velfeerdsmaessigt problem. Som tidligere ncevnt er Osteochondrose en
central og udbredt problemistilling, fordi det i sig selv er drsag til smerte og halthed, og fordi det disponerer

for andre problemer som ledbetcendelse og degenerativ ledsygdom (Madson et al, 2019). Videnskabelige
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studier viser generelt ufavorable genetiske korrelationer mellem osteochondrose og hhv. tilvcekst og foder-
effektivitet (Kardarmideen et al, 2004). Derfor vil avl for tilveekst og fodereffektivitet isoleret set kunne med-

fore osteochondrose og deraf afledte benproblemer.

Flere studier har undersegt sammenhcengen mellem adfcerden omkring foderoptag og fodereffektivitet,
malt som Residual Feed Intake (RFI) (Rauw et al., 2006; Young et al., 2011). RFI er forskellen mellem det
observerede og beregnede foderindtag baseret p&d gennemsnitligt behov for vaekst og vedligehold (Dvs.
lavt RFI = hej fodereffektivitet). Disse studier konkluderede, at fodereffektive grise havde fcerre beseg ved
foderautomaterene, et lavere dagligt foderoptag og mere hviletid per dag, hvilket de tolkede som en indi-
kation pd, at fodereffektive grise felte sig mindre sultne end foderineffektive grise. Avl for fodereffektivitet
ser s@ledes ud til at have en effekt pd cedeadfcerden, som kan tolkes som en positiv effekt pd velfcerden i

form af mindre sultfelelse.

Gilbert et al. (2017) opsummerede resultater fra et selektionseksperiment om sammenhaengen mellem RFI
og forskellige madlinger af grisenes robusthed i forhold til miljgmcessige udfordringer. Eksperimentet under-
segte to grupper af slagtesvin, genetisk selekteret over 9 generationer, for henholdsvis lav RFI (LRFI) og he;
RFI (HRF1), og hypotesen var, at LRFI-gruppen (den foder-effektive gruppe) ville vaere mindre robust. Resul-
tatet af eksperimentet var, at de fodereffektive dyr - ud fra de mdlte parametre - sé ud til at vcere mere
robuste end de foderineffektive. Andre studier har malt p& hvordan grise selekteret for hhv. LRFI og hgj RFI
reagerer p& immunologisk challenge med PRRS, Mycoplasma hyopneumoniae og Lawsonia intracellularis.
Disse studier paviser enten ingen forskel mellem de to grupper eller en forskel til fordel for de fodereffektive
grise. Sidstncevnte i form af et bedre immunologisk respons og hejere tilvaekst efter challenge med PRRS
virus (Dunkelberger et al,, 2015; Helm et al., 2018). Resultater fra to studier tyder pd, at grise selekteret for
LRFI er mere falsomme for fravcenningsstress end grise selekteret for HRFI (de ceder mindre, taber sig mere
og har lidt mere diarré i den ferste uge efter fraveenning) (Gilbert et al,, 2019; Montagne et al,, 2022). Begge
studier konkluderer at grise selekteret for hgj fodereffektivitet, trods felsomhed for fravcenningsstress, er ro-

buste.

16.4 Velfcerdskonsekvenser for sger og pattegrise

Avlen for fodereffektivitet og tilvaekst i slagtesvin kan have afledte effekter for seerne. | den videnskabelige
litteratur er de genetiske korrelationer til enskede egenskaber for saer generelt ugunstige. Genetisk set, s&
medferer forbedret tilvaekst for slagtesvin ddrligere holdbarhed af seer i form af overlevelse frem til nceste
lceg (Lopez-Serrano et al, 2000), og darligere evne for sgerne til at passe deres tildelte grise i form af mindre
kuldtilveekst (Jensen, 2023), hvor kuldtilveekst er en kombination af pattegrisenes overlevelse og tilvaekst.
Isoleret set kan avl for hojere tilvcekst og forbedret fodereffektivitet derfor have negative konsekvenser for

velfcerd hos seer og pattegrise.
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Effektive avisprogrammer for slagtesvin har gjort, at seerne gennem tiden er blevet betydeligt starre og
tungere (Prunier et al., 2010; Moustsen et al., 2011), hvor blandt andet den genetiske udvikling i tilveekst for
slagtesvin ser ud til at have haft en effekt pd seerne (Strathe et al 2010). Problematikker i forhold til store og
tunge soer, der er avlet for hgj tilvcekst, er behandlet i reviewet ’ Forbedret holdbarhed og reduceret dede-

lighed hos soer.

16.5 Konklusion

Avl for hgjere tilveekst og forbedret fodereffektivitet har potentielt en negativ effekt pd velfcerden hos slag-
tesvin i form af sterre risiko for benproblemer pga. osteochondrose. Flere studier tyder pd, at avl for hgj
fodereffektivitet @ger robustheden hos grise i form af et forbedret immunrespons og evne til at kommme sig
efter vaegttab efter fravaenning. Fodereffektive grise ser dog samtidigt ud til at vcere mere felsomme for
fravaeenningsstress inden for den farste uge efter fravaenning. Tolket ud fra adfcerdsstudier, konkluderer flere

forfattere, at fodereffektive grise ser ud til at have mindre sultfglelse end grise med lav fodereffektivitet.

Avl for fodereffektivitet og tilvaekst hos slagtesvin har negative velfcerdsmeessige konsekvenser for seer og
pattegrise, idet det er genetiske korreleret med darlig holdbarhed og en darligere pasningsevne (ddrligere

overlevelse og ddrligere tilveekst for pattegrisene).

Som forklaret i indledningen, s& avler man ikke direkte for fodereffektivitet og tilvaekst, men for et indeks
baseret pd et avismdl. Velfcerdsrelaterede egenskaber, som ofte indgar i et sddant avismal, er benkonfor-
mation (baseret p& en visuel inspektion), pattegrisoverlevelse og soholdbarhed, og hvis disse egenskaber
indgdr med tilstraekkelig hej vaegt i avismdlet, sé vil det afhjcelpe de potentielt negative konsekvenser af

avl for tilvcekst og fodereffektivitet, i det mindste delvist.
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17 Management af slagtesvin til hgj produktivitet og lavt
ressourceforbrug

Hanne Kongsted

17.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvaelstof

En forbedret produktivitet med @get fodereffektivitet (tilvaekst af ked per foderenhed) og hgj daglig tilvaekst
vil have en relativ lavere klimagasudledning, fordi man med fodereffektive dyr kan producere mere ked
med fcerre ressourcer. Hgj belcegning i stalde er ressourceeffektivt idet det reducerer forbrug af byggema-

terialer og vedligehold af stald per produceret gris.

17.2 Velfecerdsmaessige konsekvenser ved pdvirkning af fodereffektiviteten

Fodring med energikoncentreret foder resulterer i aget fodereffektivitet. Modsat vil foder med lavt energi-
indhold og hgijt fiberindhold (herunder grovfoder) mindske fodereffektiviteten (Patience et al.,, 2015). Re-
striktiv tildeling af energikoncentreret foder er det grundlceggende princip for at opnd hej fodereffektivitet
hos slagtesvin, idet ad libitum adgang ferer til for hoj fedtaflejring og @ger foderspild (Patience et al., 2015).
Denne tilgang har negative konsekvenser for dyrevelfcerden (Maes et al., 2020). Under naturlige forhold
bruger grise det meste af deres vagne tid p& at fouragere og rode i jorden, og den begrcensede tid, de
under intensive forhold skal bruge pd fedeindtag, kan give anledning til unormal adfcerd - f.eks. halebid-
ning - og aggression. Samtidig giver den restriktive adgang til foder anledning til sultfelelse (Maes et al.,
2020).

Fin formaling og pelletering @ger fordejeligheden af kulhydrater i foderet og @ger derigennem fodereffek-
tiviteten (Jo et al,, 2021). Den egede fordejelighed reducerer samtidig den mikrobielle omscetning i tarmen,
hvorved produktionen af metan forventes at falde (Aarnink and Verstegen, 2007). Dette har positive effek-
ter pd klima og miljgbelastningen fra griseproduktionen. Omvendt vil fodring med fintformalet foder fremfor
mere fiberrigt og grovere foder medfere, at der udskilles mere N i urinen hvilket eger NH3 fordampningen

(Aarnink and Verstegen, 2007). Effekten pd klima er derfor ikke entydig.

Fin formaling og pelletering er imidlertid ogsd& kendte risikofaktorer for udvikling af mavesdr i spiserersreqgi-
onen (Rojas and Stein, 2017;). Mavesar er en produktionssygdom, som ses hos mere end 30% af grise fra
lande med intensiv svineproduktion (Peralvo-Vidal et al., 2021. Der er begrcenset viden om, hvor meget
mavesdr pdvirker grise smertemcessigt, men et nyere studie dokumenterer en cendret adfcerd hos grise
med mavesar, som tyder pd at grise med mavesar feler ubehag (Rutherford et al.,, 2018). Tildeling af mere
groft formalet foder eller fiberrigt foder reducerer risiko for mavesar (Mésseler et al., 2014). Samme effekt

f&s ved tildeling af halm (Jensen et al., 2015).
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Tildeling af halm og grovfoder reducerer risikoen for udvikling af halebid (Pedersen et al. 2014, Larsen et
al,, 2018). Grisene har en naturlig tilbajelighed til at fouragere efter fede, og tildeling af grovfoder tilgodeser
dette, samtidigt med, at det giver mcethedsfornemmelse. Mangel pd velegnet rodemateriale er en kendt
risikofaktor for udvikling af halebid, og ambitionen om at undlade halekupering er vanskelig at realisere i
systemer uden tildeling af grovfoder eller halm. Manglen pé& beskceftigelse, ndr grise alene fodres med
hejkoncentreret foder, er neqgativt for dyrevelfcerden, iscer i systemer hvor anden berigelse heller ikke er

tilstede.

For at ege fordgjeligheden af plantefoder tilscettes forskellige organiske syrer, enzymer og tilscetningsstoffer
til foderet (Rojas and Stein, 2017). Dette er ikke mindst aktuelt i forbindelse med, at man arbejder med at
erstatte importeret soja med hjiemmedyrkede afgreder som klgvergrces, raps og solsikke, der i sig selv ofte
har en ringere proteinfordgjelighed end sojaprodukter (personlig meddelelse, M. Eskildsen). Der foreligger

ikke studier pd en evt. effekt pd dyrevelfcerden af at tilscette disse stoffer til foderet.

Hurtig vaekst har i nogle studier vist at @ge risikoen for osteochondrose, der er en vaesentlig drsag til ben-
problemer hos slagtesvin. Et dansk studie pdviste séledes en 20% hgjere risiko for OCD pr 100 g hogjere
daglig tilvaekst hos slagtesvin (Busch and Wachmann, 2011). Etiologien bag osteochondrose er imidlertid
ikke endeligt klarlagt, og hvorvidt hurtig vaekst spiller en vaesentlig rolle for udviklingen er usikkert (Ytrehus
et al,, 2007; Olstad et al., 2015).

Udover det tildelte foder, pavirkes fodereffektiviteten af sygdoms- og temperaturforhold. Den pdvirkes, fordi
bdde immunologiske processer forbundet med sygdom og fysiologiske processer forbundet med oprethol-
delse af kropstemperatur er energikreevende (Douglas et al.,, 2015; Patience et al., 2015). Opstaldning og
management, der forhindrer sygdom og tilsikrer en temperatur inden for grisenes termoneutrale zone (ca

15°C for slagtesvin), vil derfor gavne fodereffektiviteten.

Smitsomme sygdomme kan til dels forhindres ved god ekstern smittebeskyttelse, og dette inkluderer brugen
af helt lukkede stalde. De lukkede stalde med tilhgrende ventilationssystemer ger samtidigt, at man har
mulighed for at opretholde en nogenlunde ensartet temperatur aret rundt. Lukkede staldsystemer er séle-
des positivt for fodereffektiviteten pd flere mader. De mindsker risiko for smitsomme luftodrne sygdomme,
og forhindrer, at energien fra foderet 'gér til spilde’ pd vedligeholdelse af kropstemperaturen. Til gengceld
udelukker disse systemer grisene fra frisk luft og udeadgang, og for muligheden for at veelge deres eget
ncermiljo (Maes et al., 2020). Sygdomsmaessigt viser studier, at grise i udendars systemer har fcerre luftvejs-
problemer end grise opvokset indenders. Dette tilskrives bedre luftkvalitet og mindre dyretcethed i disse
systemer (EFSA, 2007; Maes et al., 2020). @vrige tiltag, som mindsker risikoen for smitsom sygdom, sGsom

poltekarantcene, alt-ind-alt-ud drift og vaccination har ikke umiddelbart sideeffekter for dyrevelfcerden.
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17.3 Velfcerdskonsekvenser af hgj belcegningsgrad og brug af antibiotika

Indenders intensive systemer til slagtesvin er velfcerdsmcessigt udfordret af stier med meget hej belcegning
(1 gris p& 100 kg har 0,65m2 stiplads) uden streelse og berigelse, hvorfor dyrene ikke har mulighed for at
udvise deres naturlige adfcerd, herunder rode- og eksploreringsadfcerd (Jensen et al., 2015). Mangel p&
rode-beskaeftigelsesmateriale ager risikoen for forekomst af unormal adfcerd (Pedersen et al.,2014) og re-
ducerer tid brugt p& at rode og eksplorere (Jensen et al., 2015). Mangel pd plads og rode-/beskceftigelses-
materiale er risikofaktorer for udbrud af halebid (Larsen et al., 2018). Halebid anses for en af de sterste
velfeerdsmeessige udfordringer i moderne svineproduktion (Maes et al.,, 2020). For at imadegd problemer
med halebidning halekuperes i praksis stort set alle (98%) danske konventionelle grise i dag (Anonym,
2019). Halekupering er smertefuldt og muligger opstaldning, der ikke tilgodeser grisenes adfcerdsmaessige
behov, hvorfor rutinemcessig halekupering er forbudt i EU. Luftkvaliteten i indenders stalde med hgj belceg-
ning er afhcengig af det tilstedevcerende ventilationsanlceg, og i mange tilfcelde er niveauet af stev og
ammoniak hejt. En del studier viser en hgjere forekomst af luftvejslidelser i intensive indenders systemer end
i systemer med udenders adgang (Edwards, 2011; Pietrosemoli and Tang, 2020). Den hajere forekomst af
sével luftvejslidelser og diarré i indenders systemer skyldes formentlig en kombination af hej belcegning

(flere smittemuligheder) og darlig luftkvalitet (Maes et al., 2020).

Intensiv svineproduktion med hgj belcegningsgrad nedvendigger i mange tilfcelde brug af antibiotika, scer-
ligt i forbindelse med diarré. | den konventionelle svineproduktion behandles dagligt gennemsnitligt 7% af
fravaenningsgrisene, 83% af behandlingerne er mod diarré. Dette forbrug er markant hejere end forbruget
i den gkologiske produktion, hvor belcegningsgraden er lavere (og der er andre forskelle - f.eks. har grisene
adgang til det fri). | ekologiske systemer behandles gennemsnitligt 0,48 % af fravaenningsgrisene pr dag
(Nielsen et al,, 2021). Metaphylaktiske gruppebehandlinger med antibiotika (alle grise i en stald behandles,
ndr en vis andel er konstateret syge) anvendes i udbredt omfang i den industrialiserede svineproduktion
(Sarrazin et al., 2018; Lekagul et al., 2019). Selvom antibiotika ikke lcengere anvendes som veekstfremmer i
Europaq, er der sdledes et betydeligt forbrug i forbindelse med rutinemcessige behandlinger. Disse anses
som nedvendige for at f& produktionen til at kere effektivt, og fordi man har erfaring for at smitte (iscer med
diarré-bakterier) spredes meget hurtigt og tilvaeksten pavirkes, hvis man ikke bruger antibiotika metaphy-
laktisk (Bradford et al., 2022; Kongsted and Loughlin, 2023). Brug af antibiotika pavirker ikke dyrevelfcerd
negativt pd kort sigt. P& lcengere sigt, giver forbruget imidlertid anledning til resistensdannelse i bakterier

og kan derfor @ge risikoen for behandlingssvigt ved sygdomsudbrud (IACG, 2019).

17.4 Konklusion

Managementtiltag i slagtevineproduktionen, for at forbedre fodereffektiviteten og udnytte ressourcerne ef-
fektivt til fordel for den grenne omistilling, kan have negative konsekvenser for dyrevelfcerden. Fodring ba-

seret pd energikoncentreret, fint formalet, pelleteret foder uden tilskud af fiberrigt grovfoder ager risikoen
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for mavesdar og tilgodeser ikke grisenes naturlige adfeerdsmaessige behov for at rode og fouragere. Luk-
kede, temperaturregulerede stalde med hgj belcegning har en positiv effekt pd muligheder for at forhindre
smitte udefra. Til gengceld udelukker systemerne grisene for adgang til det fri og forhindrer dem i at udfere
normal adfcerd. Dette kan fare til unormal adfcerd som halebidning. Hej belcegning @ger risikoen for intern
smitte med diarré og luftvejslidelser. Disse lidelser er negative for dyrevelfcerden og @ger behovet for anti-

biotika. Forbrug af antibiotika kan give problemer med resistensdannelse og behandlingssvigt.
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FJERKRA

18 Indvirkning af vcekstrater pd slagtekyllingers velfcerd

Albert J. Buitenhuis, og Anja B. Riber

18.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Genetisk selektion for tilvaekst og foderudnyttelse har fert til en markant cendring i produktiviteten hos slag-
tekyllinger (Zuidhof et al., 2014). For eksempel angiver McKay et al. (2000) fra Ross Breeders Limited (nu-
vaerende Aviagen), at slagtekyllingers levende vaegt ved 42 dage er mere end fordoblet i lebet af 23 ar
(fra 1050 g til 2600 g) p& baggrund af de genetiske fremskridt inden for tilvaekst og foderudnyttelse, samt
udviklingen inden for foderoptimering. Den @gede vaekstrate resulterer i mindre milje- og klimabelastning,
til dels som felge af en mindre udskillelse af fosfat til miljget og til dels p&d baggrund af en mindre C02-

udledning pr. kg produceret ked.

18.2 Velfcerdsmcaessige konsekvenser

Stigningen i vaekstraten medferer dog utilsigtede bivirkninger for slagtekyllingers helbred i forhold til bevce-
geapparat og et belastet kredslgb, hvilket pavirker dyrevelfcerden negativt (Zuidhof et al., 2014; Hartcher
& Lum, 2020). De vigtigste velfcerdsproblemer inden for slagtekyllingeproduktionen omfatter blandt andet

nedsat mobilitet, benlidelser, kredslebssygdomme og generelt nedsat aktivitetsniveau.

Der er betydeligt evidens for, at slagtekyllinger selekteret pd baggrund af hgj vaekstrate har nedsat mobili-
tet. Darlige gangegenskaber kan have flere arsager, herunder bdde infektizse og ikke-infektigse (Brads-
haw et al., 2002; Nicol et al., 2017), og kan pavirkes af en rcekke faktorer, herunder genetik, erncering og
management i bescetningen (Knowles et al., 2008). Vaekstraten har betydning for udviklingen af benlidel-
ser, og det er gentagne gange blevet pdvist, at gangegenskaber er ringere hos slagtekyllinger med hurti-
gere tilveekst. (Tahamtani et al., 2018a; Dixon, 2020; Rayner et al., 2020). Den sgede tilvaekst pavirker ogsa
kvaliteten af strgelsen i stalden, hvilket er afgerende for slagtekyllingers velfcerd. Hurtigvoksende slagtekyl-
linger har nedsat fourageringsaktivitet og dermed vendes streelsen sjceldnere, hvilket farer til en hurtigere
forringelse af stroelseskvaliteten (Ekstrand et al., 1997; Pepper & Dunlop, 2021). Nér streelsen bliver fugtigt,
dannes der mere ammoniak, hvilket medferer starre risiko for, at slagtekyllinger med nedsat mobilitet ud-
vikler kontaktdermatitis, iscer p& haser og trcedepuder (Bessei, 2006). Darlig streelseskvalitet har desuden
en negativ indvirkning p& hvilekomforten, termoreguleringen og muligheden for at udfere hgjt motiveret
adfcerd som fouragering og stevbadning. Fugtig streelse kan ogsd bidrage til darligere luftkvalitet og hejere

gulvtemperaturer, hvilket kan medfere yderligere stress pd kredslabssystemet.
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Kredslgbssystemet er specielt belastet hos hurtigvoksende linjer af slagtekyllinger, da den hurtige tilvaekst
er et udtryk for, at muskeludvikling favoriseres pd bekostning af udviklingen af kritiske organer samt knogler.
Sd&ledes er den forholdsmaessige starrelse af hjerte og lunger hos en hurtig voksende linje (Ross 308) pavist
mindre end hos en langsommere voksende linje (Athens-Canadian Random Bred Control, en linje udviklet
i 1957; Havenstein et al., 2003). Sterre muskler kraever aget iltbehov, hvilket yderligere belaster det i forvejen
belastede kredslabs-og respiratorisk system, hvilket kan fore til pludselig ded fordi hjertet svigter (Sudden
Death Syndrome) og kredslgbssygdomme, som bl.a. medfarer ophobning af vaeske i bughulen. | flokke af
hurtigvoksende slagtekyllinger blev det ansldet, at 17-35 % af slagtekyllingerne blev pdvirket af forstyrrelser
i hjertets rytme, disse estimater stammer fra to drtier siden (Olkowski and Classen, 1998). Nar hurtigvok-
sende linjer blev underlagt foderrestriktion for at bremse deres tilvaekst, blev forekomsten af forstyrrelser i
hjerterytme reduceret til mindre end 2 % (Olkowski, 2007). | langsommere voksende linjer fodret ad libitum

antages det, at forekomsten er mindre end 1 % (Olkowski, 2007).

De moderne slagtekyllinger har bibeholdt et tilsvarende adfcerdsrepertoire som deres forfader, junglehg-
nen, og der er evidens for, at motivationen til at udfere samme adfcerd er bevaret hos de stcerkt genetisk
selekterede slagtekyllingelinjer (Bokkers & Koene, 2004). Hurtig tilvaekst og tung kropsvaegt kan have en
negativ pdvirkning pd slagtekyllingers evne til at gé& og navigere i deres miljg, hvilket ger det sveert at ud-
trykke adfcerd, som de er motiveret til at udfere, séisom at sté op, sege fede, udforske omgivelserne samt at
bruge siddepinde og platforme/slats (Bizeray et al., 2000; Bokkers & Koene, 2003; Wallenbeck et al., 2016;
Dixon, 2020). Déarlige gangegenskaber kan begraense slagtekyllingers evne til at opnd adgang til essenti-
elle ressourcer, f.eks. foder og vand. Smerte forbundet med hurtig tilvaekst kan ogsd pavirke slagtekyllingers
adfcerdsrepertoire og resultere i lavere aktivitetsniveau og mindre udferelse af adfcerd, der er forbundet
med positive affektive tilstande, sésom stavbadning (Zimmerman et al,, 20171; Riberet al,, 2021). Forringede
gangegenskaber kan pavirke slagtekyllingers evne til at bruge siddepinde negativt (Riber et al., 2021).
Manglende evne til at udfere motiveret adfcerd kan fare til frustration (Bradshaw et al.,, 2002; Bokkers et al.,
2007) eller frygt, f.eks. ndr kyllingen er hindret i at udfere antipredatorisk adfcerd, sdsom at sidde pd pinde

(Tahamtani et al., 2018b; Baxter et al., 2020).

Avlen af slagtekyllingelinjer er styret af f& kommercielle firmaer pd verdensplan (f.eks. Aviagen, Cobb). Hver
virksomhed har flere forskellige slagtekyllingelinjer, der er udviklet specifikt for det marked, de leveres til. De
enkelte slagtekyllingeproducenter har ikke indflydelse p& avlen og dermed genetikken af de enkelte linjer,
men kan derimod have indflydelse, afhcengig af deres kontrakt med slagteriet, pd& hvilken linje, som de
veelger til deres produktion (f.eks. hurtigvoksende eller langsommere voksende linje). Genetisk udveelgelse
for produktionseffektivitet hos slagtekyllinger er ikke alene baseret pd egenskaber som f.eks. kropsvcegt
eller fodereffektivitet, men er baseret pd et indeks, hvor alle relevante egenskaber kombineres baseret pd
avilsmadalet, som varierer fra linje til linje. | avismdlet veegtes delegenskaberne i indekset i forhold til deres
relative vigtighed for linjen. Fordelen ved at bruge et indeks med relative vaegte for alle relevante egen-

skaber er, at selv ndr to egenskaber har en negativ genetisk korrelation (dvs. den ene egenskab forringes,
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ndr den anden egenskab forbedres), kan man ved at cendre de relative vaegte for egenskaberne opnd et
afbalanceret avismal og forbedre begge egenskaber samtidigt, og i sidste ende avle linjen mod de oko-

nomiske, samfunds- og velfcerdsmaeessige egenskaber man ensker hos slagtekyllinger.

For at reducere velfcerdsproblemerne hos slagtekyllinger kan man udskifte slagtekyllinger til genetiske linjer
med lavere veekstpotentiale. Konsekvensen er dog, at de langsommere voksende slagtekyllinger medferer
en sterre milj@- og klimabelastning i forhold til hurtigvoksende slagtekyllinger. Ud over den sterre milj@- og
klimabelastning, krcever den langsommere voksende slagtekyllingeproduktion sterre inputomkostninger
(f.eks. foder) end den hurtigvoksende slagtekyllingeproduktion, hvilket enten kraever hejere omkostninger
for forbrugerne og/eller reduceret rentabilitet for producenterne (Van Horne, 2020). Alternativt kunne et
velfcerdsrelateret traek som bensundhed og mobilitet gives hajere prioritet i avismalet for slagtekyllinger.
Selvom litteratur om genetisk selektion for forbedret slagtekyllingevelfcerd i forhold til vaekstrate er sparsom,
viste Rekaya et al. (2013), baseret pd en undersagelse af en kommerciel slagtekyllingelinje, at benstyrke-
traek var moderat arvelige (interval 0,12 til 0,26), og den genetiske korrelation mellem benstyrke og krops-
veegt, brystkedudbytte, fodereffektivitet og kropskonformitetsscores var generelt negativ og lav, dvs. i ster-
relsesordenen -0,20 til 0,06, hvilket indikerer, at hejere vaegt pd selektion for benstyrke hos slagtekyllinger
kun i mindre grad vil have negativ indflydelse pd& produktionsmdlene. Man skal dog veere opmeerksom pd,
at bensundhed og mobilitet blot er nogle af de velfcerdsindikatorer, der pavirkes negativt ved hurtig til-

veekst, s& fokus pd disse to variable hos hurtigvoksende slagtekyllingelinjer lzser ikke alle de velfcerdsmees-

sige problemer knyttet til hurtig tilvaekst.

Selektion for hurtig tilvaekst giver nedsat mobilitet og foraget dedelighed. Foto Anja Brinch Riber.
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18.3 Konklusion

Selektion for produktionseffektivitet, dvs. hurtig tilvaeekst og @get fodereffektivitet, hos slagtekyllinger har ne-
gative dyrevelfcerdsmcaessige konsekvenser, bl.a. kredslgbsforstyrrelser, benlidelser, nedsat mobilitet, for-
oget dedelighed og reduceret evne til at udfere hgjt motiveret adfcerd. Langsommere voksende genetiske
linjer af slagtekyllinger har i forhold til hurtigvoksende slagtekyllingelinjer fcerre velfcerdsmcessige udfor-
dringer, men en forringet fodereffektivitet, hvilket ferer til en @get miljg- og klimabelastning. Den begrcen-
sede eksisterende litteratur om genetisk selektion for forbedret benstyrke hos slagtekyllinger viser, at et eget

fokus p& dette kun i mindre grad vil have negativ indflydelse p& produktionseffektivitet.
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19 Veekstratens indvirkning pd velfcerden hos forceldredyr
til slagtekyllinger

Anja B Riber

19.1 Tiltagets betydning for reduktion af udledning af klimagasser og kvcelstof

Der er sket en kraftig stigning i slagtekyllingers vaekstrate indenfor de sidste 50 &r pd grund af genetisk
selektion for @get tilvaekst og fodereffektivitet (Zuidhof et al.,, 2014). Den @gede vcekstrate resulterer i mindre
milje- og klimabelastning, til dels som felge af en mindre udskillelse af fosfat til miljget og til dels p& bag-

grund af en mindre C02-udledning pr. kg produceret kad.

19.2 Velfcerdsmaessige konsekvenser

Hurtig tilveekst hos slagtekyllinger er kilde til velfcerdsproblemer hos slagtekyllingernes forceldre, de sd-
kaldte forceldredyr. Velfcerdsproblemerne har dog forskellig karakter alt efter om de forekommer hos slag-
tekyllinger eller forceldredyr, hvorfor dette kapitel gennemgar de velfcerdsmaessige udfordringer hos forcel-

dredyr, der folger med en @get vaekstrate.

For at opnd den sgede tilvaekst i slagtekyllingeproduktionen, har man blandt andet selekteret for eget ap-
petit, hvilket har resulteret i cendringer i sultreguleringsmekanismer hos bdade slagtekyllinger og forceldredyr
(Denbow, 1989; Siegel and Wolford, 2003). Derved har man opndet s& hurtig en tilvaekst at slagtning af
hurtigvoksende slagtekyllinger er muligt allerede ved 5 ugers alderen, men det skaber et velfcerdsproblem
for forceldredyrene. Med en levetid pd 60-65 uger vil ad libitum adgang til foder hos forceldredyr til hurtig-
voksende slagtekyllinger fore til fedme og dermed alvorlige sundheds- og reproduktionsproblemer (Heck

et al., 2004; Renema and Robinson, 2004).

For at undgd sundheds- og reproduktionsproblemer er forceldredyr typisk restriktivt fodrede. Jo starre voekst-
potentiale, desto starre er behovet for foderrestriktion, hvorfor hurtigere voksende genotyper begrcenses i
hejere grad. Graden af foderrestriktion afhcenger ogsd af forceldredyrenes alder og ken. Hos de hurtigvok-
sende genotyper er graden af foderrestriktion med hensyn til nceringsstofindtag sterst omkring 5-7 ugers
alderen, hvor forceldredyrshenniker tildeles omkring 20% af ad libitum nceringsstofindtaget (van Emous,
upublicerede data). Med hensyn til fodermaangden er restriktion starst omkring 10-16 ugers alderen (Arra-
zola, 2018), hvor restriktivt fodrede forceldredyrshenniker tildeles ned til fire gange mindre foder end de ville
have cedt ved ad libitum adgang til foder (de Jong et al., 2002; Savory et al., 1996). Foderrestriktionerne
fortscetter i produktionsperioden (fra 20-ugers alderen og frem), men pd et mindre restriktivt niveau for ha-
nerne, der tildeles 40-80% af ad libitum-indtaget afhcengigt af alder (Arrazola, 2018; Bruggeman et al,
1999). Haner fodres typisk mindre restriktivt under opdraet (0-19 uger), men mere i produktionsperioden

sammenlignet med hener (EFSA, 2010; Renema et al., 2007).
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Foderrestriktion kan fere til unormal adfcerd, der indikerer frustration eller sult, herunder @get tidsforbrug p&
aktiv adfcerd, stereotyp hakken, aggression, fierpilning og kannibalisme (D'Eath et al., 2009; Riber, 2020).
Desuden ses fysiologiske indikationer p& stress ved foderrestriktion (D'Eath et al., 2009; Riber, 2020). Disse

velfcerdsproblemer beskrives i de faelgende afsnit.

Det sgede tidsforbrug hos foderbegrcensede forceldredyr pd aktiv adfcerd, iscer gang, indikerer rastlashed
(de Jong et al., 2003; Puterflam et al., 2006). Dette sker pé& bekostning af tid brugt p& at hvile, cede og udfere
komfortadfcerd (de Jong et al.,, 2003; Hocking et al., 2001, 2002; Puterflam et al.,, 2006). Desuden udvikler
de foderbegraensede forceldredyr ofte stereotyp hakken (Nielsen et al.,, 20171; Puterflam et al., 2006), dvs.
ensformig, gentagen hakken, der ikke har noget indlysende mal eller funktion (Mason, 1991). Stereotypier
anses for at veere indikatorer for forringet dyrevelfcerd. Hvis de stereotype hak rettes mod drikkenipler, kan
det resultere i bdde vandspild og overdrevent drikkeri (dvs. polydipsi (Hocking et al., 1993)), som resulterer
i vad streelse og dermed e@get risiko for svidninger. Derfor kontrolleres vandforbruget ved at reducere vand-
trykket og tidsbegrcense adgangen til vand. Generelt anses begrcensninger i dyrs adgang til vand for at
vaere neqgativt i forhold til dyrevelfcerd. En undersegelse af effekten af vandrestriktioner under opdrcet viste
dog ikke nogen pavirkning af de fysiologiske velfcerdsindikatorer hos forceldredyrshanniker (Hocking et all,,
1993). Andringer i adfcerd, der indikerer forbedret velfcerd, sdsom mindre drikkelyst og mere tid i hvile er
blevet observeret hos forceldredyrshener af dvcerg-genotyper i sammenligning med konventionelle forcel-
dredyr (Jones et al., 2004). Dveerg-forceldredyrshaner kan fodres ad libitum og samtidigt bevare et godt
helbred og en god reproduktionsevne (Decuypere et al.,, 2010; Decuypere et al., 2006; Heck et al., 2004).

Nar de krydses med haner uden dvcerg-gener, opnds slagtekyllinger med en langsommere vaekstrate.

Konkurrencen om den begrcensede mcengde foder resulterer i et @get niveau af aggression hos forceldre-
dyr (Hocking and Jones, 2006; Hocking et al., 2005; Shea et al., 1990). Fjerpilning ses hos forceldredyr, hvor
det iscer rettes mod artsfcellers halefjer og kan have stereotyp karakter (Girard et al., 2017; Morrissey et al.,
2014; Nielsen et al,, 2011), men viden om sammenhcengen med sult eller andre kausale forhold er be-
grcenset. Ligeledes forekommer kannibalisme, som i nogle undersagelser er pavist at have en negativ sam-
menhceng med graden af sult, idet starre maethed reducerer risikoen for kannibalisme (Hocking et al., 2004;
Nielsen et al., 2011). Fjerpilning og kannibalistiske hak er blandt de vigtige darsager til fijer- og hudskader

hos forceldredyr, om end parringsadfcerd menes at veere hoveddarsagen (de Jong and Guemene, 2011).

Foderbegreensede forceldredyrshenniker udviser fysiologiske tegn pd stress i form af et eget heterophil-
lymphocyte (H/L) forhold (Bowling et al., 2018; Hocking et al., 1993, 1996). Desuden har man i undersegel-
ser vist, at jo mere restriktivt forceldredyrshanniker fodres, desto hgjere er niveauet af plasmakortikosteron
(de Jong et al., 2003; Hocking et al., 1993, 1996), dopamin og H/L-forholdet (Najafi et al., 2015). @gede
niveauer af plasmakortikosteron kan dog ogsé forekomme pd& grund af metaboliske arsager (D'Eath et all,,
2009; de Jong et al., 2003).
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19.3 Konklusion

Fokus pd& eget fodereffektivitet har fert til slagtekyllinger med et heijt tilvaekstpotentiale. Det gavner klima
og miljg, men pavirker velfcerden hos forceldredyrene til slagtekyllinger negativt. Det heoje vaekstpotentiale
har fert til eget appetit, hvorfor forceldredyrene ma fodres restriktivt for at undgdé fedme og relaterede sund-
heds- og reproduktionsproblemer. Foderrestriktion fordrsager sult og tilherende fysiologiske og mentale be-
lastninger, som udger et stort velfcerdsproblem hos forceldredyr. Der er evidens for, at den negative pdvirk-
ning af velfcerden eges proportionalt med graden af foderrestriktion. Det indikerer, at velfcerden hos lang-
sommere voksende genotyper, der kan fodres knapt sd restriktivt, pdvirkes mindre negativt. Valg af lang-
sommere voksende genotyper kan reducere svcerhedsgraden af foderrestriktion eller helt eliminere denne

praksis og de dertil knyttede velfcerdsproblemer hos forceldredyr til slagtekyllinger.
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20 Samlet diskussion og perspektiver

Borgere i EU og i Danmark prioriterer en forbedring af velfcerden for husdyr hejt. Sdledes mener 8 ud af 10
EU-borgere, at husdyrenes velfcerd skal forbedres (Anonym 2016). En analyse lavet af Analyse Danmark
for Dyrenes Beskyttelse viste, at 67 % af danskerne laegger vaegt pd dyrevelfcerd ndr de kaber ind (Anonym
2017). EU-borgere hari 2020 i stort antal stillet sig bag EU-borger initiativet 'End of cage age’ for at forbyde

at have dyr i bur. Dette medferer en raekke initiativer i EU (Anonym, 2021q).

| EU og i Danmark arbejdes der pd at omstille husdyrproduktionen, sé& den bidrager til den grenne omstilling
af landbruget (Anonym, 202 1b). De konkrete mal om reduktion af udledning af klimagas og kveelstof inden
for en kort tidshorisont kreever hurtige og dramatiske cendringer. Vores vidensyntese viser, at en rcekke af
de tiltag, som kan blive implementeret for at omstille dansk husdyrproduktion, kan have negative konse-
kvenser for dyrevelfcerden. Man risikerer at implementere tiltag, som viser sig ikke at veere socialt bcere-

dygtige og som kan @ge borgernes kritik af og bekymring for husdyrenes velfcerd.

Vi har underseat tiltag inden for; foder og fodring, husdyravl, produktions - og management systemer. A£n-
drede prioriteringer i avl vil typisk vaere langsomt virkende og relativt dyre. £ndringer i produktionssystemer
vil typisk krceve store investeringer. Andringer i fodring og af managementrutiner vil derimod typisk vcere

hurtigtvirkende og relativt billige at implementere.

20.1 Tiltag vedrerende foder og fodring.

Som visti figur 1, stammer ncesten 2/3 af husdyrproduktionens klimagasser fra kvaeq. Dette skyldes primcert
udledning af metan fra drevtyggernes vomforgcering af kulhydrater. Der er gennemfert lovende forsag
med tilscetning af 3-NOP til malkekeoers foder, der viser at 3-NOP kan reducere metanudledningen med op
til 30 % (Kjeldsen et al.,, 2022). Foderadditivet har imidlertid ogsd medfart en reduktion i foderoptagelse i
nogle studier, hvilket kan skyldes et @get brintpres i vommen. Det vurderes derfor at anvendelse af 3-NOP
kan medfaere utilpashed, smerte eller ubehag, og dermed kan have hidtil ukendte negative virkninger p&

dyrevelfcerden. Der er behov for forskning for at afdaekke disse risici (se Kjeldsen et al., 2022).

Vi har i vidensyntesen fokuseret p& fem foder- og fodringstiltag:

Foderration med aget fordgjelighed til malkekveeg

e Intensiv fodring af slagtekalve

e Hgj foderudnyttelse hos s@er gennem restriktiv fodring af drcegtige seer

¢ Management af slagtesvin til hej produktivitet gennem brug af fint formalet foder

e Restriktiv fodring af forceldredyr til slagtekyllinger
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Det fremqgdar af vidensyntesen at ensidig fodring med koncentreret og formalet foder er et problem idet det
oqger risikoen for lidelser sédsom sdlebledning og leverbylder hos malkekger og slagtekalve, ligesom det
oqger risikoen for mavesdar hos slagtesvin. For s@vel kvaeg som svin understreges, at mere struktur i foderet vil
forbedre dyrevelfcerden. Dreegtige soer og forceldredyr i slagtekyllingeproduktionen fodres restriktivt for at
undgd fede avlsdyr. Seer og forceldredyr har heje vaekstpotentialer og derfor en stor appetit. Restriktiv fod-
ring og deraf felgende sult, frustration og aggression er et vaesentligt dyrevelfcerdsproblem for drcegtige
soer og forceldredyr til slagtekyllinger. For seer peges der pd, at nye foderrationer med mere fiberrigt foder
og adgang til grovfoder vil forbedre dyrevelfcerden. For forceldredyr til slagtekyllinger peges der pd at an-

vendelse af langsommere voksende slagtekyllingelinjer vil medfere en dyrevelfcerdsforbedring.

20.2 Management og produktionssystemer

Der er i syntesen fokuseret pd tiltag vedrerende management- og produktionssystemer som:
o  Dget malkefrekvens for malkekger
e  @get anvendelse af sygebokse og skdneafdelinger i mcelkeproduktionen
o Management af slagtekalve for hgjere produktivitet og lavere ressourceforbrug
e Management for flere fraveennede grise per drsso

e Management af slagtesvin for hgjere produktivitet og lavere ressourceforbrug

Mere staldplads per dyr i husdyrproduktionen vil generelt forbedre dyrevelfcerden. Dette er anbefalet af
EFSA for malkekeaer, kalve, grise, ceglaeggende hener og slagtekyllinger (Nielsen et al., 2022, 2023qa,b,c,d).
@qget plads per dyr vil som udgangspunkt @ge udledning af klimagasser og kveelstof per produceret enhed.
Der er imidlertid i syntesen pdpeget at @get brug af sygebokse, som vil kraeve plads, sandsynligvis bdde vil
kunne forbedre dyrevelfcerden og reducere klimagasudledningen som felge af fcerre dedsfald og mindre
produktionsnedgang (vaegttab og nedsat mcelkeydelse ved sygdom). Hej belcegning i svineproduktionen
oqger risikoen for intern smitte med diarré og luftvejslidelser til folge, hvilket @ger behovet for antibiotika.
Tilsvarende vil hgj produktivitet og lav ressourceforbrug, i form af hgj belcegning og sammenblanding af
kalve, medfere hojere smittepres og antibiotikaforbrug, samt reduceret dyrevelfcerd i form af begrcenset
mulighed for bevaegelse og hvile. Forbrug af antibiotika kan give problemer med resistensdannelse og

behandlingssvigt.

Management for flere fravaeennede grise per drsso omfatter brug af ammeseer og betyder store kuld per

diegivende so. Det medfarer dels en raekke direkte velfcerdsproblemer sdsom sult hos pattegrise og skader
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pd s@er og pattegrise, dels indirekte virkninger i form af tidlig fravaenning og derfra eget risiko for fraveen-
ningsdiarre. Der peges her pd, at brug af genetik som giver fcerre, men mere robuste grise per kuld vil kunne

forbedre dyrevelfcerden.

20.3 Avlsstrategier

Syntesen fokuserer pa tiltag der vedrerer avisstrategier som:
o Avl for meelkeydelse - malkekvceg
e Avl for sundhed - malkekvceg
o Avl for forbedret fodereffektivitet - malkekvceeg
o Strateqgisk anvendelse af kenssorteret sced og kedkvaegssced i malkekvaegsproduktionen.
o Optimering af egenskaben overlevelse for pattegrise
o Avl for tilveekst og foder-effektivitet/foder-omscetningsrate hos slagtesvin

e Indvirkning af vcekstrater pa slagtekyllinger

Det er gennem cendringer i avlsmal muligt at fremme mere robuste dyr med fcerre fedselsproblemer og
mindre sygelighed og dedelighed. Disse cendringer vil dog medfgre en reduktion i produktion af mcelk og
ked og dermed medfere mere klimagas- og kveelstofudledning per produceret enhed. Der er séledes tale
om valg, som vil kreeve gkonomiske incitamenter eller lovgivning for at bidrage til at sikre en god dyrevel-

feerd.
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20.4 Forskningsbehov

Syntesen peger pd et behov for @get forskning p& udvalgte omrader:

e Foderadditivet 3-NOP er godkendt til brug i mcelkeproduktionen i EU. Vi mangler imidlertid viden

om hvordan tilscetning af 3-NOP vil pavirke keers velfcerd.

e Der mangler generelt viden pd tvcers af dyrearter (kvaeg, svin, fierkrae) om hvordan avl for eget
fodereffektivitet vil pdvirke dyrevelfecerden. Som beskrevet i syntesen, er der risiko for reduceret dy-
revelfcerd, men omfanget heraf afhcenger af et samspil mellem foder, produktions- og manage-

mentsystemer og avlsstrategier.

e Der er behov for mere viden om dyrevelfcerdsvirkning af fodring med fiberrigt foder og/eller grov-

foder til drcegtige soer.
e Der er behov for mere viden om d&rsager til spontan dedelighed hos seer.

o Dererisvineproduktionen stigende interesse for at bruge genetik, der giver fcerre, men mere robu-
ste grise per kuld, ligesom der er fokus pd at bruge linjer i slagtekyllingeproduktionen, der vokser
langsommere. Interessen er blandt andet drevet af et gnske om at forbedre dyrevelfcerden. Der er
behov for forskning, som fokuserer pé& samspil mellem produktionssystemer og managementsyste-

mer, gkonomi og dyrevelfcerd ved anvendelse af denne genetik.
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RESUME

Husdyr beslaglaegger en fierdedel af verdens isfri land og bruger en tredjedel af verdens dyrkede areal til pro-
duktion af foder. Den animalske produktion spiller en stor rolle for den udledning af drivhusgasser, som men-
neskeheden har direkte ansvar for. Danmark ensker at bidrage til en reduktion i drivhusgasser og udledning
kveelstof fra landbruget og vil implementere tiltag i husdyrproduktionen, som vil f& konsekvenser for husdyre-
nes velfcerd. Denne vidensyntese belyser de forventede konsekvenser for dyrevelfcerden af udvalgte tiltag til
reduktion af CO2 og kveelstofudledning. Vi fokuserede pd i alt 17 udvalgte tiltag vedrarende husdyravl, foder
og fodring samt produktions- managementsystemer. Vi fandt, atimplementering af de undersagte tiltag typisk
vil forringe husdyrenes velfcerd. Konsekvenserne for husdyrenes velfcerd varierer mellem tiltag og afhcenger
af, om konsekvenser for dyrevelfcerd tcenkes ind i udformning og implementering af tiltagene. Hensyn til dyre-
velfcerd kan sveekke tiltagenes virkning pé reduktion af udledning af klimagasser og kveelstof, men vil samtidig
gere implementering af tiltagende mere beeredygtige og socialt acceptable.
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