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Forord

Farebranchen tog i 2019 initiativ til at ivcerkscette aktiviteter til af f& beregnet udledningen af klimagas
fra produktionen af slagtelam med afscet i data fra danske bedrifter. Formdlet var at give fareavlere
forstéelse for og konkret vejledning til at prioritere en indsats til at nedbringe udledningen af klimagasser
fra deres produktion af slagtelam. | 2020 blev der, pd foranledning af f&rebranchen i samarbejde med
Team Fdarerddgivning, indsamlet data fra ni fareavisbedrifter og desuden indgivet en ansegning til
Promilleafgiftsfonden om stette til beregninger ved brug af LCA-metoden og formidling af resultaterne.

Til at koordinere aktiviteterne blev der i 2020 nedsat en styregruppe med Jens R. Nielsen, Senderjysk
fareavl, Anne Hjelm, Gotlcenderforeningen/Brancheforeningen Féar og Geder, samt Cato Barslund, Gl.
Amstrup Vaedderstation som reprcesentanter fra fdrebranchen og Povl Nergaard, Team Férerddgivning
som koordinator og med ansvar for indsamlingen af data p& de ni farebedrifter. Aktiviteterne er stattet
med midler, som styregruppen har indsamlet i fdrebranchen hos felgende foreninger:
Brancheforeningen Far og Geder, Gotleenderforeningen, Sydvestjyske Fareavlere, Fynske Fdreavlere,
Fdrevenner Nordvestjylland, Senderjysk Fareavl, Vestjysk Fareavl. Slagtehuse: Villes Slagtehus, Stensved
Slagtehus, Slagter Ole Thegersen. Firmaer: Vestjyllands Andel, @ko Fre, Redding, Hjelholt Uldspinderi,
Fareavlere: Joargen Blazejewicz, Cato Barslund, Anne Hjelm, Andreas Lomborg, Jens R. Nielsen, Rasmus
Buhl og Tine Ravn Sgrensen. Endvidere bidrag fra: Feellesfonden Mellem Sgren Chr. Serensen og Hustrus
Mindefond, Foreningen af Jydske Landboforeninger og Foreningen Plan Danmark.

| 2021 bevilligede Promilleafqgiftsfonden midler til beregninger og formidling via projektet "Slagtelams
klimabelastning” med projektledelse af Aarhus Universitet (AU), Institut for Agroskologi og deltagelse
desuden af Team Férerddgivning.

Den oprindelige styregruppe for aktiviteterne, suppleret med Troels Kristensen fra AU, har fungeret som
folgegruppe for projektet. Ncervaerende rapport er baseret pd data fra ni farebedrifter opgjort af Team
Férerédgivning, mens metodevalg og beregningerne af klima- og miljgpdavirkningen er udfert af Institut
for Agrogkologi. Rapporten er udarbejdet i samarbejde, dog sdledes at Team Fdrerddgivning er
medforfatter pd& rapportens del omkring produktionsdata incl. resultatafsnittet omkring dette, hvilket er
specifikt anfert i rapportens underafsnit. Troels Kristensen, AU har skrevet de @vrige afsnit omkring
metoder til klima- og miljgberegninger, resultater, diskussion og sammendrag, dvs alle kapitler og afsnit
hvor der ikke fremgdr fcelles forfatterskab. AU har séledes valgt metode, gennemfart beregningerne og
er eneansvarlig for fortolkning. Begge forfattere har bidraget med redaktionelle rettelser, dvs. input af
ikke-faglig karakter, til den del af rapporten de ikke er forfattere til. Felgegruppen og Kirstine Flintholm
Jergensen har desuden bidraget med ideer til og kvalificering af mulige forbedringer p& bedrifterne i
afsnit "Felsomhedsanalyser”.

Der rettes en tak til alle bidragydere, og scerlig tak til de private sponsorer og private fonde uden deres
velvillige hjcelp havde det ikke vaeret muligt at igangscette dataindsamlingen allerede i starten af 2020,
og dermed tilvejebringe datagrundlaget for beregning af klimaaftryk fra slagtelam. Endelig en tak til
de tre repraesentanter fra fGrebranchen som har ydet en veerdifuld indsats og bidraget scerdeles aktivt
med at skaffe midler fra fGrebranchen.

Jorgen E. Olesen, Institutleder, Institut for Agroakologi, Aarhus Universitet
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Sammendrag

Troels Kristensen

Der er stor interesse for fedevareproduktionens bceredygtighed, herunder produktionens indvirkning p&
udledningen af klimagasser. Studier af dansk produceret mecelk, okse- og griseked har vist, at der er stor
variation i udledningen mellem bedrifter, hvilket kan udnyttes til at reducere udledningen. For lamme-
og fareproduktionen er der udenlandske studier som har vist tilsvarende variationer, mens der ikke

foreligger undersagelser baseret p& produktionsfornoldene i den danske lamme- og fareproduktion.

Formdlet med denne rapport er saledes at dokumentere udledningen af klimagasser fra 9 typiske
danske produktionssystemer for lammeked som udgangspunkt for diskussion af, hvorledes
produktionen pd& bedriften kan tilrettelcegges med henblik p&d en reduktion af udledningen af

klimagasser.

Der er lavet beregninger baseret p& anderkendte metoder til livscyklus vurdering (LCA) i forhold til
klimapavirkning (CF), herunder et separat bidrag fra cendringer i jordens kulstofpulje (Jord-C),
arealforbrug (Areal) og biodiversitet (PDF-indeks) ud fra registreringer af 9 bescetningsejere i perioden
1. januar 2020 til 31. december 2020. Bescetningsejerne har reqistreret dyreomscetning, indkeb af foder
0g gedning, produktion af eget foder til fGreholdet, herunder areal der er afgrcesset samt veerdien af

solgte produkter (lamme-, féreked, skind og uld).

Klimapavirkningen fra fareholdet varierer fra 549 til 1195 kg CO2 eq. pr arsfér, hvoraf emissionen af
metan fra fordgjelsen er den sterste kilde med et bidrag pd mellem 414 og 615 kg CO2 eq. pr arsfar og
med en andel pd op til 73% af den totale emission. A£ndringer i jordens kulstofpulje via kulstofindlejring
fra husdyrgedningen, grcesmarken pd scedskiftearealerne samt fra de indkebte fodermidler bidrager i

alle bescetningerne til en reduktion i emissionen i starrelsesordenen fra 88 til 277 kg CO: eq. pr arsfar.

Fordeles klimapdvirkningen, ud fra den gkonomiske vcerdi af produkterne, er der en variation i
udledning mellem de 9 bedrifter fra 16,9 til 32,5 kg CO2 eq. pr kg lammeked, fra 4,7 til 15,5 kg CO2 eq.
pr kg fareked og fra 108 til 151 kg CO2 eq. pr skind samt fra 1,0 til 8,3 kg CO:2 eq. pr kg uld. Variationen
skyldes de mange mader hvorpd fareproduktionen gennemferes, f.eks. intensiv produktion af

lammekead, kombination af ked og skind og produktioner baseret p& naturpleje.

Felsomhedsanalyser viser at klimapdvirkningen kan reduceres med 1,1 - ca. 3 kg CO2 eq. pr kg
lammekead, ved forbedret foderudnyttelse og starre lammetilvaekst afhcengig af produktionsforholdene
i bescetningerne. Der arbejdes i ajeblikket p& at udvikle metoder der kan reducere metan frigivelse fra
farenes fordegjelse, f.eks. via foderadditiver. Her viser felsomhedsanalyserne at en reduktion i metan fra
farenes fordejelse p& 20% vil give en effekt pd 1,1 - 3,8 kg CO2 eq. pr kg lammekead. Endvidere viser
felsomhedsanalyserne at antagelserne omkring niveauet af kulstoflagring har en markant effekt. |
udgangspunkt var antagelsen at afgreessede vedvarende graesarealer ikke ferte til kulstofopbygning i

jorden, men cendres denne forudscetning til at vedvarende graesarealer indlejrer 50 kg CO: pr ha arligt



vil dette have en effekt pd op til 4 kg CO:2 eq. pr kg lammekad i de bescetninger der har den hgjeste

andel af afgrcesning pd disse arealtyper.

Herudover viser beregningerne af der i 7 ud af de 9 bescetninger er en positiv effekt pd biodiversiteten
baseret p&d PDF-indekset. Arealforbruget er meget variabelt med op til 700 m? pr kg lammeked pd
bedrifter med stor andel afgreesning p& vedvarende greesarealer, men arealforbrug af scedskifte jorde

udger kun en lille andel heraf.

Det kan konkluderes at klimapdavirkningen fra fareholdet er meget afhcengig af de bescetnings-

specifikke forhold, hvorfor effekten af tiltag til reduktion i klimapdvirkning skal vurderes p& den enkelte
bedrift.



Introduktion

Troels Kristensen

Der er en stigende opmcerksomhed pd, at den menneskeskabte aktivitet foreger udledningen af
drivhusgasser til atmosfceren og dermed bidrager til den globale temperaturstigning. | Danmark er
bidraget fra jordbruget p& 11 gigaton, hvilket udger 23% af Danmarks samlede udledning af

drivhusgasser (Nielsen et al., 2020).

| den nationale opgerelse af Danmarks samlede udledning af klimagasser indgdr kun den udledning,
som rent faktisk sker i Danmark, i forbindelse med produktionen, mens den udledning der forarsages af
produktionen af importerede ressourcer som foder og handelsgedning ikke medregnes. Dette er i
overensstemmelse med de principper som ligger i forpligtelserne som Danmark har tilsluttet sig med
Kyoto-aftalen. Men en hensigtsmaessig tilpasning af produktionen p& den enkelte bedrift, ber i stedet
baseres pd udledningen i hele kaeden, fra produktion af gedning og foder, til produktet leveres til

forbrugeren.

Der er stor interesse for fadevareproduktionens bceredygtighed, herunder produktionens indvirkning p&
udledningen af klimagasser. Studier af dansk produceret mcelk, okse- og griseked har vist, at der er stor
variation i udledningen mellem bedrifter, hvilket kan udnyttes til at reducere udledningen. For lamme-
og fareproduktionen er der udenlandske studier som har vist variationer knyttet til race (Dougherty et
al, 2018) og forskelle mellem produktionsmetoder (Edwards-Jones et al, 2009), mens der ikke
foreligger undersegelser baseret pd produktionsforholdene i den danske lamme- og fareproduktion. |
udenlandske undersagelser er det vist, at udledningen af drivhusgasser i kceden indtil lammene forlader
gdarden, udger mere end 90 % af det samlede bidrag frem til forbrugeren (Geb et al., 2020; Peri et al.,,
2020, Weidemann et al., 2015a). For at opnd markante reduktioner i bidraget fra produktionen af lam,

er det dermed afgerende at der sker en reduktion i udledningen fra primcerproduktionen.

| dette notat praesenteres en metode til at opstille et Arsregnskab for udledningen af klimagasser fra en
lammeproduktion, baseret pd principperne i Product Environmental Footprint (PEF) (EC, 2017), dog
modificeret i forhold til datastrukturen. Herefter dokumenteres udledningen af klimagasser fra typiske
danske produktionssystemer for lammeked som udgangspunkt for diskussion af, hvorledes
produktionen pd bedriften kan tilrettelcegges med henblik p& en reduktion af udledningen af

klimagasser.



Produktionsdata

Kirstine Flintholm Jergensen og Troels Kristensen

| 2020 har 9 bescetningsejere registreret dyreomscetning, indkeb af foder og gedning, samt produktion
af eget foder til f&reholdet, herunder areal afgrcesset i perioden 1. januar 2020 til 31. december.
Herudover er der oplyst forbrug af energi, brcendstof, herunder forbrug via brug af maskinstation samt

veerdien af solgte produkter (lam, fér, skind og uld).

Tabel 1. Beskrivelse af hovedformdlet med fdreholdet i de 9 bescetninger, vurderet pd en skala fra
mindre betydende (*) til afgerende betydning (***), samt nogle overordnede produktionsforhold.

Bescetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Antal arsfar 10- 10- 10- 10- 100- 100- 100- | >400 | >400
100 100 100 100 400 400 400
LGmmel(Qd *k%k *k%k *kk *kk *kk **k *k%k *k%k *k
Uld *% *%k%k * * **k * * *
Sklnd *% *%k% * *
Salg af avisdyr xx xx * > *
NCltUrpleje *%k% * *% *k*k
Hobby *kk *
Interval mellem 12 12 12 8 12 12 12 12 12
lcemninger, mdr.
Gimmeres alderv. 1.| 12 12 12 18 12 24 12 12 24
lcemning, mdr
Leemninger, sted Stald | Stald | Stald | Stald Ude Stald | Stald Ude Ude
Leemninger, mdr April April April Jan. April April Hele Maj Maj
Maqj Aret
Okt.

De ni bescetninger blev valgt sdledes, at de kan repraesentere variationen i den danske lamme-
produktion i forhold til f.eks. betydningen af skind og uld i forhold til ked og omfanget af afgraesning p&

naturarealer eller andre grcesarealer uden for scedskiftearealet.

Det er karakteristisk for lammeproduktionen at en betydende del af foderet optages via afgrcesning,
som her er beregnet som forskellen mellem det beregnede foderbehov og det reqistrerede anvendte
foder ud over afgrceesning. Foderbehovet er beregnet for henholdsvis far, inkl. vaeddere og
tillcegsgimmere og lam efter fravaenning baseret p& normer fra Frederiksen (1984) taget fra Handbog
for Driftsplanlcegning (2014). Her er normer for det daglige behov i foderenheder (FE) angivet for
vedligehold, fosterproduktion i de sidste 49 dage af drcegtigheden, diegivning, samt tilvcekst for

lammene efter fraveenning.

FEvediigenold = 0,0791+0,0137 x veegt (kg) - 0,0000382 x veegt (kg)?

Veegten er skennet ud fra race og veegt pd slagtede far i den enkelte bescetning.



For dreegtige moderfdr og tillcegsgimmere fedti 2019 er behovet til fosterproduktion i de sidste 49 dage
af dreegtigheden antaget at veere 0,2 FE/foster/dag, hvor antal fostre bestemmes ud fra antal fostre

scannet, hvis bescetningen draegtighedsscanner ellers ud fra antal lam fedt i gennemsnit pr moderfar.

Energibehovet til diegivning er beregnet som 0,7, 1,1 eller 1,5 FE dagligt, for henholdsvis 1, 2, 3 lam pr
moderfdr ud fra gennemsnit antal levendefeadte lam pr moderfdr, der har lcemmet i bescetningen. Til
moderfdr og tillcegsgimmere er der indregnet et eget foderbehov pd 0,25 FE pr dyr pr dag til flushing i

en periode af 6 ugers varighed.

For lam, der er fraveennet er FEvedigenold beregnet baseret pd gennemsnitsvceegten i perioden fra
fravaenning til afscetning eller arsskiftet. Energibehovet til tilvaekst for lammene efter fraveenning er
beregnet som 4 FE pr kg tilvaekst i den pdgceldende periode, mens der ikke er antaget er behov ud

over meelk indtil fraveenning.

Det totale foderbehov i bescetningen i 2020 er herefter summeret ud fra dagligt behov og antal

foderdage og korrigeret ud fra en forventet fodereffektivitet pé& 87%.

Opgerelserne er i forste omgang relateret til et arsfar (365 foderdage), defineret som fdr, inkl. foderdage
for tilleegsgimmere der har lcemmet i labet af 2020. Produktionen af lam og far er opgjort som summen
af kg levende dyr slagtet og dyr solgt til levebrug korrigeret for evt. indkeb og status forskydninger,

sdledes at produktionen kan henferes til det foderforbrug der har veeret i lobet af dret.

Ved omregning fra levende vcegt til slagtet vaegt (kg CW) er der anvendt slagteprocenter for
udscetterfdr og lam mellem 90 og 120 dage, lam mellem 120 og 150 dage og lam celdre end 150
dage pd henholdsvis 50%, 48% og 47% (Frederiksen & Kjcer, 1987).
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Metode til beregning af udledningen

Troels Kristensen

Beregningerne er gennemfart som en livscyklus vurdering (LCA) baseret pd attributional LCA - dvs. der
anvendes gennemsnitlige data for produktion og ressourceforbrug pd bedriftsniveau. Der er taget
udgangspunkt i de generelle beregningsmetoder der er defineret i de produktstandarder der er
udarbejdet p& EU niveau (EC, 2017) og specifikt udkast for beregning ved produktion af radt ked (EC,
2019). For at kunne sammenligne bedrifterne udtrykkes produktion pr &rsf@r og for udledningen

desuden i forhold til produktionen af kad, skind og uld.

| projektet er beregningerne gennemfart for klimapdvirkning (CF), herunder et separat bidrag fra
cendringer i jordens kulstofpulje (Jord-C), arealforbrug (Areal) og som supplerende beregning
biodiversitet (PDF-index) baseret pd metoden i Knudsen et al. (2017). | EU standarderne kan der som
supplerende beregning desuden laves beregning af effekten fordrsaget af cendret areal anvendelse
baseret pd direkte land use change (dLUC). | fareholdet i de 9 bescetninger anvendes der ikke nogen

fodermidler som stammer fra omrader med f.eks. skovrydning, hvorfor der ikke er noget bidrag fra dLUC.

Fra bedriften udledes der tre betydende drivhusgasser, metan (CHa), lattergas (N20O) og kuldioxid (CO2).

Den samlede udledningen af drivhusgasser opgeres i CO2 cekvivalenter (eq.) som er en fcelles-
regneenhed, hvor udledningen af drivhusgasser omregnes ud fra deres relative drivhuseffekt i forhold
til effekten af CO2i atmosfceren i et 100-drigt perspektiv. Det betyder, at 1 kg metan svarer til 25 kg CO2
eq., mens 1 kg lattergas N svarer til 298 kg CO2 eq. og 1 kg kuldioxid svarer til 1 kg CO2 eq. (Nielsen et
al., 2020).

Kuldioxid stammer fra forbruget af energi i form af el og breendstof, mens metan primcert stammer fra
dyrenes omscetning af foder og lattergas fra anvendelse af handels- og husdyrgedning i
planteproduktionen. Det er karakteristisk for drivhusgasserne, at det ikke er muligt at mdale mcengde

eller koncentration pd& bedriften.

Princippet i beregninger er derfor at der til indkebte mcengder af produktionsfaktorer som foder,
gedning og energi og til den interne animalske produktion og omscetning af foder og gaedning pd
bedriften over et ar knyttes et estimat for dannelsen af drivhusgasser ud fra principperne opstillet af
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) og som ligeledes anvendes i de nationale

opgerelser (Nielsen et al., 2020).

Emissionsfaktorer

Udledningen er typisk estimeret ved de sdkaldte Tier 2 metoder, hvor emissionsfaktorerne (EF) er
fastlagt ud fra omscetning og forbrug indenfor forskellige produktionssystemer. Det betyder at der ikke
tages hensyn til effekten af forskelle i den direkte gennemfarelse af produktionen, som f.eks. tidspunkter
for udbringning af husdyrgedning, metoder til jordbearbejdning og lignende. | tabel 2 er vist en oversigt

over de anvendte emissionsfaktorer.
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Enterisk metan er i andre opgerelser beregnet til at udgere mere end halvdelen af den samlede
udledning fra lammeked, dog med nogen variation afhcengig af den anvendte metode til beregning
(Dougherty et al., 2018). | den mest simple form (Tier 1) regnes der med en standard pr drsdyr (IPCC,
2006), mens den danske nationale opgerelse (Albrektsen et al., 2017) og Tier 2 metoden fra IPCC
(2006) tager udgangspunkt i et standard foderoptag og for voksne dyr en metanemission pd 6,5% af
foderets bruttoenergi, mens metanemissionen for fraveennede lam under 1 &r er 4,5% af foderoptagets
bruttoenerqi, eksklusiv optag af mcelk. | denne rapport anvendes den beregnede foderoptagelse for
henholdsvis far og lam i den enkelte bescetning og standard bruttoenergi pr fodermiddel som grundlag
for beregning af den andelen af bruttoenergien, der frigeres som enterisk metan med ovenstdende

differentiering i emissionskoefficienten mellem lam (4,5%) og far (6,5%).

Tabel 2: Emissionsfaktorer anvendt ved beregninger af klimapavirkning fra f&reproduktion

CHa, kg Kilde Mcengde EF Litteratur
Fordojelse Torstof optag x MJ brutto | 0,065 (far) Albrektsen et al.,
enerqgi prkgts / 55,65 0,045 (lam) 2017
Gedning Ikke fordgjet org stof + or- Albrektsen et al,
- dybstroelse qon?sk streelse; Metan ka- 0,01 2017
- afgreesning pacitet=0.19 0,01
N20-N, kg Stald Kg N ab dyr 2 Albrektsen et al.,
Direkte - dybstroelse 0,01 2017
Udspredning Kg N ab lager ¥ Albrektsen et al.,
- dybstroelse 0,01 2017
- afgreesning 0,01
Handelsgadn. Kg N import 0,015 Albrektsen et al.,
2017
NHs-N, Stald Kg N ab dyr Albrektsen et al.,
kg - dybstreelse 0,15 2017
Lager Kg N ab dyr Albrektsen et al.,
- dybstroelse 0,04 2017
Udbringning Kg N ab lager Albrektsen et al.,
- dybstreelse 0,06 2017
- afgreesning 0,07
Handelsgadn. Kg N import 0,025 Albrektsen et al.,
2017
N20-N, kg Fra NH3 Kg NH3-N 0,01 IPCC, 2006
indirekte

1) Andel afsat under afgraesning regnes proportional med foderoptag (FE)
2) N ab dyr = N foder-N tilveekst-N uld - N skind
3) N ab lager = N ab dyr - N,0-N - NH3-N stald og lager

Andelen af husdyrgedning afsat pd graes beregnes ud fra andel af FE der er optaget ved afgraesning,
mens den resterende gedning antages handteret som dybstreelse. Husdyrgedningens indhold af N
beregnes ud fra N i foderet (protein/6,25) fratrukket kvcelstof aflejret i tilvaekst (far 25,6 g N pr kg tilvaekst,

lam 27,7 g N pr kg tilvaekst og uld 144 g N pr kg) (Bersting et al., 2020).
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Emissionen fra dyrkningen af bedriftens egne fodermidler kommer via forbruget af handels- og
husdyrgedning og energi til markarbejde. Herudover tages der udgangspunkt i tabelvcerdier fra
Mogensen et al. (2016) angdende miljgpavirkningen fra foderproduktionen og transport frem til gdrden

for de indkabte fodermidler (tabel 3).

Tabel 3: Fodervecerdi, klimagas udledning (CF) fra dyrkning og arealforbrug, pr kg terstof samt
biodiversitet reduktions index (PDF index) pr ha

Konventionel QDkologisk (bescetning 1 & 6)
FE Brutto Pro- FK CF, g Jord- Aredal, PDF- CF,g | Jord- Aredal, PDF-
energi, | tein, org CO, C.g m? index | CO, | C.g m? index
MJ % stof, eq. CO; eq. CO,
% eq. eq.
Korn 1,1 19,3 10 85 522 154 2,2 68 527 245 2,8 29
(bredre-
ster)
TiIskZLJstfo— 0,95 18,7 1 ?1,5 84 510 209 1,5 68 477 122 2,0 29
der
Hesteban- 1,2 18,5 31,4 84 256 105 2,6 68
ner %
Roer 1,0 17,6 7,4 90 256 38 0,8 68
Roe- 1,0 16,9 12,9 90 379 13 03
melasse
Mcelkeer- 1,3 19,1 37 95 12700 -670 14,1
statning
Mineral 0 0 0 0 1520 0 0
Halm 0,4 17,9 4 45 60 11 0,2 60 11 0,3
Scedskifte-
grees:
Afgrees- 0,83 18,4 16 79 -90 2,0 9 -119 2,0 -12
ning
Sloet 0,83 18,9 20 79 -159 2,0 9 -58 2,0 -12
Andre
greesarea-
ler:
Vedva- 0,72 18,5 16 75 0 4 -23 0 4 -34
rende
Natur 0,72 18,5 14 75 0 4 -34 0 4 -34
Frogrees 072 18,5 20 79 0 Al 0 0 Al 0

1) Standard s&fremt ikke oplyst

2) Klimaveerdier angivet er for rapskage

3)  Personlig oplysning Mogensen (2021)

4)  Beregnes for bedriften ud fra foderoptag og oplyst areal
Et specielt omrade er afgraesning af fregrcesmarker og efterafgreder. Her er det antaget at dyrene far
foderet "gratis”, dvs. at alle emissioner der matte have vceret tidligere i driftsdret antages henfert til
hovedafgreden, hvorfor de eneste emissioner der er medregnet ved afgrcesningen, er metan fra

dyrenes omscetning af foderet og metan og lattergas fra den afsatte gedning.

Der beregnes en drlig indlejring af kulstof i jorden ud fra principperne fra Petersen et al. (2014) der
inkluderer bidrag fra husdyrgedning og afgrederester. For husdyrgedning er C/N forholdet kritisk og der
er ikke nogen gode kilder for fare- og lammegedning, men antaget et forhold p& 10/1 som for
kveeggedning (Mogensen et al., 2018). For fodermidlerne anvendes vaerdiermne fra Mogensen et al.
(2018) for savel indkabte som egne, herunder grees. Dog er der for grces lavet en graduering afhcengig
af arealtypen. Det antages at afgraesning pd arealer med vedvarende grees, natur og fregraes mv. ikke
cendrer pd kulstof indlejringen idet dyrene som sddan ikke cendrer pd biomasse produktionen og
dermed er den potentielle indlejring af kulstof ucendret. Derfor er der antaget en kulstofbalance pé 0

pd disse arealer, mens der pd scedskiftearealer, er regnet med en netto indlejring, se tabel 3.
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Arealforbruget er baseret pd Mogensen et al. (2016) for indkabte fodermidler, mens der for alle egne
afgreder p& scedskiftearealer er regnet med 2 m? pr kg terstof, svarende til et nettoudbytte p& 5000 kg
tarstof pr ha baseret pa at bedrifter typisk har en kombination af korn og graes med et lavt input af
gedning. Denne generalisering skyldes manglende eller mangelfulde reqistreringer af udbyttet pd
arealerne ud over det der er udnyttet i fGreholdet. For graesarealer uden for scedskiftet er arealet baseret
pd& oplysninger fra bescetningerne. Det skal bemcerkes at en del af disse arealer ogsd har givet anden
produktion, som f.eks. grcesfre eller energi via solceller, men der er ikke sket en korrektion herfor i

arealforbruget.

Biodiversitet indekset (PDF-indeks), baseret pd metoden i Knudsen et al. (2017), udtrykker den relative
reduktionen i biodiversitet ved de pdgceldende afgreder og produktionsmetoder, konventionel eller
okologi, i forhold til naturskov, hvorfor en negativ veerdi udtrykker en forbedret biodiversitet i forhold til

naturskov som metoden anvender som reference.

Elektricitet, breendstof og handelsgedning

Emissionen af klimagasser og arealforbruget fra produktionen af de indkebte ressource, el, brcendstof

0g handelsgadning er vist i tabel 4.

Tabel 4: Klimabelastning (CF) og arealforbrug ved produktion af el og diesel samt fremstilling af N, P og
K i handelsgadning (Mogensen et al.,, 2016).

El Diesel N P K

pr kwh prl pr kg pr kg pr kg
CF, kg CO2 eq. 0,343 2,82 4,75 3,60 0,70
Areal, m? 0,0025 0 0 0,056 0,024

Systemudvidelse

Far og lam afgrcesser i flere af bescetningerne arealer som alternativt skulle afpudses maskinelt. |
beregningerne er klimapavirkning fra f&reholdet modregnet den sparede energi hertil, ud fra et diesel
forbrug pd 3,5 | pr ha baseret pd tal for skdarlcegning med staengel brydning (H&ndbog for
driftsplanicegning, 2014). For husdyrgedning er regnet med at husdyrgedning afsat pd stald erstatter
handelsgedning. Ved en standard sammenscetning af N, P og K i gedningen, 70% udnyttelse af N og
veerdier for emissionen fra produktionen af handelsgadning fra tabel 4 svarer det til 5,5 kg CO2 eq. pr

kg N ab dyr.

Allokering

Ved fareproduktionen er der andre produkter end lammekad som skal tage deres del af emissionen.
Det er kad fra udscetterfdr, uld og skind. Hertil kan der anvendes forskellige metoder som redegjort for
af bl.a. Weidemann et al. (2015b). | dette projekt er der anvendt skonomisk betydning af produkterne
til fordeling af bescetningens klimapavirkningen pd produkterne (lammeked, fareked, skind og uld),

hvor maengden af ked er defineret som kg slagtekrop (CW), skind er antal r& skind og uld er kg solgt.
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Ved salg af forarbejdede produkter - f.eks. slagtelam der er forarbejdet til spegepalse eller ra skind der
er forarbejdet til garvede skind - sd er salgsprisen vaesentligt hgjere end for det direkte produkt, en
slagtekrop eller det r& skind. For skind er der antaget en pris p& 300 kr pr r& skind, uanset salgspriser for
det feerdige skind. For ked er der ud fra bedriftens oplysninger omkring omkostninger til forarbejdning

myv. beregnet en pris pr kg slagtekrop.

Felsomhedsanalyser

Der er lavet falsomhedsanalyser for nogle af de kritiske antagelser, som bedriften direkte har indflydelse
pd som f.eks. foderforbrug og produktivitet udtrykt ved kg solgt lam pr moderfar. Herudover er der regnet
pa effekten ved lavere emission af enterisk metan fra f&rene, som er et omrdde hvor der arbejdes med

at udvikle metoder til reduktion, f.eks. via foderadditiver.

| en rcekke af bescetningerne stammer en betragtelig del af foderoptaget fra afgraesning pd vedva-
rende grcesarealer, herunder naturpleje samt efterslcet pd fregreesmarker. Som udgangspunkt er der
ikke indregnet en effekt pd jordens kulstofindhold ved afgraesning af disse arealtyper, ud over effekten
via den afsatte husdyrgedning. Ud fra Olesen (2018) er der undersagelser som antyder at der kan ske
en opbygning af kulstof i jorden som effekt af afgraesning, hvorfor effekten heraf pd& udledning fra lam-
meproduktionen er beregnet. Endelig er effekten ved at medregne naturpleje som et produkt ved gko-
nomisk allokeringen undersagt. Det vil ikke cendre pd& den samlede udledning fra bescetningen, men

medfere en cendret produktbelastning.

1
2

5% lavere foderforbrug

5% hejere afgangsvaegt for lam

N W

)

)

) 20% lavere enterisk metan fra far (ikke lam)

) Indlejring af kulstof p& vedv. grees, natur og fregraes (50 kg CO2 eq. pr ha drligt)
)

5) Vcerdi af naturpleje 1000 kr. pr fér arligt

Effekten af lavere foderforbrug er i modellen estimeret ved at emissionen af metan fra fordgjelsen, me-
tan og lattergas fra husdyrgedningen samt emissionen fra foderproduktionen er reduceret med 5% og
derefter omregnet til CF pr kg lam CW baseret pd en gkonomisk allokering af den samlede produktion

af drivhusgasser.

Effekten af hejere afgangsvaegt for lam er estimeret ved en simpel foregelse af kg lam CW med 5%
under antagelse af ucendret emission pr arsfar. Effekten af reduceret metan er beregnet som en reduk-

tion i enterisk metan fra foderet optaget pr moderfar pé& 20%.

Ud fra bedrifternes oplysninger om areal afgraesset p& vedvarende grees, natur og fregraes er der be-
regnet en cendring i jordens kulstof pr arsfdr ud fra en antagelse om at afgraesning kan ege indlejringen
med 50 kg CO2 eq. pr ha &rligt. Ved et udbytte pd 500 kg terstof pr ha svarer det til 100 g CO2 eq, pr kg
terstof, hvilket er p& niveau med den antagne indlejring ved afgraesning pd scedskiftegrees (tabel 3).
Der foreligger ikke empiriske opgerelser omkring effekten pd& kulstofindlejring pd disse arealtyper ved

afgreesning, men niveauet pd 50 kg CO:2 kan ses i forhold til, at der for brakarealer udlagt pd oprindelige
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scedskiftearealer antages en effekt pd 500 og for efterafgrader p& 1000 kg CO2 eq. arligt (Olesen et al.,,
2018).

Endelig er der lavet en beregning omkring effekten af, at inddrage tilskud ved naturpleje i den gkono-
miske veerdi pd linje med ked, skind og uld. Det er her antaget der gives et tilskud p& 1000 kr pr arsfar
ved udelukkende afgraesning dret rundt pd& naturarealer. P& den enkelte bedrift er vaerdien pr arsfar
derefter beregnet i forhold til andel af terstof der er optaget p& naturarealer ud af det samlede foder-

forbrug.
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Resultater

Produktion

Troels Kristensen og Kirstine Flintholm Jergensen

Overordnet skal resultaterne i tabel 5 relateres til de givne forudscetninger og mél i de 9 bescetninger,
se tabel 1. | bescetningerne med fokus pd naturpleje er der en del af farene som ikke ilcemmes, idet det
primcere formdl er at sikre dyr som kan klare at afgreesse de marginale arealer. Modsat s& er der i
bescetning 4 en produktion, hvor der er mere end 1 lcemning arligt og derfor en produktion pé 2,32

fodte lam pr Arsfar.

Tabel 5: Produktionsresultater i 9 danske farebescetninger

Bescetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Antal leemninger 1,03 1,10 1,04 1,19 0,96 0,56 1,05 0,97 0,69
pr &rsfar

Antal levende 2,05 1,92 1,98 2,32 1,65 1,15 1,56 1,58 0,92
fodte pr arsfar

% dede lam af le- 2,2 10,7 0 51 9.7 9.8 7,0 2,8 3,6
vende fodte

Lam

Tilv. fedsel til fra- 214 297 279 289 293 255 272 301 254
vaenning,

g/ dag

Tilv. fraveenning til 109 201 256 154 208 151 168 195 93
slagt,

g/ dag

Veegt slagtning, 39 51 51 50 57 53 46 46 55
kg levende

Alder slagtning, 175 178 166 201 221 203 203 145 405
dage

Proauktion,

pr arsfar

Lam, kg levende 69 68 79 92 48 50 66 60 33
Far, kg levende 10 30 42 5 16 14 3 19 10
Skind, stk. 1,7 1,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 00 00
Uld, kg 6 6 0 0 0 3 2 3 4
Veerdi

Lam, kr pr kg le- 20,24 | 18,33 | 26,50 | 18,36 | 17,17 | 19,25 | 18,73 | 18,91 | 18,70
vende

Far, kr prkg le- 14,40 | 12,50 | 17,36 | 4,67 7,99 6,11 5,38 6,24 8,33
vende

Skind, kr pr stk 300 300 300

uld, kr pr kg 17,64 | 17,00 17,00 | 2,00 2,08 8,67

Den betydelige variation i antal leemninger, antal levende fedte lam og lammenes daglige tilvaekst er
hoveddrsagerne til at kg produceret lam varierer fra 33 til 92 kg levende lam pr arsfar. Farenes
afgangsveegt samt andel der slagtes er hoveddrsagen til at produktionen af far varierer fra 3 til 42 kg
levende pr d&rsfar. Bemcerk at produktion af skind kun har gkonomisk betydning pé& 3 af bedrifterne og

at sdvel meengden som veerdien af uld ogsd er meget bedriftsafhcengig.
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Bescetningernes foderforbrug, vist i tabel 6, varierer fra 639 til 1004 FE pr &rsfdr med store forskelle i
rationens sammenscetning f.eks. varierer andel af foderforbruget i FE som henfares til afgraesning fra
36% i bescetning 7 til over 90% i bescetningerne 5, 8 og 9. Desuden er der en stor variation i typen af
areal der afgraesses, fra primcert scedskiftegroes i bescetningerne 1, 2 og 3 til stort set udelukkende
naturarealer i bescetning 6, 8 og 9, mens bescetning 5 afgreesser vedvarende arealer og efterslcet efter
fregrces. Andel af korn og kraftfoder varierer fra stort set intet i bescetningerne 5, 6 og 8 til at udgere 30%

af foderforbruget i bescetning 2.

Effektiviteten, udtrykt som g tilvaekst opgjort for sum af lam oq far i forhold til foderforbruget i FE, varierer

fra 63 g tilvaekst pr FE i bescetning 9 til 120 g tilvcekst pr FE i bescetning 3.

Tabel 6: Forbrug af foder i FE og andre ressource, pr arsfar

Bescetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Korn 36 39 0 22 0 0 58 0 23
Kraftfoder, mv. 13 220 52 149 0 1 82 4 8
Mcelkeerstatning 0 0 0 1 0 1 2 3 0
Grees scedskifte

-slcet 216 200 489 94 10 148 430 0 27
-afgraesning 331 368 435 49 5 64 59 147 41
Vedvarende grees, af- 90 44 0 64 285 0 128 36 0
grees

Naturpleje mv., afgrces 0 0 0 188 0 299 28 241 160
Fregraes mv., afgraes 0 0 0 291 342 126 106 313 424
Halm 0 0 29 0 0 0 0 0 0
Sum, FE 686 871 1004 | 858 642 639 894 745 688
Afgrcesning, % bescet- 61 47 43 69 98 77 36 99 91
ning FE

Lam, % af bescetning FE 12 37 15 27 15 19 37 24 19
Effektivitet, g tilvoekst 114 112 120 113 100 100 77 107 63
(lam+fér) pr FE

Andre ressourcer

Streelse, kg 34 38 260 149 0 39 119 2 0
El, kwh 15 16 0 2 0 0 14 1 1
Diesel, | 15 9 20 16 8 1 20 5 6
Benzin, | 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Handels- og husdyr ged- 0

ning, indkabt

N, kg 8 15 15 3 0 0 0 0 1
P, kg 2 2 5 0 0 0 0 0 0
K, kg 6 7 29 1 0 0 0 0 1

Forbruget af andre ressourcer er beskedent, og igen med stor variation. Der er 4 bedrifter som ikke
indkeber gedning, typisk fordi foderproduktionen er fra ikke-scedskifte-arealer, dog er det ikke
gceldende for bedrift 7 som har et stort optag af groes fra scedskiftet, der dyrkes efter okologiske

principper, men selve bescetningen er ikke omlagt til ekologisk produktion.

18



Klimapéavirkning

Troels Kristensen

Det fremgdr af tabel 7 at emissionen af klimagasser (Sum CF) varierer fra 549 til 1195 kg CO2 eq. pr
arsfar. Metan fra fordejelsen er den sterste kilde til den samlede emission pr arsfar med et bidrag pd
mellem 403 og 615 kg CO2 eq. pr arsfdr, svarende til en andel pd op til 73% af den totale emission (figur
1). Omfanget af metan er en sum af effekter knyttet til bl.a. foderforbrug, foderration og andel af foder
udnyttet af lammene. Den laveste andel af den samlede emission fra metan er i bescetning 2, pd& 43%.
Det skyldes bl.a. at lammene her optager 37% af FE (tabel 6) og dermed giver en lidt lavere emission
pr omsat FE end i bescetningerne med lav andel foderforbrug til lammene som felge af den lavere

emissionsfaktor for lam sammenlignet med far.

Tabel 7: Arligt emission af klimagas pr arsfdr i 9 bescetninger fordelt pd kilder og summeret (sum CF),
efter fradrag af emission fra sparede ressourcer (netto CF) samt efter indregning af indlejring af kulstof
i jorden (Netto CF inkl. jord kulstof), kg CO2 eq.

Bescetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Metan, fordgjelse 419 468 615 499 408 403 494 456 414
Metan, gedning 6 7 14 10 5 b 9 6
Lattergas, husdyrg. 153 209 261 180 113 123 232 123 127
Lattergas, indkebt 60 106 106 19 2 0 0 2 8
godning

Foder, indkabt 37 175 33 131 5 12 90 36 15
Gadning, indkabt 51 83 110 14 2 0 0 2 6
Enerqi 47 32 56 46 23 4 62 16 18
Sum CF 771 1078 | 1195 899 558 549 887 640 593
Afpudsning 0 0 0 3 12 0 2 11 8
Naturpleje 1 0 0 4 14 0 3 11 8
Husdyrgedning 7 37 17 26 0 1 18 1 5
Netto CF ") 763 1040 | 1178 866 532 547 863 617 572
Jord kulstof (indlej- 130 176 277 127 117 99 155 116 88
ring)

Netto CF incl. jord 633 865 901 739 415 449 708 501 484
kulstof

1) Emissionen fraregnet veerdien af erstattet emission

Lattergas udger den nceststarste kilde primcert via emission fra husdyrgadningen, hvor N ab dyr varierer
fra 19 til 30 kg N pr &rsfar (data ikke vist), men ogs& andel af gedning afsat pd stald og mark pévirker
emissionen, da der er regnet med en hgjere emission fra stald og udbringning end ved afgraesning
(tabel 2). Herudover er der i nogle bescetninger ogsd et bidrag af lattergas fra N i indkebt gedning,

typisk handelsgadning.
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Klimapavirkning i 9 besaetninger, kg CO, eq. pr arsfar
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Figur 1: Fordeling af klimapavirkning (netto CF) pr arsfar pd hovedkilder i 9 farebesaetninger, %

Emissionen fra indkebt foder er i flere besaetninger (5, 6, og 2) meget begrcenset, mens den i bescetning

2 oqg 4 udger henholdsvis 16 og 14% af den total emission.

Den summerede emission (sum CF) er herefter fratrukket den emission som spares i energi til maskinel
afpudsning ved at dyrene afgrcesser fregrces og naturarealer samt den handelsgedning der erstattes
af husdyrgedning, og herved fas nettoemissionen (netto CF). De tre bidrag udger samlet kun en lille

andel af den summerede emission svarende til 1 til 37 kg CO:2 eq. pr arsfar.

Andringer i jordens kulstofpulje via kulstofbidraget fra husdyrgedningen og afgreder pd scedskifte-
arealerne, samt fra de indkebte fodermidler bidrager i alle bescetningerne til en reduktion i emissionen,
i storrelsesordenen fra 88 til 277 kg CO2 eq. pr drsfar. De laveste bidrag ses i bescetninger med stor andel

afgreesning pd ikke scedskiftegraes og lavt foderindkab som bescetning 6 og 9.

Netto emissionen pr arsfar (netto CF) i tabel 7 er grundlaget pd at beregne CF produktbelastningen i
tabel 8. Farst ved en fordeling af netto emissionen pr arsfar i forhold til kg ked (CW) fra lam og fér.
Herefter ved at lave en fordeling ud fra den skonomiske veerdi af de fire produkter, lamme-, farekad,
skind og uld. P& tilsvarende mdde er de andre miljgpdvirkningskategorier, jordens kulstofindhold,
arealforbrug og reduktion i biodiversitet fordelt p& produkterne ud fra den skonomiske betydning af de
4 produkter i hver bescetning. | tabel 8 er udelukkende pavirkningen i disse kategorier i forhold til kg
lammekead, men der vil som for CF ogsd veere en del af den samlede pdavirkning som er fordelt pd de

tre gvrige produkter.
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Fokuseres der p& lammekadet s& er CF fer allokering lavest, 16,2 kg CO2 eq. pr kg CW i bescetning 8
stigende til 28,7 i bescetning 9. Inddrages veerdien af produkterne i fordelingen af emissionen pr arsfdr,
s@ cendres rangeringen af bescetningerne. Andelen af emissionen pr drsfar som henfaeres til lammekad
varierer fra 60 til 99%, hvilket betyder at ved den skonomiske allokering er det lavest CF fra lammekad
i bescetning 1, pd 16,9 kg CO2 eq. pr kg CW. Hoveddrsagen hertil er den heje skonomiske betydning
af skind, hvor der er tilknyttet en klimapdavirkning p&d 108 kg CO:2 eq. pr skind i bescetning 1. |
bescetningerne 2-9 stiger CF pr kg lammekad ved skonomisk fordeling, fordi vcerdien af fareked er

vaesentligt lavere pr kg end for lammekead.

Tabel 8: Produktbelastningen i 9 bescetninger - klima CF (CO2 eq.), kulstof jord (CO2 eq.), arealforbrug
(m?) og biodiversitet (PDF)

Bescetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Uden allokering

Lam & fér, kg CO:2 eq. 22,5 22,2 | 208 | 198 | 183 170 | 26,7 | 16,2 | 28,7
pr kg CW

Dkonomisk allokering

Andel af CF lam, % 65 60 74 99 87 86 98 90 84
Lammekead, 16,9 19,6 | 23,6 | 20,7 | 21,9 18,6 | 27,7 | 19,6 | 32,5
kg CO2 eq. prkg CW

Fareked, 11,5 12,6 | 15,5 4,7 8,9 5,9 7,4 6,1 13,0
kg CO2 eq. prkg CW

Skind, kg CO2 eq. pr stk 108 151 146

Uld, kg CO2 eq. pr kg 6,3 8,5 8,3 1,4 1,0 6,8
Andre pavirkninger,

pr kg lam CW

Jord kulstof, kg CO2 2,9 3,3 55 3,0 4,8 3,4 4,9 3,7 4,9
Arealforbrug, m? 52 41 46 151 578 698 159 | 435 | 766
Heraf non food, m? 20 7 0 137 | 577 680 115 | 423 | 753
Biodiversitet, pr m? reduk- -18 15 11 -9 -3 -17 -3 -6 -12
tions-index "

1) Negative veerdier angiver en @get biodiversitet i forhold til uberert skov som har en vaerdi pé 0

Betydningen af jordens kulstof indhold p& udledningen pr kg lammekead er sterst i bescetning 3, hvor alt
foder dyrkes pd scedskiftearealer og lavest i bescetning 1 som falge af en kombination af et lavt
foderforbrug og en lav andel der allokeres til lammekadet. Det relative lave bidrag fra jordens kulstof i
bescetning 4 og 6 skyldes at der her afgraesses i betydeligt omfang pd ikke-scedskifte arealer, hvor det

antages at kulstofbalancen er 0.

Forskellen mellem bescetningerne i typen af areal der anvendes kommer tydeligt til udtryk i
arealforbruget, som varierer fra 41 til 766 m? pr kg lam CW, med det klart laveste arealforbrug i de tre
bescetninger (1, 2 og 3), hvor der ncesten udelukkende indgdr scedskifte arealer. Her udger areal
kategoriseret som non-food arealer kun fra 0 til 20 m? pr kg lam CW, mens det i bescetningerne 5, 6, 8
og 9 stort set er identisk med det samlede arealforbrug. Det skal bemcerkes at ogsd afgraesning pd

fregraesmarker og efterslcet er karakteriseret som non-food arealer.

Biodiversitet, udtrykt ved reduktions indeks pr kg lam CW, er positiv i bescetning 2 og 3, hvilket betyder
at her giver produktionen anledning til en reduktion i biodiversitet i forhold til den ved metoden

definerede neutrale naturtype, uberert skov. Den negative vcerdi i de @vrige bescetninger indikerer
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sdledes at der her er en positiv effekt pd biodiversiteten. | bescetning 1 kan det tilskrives den ekologiske
produktion, idet PDF indekset ville veere 0 safremt samme produktion var gennemfaert konventionelt. |
de ovrige bescetninger (4 til 9) er der i varierende omfang en positiv pdvirkning af biodiversiteten
primeert fordrsaget af afgraesningen pd natur- og vedvarende arealer. Det skal her bemcerkes at der er

antaget en ucendret biodiversitet ved afgrcesning af fregrces og efterslcet.

Felsomhedsanalyser

Troels Kristensen

| figur 2 er vist effekten af 5 forskellige tiltag p& CF pr kg lam CW ved alt andet lige beregninger i hver

af de 9 bescetninger.

Reduktion, kg
CO, eq. pr kg lam
CW

M Foder-5%
HKglam +5%

Enterisk metan -20%

W Jord Cvedv grass
‘ ‘ | B Naturpleje veerdisat
l ol mll el
4 5 6 7 8 9

Beszetning

L " B ¥ ¥ R " U B o T N 4]

wl ul N
1 2
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Figur 2. Reduktionen i klimapdavirkningen fra lammeked i 9 bescetninger ved henholdsvis lavere
foderforbrug, @get lammeproduktion, reduceret metan fra farene, indregning af indlejring af kulstof p&
vedvarende arealer, samt ved veerdiscetning af naturplejen, kg CO2 eq. pr kg CW lam

De to ferste tiltag er baseret pd "klassisk produktionseffektivitet”, lavere foderforbrug og flere kg lam
produceret. Effekten af et reduceret foderforbrug, udtrykt pr arsfér, p&d 5% medferer en reduktion fra

under 1 kg CO2 eq. pr kg lam CW i fire af bescetninger til 1,6 kg CO2 eq. pr kg lam CW i bescetning 9.

Effekten af en @get produktion af lam er lidt lavere end effekten ved reduktion af foderforbruget, men

den relative effekt pd emissionen pd tvcers af bescetningerne er som for foderforbruget.

En reduktion i metan fra fordgjelsen har en effekt pd klimaaftrykket ved lammeproduktion pé 1,1 til 3,8
kg CO2 eq. pr kg lam CW. Da det er antaget at det udelukkende er metan fra farenes fordgjelse der
reduceres, sd er den mindste effekt i besaetning 2, hvor hele 37% af FE pr arsfdr er lammenes foder-
optag, og de sterste reduktioner i bescetning 5 og 9, hvor andel af foderoptaget fra lammene er lavt

samtidigt med at der er et relativt hgjt foderforbrug pr kg tilvaekst.
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Indregning af @get kulstof indlejring p& de vedvarende arealer, herunder naturpleje og ved graesning
af efterslcet vil i nogle bescetninger (5,6 og 9) betyde en reduktion i CF pa 3 til 4 kg CO2 eq. pr kg lam

CW, mens det i andre bescetningen (1,2, 3 og 7) har ingen eller en meget beskeden effekt.

I nogle bescetninger er hele produktionen i betragtelig omfang tilrettelagt efter naturpleje, og indtcegter
herfra er en betydelig del af omscetningen fra fareholdet. Ved inddragelse af naturpleje som en del af
veerdiskabelsen vil noget at emissionen blive pdlagt dette produkt, og dermed vil andelen der allokeres
til lam blive reduceret tilsvarende. Det ses tydeligt i figur 2, hvor effekten pa klimapavirkningen pr kg
lam CW ved indregning af vcerdien af naturpleje i bescetningerne 1,2,3 og 5 som ikke har afgrcesning
pd& naturarealer er 0, mens den i bescetning 9 har en effekt pd mere end 7 kg CO2 eq. pr kg lam CW,
eller en reduktion p& 22% i forhold til veerdien pd 32,5 ved gkonomisk allokering udelukkende ud fra de
direkte animalske produkter. Ved denne betragtning skal en andel af fareproduktionens klima-
pdvirkning henferes til arealet med naturpleje, som ved de anvendte forudscetninger f.eks. i bescetning

9 kan beregnes til 93 kg CO2 eq. pr ha arligt.

Generelt s& viser falsomhedsberegningerne at effekten pd CF fra lammeproduktionen er meget
afhcengig af de bescetningsspecifikke forhold sa det er vanskeligt af udlede det generelle niveau i
forhold til pr kg produkt, men p& tveers af bescetninger er der for alle de 5 beregninger af cendringer

samme trend, dog i enkelte tilfcelde ingen effekt, pd emissionen pr kg lam CW.
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Diskussion
Troels Kristensen

Beregninger pd de 9 danske bescetninger viser at klimapdvirkning er pd niveau med udenlandske
studier (f.eks. Peters et al., 2010; Weidemann et al., 2015) og at der er en stor variation i emissionen af

klimagasser pr arsfar og kg lammeked afhcengig af produktionsforholdene.

P& tveers af de 9 bescetninger udger emission af metan knyttet til dyrenes omscetning af foder og de
efterfelgende emissioner fra husdyrgedningen fra 63% og helt op til 98% af den samlede emission. Den
hoje andel af afgrcesning (36 til 99% af total FE) betyder at en faktisk forskel mellem besaetningerne i
foderoptaget forarsaget af genetiske eller management forhold ikke kommer til udtryk da optaget af
grces er beregnet indirekte ud fra standard foderbehov til de enkelte livsytringer og med samme
fodereffektivitet pd tvcers af bescetninger. Den hgje andel af afgraesning begraenser muligheder for at
cendre pd udledningen via cendringer i valg af fodermidler eller hdndteringen af husdyrgedningen som

er identificeret som nogle af de generelle virkemidler i landbruget (Olesen et al., 2018).

Felsomhedsanalyserne viser at der kan opnds reduktioner pd 4 til 5% i CF pr kg lam CW ved en
reduktion i foderforbruget p& 5%. Der er sGledes stor gennemslagskraft pga. den store betydning af

foderforbruget i fareholdet p& den samlede udledning af klimagasser.

Den store betydning af metan fra dyrenes fordejelse pd den samlede klimapavirkning betyder at tiltag
til reduktion kan have markant effekt. Tiltagene kan enten reducere optaget af bruttoenergi som er
grundlaget for beregningerne eller reducere andelen af bruttoenergien der tabes via metan.
Bruttoenergien er relativ ens pr kg fodertarstof, men i forhold til indholdet af nettoenergi (FE) s& er
bruttoenergi-indholdet starst i de koncentrerede fodermidler (korn og proteinfoder) og lavest i tungt
fordejeligt grovfoder (grees og halm). £ndringer af fodringen i en retning med mere koncentreret foder
er sGledes et af de virkemidler som tidligere er beskrevet for kvaeg (Olesen et al., 2018), men med det
lave forbrug af korn og kraftfoderfoder i fareholdet vil effekten her veere meget begrcenset. Tilsvarende
gecelder brug af foderadditiver til reduktion af den enteriske metan som har vist lovende resultater i

kvaegholdet, men tildelingen vil i praksis vaere vanskelig i fareholdet under afgraesning.

Betydningen af den botaniske sammenscetning af optaget via afgreesning kan pdvirke emissionen,
f.eks. via eget indhold af planter med haj koncentration af tannin (Wanghorn, 2008; Wang et al., 2018).
| forhold til afgraesning pd naturarealer kunne der sdledes veere et potentiale for lavere emission samt
ved mdlrettet udsd@ning af tanninholdige planter p& scedskiftearealerne. Der udestdr dog en
dokumentation af virkningen, herunder betydningen af andelen af det samlede optag pd effekten,

samt afledte virkninger p& foderoptag og udnyttelse (Ramirez-Restrepo & Barry, 2005).

Ved allokeringen af den samlede emissionen pd produkterne ud fra deres gkonomiske betydning er
der en variation fra 17 til 33 kg CO2 eq. pr kg lam CW, hvilket er indenfor intervallet i flere udenlandske
studier (Wallmann et al,, 2011; Weidemann et al., 2015b, Dougherty et al., 2018). Den gkonomiske

allokering frem for fordeling ud fra kedproduktionen betyder at belastningen pr kg lammekad falder i
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de to bescetninger med en stor veerdi af skindproduktionen, mens den i de @vrige stiger pga. en relativ
lav veerdi af fareked i forhold til lammekead. Det laveste CF for lammeked er en kombination af en
generel lav emission pr arsfar og relativ lav veerdi af lammekead i forhold til de @vrige produkter. Det er
derfor afgerende at der ud over fokus pd belastningen fra lammekad, sker en oplysning om at der ogsd

er en klimapavirkning knyttet til de @vrige produkter, skind og uld.

Veerdiscetningen af naturpleje er medtaget i felsomhedsanalyserne ud fra den betragtning af
bescetninger med en vaesentlig andel af foderoptag fra naturpleje tilpasser fareholdet herefter f.eks.
ved at have senere ilcemning af gimmere og anvendelse af goldfar til naturpleje frem for slagtning.
Effekten er i enkelte bescetninger markant pé& CF pr kg lam CW, men som for de @vrige produkter s&

"forsvinder” klimapavirkningen ikke, men er nu delvis allokeret til naturplejen.

Ved den anvendte metode til beregning af cendringer i jordens kulstofpulje vil indregning heraf i CF
give en reduktion pd 2,9 til 5,5 kg CO2 eq. pr kg lam CW. Der pdgdr en lebende diskussion af, hvordan
cendringer i jordens kulstof kan beregnes (Smith et al.,, 2020), men hidtil er det sjceldent indregnet i

beregninger af produktbelastningen (Baldini et al., 2017).

Felsomhedsanalyserne viser at CF yderligere kan reduceres med op til 3,8 kg CO2 eq. pr kg lam CW
sdfremt der ogsd indregnes en indlejring pga. afgreesning pd& vedvarende arealer. For
lammeproduktionen kan det vcere ret afgerende at f& fastlagt den reelle effekt pd jordens kulstof ved
afgrcesning pd disse arealtyper idet betydningen her er relativt sterre end ved produktion af andre
kedprodukter som grisekad (Dorca-Preda et al.,, 2021). For okseked har Mogensen et al. (2015) beregnet
en effekt af indlejring af kulstof p& op til 4 kg CO2 eq. pr kg okseked fra kedkveeg, men betydeligt lavere

ved ked fra malkekvaeg.

Arealforbruget er meget forskelligt i de 9 bescetninger og varierer fra 41 til 766 m? pr kg lam CW, hvor
det hoje arealforbrug er i bescetninger med stor andel af foderoptaget fra vedvarende grces og
naturarealer med lavt udbytte. Til sammenligning beregnede Mogensen et al. (2015) et arealforbrug pr
kg oksekad pd 47 til 165 m? pr kg fra henholdsvis intensive og ekstensive kadkvaeq systemer. Det hajere
arealforbrug ved lammeproduktionen skyldes en kombination af lavere arealudbytter pd
afgrcesningsarealerne og at der her er en betydeligt hgjere andel af grees i foderoptaget end i

kvcegsystemerne.
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RESUME

Formdlet med denne rapport er at dokumentere udledningen af klimagasser fra dansk produceret lammekad
som udgangspunkt for diskussion af, hvorledes produktionen pd bedriften kan tilrettelcegges med henblik p& en
reduktion af udledningen af klimagasser fra féreproduktionen.

Der er lavet beregninger baseret pd anderkendte metoder til livscyklus vurdering (LCA) med udgangspunkt i
registreringer af 9 bescetningsejere i perioden 1. januar 2020 til 31. december 2020.

Klimapavirkningen fra f&reholdet varierer fra 549 til 1195 kg CO, eq. pr arsfar, hvoraf emissionen af metan fra
fordgjelsen er den starste kilde med en andel pd op til 73% af den totale emission. £ndringer i jordens kulstofpulje
via kulstofindlejring fra husdyrgedningen, greesmarken pd scedskiftearealerne samt fra de indkebte fodermidler
bidrager i alle bescetningerne til en reduktion i emissionen i sterrelsesordenen fra 88 til 277 kg CO, eq. pr &rsfdr.
Fordeles klimapavirkningen, ud fra den gkonomiske veerdi af produkterne, er der en variation i udledning mellem
de 9 bedrifter fra 16,9 til 32,5 kg CO; eq. pr kg lammeked, fra 4,7 til 15,5 kg CO, eq. pr kg fareked og fra 108 til
151 kg CO; eq. pr skind samt fra 1,0 til 8,3 kg CO, eq. pr kg uld.

- -
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