NARINGSSTOFBALANCER OG NARINGSSTOF-
OVERSKUD | LANDBRUGET 1997/98-2017/18

FINN PILGAARD VINTHER OG PREBEN OLSEN
DCA RAPPORT NR. 156 - MAJ 2019

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

DCA - NATIONALT CENTER FOR F@ODEVARER OG JORDBRUG







AARHUS UNIVERSITET

NARINGSSTOFBALANCER OG NARINGSSTOF-
OVERSKUD | LANDBRUGET 1997/98-2017/18

DCA RAPPORTNR. 156 - MAJ 2019

AARHUS
/ N UNIVERSITET

DCA - NATIONALT CENTER FOR F@DEVARER OG JORDBRUG

Finn Pilgaard Vinther og Preben Olsen

Aarhus Universitet
Institut for Agrogkologi
Blichers Allé 20
Postboks 50

8830 Tjele






_____________________________________________________________________________________| |
AARHUS UNIVERSITET

NARINGSSTOFBALANCER OG NARINGSSTOF-
OVERSKUD | LANDBRUGET 1997/98-2017/18

Serietitel DCA rapport

Nr.: 156

Forfattere: Finn Pilgaard Vinther og Preben Olsen

Udgiver: DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, Blichers Allé 20,

postboks 50, 8830 Tjele. TIf. 8715 1248, e-mail: dca@au.dk,
hjemmeside: www.dca.au.dk

Rekvirent: Miljo- og Fedevareministeriet
Fotograf: Forsidefoto: Henning C. Thomsen, AU.
Tryk: www.digisource.dk

Udgivelsesar. 2019

Gengivelse er tilladt med kildeangivelse
ISBN: Trykt version 978-87-93787-68-1. Elektronisk version 978-87-93787-69-8
ISSN: 2245-1684

Rapporterne kan hentes gratis pd www.dca.au.dk

Videnskabelig rapport

Rapporterne indeholder hovedsageligt afrapportering fra forsknings-
projekter, oversigtsrapporter over faglige emner, vidensynteser, rapporter
og redegerelser til myndigheder, tekniske afpravninger, vejledninger osv.






Forord

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, Aarhus Universitet, opdaterer hvert ar de seneste 20
&rs nceringsstofbalancer pd landsplan for landbrugets anvendelse af kveelstof (N), fosfor (P) og kalium
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Indledning

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, Aarhus Universitet, opdaterer hvert ar de seneste 20
&rs nceringsstofbalancer pd landsplan for landbrugets anvendelse af kveelstof (N), fosfor (P) og kalium

(K), herunder beregning af overskud og udnyttelse af de tre nceringsstoffer.

For nceringsstoffer, hvor et tab har en uheldig pdvirkning af miljeet, er overskuddet, set over en arraekke,
en god indikator for udviklingen i landbrugets potentielle miljgpavirkning. Overskuddet af et nceringsstof
svarer til den samlede mcengde af nceringsstoffet, der er tilbage pd bedriften, ndr import af fodermidler
og handelsgedning er fratrukket den mcengde, der er eksporteret via salg af vegetabilske og animalske
produkter. Overskuddet er altsd, hvad der kan tabes via ammoniakfordampning fra stald og lager eller
ved udbringning, denitrifikation, udvaskning eller overfladeafstramning, eller kan indgd i jordens pulje

af organiske forbindelser.

Det skal ncevnes, at balancerne er beregnet som en national bedriftsbalance, hvilket betyder, at over-
skuddet beregnes som differencen mellem input og output fra "bedriften”, hvor der med bedriften her
menes den samlede landbrugssektor. Det vil sige, at tiltag der foretages i marken for at reducere udled-
ning af nceringsstoffer, som f.eks. @get anvendelse af efterafgreder, for at reducere kvcelstofudvasknin-
gen, nedfceldning af gylle for at reducere ammoniakfordampningen eller udlcegning af randzoner for

at reducere udledning af fosfor, ikke pavirker bedriftsbalancen.



Metode

Balancerne opstilles ud fra statistiske data, hovedsageligt pd grundlag af landbrugsstatistikken iflg. Dan-
marks Statistik (DS), men ogsd data fra gadningsregnskaberne (GR), DCE - Nationalt Center for Milja og

Energi, samt Institut for Agroskologi (AGRO), som skitseret i Figur 1.

Nceringsstofoverskuddet beregnes som en national bedriftsbalance, hvor forskellen mellem de til- og
fraferte mcengder udger overskuddet af det pdgceldende nceringsstof. | modscetning til en markba-
lance indgdr omsaetningen mellem mark og stald ikke i beregning af bedriftsbalancen (Figur 1). For

yderligere oplysninger om beregning af balancerne henvises til Kyllingsbcek (2005).

TILFORSEL FRAFZRSEL
Handelsggdning (DS & GR) Vegetabilske produkter (DS)
- korn
- graes- og industrifra
- kartofler og sukkerroer
- beelgseed
- frilandsgragnsager

Organisk affald (GR)
Nedbgr (DCE)

N-fiksering (AGRO)
Animalske produkter (DS)

Import af fodermidler (DS) - a&eg og meelk
- oliekager* - - ked
- korn og veg. produkter® Husdyrggdning
- animalske produkter®
- andet* Export af levende dyr (DS)
Dyr til destruktion (DS)
y
| Overskud |
'Oliekager ’Korn og veg. produkter | |*Animalske produkter ‘Andet
Solsikkekager Korn Fiskemel Foderfosfat
Sojakager Majs Fiskeensilage
Rapskager Hvedeklid Fiskeaffald
Andre kager Melasse Meelkepulver
Tapiokamel Valle
Citruskvas
Guarmel
Mask
Baerme
Roeaffald og pulp
Fodergeer

Figur 1. Principdiagram for beregning af landbrugets naeringsstofoverskud.



Resultater

Resultatoversigt
Uaviklingen de seneste fem ar

Nedenfor er nceringsstofoverskuddet per ha for det dyrkede areal (Tabel 1) og -udnyttelsen (Tabel 2)

for driftséret 2017/18 sammenlignet med gennemsnittet for de seneste fem ar.

Tabel 1. Nceringsstofoverskud 2017/18 og gennemsnit for de seneste fem dr

Kg pr. Ha
Neeringsstof 2017/18 2013/14-2017/18
Kvcelstof 106 (111)* 101 (106)*
Fosfor 8,2 7,6
Kalium 19 18

* Veerdier i parentes er beregnet p& grundlag af gadningsforbrug indberettet via
Gedningsregnskaber. Se afsnittet 7i/farsel af kvaelstof.

Tabel 2. Nceringsstofudnyttelse 2017/18 og gennemsnit for de seneste fem dr

Frafert i pct. Af tilfert

Neeringsstof 2017/18 2013/14-2017/18
Kveelstof 41 (40)* 42 (41)*
Fosfor 64 66

Kalium 58 59

* Veerdier i parentes er beregnet pd grundlag af gedningsforbrug indberettet via
Geadningsregnskaber. Se afsnittet 7ilfersel af kvaelstof.

| forhold til gennemsnittet af de seneste fem ar er der sket stigninger i bade N-, P- og K-overskud (Tabel
1) og dermed ogsd fald i udnyttelsen af de tre nceringsstoffer (Tabel 2). Der er sket en stigning i over-
skuddene i 2017/18 svarende til hhv. 5 kg N/ha, 0,6 kg P/ha og 1 kg K/ha i forhold til gennemsnittene
af de seneste fem dr. Udnyttelsen af kvcelstof er faldet med 1% i 2017/18 i forhold til de seneste fem dr,

og udnyttelsen af fosfor og kalium er faldet med hhv. 2 og 1% (Tabel 2).
Uaviklingen de seneste 20 ar

Som det fremgdr af oversigtstabellerne sidst i rapporten (Tabellerne 3-5), er landbrugets overskud (til-
fersel minus frafersel) af b&de N, P og K reduceret betydeligt i lgbet af de seneste 20 ar. Den sterste
reduktion er sket indtil midt O’erne, hvorefter der s& er sket en stigning de seneste par é&r. Samlet set er
det gennemsnitlige N-overskud dog reduceret fra 391.000 tons N i 1997/98 til mellem 279.000 og
292.000tons Ni2017/18 (Tabel 3 og Tabel 3a). Tilsvarende er det gennemsnitlige P-overskud reduceret



fra 41.000 tons P i 1997/98 til 22.000 tons P i 2017/18 (Tabel 4), og det gennemsnitlige K-overskud fra

89.000 til 51.000 tons K (Tabel 5).

Dette svarer til, at der i 20 ars perioden mellem 1997/98 og 2017/18 er sket en reduktion i overskuddet

af

e Nmed25-29%
e Pmed55%
e Kmed43 %.

| Figur 2 og 3 herunder er cendringer indenfor 20-ars perioden for enkeltposterne vist, idet der er bereg-
net et 5-A&rs gennemsnit for hhv. de farste (1997/98-2001/02) og sidste fem ar (2013/14-2017/18) ba-

seret pd handelsgadningsforbrug fra Danmarks Statistik. Det fremgar her, at overskuddet i 20-drs perio-

den er reduceret med hhv. 42 kg N/ha og 7,2 kg P/ha. Anvendes data for handelsgedningsforbrug fra

Geadningsregnskaberne kan reduktionen i N-overskud beregnes til 37 kg N/ha.

TILFGRSEL (kg N/ha)
1997/98- 2013/14-
2001/02 2017/18
Handelsggdning* 103,8 78,1

Organisk affald 3,2 2,8
Nedbgar 9,9 7,5
N-fiksering 18,0 16,1

Import af fodermidler

- oliekager 60,4 60,1
- korn & veg. prod. 10,8 6,0
- animalske prod. 10,8 4,6
- andet 0,0 0,0
-ialt 82,1 70,6
| alt 217,0 175,1

*Fra Danmarks Statistik

Stald

Husc'iyrgzdning

[}

Overskud

N

1997/98- 2013/14-
2001/02 2017/18
143,1 101,0

Figur 2. AEndringer i enkeltooster for kveelstof (kg N/ha).

FRAFZRSEL (kg N/ha)
1997/98- 2013/14-
2001/02 2017/18
Vegetabilske produkter

- korn 16,6 13,2
- graes- og industrifrg 4,6 8,4
- kartofler og sukkerroer 4,6 4,0
- beelgseed 3,3 2,9
- frilandsgrgnsager 0,6 0,5

Animalske produkter

- &g og meelk 10,3 11,5

- ked 31,6 31,2
Eksport af levende dyr 0,05 0,23
Dyr til destruktion 2,3 2,2
73,9 74,1



TILF@RSEL (kg P/ha) FRAFZRSEL (kg P/ha)

1997/98- 2013/14- 1997/98- 2013/14-
2001/02 2017/18 2001/02 2017/18
Handelsggdning 7,7 55 Vegetabilske produkter
- korn 3,4 2,5
Organisk affald 2,2 2,1 - graes- og industrifrg 1,0 2,0
- kartofler og sukkerroer 0,7 0,6
Nedbar 0,1 0,1 - beelgsaed 0,4 0,4
- frilandsgrgnsager 0,1 0,1

Animalske produkter

Import af fodermidler - &g og meelk 1,8 2,0
- oliekager 6,9 7,3 Stald - kad 6,8 6,6
- korn & veg. prod. 1,3 0,9 Husdyrgadning
- animalske prod. 4,0 1,6
- andet 7,2 4,9 Eksport af levende dyr 0,01 0,05
Dyr til destruktion 0,5 0,4
1997/98- 2013/14-
2001/02 2017/18
| alt 29,5 22,4 14,8 7,6 14,7 14,8

Figur 3. /Endringer i enkeltooster for fosfor (kg P/ha).
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Kvcelstof
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Figur 4. Tilfersel af kvaelstof (3-drs glidende gennemsnit) med handelsgedning’ i fig. Danmarks Statistik
korrigeret for maengder anvendt i private haver, golfbaner, mm (DST korr.) og i fig. Gedningsregnskaber
(GR), importerede fodermidier og andet (kvcaelstoffiksering, organisk affald: nedber), samt tilfersel i allt.

Forbruget af N i handelsgadning i landbruget er opgjort som grovvarefirmaernes solgte mcengder iflg.
Danmarks Statistik minus en ansl@et mcengde anvendt i private haver, golfbaner, offentlige parker og
lign. Mcengden anvendt i private haver, golfbaner, offentlige parker og lign. er ansldet til 5.000 tons N
indtil 2009/10 og herefter til 2.000 tons N. Landbrugets forbrug af handelsgadning er reduceret fra ca.
293.000 tons N i 1997/98 til lidt under 200.000 tons N i 2006/07 (Figur 4), svarende til et fald pd ca.
12.000 tons N per ér. Herefter har forbruget ligget forholdsvis konstant p& ca. 195.000 tons N indtil
2017/18, hvor det glidende gennemsnit er steget til 216.000 tons N, efter at udfasningen af normreduk-

tionen er sldet helt igennem.

| Figur 5 er Danmark Statistiks opgerelser af handelsgedningsforbruget sammenlignet med det i Ged-
ningsregnskaberne indberettede forbrug. Det fremgdr her, at der i perioden har vceret forskel mellem
de to opgerelser og at det indberettede forbrug via Gedningsregnskaberne i gennemsnit af hele perio-
den har veeret ca. 8.000 tons N hgjere end forbruget opgjort af Danmarks Statistik. Med vedtagelsen af
Landbrugspakken, hvor normreduktionen blev udfaset, steg gedningsforbruget ifelge Gedningsregn-
skaberne fra 210.000 tons i 2015/16 til ca. 240.000 tons i b&dde 2016/17 og 2017/18. Ifelge Danmarks
Statistik steq forbruget fra 195.000 tons Ni 2016/17 til 250.000 tons N i 2017/18. Disse forskelle hcenger
muligvis sammen med at der er forekommet indkeb af handelsgedning fra andre danske og udenland-

ske leverandearer, som tidligere ikke er blevet registreret i opgerelserne fra Danmarks Statistik.

' Ved summering af kvaelstoftilferslen fra de forskellige kilder er tilferslen med handelsgadning forskudt et driftsar
frem, da gedning indkebt i et givet driftsdr er relateret til hasten det felgende driftsar. Eksempelvis er der ved sum-
meringen df tilfarslen for driftséret 2017/18 anvendt indkebt handelsgedning for driftséret 2016/17.
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Figur 5. Sammenligning af Danmark Statistiks opgerelse korrigeret formaengder anvendt i private haver,
golfbaner, mm (DST korr] med det i Gadningsregnskaberne (GR) indberettede forbrug.

Som felge af disse forskelle i handelsgadningsforbruget er de efterfelgende beregninger af N-overskud

og -udnyttelse for perioden 2005-2017 foretaget med data bdde fra Danmarks Statistik og fra Ged-

ningsregnskaberne.
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Figur 6. Import af sojakager, oliekager i
alt og fodermidler i alt i perioden
2008/09 -2017/18.

Tilferslen med importerede fodermidler har varieret mel-
lem ca. 210.000 tons N'i 1996/97 og ca. 180.000 tons N i
2008/09 (Figur 4), og har i den periode vceret jeevnt fal-

dende, svarende til et fald p& ca. 2.000 tons N per ar.

De senere ars faldende proteinindhold i foderkorn kunne
forventes at medfere en stigende import af sojaprotein
som supplement i foderet. Fra 2008/09 er den samlede
import af N i fodermidler steget fra ca. 180.000 tons N til
195.000 tons N i 2015/16 (Figur 6), hvilket skyldes at im-
porten af sojakager i perioden 2008/09-2015/16 er steget
fra 91.000 til 123.000 tons N (Figur 6). 1 2016/17 faldt im-
porten af sojakager med 11.000 tons til 112.000 tons N,

formentlig som felge af en forventning om, at Landbrugs-

pakkens hgjere N-normer ville medfere hgjere proteinindhold i dansk produceret korn. Importen af so-

japrotein er imidlertid er igen steget med ca. 5.000 tons N i 2017/18 (Figur 6).
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Proteinindholdet i hvede, vérbyg og vinterbyg steg med mere end 1% fra hhv. 8,6%, 8,3% 0g 8,4% i 2015
til hhv. 9,9%, 9,7% og 9,6% i 2016, men er faldet lidt igen i 2017 til hhv. 9,3%, 9,2% og 9,4% (Poulsen &
Sloth, 2017). Foruden et hgjere proteinindhold i korn, kan en aget dyrkning af proteinafgreder medvirke
til reduktionen i import af soja. Ifelge Danmarks Statistik er arealet med bcelgsced til modenhed, for-

mentlig iscer hestebgnner, séledes steget fra ca. 8.000 ha i 2013 til 32.000 ha i 2018.

Tilfersel via kveelstoffiksering, nedber og med organisk affald (Andet) har igennem hele perioden svin-
get mellem 60.000 og 80.000 tons N (Figur 4), hvor variationerne primeert skyldes variationer i arealer

med og udbytter af de kvcelstoffikserende afgreder klgvergraes, lucerne og beelgsced til modenhed.

Den totale tilfarsel af kveelstof opgjort som glidende tredrs gennemsnit er i den seneste 20-ars periode
reduceret fra ca. 579.000 i 1997/98 til ca. 474.000-487.000 tons N i 2017/18, afhcengig af om der an-
vendes opgerelser af handelsgedningsbrug fra Danmarks Statistik eller Gedningsregnskaberne (Figur
4),

13
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Figur 7. Frafarsel med vegetabilske og animalske produkter, samt frafersel i alt

Frafersel med vegetabilske produkter preeges af varierende hestudbytter som felge af variationer i kli-
matiske forhold, som det fremgdr af Figur 7, hvor bade arlige veerdier og 3-ars gennemesnit er vist. | pe-
rioden fra 1995/96 til 2007/08 var der en faldende tendens i fraferslen, svarende til omtrent 1.000 tons
N per ar. Det skal bemcerkes, at fraferslen med vegetabilske produkter udtrykker, hvad der fraferes med
salgsafgreder, og at den faldende tendens i perioden dermed ikke er ensbetydende med generelt fal-
dende hgstudbytter. Det er sandsynligvis mere et udtryk for, at hesten i stigende grad udnyttes til foder,
og at meengden af salgsprodukter derved er faldende. Dette underbygges af, at reduktionen i importe-
rede fodermidler (Figur 4) er omtrent af samme starrelsesorden som reduktionen i frafersel med vege-

tabilske produkter.

Frafersel med animalske produkter har vceret jcevnt stigende igennem det meste af perioden, omend
der har veceret en lidt svagere stigning siden omkring 2008/09. Fraferslen med animalske produkter er
steget fra 105.000 tons N'i 1997/98 til 119.000 tons N 2017/18.

Den samlede frafersel har i perioden svinget mellem ca. 175.000 og ca. 200.000 tons N, med hojeste

frafersler i &r med hgje hastudbytter (Figur 7).
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Kvaelstofoverskud
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Figur 8. Kveelstofoverskud beregnet med data vedr. Handelsgadningsforbrug fra Danmarks Statistik kor-
rigeret for maengder anvendlt i private haver, golfbaner, mm. (DST korr.) og med data fra Gadningsregn-
skaberne (GR). @verst med enheden 1.000 tons N per dr og nederst kg N per ha per dr. De fuldt optrukne
linjer er trendlinjer.

Kveelstofoverskuddet, dvs. tilfersel minus frafersel, er faldet alle &rene fra midt 1990’ere indtil 2008/09,
hvorefter det glidende tredrs gennemsnit har svinget mellem 250.000 og 270.000 tons N indtil 2015/16
(Figur 8, everst og Tabel 3 og 3a bagerst i rapporten). Efter vedtagelsen af Landbrugspakken og hermed
udfasning af normreduktionen er overskuddet i 2017/18 steget til 280.000-290.000 tons N. Derudover
skyldes svingningerne i lebet af perioden ferst og fremmest variationer i hestudbytter, hvor der f.eks. i
2008/09 og 2009/10 var forholdsvis hgje udbytter og i 2010/11 lavere udbytter. Ogsé cendringer i af-
gredesammenscetningen kan pdvirke det samlede hastudbytte. Tilsvarende variationer ses i overskud-
det angivet som kg N/ha, hvor det bl.a. ses at overskuddeti 2017/18 p& 106-110 kg N/ha er pd omtrent

samme niveau som i 2007/08.
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Stigningen i overskuddet skyldes som tidligere ncevnt ophcevelsen af normreduktionen og den dermed
folgende stigning i kveelstofforbruget. Det skal s& samtidig understreges, at der ikke kan scettes ligheds-
tegn mellem overskud og udvaskning, idet der i beregningen af overskuddet ikke indgdr de mange
tiltaq, der scettes i vaerk for at reducere udvaskningen, herunder en stadig stigende anvendelse af efter-

afgreder eller alternativer til disse.
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Figur 9. Kvaelstofudnyttelse, dvs. frafersel i procent af tilfarsel, beregnet med data vedr. handelsgad-
ningsforbrug fra Danmarks Statistik korrigeret for ansiGede maengder anvendt i private haver, golfbaner,
offentlige parker og lign. (DST korr.) og med data fra Gadningsregnskaberne (GR).

Kveelstofudnyttelsen, dvs. frafersel i procent aof tilfersel, er steget fra ca. 33% i 1997/98 til et niveau pd
omkring 40% i 2007/08, hvorefter udnyttelsen har svinget mellem 40-45% indtil 2015/16 og er sé faldet
igen de sidste par dr, sGledes som det fremgdar af Figur 9, samt Tabel 3 og 3a. De markante fald i 2006/07
0g 2010/11 skyldes forholdsvis lave kornudbytter, og dermed lavere frafersel med vegetabilske produk-
ter, hvorimod de hegje udnyttelser i 2008/09, 2009/10 og 2014/15 hcenger sammen med forholdsvis
hoje hastudbytter i disse ar (Figur 7). | @vrigt er udviklingen i udnyttelsen stort set omvendt proportional

med udviklingen i overskuddet, - ndr overskuddet stiger sa falder udnyttelsen.
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Fosfor
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Figur 10. Tilfersel af fosfor med handelsgadning?, importerede fodermidler og andet (organisk affald):
nedber), samt tilfersel i alt

Tilferslen med handelsgadning (3-ars gns.) er faldet fra ca. 22.000 tons P i 1997/98 til ca. 14.000 tons P
i 2002/03, og har herefter vceret svagt faldende til ca. 10.000 tons P i 2010/11, hvorefter det igen er
steget til ca. 17.000 tons P i 2017/18 (Figur 10). Sandsynligvis, som felge af et sterre lager opbygget i
drene forinden, var forbruget af P i 2008/09 uscedvanlig lavt. De senere &r har forbruget af handelsgad-

nings-P ligget p& 11.000-13.000 tons, men er dog det sidste dr steget til 17.000 tons P.

Tilferslen af P med importerede fodermidler ndede i starten af 1990’erne et maksimum pd& ca. 55.000
tons, men har siden veceret jeevnt faldende med ca. 1.000 tons P per &r til det nuvcerende niveau pd lidt
under 40.000 tons P. Der har vceret en vis interesse omkring forbruget af foderfosfat, efter at det, for at
nedbringe forbruget, blev pdlagt en afqgift i 2005. Forbruget 1& pd daveerende tidspunkt pd omtrent
20.000 tons P per ar, men blev reduceret med 6.000-7.000 tons P i &rene efter indferelse af afgiften.

Forbruget har i de senere ar veeret ret konstant og varieret mellem 11.000 og 13.000 tons P per ar.

Anden tilfersel (organisk affald og nedbear), hvoraf sidstncevnte kun udger en ubetydelig del, har igen-

nem hele perioden ligget p& ca. 5.000 tons P per ér.

Samlet er den totale tilfersel af fosfor faldet fra ca. 90.000 tons P ferst i 1990’erne til ca. 55.000 tons P i

2010/11, men er herefter steget til ca. 60.000 tons Pi2017/18.

2 Som fodnote 1.
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Frafarsel af fosfor
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Figur 11. Frafersel (3-drs glidende gennemsnit) af fosfor med vegetabilske og animalske produkter, samt
frafarsel i alt.

Dets skal ncevnes, at fraferslen af fosfor med vegetabilske produkter, som med kvcelstof, er preeget af
varierende hegstudbytter som resultat af variationer i de klimatiske forhold, med hgje udbytter i starten af
90'erne 0ogi 2008 og 2009 (Figur 11).1 den mellemliggende periode har der vceret en faldende tendens
i fraferslen. Det skal ogsd her ncevnes, at fraferslen med vegetabilske produkter udtrykker, hvad der fra-
fores med salgsafgreder, og at den faldende tendens i perioden indtil 2007 derfor ikke er ensbetydende
med faldende hgstudbytter, men sandsynligvis mere er et udtryk for, at hgsten i stigende grad udnyttes

til foder.

Frafersel med animalske produkter har veeret jeevnt stigende igennem den farste del af perioden, og
har ligget p& ca. 24.000 tons P de seneste 10 ar. For hele perioden, er frafarslen med animalske produk-

ter, som gennemsnit, steget med ca. 125 tons P per dr.

Na&r der ses bort fra de hgje hestudbytter i starten af 90’erne og i 2008 og 2009, har der vceret en ncer

konstant samlet frafersel pd 35.000-40.000 tons P, med tendens til lidt starre frafersel de seneste ar.
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Fosforoverskud
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Figur 12. Fosforoverskud. @verst angivet som 1.000 tons P per r og nederst som kg P per ha per dr.

Fosforoverskuddet er, med udsving undervejs, faldet fra omkring 50.000 tons P ferst i 1990’erne til ca.
26.000 tons P i 2003/04, og derefter indtil 2007/08 vceret af samme starrelsesorden. Siden da er der,
med betydelige udsving undervejs, sket et yderligere fald indtil 2015/16 pd ca. 5.000 tons P eller 3-4 kg
P/ha (Figur 12). Stigningerne i 2016/17 og 2017/18, set i forhold til de foregdende 4-5 &r, hcenger delvis
sammen med at hestudbytter var lidt lavere i 2016/17 end i de foregdende ar og delvis et starre forbrug
af NPK-gedning. Samlet set er overskuddet reduceret til mellem 1/3 og 1/2 af, hvad det var i begyn-

delsen af 90’erne.

| Figur 12 er der vist en trend for udviklingen i perioden. Det ses at den starste reduktion i overskuddet
foregik indtil omkring midten af O’erne, hvorefter faldet udjcevnedes, for siden at stige igen i de seneste
ar. Bortset fra, at eventuelle variationer i hestudbytterne, vil kunne pavirke overskuddet af P, forventes

der ikke ncevnevcerdige cendringer i det gennemsnitlige overskud pd landsplan i de kommende Ar.
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Fosforuadnyttelse
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Figur 13. Fosforudnyttelse, avs. frafersel i procent af tilforsel.

Fosforudnyttelsen er i perioden steget fra ca. 45 % til omtrent ca. 70 % i 2015/16 for s& at falde til ca.
65% i 2017/18 (Figur 13). De markante udsving i udnyttelsen af P i 2008-2010 haenger sammen med
heje hestudbytter i sdvel 2008 som 2009, samtidig med at mcengden af indkebt handelsgadning i
2009/10 var 6.000-7.000 tons lavere end i 2008/09 og 2010/11.
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Kalium
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Figur 14, Tilforsel (3-drs glidende gennemsnit) af kalium med handelsgadning?, importerede

fodermidler og andet (organisk affald: nedber), samt tilfarsel i alt
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Figur 15. Fraforsel (3-drs glidende gennemsnit] af kalium med vege

produkter, samt frafersel i alt.

3 Som fodnote 1.
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Kaliumoverskud
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Figur 16. Kaliumoverskud. @verst angivet som 1.000 tons K per dr og nederst som kg K per ha per dr.
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Figur 17, Kaliumudnyttelse, dvs. frafersel i procent af tilforsel.
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Oversigtstabeller

Kvcelstof

Tabel 3. Tilfarsel, frafarsel, overskud og udnyttelse af kvaelstof. Forbruget af handelsgadning er baseret pd Danmarks Statistik.

Tilfgrsel Frafersel Kveelstofoverskud Kveelstofoverskud Kveelstofudnyttelse
- Dyrket
Ggadning*, areal

- atmosfeere | Importerede Vegetabilske | Animalske . Gns. - . Gns. . Gns.

Driftsr ) | alt | alt Arlig . minus Arlig " Arlig 5
og N- fodermidler produkter produkter 3ar brak 3ar 3ar

fiksering
------------- 1.000 tons N ------------- 1000 ha ----- kg N/ha ----- === % ----

1997/98 367 205 572 84 108 192 380 391 2541 150 155 33,6 32,5
1998/99 361 216 577 76 111 186 391 385 2530 154 152 32,3 32,5
1999/00 335 199 534 65 110 176 358 376 2461 146 150 32,9 32,9
2000/01 321 202 523 74 111 185 338 362 2456 138 146 35,4 33,5
2001/02 298 201 499 70 114 184 315 337 2474 127 137 36,9 35,0
2002/03 273 191 464 60 113 173 291 315 2461 118 128 37,3 36,5
2003/04 261 196 457 64 115 178 279 295 2451 114 120 39,0 37,7
2004/05 265 203 468 65 117 182 286 285 2448 117 116 38,8 38,4
2005/06 266 188 454 59 115 174 280 282 2532 111 114 38,2 38,7
2006/07 252 209 461 50 117 168 293 287 2543 115 114 36,3 37,8
2007/08 255 207 462 69 121 190 272 282 2509 108 112 41,1 38,6
2008/09 284 177 461 91 114 205 256 274 2597 99 107 44,5 40,6
2009/10 267 175 443 83 115 198 245 258 2618 94 100 44,6 43,4
2010/11 257 190 447 62 117 180 267 256 2637 101 98 40,2 43,1
2011/12 268 174 442 67 119 187 255 256 2636 97 97 42,3 42,4
2012/13 256 183 439 77 115 192 247 256 2640 94 97 43,8 42,1
2013/14 261 182 443 70 116 186 256 253 2619 98 96 42,1 42,7
2014/15 253 182 435 85 117 202 233 246 2647 88 93 46,4 44,1
2015/16 272 193 465 79 119 198 267 252 2628 101 96 42,7 43,7
2016/17 264 180 444 62 119 180 264 255 2619 101 97 40,6 43,2
2017/18 322 190 513 86 120 206 307 279 2626 117 106 40,2 41,1

*Ved summeringen er handelsgadning forskudt et &r frem, da gedning indkebt et givet driftsér er relateret til hasten det felgende driftsér.




Tabel 3a. Tilforsel, frafersel, overskud og udnyttelse af kvaelstof. Handelsgadningsforbrug baseret pd opgarelser fra Danmarks Statistik indtil 2004, hvorefter for-

bruget er baseret pd indberetninger til Gaaningsregnskaberne.

Tilfarsel Frafgrsel Kveelstofoverskud Kveelstofoverskud Kveelstofudnyttelse
- Dyrket
Ggadning*, areal

—_ atmosfaere | Importerede Vegetabilske | Animalske . Gns. . . Gns. . Gns.

Driftsr ) | alt | alt Arlig . minus Arlig . Arlig .
og N- fodermidler produkter produkter 3ar brak 3ar 3ar

fiksering
------------- 1.000 tons N ---------- 1000 ha ----- kg N/ha ----- ---- % ----

1997/98 367 205 572 84 108 192 380 391 2541 150 155 33,6 32,5
1998/99 361 216 577 76 111 186 391 385 2530 154 152 32,3 32,5
1999/00 335 199 534 65 110 176 358 376 2461 146 150 32,9 32,9
2000/01 321 202 523 74 111 185 338 362 2456 138 146 35,4 33,5
2001/02 298 201 499 70 114 184 315 337 2474 127 137 36,9 35,0
2002/03 273 191 464 60 113 173 291 315 2461 118 128 37,3 36,5
2003/04 261 196 457 64 115 178 279 295 2451 114 120 39,0 37,7
2004/05 265 203 468 65 117 182 286 285 2448 117 116 38,8 38,4
2005/06 263 188 451 59 115 174 277 281 2532 110 113 38,5 38,8
2006/07 246 209 456 50 117 168 288 284 2543 113 113 36,8 38,0
2007/08 268 207 474 69 121 190 284 283 2509 113 112 40,0 38,4
2008/09 274 177 450 91 114 205 246 273 2597 95 107 45,5 40,8
2009/10 281 175 457 83 115 198 259 263 2618 99 102 43,2 42,9
2010/11 270 190 460 62 117 180 280 262 2637 106 100 39,1 42,6
2011/12 277 174 451 67 119 187 264 268 2636 100 102 41,4 41,2
2012/13 269 183 453 77 115 192 260 268 2640 99 102 42,5 41,0
2013/14 268 182 450 70 116 186 264 263 2619 101 100 41,4 41,8
2014/15 272 182 454 85 117 202 252 259 2647 95 98 44,5 42,8
2015/16 279 193 472 79 119 198 273 263 2628 104 100 42,1 42,7
2016/17 311 180 491 62 119 180 311 279 2619 119 106 36,7 41,1
2017/18 309 190 499 86 120 206 293 292 2626 112 111 41,3 40,0

*Ved summeringen er handelsgadning forskudt et &r frem, da gedning indkebt et givet driftsér er relateret til hasten det felgende driftsér.
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Tabel 4. Tilfarsel, frafersel, overskud og udnyttelse af fosfor.

Tilfgrsel Frafgrsel Fosforoverskud Dyrket Fosforoverskud pr. ha Fosforudnyttelse

Driftsar Gadning* og Importerede | alt Vegetabilske | Animalske | alt Arlig Gnos. r?ﬁﬁi‘, Arlig Gnos. Arlig Gnos.
atmosfeere | fodermidler produkter produkter 3ar brak 3ar 3ar

------------- 1000 tons P ---------- 1000 ha ----- kg P ----- === % ----

1997/98 28 49 78 16 22 38 39 41 2541 15,5 16,1 49,3 47,8
1998/99 27 53 80 15 23 37 42 41 2530 16,8 16,2 46,8 47,4
1999/00 26 50 76 12 23 35 41 41 2461 16,6 16,3 46,1 47,4
2000/01 23 47 70 14 23 37 33 39 2456 13,5 15,6 52,7 48,5
2001/02 21 43 64 12 23 36 28 34 2474 11,4 13,8 55,9 51,6
2002/03 20 42 62 11 23 34 28 30 2461 11,5 12,1 54,4 54,3
2003/04 19 41 60 12 24 36 25 27 2451 10,1 11,0 58,9 56,4
2004/05 20 42 63 13 24 37 26 26 2448 10,6 10,8 58,5 57,3
2005/06 20 40 60 12 23 35 25 25 2532 9,9 10,2 58,4 58,6
2006/07 19 42 61 10 24 34 27 26 2543 10,7 10,4 55,1 57,3
2007/08 19 42 61 13 25 38 23 25 2509 9,3 10,0 61,9 58,5
2008/09 19 35 54 16 23 39 15 22 2597 5,6 8,5 73,0 63,4
2009/10 12 38 51 16 23 39 12 16 2618 4,4 6,4 77,2 70,7
2010/11 16 41 57 12 24 36 21 16 2637 8,0 6,0 63,0 71,1
2011/12 17 37 54 13 24 38 16 16 2636 6,1 6,2 70,1 70,1
2012/13 18 39 57 15 23 39 18 18 2640 6,9 7,0 68,0 67,0
2013/14 18 38 56 14 24 37 18 18 2619 7,0 6,7 67,0 68,4
2014/15 19 38 58 17 24 41 17 18 2647 6,4 6,8 70,6 68,5
2015/16 19 39 58 16 24 40 18 18 2628 7,0 6,8 68,5 68,7
2016/17 19 38 57 12 24 36 21 19 2619 8,2 7,2 62,5 67,2
2017/18 26 39 65 16 24 41 25 22 2626 9,5 8,2 62,1 64,4

* Ved summeringen er handelsgadning forskudt et &r frem, da gedning indkaebt et givet driftsdr er relateret til hesten det felgende driftsar.
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Kalium

Tabel &. Tilfarsel, frafarsel, overskud og udnyttelse af kalium.

Tilfarsel Frafgrsel Kaliumoverskud Dyrket Kaliumoverskud pr. ha Kaliumudnyttelse

Driftsar Ggdning* og Importe.rede | alt Vegetabilske | Animalske | alt Arlig Gnos. r‘:ﬁi Arlig Gnns. Arlig Gnos.
atmosfaere | fodermidler produkter produkter 3ar brak 3ar 3ar

------------- 1000 tons K ---------- 1000 ha ----- kg K ----- === % ----

1997/98 97 57 154 48 14 62 92 89 2541 36,4 35,4 40,1 40,9
1998/99 95 58 153 49 14 63 90 91 2530 35,7 35,8 41,0 40,1
1999/00 90 52 142 42 14 56 86 90 2461 34,9 35,6 39,6 40,2
2000/01 81 56 138 44 14 58 79 85 2456 32,3 34,3 42,4 41,0
2001/02 74 55 129 41 15 56 74 80 2474 29,8 32,3 43,2 41,7
2002/03 73 54 127 44 14 59 69 74 2461 27,9 30,0 46,1 43,9
2003/04 71 59 130 46 15 60 70 71 2451 28,4 28,7 46,3 45,2
2004/05 73 64 136 47 15 61 75 71 2448 30,7 29,0 45,0 45,8
2005/06 72 60 132 47 15 61 70 72 2532 27,8 29,0 46,5 45,9
2006/07 69 66 135 42 15 57 78 75 2543 30,8 29,8 42,2 44,6
2007/08 67 66 133 49 15 64 69 73 2509 27,5 28,7 48,1 45,6
2008/09 69 56 125 61 15 76 49 65 2597 18,8 25,7 60,9 50,4
2009/10 35 53 88 63 15 78 10 42 2618 3,7 16,7 89,0 66,0
2010/11 51 57 108 49 15 65 44 34 2637 16,6 13,0 59,6 69,8
2011/12 54 52 106 51 15 67 39 31 2636 14,9 11,7 62,9 70,5
2012/13 51 55 107 59 15 75 32 38 2640 12,1 14,5 70,0 64,2
2013/14 55 55 110 50 15 65 44 39 2619 16,9 14,6 59,6 64,2
2014/15 62 54 116 56 16 72 45 40 2647 16,9 15,3 61,6 63,8
2015/16 62 58 120 52 16 68 52 47 2628 19,6 17,8 57,0 59,4
2016/17 56 53 110 47 16 63 46 48 2619 17,7 18,1 57,7 58,8
2017/18 71 57 128 58 16 74 54 51 2626 20,5 19,3 58,0 57,6

*Ved summeringen er handelsgadning forskudt et &r frem, da gedning indkebt et givet driftsér er relateret til hasten det felgende driftsér.
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RESUME

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, Aarhus Universitet, udgiver hvert &r en opdatering af de
seneste 20 drs nceringsstofbalancer for landbrugets anvendelse af kvaelstof (N), fosfor (P) og kalium (K), her-
under beregning af overskud og udnyttelse af de tre nceringsstoffer.

Overskuddet af nceringsstoffer fra landbruget har veeret faldende de seneste 20 ar. Det sterste fald fandt sted
indtil omkring midt 0’erne, men er sd steget igen de sidste par dr, primcert som felge af vedtagelse af Land-
brugspakken og hermed udfasning af normreduktionen. | Izbet af 20-arsperioden er overskuddene samlet
set reduceret med 25-29 % for N, 55 % for P og 43 % for K, svarende til en reduktion p& hhv. 44-49 kg N/ha, 8
kg P/ha og 16 kg K/ha. Udfasning af normreduktionen, og dermed tilfersel af mere gedning, har resulteret i
et @get proteinindhold i dansk produceret korn, og samtidig er importen af sojaprotein reduceret med 5.000-
10.000 tons N i forhold til 2015/16. Tilferslerne af gedning forventes, med de nuvcerende regler, at vcere no-
genlunde ucendrede de kommende dr. Og da hestudbytter ogsd fremover md formodes at variere imellem
drene, med deraf falgende konsekvenser for overskuddet, forventes der ikke i de kommende ar, at ske ncev-
nevcerdige cendringer i de gennemsnitlige nceringsstofoverskud pé landsplan, alt andet lige. Det skal samti-
dig understreges, at der ikke kan scettes lighedstegn mellem overskud og udvaskning eller mellem overskud
og udledning til vandmiljget. Dette, fordi de mange tiltag, der er sat i veerk for at reducere udvaskningen, her-
under den stadig stigende anvendelse af efterafgrader, ikke indgdr i beregningen af overskuddet.
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