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Forord

Denne rapport er er udfcerdiget pd baggrund af en bestilling fra Milje- og Fedevareministeriet, som en del af
"Aftale mellem Aarhus Universitet og Fedevareministeriet om udferelse af forskningsbaseret myndigheds-
betjening m.v. ved Aarhus Universitet, DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, 2017-2020".
Fedevareministeriet enskede en beskrivelse af praktiske erfaringer med lokalbedavelse forud for kastration af
pattegrise fra Danmark og relevante udlande samt et litteraturstudie af de forskningsmcessige resultater p&
omrddet. Baggrunden for bestillingen var, at danske landmeaend siden 1/1 2018 har haft mulighed for at
lokalbedeve pattegrise forud for kastration (Anonym, 2017), og at der derfor er brug for viden om egnede
metoder. Formdlet med opgaven var at vurdere, hvilke metoder der potentielt er egnede og derfor relevante

at undersege i et efterfelgende eksperimentelt studie.

| rapporten vurderes forskellige metoders egnethed ud fra en dyrevelfecerdsmaessig vinkel med fokus pd
lindring af smerter samt mulige smerter i forbindelse med selve lokalbedavelsen. For hvert delspargsmal, som
seges besvaret, indeholder rapporten dels et sammendrag af erfaringer og faglige vurderinger opndet ved
interviews, og dels referencer til den videnskabelige litteratur. Rapporten forholder sig anvendelsesorienteret
til spergsmalet om injektionsmetoder, hvorfor detaljeret information om virkningsmd&de, farmakokinetik og

mulige bivirkninger ved forskellige preeparater ikke er inddraget.

Post doc Bodil Hajlund Nielsen, Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet, takkes for grundigt internt
review af rapporten. Endvidere vil vi gerne takke alle interviewede for deres tid og veerdifulde input til denne

rapport.

Niels Halberg

Direktar DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug
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Sammendrag

Danske landmcend har siden 1/1-2018 haft mulighed for selv at lokalbedgve pattegrise fer kastration, og pr.
1.1.2019 vil stort set alle danske grise, der kastreres, vcere lokalbedevede (brancheaftale, Landbrug &
Fedevarer, 2018). Denne rapport seger at vurdere, hvorvidt der findes andre egnede metoder til
lokalbedavelse end den aktuelt godkendtel. Der er to godkendte prceparater til lokalbedavelse af grise i
Danmark: Procamidor Vet (procainhydrochlorid 20 mg/ml) og Pronestesic (procainhydrochlorid 40 mg/ml og
adrenalintartrat 0,036 mg/ml). Rapporten bygger pd erfaringer fra fagpersoner med teoretisk og praktisk viden

pd omradet samt pd videnskabelig litteratur.

Rapporten identificerer tre metodemcessigt forskellige kanyle-baserede injektionsmetoder, som varierer, ift.
hvor bedavelsesmidlet injiceres. Den simpleste metode omfatter, at hele volumen injiceres i testiklen. En anden
inddrager injektion i testikel samt hud. Den tredje metode er den pt. godkendte, som sager at injicere i savel
scedstreng, testikelvaev som hud (ved ferstncevnte metoder skal bedavelsesmidlet selv diffundere derhen). Ud
over disse metoder, behandler rapporten kort muligheden for anvendelse af topikal (udvortes) lokalbedavelse

og kanylefri injektion (hvor kanylen erstattes af heijt lufttryk).

De praktiske erfaringer, der refereres, er alene gjort med kanyle-baserede injektionsmetoder i Danmark og
Sverige. Overordnet set, var der positive erfaringer med anvendelse af lokalbedavelse, idet der oplevedes en
tydelig smertestillende effekt pd& grisene. Samtidig var erfaringen, at selve injektionen ikke umiddelbart virkede
smertevoldende. Der viste sig dog at veere relativt stor variation mellem, hvordan interviewpersonerne foretrak
at udfere bedavelsen. Mest markant var, at svenske erfaringer med prokain-baserede produkter var sé darlige,
at interviewpersonerne her anbefalede brug af lidokain, hvilket er muligt i Sverige. Ud over prceparatvalg,
udpegede interviewene fem omrader, som har betydning for effekten/egnetheden af bedavelsen, men som
der ikke var entydige holdninger til: Injektionsteknik, injektionsvolumen, acceptable/optimale tidsintervaller,

hdandtering af grisen under anlceggelse af bedavelse samt risiko for bivirkninger.

Vi fortolker den tilgeengelige litteratur p&d omrddet sddan, at brugen af lokalbedevelse formodentlig kan
reducere procedure-relaterede smerter ved kastration for mange grise, men at det videnskabelige
datagrundlag herfor ikke er solidt. Der vil formentlig veere forskelle i graden af smertereduktion ift. den specifikt
anvendte bedavelsesmetode, og det er muligt at nogle metoder paferer vaesentlig smerte i forbindelse med

anlceggelsen. Disse forhold ber undersages yderligere.

! Milig- og Fedevarestyrelsen beskriver den aktuelt godkendte metode sdledes: Testiklen fikseres i pungen. En
tynd kanyle (fx 0,6x16 mm) stikkes ind i testiklen i retning mod scedstrengen, med sigte mod et taenkt punkt
mellem skulderbladenes hajeste punkt. Kanylen stikkes ind i sin fulde laengde. Laegemidlet injiceres, indtil der kan
maerkes en fyldning i testiklen, hvorefter en lille maengde injiceres kontinuerligt, imens kanylen traekkes ud. Det
laegemiddel, der anvendes, skal vaere effektivi ved injektion af maksimalt 0,5 mi pr testikel (Fedevareministeriet,
2017),



Rapporten konkluderer, at den velfcerdsmaessige effekt af den praksis, der er lovlig i Danmark (med de pr. juni
2018 tilladte preeparater) ikke er veldokumenteret. Denne mangel pd dokumentation gcelder flere omréder
som for eksempel prceparat, teknik, nedvendig ventetid mellem anlceggelse af bedevelse og kastration,
maksimal tid fra anlceggelse af bedgvelse til kastration. Det er ikke entydigt, ud fra de udferte interviews eller
ud fra litteraturen, at anbefale én specifik metode til anlceggelse af lokalbedgvelse ved kastration. Der findes
umiddelbart flere lgsninger, som hver for sig kan vcere egnede. Der er flere hensyn at tage, ndr det handler om
metoder til landmcaends anlceggelse af lokalbedavelse for kastration af pattegrise. Metodens enkelthed og
robusthed ift. at blive anlagt korrekt hver gang er essentiel, hvis malet er at opnd bedre velfcerd for danske

grise ved kastration.

Topikal anlceggelse af lokalbedavelse er kun undersagt i meget begreenset omfang og anbefaledes ikke af

interviewpersonerne pga. formodet ringe effekt i dybden (p& scedstrengen).

Kanylefri injektion er en potentielt interessant metode, men der er meget begrcenset publiceret viden omkring
effekten i forbindelse med lokalbedavelse af testikler og kun enkelte erfaringer. Fordi denne metode imidlertid
kan have et stort velfeerdsmeessigt potentiale (hvis det - som nogle erfaringer antyder - kan injiceres i vaev
omkring testiklere fremfor i testiklerne), vil det veere relevant at undersege dens egnethed systematisk,

herunder at undersege om grise kan bedeves uden at blive lgftet fra stien.



2. Introduktion

Kastration af pattegrise geres for at undgd ornelugt og aggression. Man ved, at kastration er meget smertefuldt
for grisene og pavirker deres velfcerd i negativ retning i flere dage efter indgrebet (McGlone et al., 1993; Prunier
et al, 2005; Carroll et al., 2006). Flere studier har vist, at det er overskceringen af scedstrengene, som er den
mest smertefulde del af indgrebet (f.eks. Taylor og Weary, 2000). Man har i drtier segt efter alternativer til
kastration s&som brug af immunokastration (Mancini et al., 2017), brug af kenssorteret sced (von Borell et al.,
2009) eller produktion af intakte hangrise (Thomsen et al., 2016). Samtidig har man arbejdet pé& at kunne lindre
smerterne forbundet med indgrebet (f.eks. Sutherland et al., 2009; Sutherland et al., 2010). Kastration forbindes
med bdde procedure-relaterede (nociceptive) smerter og efterfelgende inflammatoriske smerter og muligvis
0gsd lcengerevarende eller endog kroniske smerter (se review af Herskin og Di Giminiani (2018) om svins

smerter).

Som gennemgdet i et systematisk review af Dzikamunhenga et al. (2014), i Castrum Consortium (2016) og i
mindre detaljer af Herskin og Jensen (2008), s& findes der i dag ikke entydige protokoller, der anvendes til at
dokumentere smertedcekning hos grise. | undersegelser af smerter inddrages typisk en rcekke mere eller
mindre validerede indikatorer (og ofte ikke de samme i forskellige undersagelser). Eksempler herpd er mal for
dyrenes adfcerd (afveergeadfcerd, cendret tidsbudget), mal for aktivitet i HPA-aksen (plasmakoncentrationen
af cortisol), mal for aktivitet i det sympatiske nervesystem (plasmakoncentrationen af adrenalin, cendringer i
puls), vokalisering, ansigtsmimik og kliniske mal (sdsom hcevelse eller redme) (se nyligt review af Herskin og Di

Giminiani (2018), hvor disse gennemagds for kendte smertefulde tilstande hos grise).

Indtil nu har det lovgivningsmaessige fokus ift. kastration primcert vceret rettet mod smerterne efter indgrebet
(de inflammatoriske smerter). Det er saledes et lovkrav, at danske grise smertelindres ved kastration (Anonym,
2017). 1 praksis anvendes sdkaldte Non-steroide antiinflammatoriske lcegemidler (NSAIDs). Effekten af NSAIDs
i forbindelse med kastration er imidlertid ubetydelig for forekomsten af procedure-relaterede smerter og heller
ikke entydigt dokumenteret eksperimentelt i timerne efter indgrebet (som reviewet af Dzikamunhenga et al.
(2014)).

Sidelebende med forseg pd at lindre smerter i timer/dage efter indgrebet, har der veeret arbejdet med at sege
at lindre de procedure-relaterede smerter. Der har vceret afprevet flere forskellige metoder til totalbedavelse,
heriblandt COz2 (f.eks., Svendsen, 2006) og injektion (McGlone et al., 1993; Walker et al., 2004; Hodgson, 2007;
Axiak et al., 2007; Koenig et al., 2009, von Borell og Schmidt, 2010; Skade og Kristensen, 2018). Totalbedovelse
er en forholdsvis voldsom metode, der giver udfordringer ift. at sikre en tilstraekkelig bedevelse, at undga for
dyb bedevelse (ded) og at sikre, at dyret ikke skades under opvagning. Ingen af de undersagte metoder er
fundet egnede til brug pd pattegrise under praksisforhold (Jaggin et al., 2006). Dette skyldes bl.a. ubehag
forbundet med indénding af CO», arbejdssikkerhed og udfordringer med at holde grisene tilstraekkeligt

bedovede, og samtidig undgd overdosering (Gerritzen et al,, 2008). Injektionsbedavelse vurderes at vaere



uegnet til totalbedavelse pd grund af den relativt lange tid til komplet opvagnen, hvor grisen igen kan deltage

i diegivninger og undgd at blive klemt af soen (Koenig et al., 2009; Skade og Kristensen, 2018).

Der har endvidere vceret gennemfart en rcekke studier med lokalbedavelse vha. injektion. Flere af disse studier
tyder pd, at man ved lokalbedgvelse kan begreense de procedure-relaterede smerter (McGlone and Hellman,
1988; White et al., 1995; Leidig et al., 2009; Sutherland et al., 2009). De fleste af undersagelserne har veeret af
eksperimentel karakter og har ikke taget sigte mod, at metoderne skulle kunne anvendes af landmcend under
produktionsforhold. | de senere &r er der desuden publiceret resultater fra forseg med topikal (udvortes, ikke-
invasiv) lokalbedavelse, men uden at man entydigt har kunnet dokumentere en tilstraekkelig virkning

(Sutherland et al., 2010; Lomax et al., 2017).
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3. Materiale og metode

3.1 Interviewpersoner

Personer til deltagelse i interviews blev udvalgt ud fra et enske om at inkludere savel teoretisk som praktisk
viden, og drage nytte af badde danske og svenske erfaringer. Sverige har haft forbud mod kastration uden

lokalbedavelse siden 1.1.2016, og har dermed en lcengerevarende erfaring.

Tolv personer indgik i interview-undersggelsen. Alle interviews blev gennemfart af den samme person og
havde en varighed pd 2 til 2 timer. Tre interviews blev gennemfart som telefoninterviews, resten som fysiske
meder. Bilag 1 viser den anvendte sperge-guide. De fleste interviews blev foretaget 1:1, men to er foretaget
som gruppe-interviews. Alle interviews afholdt som fysiske mader, p& ncer ét (hvor interview-personen frabad
sig), blev optaget, s& der var mulighed for at genhare svarene, hvis der skulle opstd tvivisspergsmal i den
efterfoelgende proces. For det interview, som ikke blev optaget, blev der taget noter undervejs. Resume af
interviews blev nedskrevet straks efter gennemfersel af interviewet og tilsendt interviewpersoner til
kommentering. Tabel 1 lister de interviewede interessenter, deres tilharsforhold samt datoen for interviewet.

Som supplement til interviews, hvor ingen af de interviewede havde erfaringer med ndlefri bedavelse, blev
der efterfelgende taget mail-kontakt til personer fra Holland og Tyskland, som har kendskab til gennemferte

forseg p& omrddet. Disse personer bidrog udelukkende med kortfattede resumeer af de gennemferte forseg.

Tabel 1. Liste over interviewede interessenter, deres tilhaorsforhold samt datoen for interviewet.

Jorgen Lindahl @-Vet A/S. 19.03.2018
Dansk praktiserende dyrleege med erfaring fra

svenske bescetninger.

Carsten Grgndahl Kgbenhavns Zoo. 03.04.2018
Chefdyrlcege og Ph.D. i bedevelse og smerte-
behandling.
Lotte Skade SEGES Svineproduktion. 09.04.2018
Charlotte Sonne Kristensen Reprcesentanter fra erhvervet med erfaring fra
Niels-Peder Nielsen praktiske afprevninger af total- og lokalbedavelse

og fra afholdte kurser i anlceggelse af lokal-

bedovelse i konventionelle bescetninger.
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3.2 Kriterier for udvcelgelse of litteratur

Projektets litteratursagning blev gennemfert i marts og april 2018. Der er sagt savel internationalt (engelsk-
sproget) peer-reviewet materiale som danske branche-rapporter og lignende. Segningen pd engelsksproget
litteratur blev gennemfeart i Web of Science. Farst opstillede vi en liste med relevante segeord. Derncest blev
sggeordene opdelt i felgende kategorier. grise, andre dyrearter, mennesker, kastration, smertestillende
/bedavelse, lokalbedavelse og kirurgi. For hver kategori blev opstillet en liste med synonymer og termer med
samme betydning, som blev anvendt i litteratursegningen. Efterfgelgende blev de forskellige kategorier

kombineret. | alt blev 243 artikler inkluderet. | referencelisten fremgdr ikke-peer reviewet materiale med kursiv.

12



4, Resultater

4.1 Lokalbedovelse ved traditionel, kanylebaseret injektion

Den nuvcerende kastrationsmetode, som anbefales af SEGES Svineproduktion og Udviklingscenter for Husdyr
pd Friland (som er en mere udferlig beskrivelse af den af Fedevarestyrelsen anbefalede metode), er som
folger: Grisen placeres i kastrationsbaenk liggende pd ryggen med hovedet omkranset af bgjlens forreste del
og bagbenene fikseret i bgjlen. Alternativt fikseres grisen mellem en persons ben. Herved pronerer testis frem.
Den ene testikel fikseres i pungen mellem pege- og tommelfinger. En tynd kanyle (0,5x16 mm) stikkes ind i
testiklen pd testiklens hojeste punkt med retning mod scedstrengen. Der sigtes mod et taenkt punkt mellem
grisens skulderblades hojeste punkt. Kanylen stikkes ind i sin fulde lcengde. Bedavelsesmidlet injiceres, indtil
der kan mcerkes en fyldning i testiklen, hvorefter en lille meengde injiceres kontinuerligt, imens kanylen trcekkes
ud. Der anvendes maksimalt 0,5 ml pr. testikel. Samme procedure gentages i modsatte side. Der anvendes

enten Procamidor Vet eller Pronestesic.

Som ncevnt, findes en raekke mindre eksperimentelle studier, som viser effekt af lokalbedavelse pd procedure-
relaterede smerter forbundet med kastration af pattegrise (f.eks. McGlone and Hellman, 1988; White et al.,
1995; Leidig et al,, 2009; Sutherland et al., 2009). For de flestes vedkommende er der ift. effekt tale om en
mindre reaktion pd kastration end hos grise uden bedavelse, men ikke opher af smerte-reaktion. Der er en
rcekke underseagelser, som ikke har fundet de onskede effekter af lokalbedgvelse, eller som har fundet
deciderede ugnskede effekter (f.eks. Nyborg et al, 2000; Zéls et al, 2006; Kluivers-Poodt et al., 2007).
Eksempler pd usnskede virkninger fremgdr af Tabel 2 (modificeret efter Herskin og Jensen, 2008 - bemcerk

dermed at senere studier ikke fremgdr af tabellen. Alle disse undersagelser har anvendt lidokain).

13



Tabel 2. Oversigt over fundne effekter ved brug af kanylebaseret lokalbedavelse og lidokain til kastration af grise.

Referencer skrevet med kursiv er ikke peer-reviewede (modificeret efter Herskin og Jensen, 2008).




For relativt nyligt konkluderede Dzikamunhenga et al. (2014) pd baggrund af et systematisk review, at brug af
lokalbedovelse ikke er undersegt tilstraekkelig systematisk til, at man entydigt kan konkludere, om
lokalbedavelse reelt er smertedcempende, og i hvor hgj grad. Desuden findes ikke data fra sterre

undersagelser gennemfert under produktionsforhold.

| en forsagsserie har norske forskere fokuseret pd de mulige smerter forbundet med selve administrationen af
lokalbedegvelse (i alle forseg anvendtes lidokain, men med forskellige injektionsmetoder). Disse undersegelser
viste ud fra EEG-respons (Elektroencefalografi, en teknik til at registrere dele af hjernens elektriske aktivitet), at
det alt i alt udlgser et kraftigere respons at blive kastreret uden bedevelse end at blive lokalbedgvet og
kastreret bagefter. Dette selvom injektionen i sig selv gav et vist respons, og selvom kastration efter
administration af lidokain stadig udleste et EEG-respons (Haga og Ranheim, 2005). Undersegelserne
vurderede ikke effekten af de enkelte injektionsteknikker ift. hinanden. Lokalbedavelse (med lidokain) kan
ifelge disse undersggelser ikke fjerne de procedure-relaterede smerter, men kan formentlig begrcense dem.

| de gennemfarte interviews, var der seks forskellige forhold, som blev omtalt i forbindelse med opndelse af
god effekt af lokalbedgvelse. Disse forhold behandles hver for sig i de felgende afsnit og seges

underbygget/udfordret af viden fra videnskabelige undersagelser, hvor en séddan har veeret tilgeengelig.

Der blev omtalt fire forskellige prceparater og et aktivt stof, hvormed der var teoretiske eller praktiske erfaringer:
Xylokain (lidokainhydroklorid 10 eller 20 mg/ml), Lidokel-Adrenalin 2% (lidokainhydroklorid 20 mg/ ml og
adrenalintartrat 0,036 mg/ml), Procamidor Vet (procainhydrochlorid 20 mg/ml), Pronestesic (prokain-
hydroklorid 40 mg/ml og adrenalintartrat 0,036 mg/ml) og Mepivakain (mepivacainhydroklorid 20 mg/ml).
Sidstncevnte blev ncevnt som et muligt godt alternativ, men er ikke afprevet i praksis og er kun godkendt til
hest i DK. Mepivakain behandles ikke yderligere her pga. fravcer af savel praktiske som forskningsmcessige

erfaringer.

Der findes (oktober 2018) to godkendte preeparater til brug ved lokalbedevelse af grise i Danmark: Procamidor
Vet (prokainhydroklorid 20 mg/ml) og Pronestesic (prokainhydroklorid 40 mg/ml og adrenalintartrat 0,036
mag/ml). Flere af rapportens interview-personer har erfaringer fra Sverige, hvor lidokain er tilgaengeligt til brug
ved kastration. Derfor, og fordi den videnskabelige litteratur i vidt omfang er baseret p& eksperimentelle
undersagelser udfert med lidokain, fylder lidokain meget i denne rapport. | det felgende benyttes betegnel-
serne prokain som samlebetegnelse for produkter indeholdende prokainhydroklorid og lidokain som samle-

betegnelse for produkter indeholdende lidokainhydroklorid.
Prokain og lidokain virker ved at reducere nervecellers membranpermeabilitet (via forhindret diffusion af

natrium- og kaliumioner) og stabiliserer derved nervecellermes cellemembran. Dette forhindrer et aktions-

potentiale i at dannes, og ledningen af impulser hcemmes derfor. Denne hcemning ferer til reversibel
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lokalbedgvelse (Laegemiddelstyrelsen 2016; pro.medicin). Lokalbedavelsen virker pd de perifere nerver, og
anslagstiden afhcenger derfor af, hvor lcenge det tager, fer relevante nerver er ramt af bedgvelsesmidlet.

Den smertestillende effekt af prokain er ifelge farmakologiske lcerebeger god, dog ikke til bedgvelse af huden.
Lidokain er effektiv ved den halve koncentration ift. prokain (Adams, 1995), og beskrives som havende kortere
anslagstid, bedre diffusionsevne og lcengerevarende virkning (Pugh, 1991). Tabel 3 gennemgdar, hvordan de
tilgeengelige videnskabelige undersegelser i langt overvejende grad har veeret baseret pd brugen af lidokain,
mens det kun er meget f& undersegelser, der har anvendt prokain (heraf en enkelt peer-reviewet). Fcelles for
flere af undersegelserne er, at de ikke finder dokumentation for den snskede virkning af lokalbedavelsen (se
Tabel 2). Under interviewene blev det ncevnt, at man fra norske kolleger fik meldinger om, at prokain virkede
lige s& godt som lidokain, men at "der (i modscetning til ved brug af lidokain, red.) "ikke er plads til sjusk”.
Danske erfaringer underbyqgger, at prcecis injektionsteknik er afgerende for opndelse af effekt med prokain.
Begge dyrlceger med erfaring fra svenske bescetninger berettede om utilstraekkelig effekt af prokain
(landmcend havde klaget over ringe effekt, og dyrlcegerne havde selv i forbindelse med kurser oplevet en
darlig smertedaekning af prokain). Ifelge de to kilder, er man nu generelt gdet over til at bruge lidokain til

lokalbedevelse af grise ved kastration i Sverige.
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Tabel 3. Oversigt over prasparat anvendt samt antal minutters interval fra injektion til kastration i videnskabelige

undersagelser med fokus pd anvendelse af lokalbedavelse til grise ved kastration.

* Disse undersegelser findes kun pd tysk, dvs. kun det engelske abstract har veeret tilgcengeligt for kvalitetskontrol, og de er ikke peer-
reviewede;
** ikke peer reviewede data.




Adrenalin (som er tilsat Lidokel-Adrenalin 2% og Pronestesic) fordrsager en lokal blodkarforsncevring, som
sinker absorptionen, og derved forlcenger den bedavende effekt af et lcegemiddel. Tilscetning af adrenalin i
forbindelse med lokalbedavelse giver en nedsat intra-operativ bledningstendens. Det blev under interviewene
pointeret, at tilscetning af adrenalin kan vcere en ulempe, pga. langsommere absorption fra testikel til
scedstreng. Da scedstrengen er den vigtigste del at f& bedavet, anskes en hurtig absorption hertil, sé& kastration
ikke fejlagtigt gennemfeares, fer effekten er indtrddt. En @get postoperativ bledningstendens blev naevnt som
en potentiel ulempe ved brug af adrenalin. Forklaringen pd& dette er, at nér adrenalinen holder op med at
virke, hvorved blodkar udvider sig uden, at den normale koaqgulationskaskade gdr i gang, sa vil der vcere risiko
for bledning. Dette har eksempelvis gjort, at man fravcelger adrenalin til lokalbedavelse af heste ved kastration.
Praktiske erfaringer med grise, der tilsyneladende var dede af forbledning dagen efter kastration, bekraeftede
umiddelbart denne risiko. Som fordele ved adrenalin-tilscetning blev ncevnt mindsket systemisk absorption af
prokain, og dermed nedsat risiko for systemiske bivirkninger (se senere). Det blev fremhcevet, at der mangler
samlet viden om fordele og ulemper ved brug af adrenalin i denne sammenhceng. Det har ikke veeret muligt
at finde undersggelser, som afklarer dette, idet der ikke findes systematiske sammenligninger af anvendelse

af lokalbedgvelse med/uden adrenalin i forbindelse med kastration af pattegrise.

Tabel 4 giver et summarisk overblik over centrale forhold vedrerende de fire preeparater, som rapportens

interviewpersoner havde erfaring med.

Samlet set, tyder s@vel praktiske erfaringer som forskningsresultater pd, at prokain er mindre velegnet til
lokalbedovelse ved kastration end lidokain. Dette skyldes, at prokain har relativ lang anslagstid, ringe
diffussionsevne og kort virkningstid, samt tilsyneladende ringe smertedaekning. Ved interviewene kom det
frem, at personer med erfaring med begge prceparater foretrak lidokain og var kritiske over for prokain.
Personer, der kun havde erfaring med prokain, oplevede dog en positiv effekt heraf ift. ikke at anvende
lokalbedavelse. | den eneste peer-reviewede undersagelse, som vi kender til, hvor der er anvendt prokain til
kastration af pattegrise, konkluderer forfatterne, at "the welfare effects of this procedure did not meet the
expectations, and the benefits are small” (Leidig et al., 2009). Afklaring af hvorvidt prokain alligevel kan vcere
egnet til lindring af kastrationssmerter under praktiske forhold og ved landmandens eget brug krcever
yderligere undersggelser. Det samme gcelder for eventuelle arbejdsmiljsmaessige og fedevaresikkerheds-

mcessige effekter ved lidokain, da dette stof som ncevnt, muligvis danner carcinogene nedbrydningsprodukter.
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Tabel 4. Oversigt over centrale forhold vedrarende de i praksis anvendte praeparater, som kom frem under de udferte interviews.

Procamidor Vet prokainhydroklorid 03-05mlpr | Erfaretipraksis: 7- Erfaret | praksis: Erfaret i praksis: Ddrlig smertedaekning (ift:
(20 mg/ mi) side 10 min. 25 min. lidokain). Effekt mere afhaengig af korrekt
Anbefaling fra Angivet af anlceggelse (ift. lidokain). Intra-operativ
producent: 5 min. producent: 30-60 | bladning.
min. Angivet af producent*: Hypotension, uro, tremor,
kramper, allergi.
Overvejelse: Darlig smertedaekning af prokain.
Pronestesic prokainhydrokiorid 02-05mlpr | Erfaretipraksis: 6-7 | Erfaretipraksis: Erfaret i praksis: Ddrlig smertedaekning (ift.
(40 mg/ mil) og side min. Uvist lidokain). Effekt mere afhcengig af korrekt
adrenalintartrat Anbefaling fra Angivet af anlceggelse (ift. lidokain). Intra-operativ
(0,036 mg/ mi) producent: 7-10 producent: 45-90 | bladning.
min. min. Dadsfald dagen efter kastration ved 0,5 mi/testis
(obs. pro forbledning).
Angivet af producent”: Hypotension, uro, tremor,
kramper, allergi (men adrenalin forventes at
mindske systemiske bivirkninger af prokain).
Overvejelse: Ddrlig smertedaekning af prokain.
Bekymring for postoperativ bledning ved brug af
adrenalin.
Lidokel-Adrenalin lidokainhydrokiorid 03-05mlpr | Erfaretipraksis: 1-5 | Erfaret i praksis: Erfaret | praksis: Ingen naevnt.
2% (20 mg/ mi] og side min. Max. 1 time. Angivet af producent* Opkast, exitation,
Xylocain hypertension, hypotension
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* Bemcerk: Kramper efterfulgt af ded sfa. respirationsstop og kredslabssvigt vil forekomme, hvis testiklerne ikke fiernes og hele dosis derfor fdr systemisk virkning.
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Ift. injektionsteknikker varierede det, hvordan de forskellige interviewpersoner beskrev deponeringen. Som
udgangspunkt havde alle med praktisk erfaring brugt den af Fedevarestyrelsen beskrevne metode, hvor man
sigter mod at deponere lcegemidlet tre steder: | dybden af testiklen (ved scedstrengen), i testiklen og i
underhuden, og hvor man deponerer kontinuerligt, mens kanylen traekkes ud (se note side 7). Flere
interviewpersoner angav imidlertid, at have oplevet lige s& god effekt ved enten at deponere al bedevelsen
dybt i testiklen (og, automatisk og uden at gere noget scerligt for det, alligevel opnd en lille rest afsat i huden
pd vej ud) eller ved at sigte mod to steder: Intratestikulcert og i underhuden. Der var dog delte meninger om,
hvorvidt kanylen skulle stikkes ind i sin fulde lcengde eller ej (ved brug af den anbefalede kanylestarrelse pa
0,5*16 mm (26G)). Dette m& antages, at afthaenge af grisenes starrelse. Et medicinalfirma havde udfert en

mindre undersegelse med brug af kortere kanyler (9 mm), angiveligt med god effekt.

Gennemgang af den videnskabelige litteratur pd omrddet viser en mangel pd konsistens i teknikkerne mellem
studier, mangel pd systematisk testning af forskellige teknikker samt i de enkelte undersegelser manglende
rapportering af, hvilken teknik, der er benyttet. For eksempel administrerede Hansson et al. (2011) 0,5 ml
lidokain i hver testikel, og beskrev, at de gav mest intratestikulcert og lidt subkutant p& vejen ud, imens Kluivers-
Poodt et al. (2012) administrerede praecist 0,8 ml i hver testikel og 0,2 ml subkutant, imens ndlen blev trukket

ud, og Barticciotto et al. (2016) anvendte 0,5 ml, som blev sprojtet ind i hver testikel.

For ca. 10 &r siden gennemfearte norske forskere, ledet af Birgit Ranheim, som ncevnt en del undersagelser med
fokus pd kastration af grise efter anvendelse af lokalbedavelse. Disse undersagelser er lavet med lidoKain.
Hvorvidt resultaterne heraf kan generaliseres til prokain er usikkert. Blandt resultaterne var, at intratestikulcert
administreret lidokain diffunderer til scedstrengen pd tre minutter (Ranheim et al,, 2005), og at koncentrationen
falder over tid (sammenlignede 3, 10, 20 og 40 minutter). Haga og Ranheim (2005) sammenlignede
intratestikulcer og intrafunikulcer (i scedstrengen) injektion, og fandt ikke forskel p& indikatorer for stress eller
smerte sdsom blodtryk, puls eller EEG. P& baggrund af sddanne undersagelser, anbefalede forfatterne at

injicere lcegemidlet intratestikulcert for derved at mindske risikoen for at p&fere grisen vaevsskade.

Vurderet pd& baggrund af s@vel interviews som den videnskabelige litteratur, findes der derfor alternativer til
den deponeringsteknik, som aktuelt er godkendt i Danmark. Det er imidlertid ikke muligt at udtale sig om,
hvorvidt intratestikulcer injektion eller forskellige kombinationer af intratestikulcer, intrafunikulcert og/eller
subkutan deponering er en velfcerdsmcessigfordel for grisene. Blandt interview-personerne forventedes svie i
forbindelse med deponering af lokalbedgvelsen veere hurtigt forbigdende. De praktiske erfaringer er ogsd, at
grisene ikke tydeligt reagerer negativt pd selve injektionen. Preeparat, injektionsvolumen og injektions-

hastighed md dog forventes at have indflydelse pa dette.

Langt hovedparten af interviewpersonerne anbefalede brug af automatsprejter, men det blev ncevnt, at

deponering i underhuden kan veere sveert/umuligt med sddan en sprgjte. For at opnd den bedste effekt i
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huden, blev det anbefalet at "danne et telt” ved at lefte ud i huden, hvorved en sterre mcengde
bedgvelsesmiddel kan appliceres i underhuden. Denne metode var der dog ingen praktiske erfaringer med. |
den videnskabelige litteratur er der mangel pd detaljer i afrapporteringen af de anvendte metoder. Det
fremgdr sdledes ofte ikke, om der er blevet anvendt automat- eller stempelsprejte, og der er ingen
tilgeengelige data, som har sammenlignet de to redskaber eller deres effekt i interaktion med

deponeringsteknikken. Viden herom vil derfor krceve nye undersagelser.

De fleste interviewpersoner havde gjort sig tanker om det injicerede volumen, og hvordan det optimale

volumen matte variere ift. grisens sterrelse.

Overordnet set, er det vaesentligt at have fokus pd, at et mindre volumen ager anslagstiden (det tager lcengere
tid, fer der er tilstraekkeligt med molekyler i hele det anskede omrdde) og kan besveerliggere deponering. Et
stort volumen kan imidlertid vaere problematisk p& grund af speending i vaevet og ultimativt ruptur (som ved
mindre undersagelser p& afskdrne testikler har voeret observeret ved injektion af 1,5 ml vasske). Det blev under
interviewene pointeret, at injektion af et relativt stort volumen af et prceparat med relativ lav koncentration kan
vcere en fordel pga. minimal svie og maksimal absorptionshastighed. Generelt gjorde interviewpersonerne
opmaeerksom pd, at den dosis af bedevelsesmiddel, som der arbejdes med i denne sammenhaeng, i de fleste
tilfcelde vil veere dedelig for grisene, hvis ikke testiklerne fiernes (toksisk dosis af prokain angivet at vaere 12

mqg/kg).

Ifelge den aktuelt anvendte metode, skal man injicere maximum 0,5 ml pr. testikel. Dette har i praksis veeret
hdandteret pd den mdde, at man under processen mcerker spcendingen i testikelveevet, og stopper med at
injicere, ndr testiklen feles som "en spcendt vindrue”. Ifalge personer, der har afholdt kurser for landmeend, har
det veceret vanskeligt at formidle, at der er tale om "maximum 0,5 ml” og ikke prcecist 0,5 ml. Under
interviewene blev det klart, at ikke alle syntes, det var lige til at fornemme, hvorvidt testiklen var spcendt eller
ej. Formidlingsmaessigt og praktisk vil det vcere en fordel, hvis alle starrelser af grise (i den tilladte aldersgruppe
(2-7 dage)) kan tildeles samme volumen. Ifelge flere interviewpersoner med praktisk erfaring, var dette dog

nok urealistisk pga. den store starrelsesforskel grisene imellem.

Det nedvendige volumen for opndelse af effekt afhcenger af preeparatets koncentration. | praksis har der ved
brug af savel Procamidor Vet (prokainhydroklorid 20 mg/ml) som Pronestesic (prokainhydroklorid 40 mg/ml)

hos nogle veeret god erfaring med at anvende 0,3 mi pr. testikel svarende til hhv. 12 mg og 24 mg prokain pr.

qgris.
| den videnskabelige litteratur findes ncesten kun eksempler p& undersegelser, der har anvendt et enkelt

volumen og ingen undersegelser af, hvad grisens starrelse betyder for, hvilket volumen der har bedst effekt.

Der er eksempler pd anvendelse af flere forskellige volumener (fra ca. 0,4 ml i hver testikel (Bonastre et al.,
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2016) til 0,8 (Kluivers-Poodt et al., 2012) eller endog 1,2 ml pr. testikel (McGlone og Hellman, 1988)), men ingen
systematiske sammenligninger af volumener. P& denne baggrund er det derfor muligt, at der er egnede
alternativer, endda muligvis bedre alternativer, end det aktuelt anbefalede, men der er ikke videnskabelig

dokumentation herfor.

Det blev i interviewene fremhcevet, at lidokain har hurtig anslagstid og lang virkningstid sammenholdt med
prokain. Den hurtige anslagstid blev fremhaevet som en praktisk fordel, da man kan vcere betcenkelig overfor
om landmeend (f.eks. i udenders produktion, hvor personen ofte venter i farehytten) har mulighed for at tage
sig tilstrcekkelig tid til at vente pd effekt. Begge dyrlceger med erfaring fra svenske bescetninger ncevnte, at de
har set en lang anslagstid ved brug af prokain. Bl.a. derfor er man, ifelge de to, generelt gdet over til at bruge

lidokain til lokalbedevelse af pattegrise i Sverige.

Lidokain transporteres hurtigt i veevet, og ifelge svenske erfaringer behgver man ved brug heraf kun at vente i
1-2 minutter, inden man kastrerer. Prokain har langsommere transporthastighed til scedstrengen, og her
anbefales generelt at vente 5 - 10 minutter, fer der kastreres. Adrenalin nedscetter transporthastigheden,
hvorfor man ved brug af prceparater med denne tilscetning formentlig skal sigte mod at vente 10 minutter.

Det er afgerende for den velfcerdsmeessige fordel ved brug af lokalbedavelse til kastration, at der ventes
lcenge nok til, at preeparatets effekt er sldet an. Ellers vil anlceggelsen af bedevelse formentlig vcere en
velfcerdsmaessig ulempe for grisene, fordi administrationen af lokalbedavelse i testikler som ncevnt i sig selv er
smertefuldt. Som det fremgdr af Tabel 2, sa er der stor og usystematisk variation mellem de anvendte intervaller
i de forskellige undersagelser. Ogsd her er der derfor muligvis egnede eller endda bedre alternativer end det

aktuelt anbefalede, men det er ikke muligt at konkludere pd baggrund af de tilgeengelige data.

Interview-personerne havde mindre klare udmeldinger mht. virkningens varighed, da ingen rigtigt havde
udfordret denne del i praksis. Heller ikke de tilgcengelige videnskabelige undersagelser giver bud p& denne
del. Mht. lidokain blev der angivet en virkningsvarighed p&d maksimalt en time. For prokain havde ingen af
interviewpersonerne forsagt at vente lcengere end ca. 30 minutter. Ifelge produktresumeer er den maksimale
virkningstid for prokain 30-60 min, og tilscetning af adrenalin angives at forleenge virkningstiden med 45-90

min (Laegemiddelstyrelsen, 2016).

| et nyligt review af Dzikamunhenga et al. (2014) gennemgds de tilgaengelige studier af kastration hos grise,
og heraf fremgdr det, at de fleste undersegelser er gennemfert i forsegsstalde eller under laboratorieforhold.

Der er séledes begraenset viden om den praktiske hdndtering af lokalbedevelse udfert af landmeaend.

Udfordringerne med hdéndtering af grise p& kastrationstidspunktet er lidt forskellige, om man arbejder i

frlandsbaserede eller konventionelle systemer. | begge systemer han man gjort sig praktiske erfaringer om,
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hvad der fungerer hdndteringsmcessigt. P& friland er det ikke rutine at bruge kastrationsbcenk, sé
landmcaendene har gerne villet undgd dette. Erfaringen herfra er, at det godt kan lade sig gere at lokalbedave,
mens man fikserer grisen mellem sine ben (se forsidefoto). Det kraever imidlertid noget evelse at anlcegge
lokalbedavelsen korrekt, hvilket er afgerende for dens virkning. For at sikre en korrekt indlcering, anbefaler man
bdde pa friland og i konventionelle bescetninger at lcere sig teknikken med brug af kastrationsbaenk. Pa friland
md& man tage et kuld ad gangen (soen holdes vaek imens), hvilket giver en del ventetid. | konventionelle
bescetninger har man fundet frem til rutiner, s der er kontinuerligt arbejde med enten anlceggelse af
bedovelse eller kastration af de fortlebende kuld. Det skal bemcerkes, at flere interviewpersoner (iscer de, der
havde erfaring fra frilandsbescetninger) pdpegede, at de oplevede mere stress og uro i kuldene ved brug af
lokalbedavelse. De begrundede oplevelsen med, at man, nér man bruger lokalbedavelse, skal bruge mere tid

pr. kuld, og forstyrrer (Iafte op, injicere/ kastrere) alle hangrise to gange.

Ligesom for flere af de andre metodiske detaljer knyttet til kastration af grise efter anvendelse af
lokalbedavelse, s& er rapporteringsgraden i de tilgeengelige videnskabelige undersegelser hverken hgj eller
konsistent. Det betyder, at det ofte ikke ncevnes, hvordan grisen blev holdt under injektionen med
lokalbedavelse, eller hvordan den efterfelgende blev fikseret under selve kastrationen. Der findes endvidere
ingen systematiske sammenligninger heraf, hvorfor det p& nuvcerende tidspunkt ikke er muligt at vurdere,

hvorvidt der findes alternativer til den anbefalede praksis.

Forbigdende svie og evt. ubehag ved injektion af bedevelsesmiddel kan betragtes som en mulig bivirkning,
men er behandlet tidligere (se afsnit 4.1.2). Lokalbedavelse (uanset stof) er dedelig ved intravaskulcer injektion
(af fuld dosis). Deden indtraeffer som folge af lammelse af respirations- og hjertemuskulatur (kredslabskollaps).
Systemiske bivirkninger af mindre alvorlig karakter end ded kan opstd i forbindelse med absorption af mindre

dele af dosis. Her beskrives hypotension og kramper (eksitation af nervesystemet).

| forbindelse med interviewene kom det frem, at der i praksis har kunnet fornemmes en oget intra-operativ
bledningstendens ved brug af lokalbedgvelse sammenlignet med kastration uden bedevelse (blev ncevnt i
forbindelse med brug af prokain kombineret med adrenalin). Teoretisk set, skulle tilscetning af adrenalin, som
ncevnt, mindske den intra-operative bladning, men age risikoen for post-operativ bledning, fordi der ikke nds

at dannes normal hcemostase i forbindelse med at adrenalinets virkning opherer.

Mindsket antibakteriel beskyttelse pd injektionsstedet ncevnes i produktresumeer som en kendt bivirkning. |
praksis har der ogsd veeret rapporter om problemer med infektion i s@ret. Hvorvidt dette er en specifik effekt af
nedsat lokal immunitet eller en effekt af, at man bade injicerer med en (potentielt beskidt) kanyle og snitter i

grisen med en (potentielt beskidt) skalpel er uvist.
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Der findes ikke storskala forseg med kastration af grise efter anvendelse af lokalbedgvelse, og blandt de

tilgeengelige undersegelser er der kun meget f&, som har fokuseret p& mulige bivirkninger for grisene.

4.2. Alternativer til traditionel injektionsbedavelse

Enkelte interviewpersoner omtalte muligheden for at applicere lokalbedgvelse topikalt (pdsmearing af salve
eller lignende), men virkningen formodes kun at omfatte huden. Anslagstiden for topikal pafert lokalbedavelse

vil veere 0,5-1 time.

Der findes kun f& undersagelser af topikalt pafert lokalbedavelse pd svin. Sutherland et al. (2010) testede to
forskellige prceparater til denne brug, men fandt ikke dokumentation for effekt. For nyligt prcesenterede Lomax
et al. (2017) resultater fra en undersegelse af felsomheden i kastrationssGr malt som adfcerdsrespons pd
eksperimentel mekanisk stimulering hos grise, som var blevet behandlet med Trisolfen spray i kastrationssdret
for og efter selve kastrationen (efter gennemskeering af huden). | undersegelsen fandt de, at grise, som var
behandlet med Trisolfen, var mindre falsomme overfor den paferte stimulering i fire timer (undersagelsens
varighed) efter kastration. Undersggelsen indeholdt ikke information om procedure-relaterede smerter hos

grisene.

Til sével dyr som mennesker har kanylefri injektion vaeret anvendt i artier (Baxter og Mitragotri, 2006; Mitragotri,
2006), og i en arrcekke ogsa til lokalbedevelse pd mennesker, for eksempel i forbindelse med ilceggelse af
drop eller tandlcegebehandling, typisk ved brug af lidokain (Zsigmond et al., 1999; Munshi et al,, 2001; Jimenez
et al., 2006). P& grise har metoden med succes vaeret anvendt i en drrcekke til administration af antibiotika,
jern og vacciner (Chase et al., 2008). Metoden benytter sig af komprimeret luft (eller andre gasarter) til at skyde
den gnskede vaeske ind i veevet i en ultratynd strdle, hvilket kun varer en fraktion af et sekund. Kraften betyder,
at vaesken kan passere til subkutis og evt. underliggende muskelvcev. | modscetning til injektion med kanyle,
s& dannes der ikke en bolus af vaeske, men veesken spredes pga. trykket i en udbredt, spindelvcevslignende
struktur (Chase et al., 2008).

Metoden kan ifelge flere studier betragtes som lige s& effektiv som injektion med kanyle og som mindre
belastende for patienten (Munshi et al,, 2001; Jimenez et al,, 2006). Desuden betragtes metoden som mere
sikker i brug pga. mindre risiko for smittespredning og selv-injektion, og fordi man undgdr kncekkede kanyler

og kanyler som tabes/forlcegges.

Studier med mennesker, hvor smerteoplevelsen er lettest kvantificerbar, har vist, at kanylefri injektion af
lokalbedavelse for ilceggelse af intravengst drop, opleves som ikke smertefuldt og er lige sd effektiv som ved
anlceggelse med kanyle (Cooper et al,, 2000; Jimenez et al., 2006). Tilsvarende resultater foreligger fra

lokalbedgvelse af bern ved tandlcegen (Munshi et al,, 2001).
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Ingen af de interviewede personer havde erfaring med brug af kanylefri bedgvelse. | tyske bescetninger har
man imidlertid afprevet forskellige typer af kanylefri injektions-apparater, og efter sigende (vi har kun kunnet
f& fat i anekdotiske beretninger) har der hos flere, men ikke alle, vaeret god effekt af denne metode. To tyske
undersegelser, som vi har faet kendskab til, viser dog en god og hurtigt indscettende effekt af den ndlefri-
metode, hvor man skyder ovenover eller ved siden af testiklerne. Fordelen ved denne metode er (pga.
applikationssted og ingen brug af kanyle) mindre smerte og belastning for dyret. Der er dog ogsd en
undersagelse som rapporterer om problemer med applikationen. Muligheder for brug af kanylefri-metoder
ved anlceggelse af lokalbedavelse ber underseges, da det potentielt kan veere en markant velfeerdsmaessig
forbedring. Herunder ber man undersege, om det er muligt at bedeve grisene uden at lefte dem op fra stien,

sd stressbelastningen ved hdndtering ligeledes mindskes.

| den videnskabelige litteratur har det vceret muligt at finde en enkelt, og ganske ny, undersegelse af brugen
af kanylefri bedgvelse i forbindelse med kastration af grise (Sutherland et al,, 2017). Uden at begrunde valget
heraf, har undersegelsens forfattere imidlertid valgt at kastrere grisene umiddelbart efter savel injektion med
kanyle som kanylefri injektion, hvilket betyder at prceparatet - hverken for den ene eller anden
administrationsform - har haft tid til at sl& an. Forfatterne angiver, at det tog ca. 17 sekunder at bedeve grisene
med kanyle og kun ca. 11 sekunder med den kanylefri injektion. P& trods af undersegelsens begreensede
sterrelse (10 grise pr behandling), s& viser resultaterne, at grisenes adfcerdsmaessige reaktion pd selve
administrationen af lokalbedevelsen var mindre for den kanylefri injektion, som derfor muligvis er mindre

smertefuld end injektion med kanyle.
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5. Konklusion

Ifolge de gennemferte interviews og gennemgangen af den internationale litteratur s er den
velfeerdsmeessige effekt af den praksis, der nu er lovlig i Danmark (med de pr. oktober 2018 tilladte
lcegemidler) ikke veldokumenteret. Manglen pd dokumentation gcelder pd en raekke omrdder, sdsom
prceparat, teknik, nedvendig ventetid mellem anlceggelse af bedgvelse og kastration, maksimal tid fra

anlceggelse af bedavelse til kastration.

P& baggrund af rapportens resultater er det ikke muligt at konkludere, at prokain er effektivt til lindring af
smerter i forbindelse med kastration af pattegrise. Resultaterne tyder pd, at lidokain formentlig vil vcere mere
hensigtsmaessig at bruge pga. en kortere anslagstid og lcengere virkningstid samt mdaske en bedre
smertestillende effekt. Det er, pd baggrund af den nuvcerende viden, ikke muligt entydigt at svare pd, hvorvidt
anvendelse af et preeparat med eller uden adrenalin tilsat vil vaere mest egnet. Adrenalin forlcenger anslags-
og virkningstid af bedavelsen og har virkning pd den intra- og postoperative bledningstendens, som potentielt

kan veere savel positiv som negativ for den velfcerdsmeessige effekt.

P& baggrund af sdvel interviews som den videnskabelige litteratur, sd er der alternativer til den
deponeringsteknik, som aktuelt er godkendt i Danmark. Det er for nuvcerende ikke muligt at udtale sig om,
hvorvidt intratestikulcer injektion eller forskellige kombinationer af intratestikulcer, intrafunikulcer og/eller
subkutan deponering giver den starste velfcerdsmaessige fordel for grisene. Ifelge interview-personerne, er der
generelt ikke smerte-reaktioner fra grisene i forbindelse med selve injektionen i testiklerne, men dette vil
formentlig bl.a. afhcenge af den specifikke teknik, det injicerede volumen ift. grisens sterrelse og hastigheden,

hvormed man injicerer. Denne del af proceduren ber derfor ogsé underseges yderligere.

| den videnskabelige litteratur er der mangel pd detaljer i afrapporteringen af de anvendte metoder. Det
fremgdr sdledes ofte ikke, om der er blevet anvendt automat- eller stempelsprojte, og der er ingen
tilgeengelige data, som har sammenlignet de to redskaber eller deres effekt i interaktion med
deponeringsteknikken. Der er derfor ikke alternativer, som for nuvcerende er bedre dokumenterede. Der er ikke
umiddelbart topikale alternativer med tilstrcekkelig effekt. | hvert fald er dokumentationen herfor meget
mangelfuld. Kanylefri injektion er teoretisk set et lovende alternativ, men endnu findes kun meget sparsom
publiceret viden p& omradet. Ud fra den tilgeengelige litteratur (baseret pd andre dyrearter og mennesker og

andre sammenhcenge end kastration) md det dog anbefales, at undersege denne metode yderligere.

Samlet set er der for nuvcerende ikke basis for at give en entydig anbefaling af hvilke(n) metodel(r) til
lokalbedgvelse, der har den bedste velfcerdsmeessige effekt i forbindelse med kastration, ndr det gcelder hele
proceduren omkring h&ndtering, injektionsteknik mv. Der er endvidere kun ringe viden om mulige bivirkninger

i forbindelse med lokalbedavelse ved kastration. Dette er problematisk, da viden om bivirkninger er afgerende
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for samlet at kunne vurdere den velfcerdsmaessige fordel samt eventuelle negative konsekvenser ved brugen

af lokalbedovelse.
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RESUME

Rapporten beskriver metoder for anlceggelse af lokalbedgvelse ved kastration af grise og deres egnethed til
formdlet ud fra interviews med fagpersoner fra Danmark og Sverige og international litteratur. Der identificeres
tre metodemcessigt forskellige kanyle-baserede injektionsmetoder, som er potentielt anvendelige. Muligheder
for anvendelse af udvortes lokalbedavelse og kanylefri injektion (hvor kanylen erstattes af hajt lufttryk) behand-
les kortfattet. Interviewpersonerne oplevede generelt en tydelig smertestillende effekt ved brug af lokalbe-
dovelse i forbindelse med kastration og havde ikke opfattelsen af selve injektionen virkede smertevoldende.
Interviewene udpegede seks omrdder, som har betydning for effekten/egnetheden af bedavelsen, men som

der ikke var entydige holdninger til: Praceparatvalg, Injektionsteknik, injektionsvolumen, acceptable/optimale
tidsintervaller, hadndtering af grisen under anlceggelse af bedavelse samt risiko for bivirkninger. Der er ud fra
den tilgeengelige videnskabelige litteratur p&d omréidet ikke solidt grundlag for at vurdere, hvilke metoder, der
er mest hensigtsmaessige.
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