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Temadag om aktuel minkforskning (2016)

Supplerende oplysninger og przaciseringer (oktober 2019)

I bestraebelsen pa at rapporten lever op til Aarhus Universitetets retningslinjer for transparens
og deklarering af eksternt samarbejde gives folgende supplerende oplysninger og praeciseringer, som er
udarbejdet i samarbejde mellem forsker(e) og AU/STs dekanat:

Rapporten er en samling af indleeg fra en temadag om aktuel minkforskning malrettet branchen.
Rammerne omkring det enkelte projekt/indleeg samt evt. andre bidragydere fremgar af de fleste
kapitler i indledningen eller under anerkendelse. Herunder felger informationen om de kapitler, hvor
det ikke er tilfaeldet.

e Den tilsatte maengde a-tocopherol til minkfoder kan reduceres (s. 12-18)
Projektet er finansieret via en bevilling fra Pelsdyrafgiftsfonden og Agrokorn A/S har stillet de
anvendte vitaminblandinger til radighed. Planleegningen og gennemforelsen af forseget er sket i
samarbejde mellem Kopenhagen Forskning og AU-ANIS. Den praktiske del af forsgget er
gennemfort hos Kopenhagen Forskning, mens alle analyser, resultatopgerelse og gennemskrivning
af rapporten er sket hos AU-ANIS. Alle forfattere har gennemlaest og godkendt manuskriptet

e Fodringsstrategi i sidste del af draegtigheden og redekassemiljoets betydning for minktavens
moderegenskaber (s. 48-57)
Indlaegget er baseret pa Christina Dahlins speciale ved Kebenhavns Universitet, med Anne Sofie
Hammer, KU som hovedvejleder og Steen Henrik Mgller, AU, som medvejleder og koordinator af
farmprojektet. Planleegningen og gennemforelsen af forseget er sket i samarbejde mellem AU-
ANIS og Kopenhagen Fur. Den praktiske del af forsgget er gennemfort i samarbejde mellem AU,
Kopenhagen Fur og KU. Dansk Dyrestimuli A/S stillede Easy-Brick og Easy-Strg til radighed for
projektet. Resultatopgerelse og gennemskrivning af rapporten er sket som en del af Christina
Dahlins speciale. Alle forfattere har gennemlaest og godkendt manuskriptet.

e Status for WelFur-mink og perspektiver i praksis (s. 62-67)
WelFur projektet er finansieret af Fur Europe (tidligere European Fur Breeders’ association) og
Aarhus Universitet.

Endelig fremgér det af kolofonen, at Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri er rekvirent pa
rapporten. Det er ikke tilfaeldet.
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Forord

Vi bestraber os hvert ar pa at sammensatte et program, der afspejler den praktisk orienterede del af
forskningen inden for minkproduktion. Programmet skal gerne veere drevet af nysgerrighed om at
forsta minkene bedre, sa produktionen bade kan imgdekomme omverdenens stigende krav til dyrenes
velfeerd og pévirkning af miljget og avlernes gnske om en god og effektiv produktion, hvor
omverdenens krav er opfyldt og kan dokumenteres.

Nye foderemner har altid interesse, og insekter pd menuen mé siges at veere nyt, men kan det ogsa
opfylde minkenes behov? Det gér nok, hvis ellers insekterne falder i minkens smag. Vitaminer er ikke
gratis, og der vil kunne spares en del, hvis den mangde, der normalt tilsettes minkfoder, kan
reduceres. Med det foder, der produceres i dag, er det tilsyneladende tilfeeldet for baide B- og E-
vitaminer.

Antallet af hvalpe er afggrende for minkproduktionen, og en raekke indleeg handler om, hvordan man
kan gge antallet af hvalpe. Det er ikke alle befrugtede ag, der bliver til hvalpe, og et indlaeg handler
om, hvor meget protein og energi der skal til gennem implantation og dragtighed.

Et stort projekt, om hvordan man kan f4 flere hvalpe til at overleve frem til fraveenning, omhandler de
forhold, vi tilbyder teeverne allerede inden fadsel og gennem diegivningen. Har minktaver f.eks. gavn
af restriktiv fodring inden fadsel, og kan vi genfinde de positive effekter af god redekasseindretning og
streelse i stor skala og under varierende forhold i praksis?

Da alle ved, at mink er glade for stroelse, er det aldrig undersggt, hvordan, hvornar og til hvad mink
egentlig bruger strgelse. Det viser sig, at halm har flere forskellige funktioner, og at halm i buret og pa
redekasseldget bruges forskelligt.

Diarré er en hyppig arsag til brug af antibiotika til mink, og forbruget kunne maske reduceres, hvis
man kunne forebygge diarréudbrud hos minkhvalpe i stedet. Tilseetning af probiotika til forebyggelse
og behandling af diarréudbrud hos minkhvalpe kan veere en mulighed, men testede er naeppe lgsingen
som erstatning for behandling med antibiotika.

Antallet af bidmarker i gruppeindhusning varierer fra ar til ar, og en effektiv reduktion kreever, at
arsagerne hertil kendes. Tidlig fraveenning og udsetning har vist sig ikke at veere arsagen. Desverre er
meangden af aktivitet omkring dyrene eller placering af adgangshullet mellem etagebure heller ikke
den afgerende miljafaktor.

I avlsarbejdet er genomisk selektion en mulig metode til at fremme egenskaber, det er sveart at drive
avl med pa traditionel vis. Vi har tidligere hert, hvordan man i teorien kan gge avlsfremgangen for
vanskelige egenskaber som kuldsterrelse og pelskvalitet sammenlignet med traditionel avl. Nu vil det
sé vise sig, hvordan det ser ud i praksis.

I praksis er det ofte svert at bekaeempe lopper og flaeeskeklanner effektivt, fordi der kun er fa godkendte
midler, der har veret brugt i mange ar. Vi skal derfor hgre om arbejdet med nye midler og strategier til
bekaempelse.

Der er meget fokus pa dyrenes velfeerd, og hvordan denne kan vurderes pa fornuftig vis. WelFur-
projektet er nu testet pd minkfarme i flere europziske lande, og pd baggrund heraf justeres og
optimeres protokollen. Fra naeste ar saettes WelFur ”i produktion”, si det er tid til en opdatering af,
hvad WelFur er, og hvorfor det er vigtigt. Vi skal hgre om, hvordan man som avler kan bruge



resultaterne i den daglige produktionsstyring, og hvilke perspektiver der tegner sig for avlere,
auktionshuse og for kunder.

Med denne vifte af praesentationer satser vi pa at fastholde temamgdet som et &rligt forum for
diskussion af relevante spergsmal og udfordringer for den danske minkproduktion, s& danske mink
fortsat kan veere forende pa bade dyrevelfaerd, produktivitet og kvalitet.

Forskningscenter Foulum, september 2016

Steen Henrik Mgller
Pelsdyrkoordinator for Aarhus Universitet
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Insekter pa menuen

Kevin Byskov?, Lars-Henrik Lau Heckmann!, Christian Holst Fischer:, Tove N.

Clausen?, Peter F. Larsen?
1Teknologisk Institut, 2Kopenhagen Forskning
E-mail: kby@kopenhagenfur.com

Denne undersogelse viser, at larver af Black Soldier Fly (BSF) potentielt kan vare en ny alternativ
ravare til minkfoder. Larverne har hajt indhold af raprotein og rdfedt, og fordejeligheden af

raprotein ligger pa niveau med rdvarer som sojaprotein, fiskemel og fiskebiprodukter.

Indledning

Behovet for nye proteinkilder pa globalt plan for badde dyr og mennesker har i de senere ar givet gget
fokus pa insekter som fadekilde. Der er over én million bekrevne insektarter i verden, og de udger
dermed mere end halvdelen af alle kendte dyr og planter pd kloden. Mere end 1900 insektarter er i

litteraturen beskrevet som veerende spiselige (van Huis et al., 2013).

I den evige jagt pa nye ravarer, der er egnet som foder til mink, er Kopenhagen Fur projektpartner i
MUDP-projektet WICE (Waste, Insects and Circular Economy) under ledelse af Teknologisk Institut.
Formaélet med WICE er at lave en businesscase for insektkonvertering af kildesorteret, organisk affald.
Som et delelement i WICE-projektet udferes et fordgjelighedsforseg med larver af Black Soldier Fly
(BSF) opdrattet pd husholdningsaffald.

Formal
Formélet er at undersgge potentialet af BSF-larver som ravare til minkfoder. Dette gores pa grundlag
af analyser for nzringsstofindhold og bakteriologi samt de estimerede in vivo fordgjeligheder af

neringsstoffraktionerne af BSF-larver.

Dyremateriale og forsggsdesign

Forsaget er udfert af Kopenhagen Forskning i fordgjelighedsstalden pa forsggsfarmen. Forsgget er
gennemfert som et traditionelt regressionsforsegg, hvor der indgar fire hold af tre udvoksede hanmink
af farvetypen Brown/Glow. BSF-larverne blev leveret pd forsggsfarmen af Teknologisk Institut.
Révaren var inden levering blevet hakket og dernest varmebehandlet ved 80 °C i 30 min. Ravaren var
ved levering nedfrosset og blev efterfolgende opbevaret pa frost indtil foderfremstillingen.
Forsggsholdene fik tildelt en stigende andel af BSF-larver i foderblandingen. Foderets andel af
raprotein fra BSF-larver var stigende fra 0 % til 18 %. Andelen af rafedt fra BSF-larver var stigende fra
0o % til 35 %, mens foderets andel af rakulhydrat fra BSF-larver var stigende fra o % til 9 %.

Foderblandinger for tilseetning af vand for alle fire forsegshold fremgar af Tabel 1.



Tabel 1. Fodersammensatning for alle fire forsggshold (angivet i % for vandtilsetning).

Fodermiddel Hold 1 Hold 2 Hold 3 Hold 4
Black Soldier Fly larver 0,0 4,4 8,9 13,5
Torskefilet 81,6 79,5 75,7 71,9
Sojaolie 8,4 6,7 6,1 55
Majsstivelse 8,6 7,7 7,6 7,5
Druesukker 1,0 1,0 1,0 1,0
Cellulose 0,5 0,5 0,5 0,5
Vitamin- og mineralblanding 0,2 0,2 0,2 0,2

Forsgget blev udfert i perioden fra den 18/7 til 29/7 2016. Fordgjelighedsforsgget havde en varighed
pa i alt 11 dogn; en forperiode pa syv degn efterfulgt af en opsamlingsperiode péd fire dogn. I
opsamlingsperioden blev det daglige foderindtag registret og gedningen opsamlet. Minkene fik tildelt
300 keal pr. dyr pr. dogn i begge forsggsperioder.

Alle analyser er blevet foretaget af Dansk Pelsdyr Foder a.m.b.a., Analyselaboratoriet. BSF-larver,
foderblandingerne og gedningspreverne fra dyrene blev analyseret for terstof, protein, fedt og aske.
Desuden er BSF-larverne analyseret for aminosyre- og fedtsyresammensatning og bakteriologi.

Af Tabel 2 fremgéar analyseresultater for neeringsstofindhold i BSF-larver og feerdige foderblandinger.
Réakulhydrat er beregnet som vaerende den resterende del af tarstof, nir meengden af raprotein, rafedt

og raaske er trukket fra.

Tabel 2. Naeringsstofindhold i BSF-larver og feerdige foderblandinger.

Fodermiddel BSF-larver Hold 1 Hold 2 Hold 3 Hold 4
Torstof 42,8 27,9 27.3 26,1 27,4
Réprotein (6,25*N) 20,1 12,8 12,3 12,2 12,9
Rafedt 15,5 7,1 5,9 5,2 5,2
Rékulhydrat (beregnet) 6,0 7,2 8,1 7,7 8,1
Aske 1,2 0,8 1,0 1,0 1,2

Nearingsstofsammensatningen af BSF-larver kan variere meget, i forhold til det substrat de dyrkes pa
(Tschirner & Simon, 2015), og det er derfor svert at lave en direkte sammenligning til andre kilder.
Men fordelingen af raprotein, réafedt og raaske som % af teorstof ligger pa niveau med det fundet af
Tschirner & Simon (2015) i deres forsgg med larver opdrattet pd proteinholdigt substrat. I en
undersogelse af Bosch et al. (2014) er indholdet af protein og aske pa terstofbasis hgjere, mens

fedtindholdet er lavere i forhold til analyserne fra dette forseg.



Forsggets gennemforelse

Ved forsegets opstart var der flere mink, som ikke ville spise det tildelte foder, men efter tre degn var
der kun to mink ud af ni, som fortsat ikke spiste. Disse blev udskiftet, og ved opsamlingsperiodens
start spiste alle mink tilfredsstillende. Siledes har minkene i opsamlingsperioden spist mellem 87,7 og
99,8 % af det tildelte foder, og den gennemsnitlige foderoptagelse i hold 1 — 4 var hhv. 99,1 %, 95,7 %,
99,1 % 0g 96,9 %.

I den leverede ravare var der en mindre andel af hele BSF-larver. Nogle mink kunne sortere disse hele
larver helt eller delvist fra ved foderindtagelse (se Figur 1). Dette medferer naturligvis en eendring i
forhold til den planlagte fodersammensatning. Hos flere mink blev der ogsd observeret hele

ufordgjede laver i feeces (se Figur 2). Disse to forhold méa begge forventes at bidrage til usikkerhed, nar

fordgjeligheder af BSF-larver skal estimeres.

RN

Figur 1. Foderrest med frasorterede BSF-larver. Figur 2. Feces med ufordgjede BSF-larver.

I praksis vil man ikke gennemfore sé store foderskift fra dag til dag, som er sket ved dette forsag. Med
en langsom tilveenning til forsegsfoderet kunne det muligvis vaere undgéet, at minkene havde reageret
s& kraftigt pa foder med fluelaver. At minkene i opsamlingsperioden stort set spiser alt det tildelte
foder indikerer, at minkene blot skulle vaenne sig til det nye fodermiddel. Det er dog ikke normalt ved
fordgjelighedsforsggene, at minkene reagerer sé kraftigt som i dette forsgg pé foderskiftet. Om det er
lugt, smag eller en anden faktor, som dyrene reagerer pa, vides ikke. Forsggsfoderets grundblanding,
som bestar primert af torskefilet med lidt majsstivelse og sojaolie, har sandsynligvis ogs& en mere
neutral smag end normalt fodercentralfoder, og det kan taenkes at afvigende lugt/smag bedre kan

gemmes i traditionelt brunt foder.

Problemer i forhold til frasorterede hele BSF-larver i foderblandingen og hele ufordgjede larver i feeces
er sandsynligvis en medvirkende arsag til, at vi i dette forseg har set lidt sterre variation inden for
grupperne end normalt og dermed ogsa en lidt storre usikkerhed pa estimaterne end normalt. I

opsamlingsperioden blev gadningskonsistens vurderet for alle dyr pa en skala fra score 1 (fast og ter



gadning) til score 6 (vandig gedning uden struktur). Den gennemsnitlige gadningsscore var hhv. 2,3;

2,0; 2,2 0g 2,0 i hold 1-4.

Resultater

Regressionsanalyserne er foretaget med PROC REG i SAS, hvor den beregnede fordgjelighed af den
tildelte foderblanding er anvendt som responsvariabel, og andelen af det pageldende naeringsstof, som
kommer fra BSF-larver er anvendt som forklarende variabel. Cook’s Distance er blevet brugt til at
vurdere, om der er enkeltobservationer, som har stor indflydelse pd estimaterne og derfor skulle
udelades af analyserne. Kun i forbindelse med regressionsanalysen for rafedt blev der fundet en enkelt

observation fra hold 4 med en hgj vaerdi for Cook’s Distance, som derfor blev udeladt af analysen.

Af Tabel 3 fremgar estimaterne for intercept og regressionskoefficient af regressionsanalyserne og den
deraf pradikterede fordgjelighed med tilhgrende standard error of mean (SEM) for hhv. réprotein,
réfedt og rakulhydrat.

Da minken ikke kan fordgje cellulose, er den estimerede fordgjelighed for rakulhydrat korrigeret
herfor. Dette gores ved at fratraekke den tildelte cellulosemangde fra bade foder og fzces inden

fordgjeligheden beregnes.

Tabel 3. Estimater fra regressionsanalyser og beregnede fordgjeligheder samt standard error of mean
(SEM).

Antal Estimeret
obs. Intercept Regressionskoefficient fordgjelighed SEM
Réprotein 12 94,9 -8,7 86,2 1,7
Rafedt 11 97,9 7,5 90,4 0,5
Rékulhydrat
12 94,6 -46,6 48,1 9,1

u. cellulose

I flere kilder sammenlignes BSF-larver med fiskemel eller sojaprotein (Bosch et al. 2014; Tschirner &
Simon 2015). De fundne fordgjeligheder i denne undersggelse ligger ogsd pd nogenlunde samme
niveau som fordgjeligheder af riprotein og rafedt for fiskemel og sojaprotein i ravaretabellen. I dette
forseg ses der lidt starre variation inden for holdene end normalt for specielt raprotein og rakulhydrat,
hvilket ogsa giver sig til udtryk i lidt hgjere SEM, end vi normalt ser. For rdkulhydrat ger sig endvidere
gaeldende, at andelen af rdkulhydrat fra BSF-larver udger <10 % af det totale rékulhydrat i
foderblandingen i hold 4, hvilket ogsé er med til at age usikkerheden af fordgjelighedsestimatet.

-10 -



Fremtidige forsog
I dette forsag blev der observeret nogle problemer i forhold til de hele larver, som fortsat var i ravaren.
Dette giver naturligvis anledning til overvejelser omkring rdvarens fysiske form. Det kunne vare

interessant at afpreve mel af BSF-larve som alternativ til den pulp, der er anvendt i dette forseg.

Inden BSF-larver kan bruges som ravare i praksis, bor der ogsé laves et vakstperiodeforseg i storre
skala for at se, om ravaren har en effekt pa tilvakst, dedelighed og skindkvalitetsparametre.
I WICE-projektet indgar ud over BSF-larver ogsa keempemelorme. Planen er, at der skal gennemfores

et fordgjelighedsforsag lignende dette forsog med keempemelorme i november 2016.

Konklusion

Dette forseg har vist, at BSF-larver fortsat er en spaendende potentiel ny ravare til minkfoder. Larverne
har hgjt indhold af fedt og protein. Fordgjelighederne af hhv. riprotein, rafedt og rakulhydrat er
estimeret til 86 %, 90 % og 48 %. For raprotein er fordgjeligheden dermed p& niveau med f.eks.
fiskemel, sojaprotein og fiskebiprodukter. Flere mink i forseget brugte nogle dages tilvaenning til
foderet. Efter tilvaenning spiste alle mink dog godt, og foderindtaget i de tre forsggshold, hvor der var
BSF-larver iblandet foderet, spiste sdledes mellem 95,7 % og 99,1 % af det tildelte foder.
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Den tilsatte maengde a-tocopherol til minkfoder kan reduceres

Lone Hymeoller?, Tove N. Clausen2, Ditte Clausen!, Seren Krogh Jensen?
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Behovet for a-Tocopherol (vitamin E) hos mink var tidligere vurderet til at vaere meget hajt. Arsagen
var minkfoderets haje indhold af letfordzervelige rdvarer og indhold af fedt. Fedt harskner let, hvis
det ikke opbevares under optimale temperatur- og iltmeassige forhold. o-Tocopherol virker som
antioxidant (forhindrer iltning/harskning) bdde 1 selve foderet og i kroppen efter indtagelse af
foderet og beskytter derved mod negative fysiologiske effekter af harskt fedt. De senere ar er der sket
en stor udvikling i dels hvilke rdvarer der er tilgangelige for foderindustrien, dels i opbevaring og
transport af ravarer og faerdigblandet foder. Dette geaelder alle led af foderkaeden sdvel i
foderindustri som pd minkfarmene. Derfor er det rimeligt at genoverveje tidligere anbefalinger for
o-tocopherol i minkfoder med henblik pa at vurdere behovet under moderne produktionsforhold og
undgd en wuekonomisk overforsyning med a-tocopherol. Forseg gennemfort i vakst- og
pelsningssaesonen 2014 og 2015 med varierende tildeling af syntetisk og naturligt a-tocopherol har
vist, at de nuvaerende anbefalinger for a-tocopheroltilszetning til minkfoder pa 60 til 8o mg/kg foder
kan reduceres til ca. 40 mg/kg foder, hvis der anvendes syntetisk a-tocopherol og ca. 20 mg/kg

foder, hvis der anvendes naturligt a-tocopherol under hensyntagen til foderets kvalitet.

Baggrund

En tilstraeekkelig og afbalanceret forsyning med a-tocopherol (a-TOC) er vigtigt for en tilfredsstillende
tilveekst og et effektivt immunforsvar hos mink og andre arter (Kono & Arai, 2015). Traditionelt har
minkfoder dog veaeret tilsat store meaengder fedtoplgselige vitaminer sammenlignet med foderrationer
til andre arter (Lassén, 2010). Dette skyldtes en gget risiko for tab af vitaminer ved iltning i de
letfordaervelige ingredienser, der indgar i minkfoder, sisom affald fra fiskeindustri og slagtehuse. De
senere ar har forbedrede opbevarings-, blandings- og transportforhold af ravarer og fardigblandet
foder samt en @&ndring i rdvaresammensatningen i retning af mere fjerkrae- og svineaffald i forhold til
fiskeaffald dog eget den tekniske, mikrobielle og oxidative stabilitet af foderet veesentligt i forhold til
tidligere. Samtidig er udviklingen af mere lagerstabile vitaminprodukter lgbet rigtigt steerkt de senere
ar. Dette tilsammen nedsatter risikoen for dannelse af peroxider og tab af vitaminer i foderet
vaesentligt med en ungdvendig overforsyning af minkene med o-TOC til folge, hvis tidligere

anbefalinger for tildeling fastholdes.
De eksisterende anbefalinger for a-TOC-tildeling tilsiger 60 til 80 mg o-TOC pr. kg foder. De er

baseret pé et otte-uger langt forseg med foder med hgjt peroxidtal (ringe oxidativ kvalitet), hvori der

indgik mink, der var ca. fire maneder gamle ved forsegsstart (Engberg et al., 1993). a-Tocopherol (a-
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TOC) tilseettes hovedsagelig til minkfoder i form af syntetisk a-TOC, der bestar af en racemisk (lige
dele) blanding af otte forskellige stereo-isomerer af a-TOC (all-rac-a-TOC), hvoraf kun én stereo-
isomer, nemlig RRR-a-tocopherol (RRR-a-TOC), findes i naturen. RRR-a-TOC udnyttes vasentlig
bedre i kroppen end de gvrige syv syntetiske stereo-isomerer, og interessen for tildeling at RRR-a-TOC
alene har derfor veret stigende de senere ir. Serligt efterhdnden som lagerstabile RRR-a-TOC-

produkter, der er konkurrencedygtige pa pris, er kommet pa markedet.

Den vasentligt nedsatte risiko for nedbrydning af vitaminer, den steerkt egede stabilitet af tilsat a-TOC
samt brug af naturligt RRR-0-TOC i minkfoder har gget sandsynligheden for overforsyning med o-
TOC i moderne minkproduktion, hvis tidligere angivne anbefalinger for tilseetning af a-TOC til
minkfoder fastholdes. Derfor har Kopenhagen Fur og Aarhus Universitet, Institut for
Husdyrvidenskab, de senere ar haft fokus pa a-TOC-behovet hos mink under moderne fodringsforhold

med henblik pa at revurdere anbefalingerne for tilseetning af a-TOC til minkfoder.

Materialer og metoder
Der blev gennemfart to forseg i vaekst- og pelssetningsperioden i henholdsvis 2014 og 2015, hvor der
blev anvendt forskellig mengde og form af a-TOC i foderet. Forsggene blev gennemfort ved

Kopenhagen Fur, Holstebro.

I 2014-forsegget indgik fire behandlinger: 80 mg/kg foder syntetisk all-rac-a-tocopherylacetat
(SYN_80); 40 mg/kg foder syntetisk all-rac-o-tocopherylacetat (SYN_40); 40 mg/kg foder naturligt
RRR-o-tocopherylacetat (NAT_40) og 20 mg/kg foder naturligt RRR-o-tocopherylacetat (NAT_20).
Der blev udpeget fire brune hanmink pr. behandlingsgruppe til udtagning af blodprever og organer.
Der blev udtaget fem blodprever gennem forsgget i henholdsvis medio juli, august, september og
oktober. Ved pelsning medio november blev minkene aflivet i CO,, en blodpreve blev taget ved
hjertepunktur, minkene blev pelset og lever, hjerte, lunger, hjerne og bugfedt blev skéret ud. Blod-,

organ- og vaevsprogver blev opbevaret ved -20 °C, indtil de blev analyseret.

I 2015-forsgget indgik fem behandlinger: Kontrol (kommerciel vitamin- og mineralblanding til mink
med 80 mg/kg foder all-rac-a-tocopherylacetat) (KON); 40 mg/kg foder syntetisk all-rac-o-
tocopherylacetat (SYN_40); 40 mg/kg foder naturligt RRR-o-tocopherylacetat (NAT_40);
mineralblanding uden tilseetning af vitaminer (VIT_0) og ingen tilseetning af vitaminer og mineraler til
foderet overhovedet (VIT_MIN_o0). Der blev udpeget ti brune hanmink pr. behandlingsgruppe til
udtagning af blodprgver og organer. Der blev udtaget en blodpreve medio september fra vena
cephalica. Ved pelsning medio november blev minkene aflivet i CO,, en blodprgve blev taget ved
hjertepunktur, minkene blev pelset og lever, hjerte, lunger, hjerne og bugfedt blev skéret ud. Blod-,

organ- og vavsprever blev opbevaret ved -20 °C, indtil de blev analyseret. Alle pragver blev analyseret

-13 -



for indhold af a-TOC og stereoisomerer af a-TOC som beskrevet af Jensen & Lauridsen (2007) ved

Aarhus Universitet, Institut for Husdyrvidenskab, Foulum.

Linear regression pa data blev gennemfort i SAS® efter folgende model: Yi; = u + BEH; + ej5; hvor Yj; er
den afhengige variabel, u er populationsgennemsnittet, BEH er effekten af behandling i og e; er

residualeffekten.

Resultater

Som det fremgér af Figur 1a gav henholdsvis 80 mg/kg foder syntetisk a-TOC og 40 mg/kg foder RRR-
o-TOC anledning til signifikant hgjere o-TOC-status i plasma ved pelsning i 2014-forseget end
henholdsvis 40 mg/kg foder syntetisk a-TOC og 20 mg/kg foder RRR-o-TOC. Til gengeeld gav 40
mg/kg foder RRR-a-TOC anledning til den signifikant hgjeste plasmastatus af RRR-a-TOC, som er
den naturlige a-TOC stereo-isomer, og den der udnyttes bedst af mink, mens der ikke var nogen
forskel i plasma RRR-a-TOC-status mellem henholdsvis 80 og 40 mg/kg foder syntetisk o-TOC og 20
mg/kg foder RRR-a-TOC (Figur 1b).
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Figur 1b. RRR-a-Tocopherol i plasma
(2014) (n = 4), 2b¢ forskel mellem
behandlinger ved pelsning medio
november (P < 0,05).

Figur 1a. a-Tocopherol i plasma (2014) (n
= 4), ¢ forskel mellem behandlinger ved
pelsning medio november (P < 0,05).

I organer og fedtveev var der i 2014-forsgget ingen signifikant forskel i indholdet af a-TOC i lever,
lunger, hjerne og bugfedt hos mink, der havde faet 40 mg/kg foder syntetisk o-TOC og henholdsvis 40
eller 20 mg/kg foder naturligt RRR-a-TOC. Til gengeeld var der et signifikant lavere indhold af a-TOC
i hjertet hos mink, der havde fiet 20 mg/kg foder naturligt RRR-a-TOC end i de ovrige
behandlingsgrupper (Tabel 1a). Det samme gjorde sig geldende for organer og fedtveevsindhold af
RRR-o-TOC (Tabel 1b).
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Tabel 1a. a-Tocopherol i organer og fedtvaev (2014) (n = 4).

BEH SYN_80 SYN_ 40 NAT 40 NAT 20 SEM P pen

Lever 45,22 21,0b 16,7b 8,3P 7,3 < 0,001
Hjerte 18,52 15,22 10,8P 4,0¢ 1,3 < 0,001
Lunger 4,92 1,8b 2,0b 0,8b 0,5 < 0,001
Hjerne 13,92 6,8b 8,7P 5,8b 1,3 < 0,001
Bugfedt 75,9 52,9 58,0 47,2 12,8 < 0,001

b,¢ Forskel mellem behandlinger inden for organ ved pelsning medio november (P < 0,05).

Tabel 1b. RRR-a-Tocopherol i organer og fedtvaev (2014) (n = 4).

BEH SYN_80 SYN 40 NAT 40 NAT 20 SEM P pen

Lever 10,3 7,5 12,8 6,6 2,3 < 0,001
Hjerte 10,22 8,12 8,32 2,4b 0,9 < 0,001
Lunger 2,2ac 1,0be 1,8ab 0,7¢ 0,3 < 0,001
Hjerne 9,02 3,0P 6,83 3,5b 1,4 < 0,001
Bugfedt 25,0 26,9 50,0 39,1 9,7 < 0,001

a,b,¢ Forskel mellem behandlinger inden for organ ved pelsning medio november (P < 0,05).

I 2015-forseget gav kontrolbehandlingen, der fik 80 mg/kg foder syntetisk a-TOC, anledning til den
signifikant hgjeste a-TOC-status i plasma, mens plasma indholdet af o-TOC var signifikant lavere,
men ens, nar det blev tildelt 40 mg/kg foder henholdsvis syntetisk og RRR-a-TOC.
Behandlingsgrupperne, der ikke fik tilsat a-TOC til foderet, havde den signifikant laveste a-TOC-status
i plasma omkring 5 pg/ml (Figur 2a). Som i 2014-forseget gav 40 mg/kg foder RRR-a-TOC ogsa i
2015-forsgget anledning til den signifikant hgjeste plasmastatus af RRR-o-TOC, mens
kontrolbehandlingen og 40 mg/kg foder syntetisk a-TOC gav anledning til samme signifikant lavere
RRR-a-TOC status i plasma. Den laveste RRR-a-TOC status omkring 2,5 pg/ml havde
behandlingsgrupperne, der ikke fik tilsat o-TOC til foderet (Figur 2b).

a-Tocopherol i plasma .
RRR-a-Tocopherol i plasma
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Figur 2a. a-Tocopherol i plasma (2015) (n Figur 2b. RRR-a-Tocopherol i plasma
= 10), ab¢ forskel mellem behandlinger ved (2015) (n = 10), ?¢ forskel mellem
pelsning medio november (P < 0,05). behandlinger ved pelsning medio

november (P < 0,05).
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I 2015-forsgget var der ingen signifikante forskelle i organer og bugfedtsindhold af a-TOC, afthaengig af
om der blev tildelt 40 mg/kg foder henholdsvis syntetisk a-TOC eller naturligt RRR-a-TOC.
Kontrolgruppen, der blev tildelt 80 mg/kg foder syntetisk a-TOC, havde et signifikant hgjere indhold
af a-TOC i alle organer og bugfedt, mens de to behandlingsgrupper, som ikke fik tilsat o-TOC til
foderet, som forventet havde et signifikant lavere indhold af o-TOC i alle organer og bugfedt end de
gvrige behandlingsgrupper (Tabel 2a). Indholdet af RRR-a-TOC i hjerte, lunger og hjerne var
signifikant hgjere hos mink, der havde fiet 40 mg/kg foder naturligt RRR-a-TOC, end hos mink, der
havde fiet 40 mg/kg foder syntetisk a-TOC, eller kontrolgruppen, der havde faet 80 mg/kg foder
syntetisk a-TOC. Der var ingen forskel mellem de tre behandlingsgrupper i indhold af RRR-o-TOC i
lever og bugfedt, mens de to behandlingsgrupper, der ikke fik tilsat o-TOC til foderet, generelt 14 lavest
iindhold af RRR-a-TOC i alle organer og bugfedt (Tabel 2b).

Tabel 2a. a-Tocopherol i organer og fedtveev (2015) (n = 10).

BEH KON SYN_40 NAT 40 VIT o VIT_MIN_o SEM P beh

Lever 40,92 25,5b 13,4 be 6,6¢ 4,7°¢ 4,5 < 0,001
Hjerte 22,32 16,3P 18,5P 7,8¢ 6,6¢ 0,9 < 0,001
Lunger 9,62 5,1P 6,6b 1,8¢ 1,4¢ 0,6 < 0,001
Hjerne 27,32 19,9P 21,7b 13,0¢ 13,1¢ 0,9 < 0,001
Bugfedt 46,12 30,5P 22.4b 13,3¢ 12,0¢ 3,8 < 0,001

a,b.¢ Forskel mellem behandlinger inden for organ ved pelsning medio november (P < 0,05).

Tabel 2b. RRR-a-Tocopherol i organer og fedtveev (2015) (n = 10).

BEH KON SYN_40 NAT 40 VIT o VIT_MIN_o SEM P ben

Lever 6,92 5,62 7,78 3,0P 2,0b 0,9 < 0,001
Hjerte 9,82 8,42 16,4b 6,0¢ 5,1¢ 0,6 < 0,001
Lunger 4,12 2,6b 5,7¢ 1,44 1,1d 0,3 < 0,001
Hjerne 16,22 11,5¢ 18,9P 9,9¢ 10,5¢ 0,7 < 0,001
Bugfedt 21,62 15,2bc 19,62 9,8¢ 8,9¢ 2,5 < 0,001

a,b,¢,d Forskel mellem behandlinger inden for organ ved pelsning medio november (P < 0,05).

Diskussion

Plasmakoncentrationerne af bade o-TOC og RRR-a-TOC i bide 2014- og 2015-forsggene faldt generelt
fra august-/septemberblodprgverne og frem mod pelsning, efterhanden som minkenes tilvaekst tog til,
formodentlig som folge af et starre forbrug af a-TOC i kroppen som respons pé et stigende indhold af
umeettet fedt i foderet fra sojaolie frem mod pelsning (Javouhey-Donzel et al., 1993; Engberg &
Barsting, 1994; Wagner et al., 1994). Med udgangspunkt i at et optimalt plasmaniveau af a-TOC hos
mink rapporteres til at ligge mellem 10 til 15 pg/ml (Bersting et al., 1998), sé er det tilstraekkeligt at
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tilseette enten 40 mg/kg foder syntetisk a-TOC eller 20 mg/kg foder naturligt RRR-a-TOC for at opna
en tilstreekkelig hgj o-TOC-koncentration i plasma til at sikre langt de fleste mink i en besatning en
fornuftig a-TOC-status. Dog skal der skeles til foderets kvalitet. @ges tilsetningen af a-TOC, sikrer det
selvfolgelig imod, at enkelte mink kan udvikle problemer relateret til a-TOC-mangel, men det gger
samtidig omkostningerne ved produktionen, s& det er som i mange andre produktionsaspekter et
sporgsmal om, hvad der bedst betaler sig. Decideret mangel pd o-TOC kreaver en plasmakoncentration
af o-TOC under 4 til 6 ug/ml (Clausen et al., 2007). I 2015-forsgget opndede minkene, fodret uden
tilsat a-TOC til foderet, plasmaniveauer af a-TOC pé i gennemsnit ca. 5 pg/ml og plasmaniveauer af
RRR-a-TOC pa ca. 2,5 ug/ml, sé sikkerhedsmarginen er tilsyneladende relativt stor ved en tildeling pa
henholdsvis 40 mg/kg foder syntetisk a-TOC eller 20 mg/kg foder naturligt RRR-a-TOC.

Konklusion

Resultatet er to &rs undersggelser af minks behov for a-tocopherol-tilseetning til foderet under
moderne produktions- og foderforhold, der indikerer, at de nuvarende anbefalinger for a-
tocopheroltilsaetning til minkfoder pa 60 til 80 mg/kg foder kan reduceres til ca. 40 mg/kg foder, hvis
der anvendes syntetisk a-tocopherol og ca. 20 mg/kg foder, hvis der anvendes naturligt RRR-a-
tocopherol. Det skal dog understreges, at forsggene er gennemfort med foder af meget hgj kvalitet.
Forhold omkring foderets kvalitet og besetningens sundhedsstatus i gvrigt kan pavirke behovet for

tilseetning af a-tocopherol i de enkelte besatninger.
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Denne undersogelse viser, at man, nar man har et varieret foder med gode ravarer, kan fjerne alle
B-vitaminer og cholin, uden at det medforer mangelsymptomer hos minkene. I dette forseg var der
tkke forskel pa tilvaekst og skindkvalitet hos mink fodret med foder, hvor der ikke var tilsat B-
vitamin. Der blev undersegt urin- og blodprover fra dyrene, og i urin var det muligt at genfinde
bade intakte vitaminer og nedbrydningsprodukter af vitaminer, som viste, at dyr fra alle hold havde
haft tilstraekkelig B-vitamin i foderet. Undersogelsen viser dog, at vitamin B9, folinsyre, som
primart findes i vegetabilske foderemner, kraever yderligere forseg, for der kan drages en

konklusion.

Indledning

Vitaminerne i vitamin B-komplekset er vigtige for en lang reekke processer i kroppen. De otte
vitaminer i komplekset er enten co-faktorer (oftest et co-enzym) for negleprocesser i protein-, fedt- og
kulhydratomsetningen eller et vigtigt element i dannelsen af en co-faktor. Normerne for
vitamintilseetning er primaert baseret pa forskning fra 1970’erne. Analyser viser, at nogle B-vitaminer
doseres 10-80 gange over minkenes angivne behov. Det begrundes med ukendt henfald af vitaminer og
en varierende homogenitet i foderet samt store usikkerheder omkring minkenes reelle behov. Da
vitaminerne i vitamin B-komplekset er vandopleselige, udskilles overskud af vitaminerne i urinen, og
der er som regel kun forbigdende bivirkninger ved for stor dosis af B-vitamin. Dermed vil det sjeldent
veare et sundhedsproblem at overdosere, men der kan vere et gkonomisk argument for at tilsztte den
rette mengde. B-vitaminer findes naturligt i uforarbejdede fadevarer, og gode kilder er f.eks. ked, fisk,

lever, balgplanter, fuldkorn, kartofler og melasse.

Formal

Formaélet med dette projekt var at lave indledende undersagelser af behovet for tilsetning af vitamin B
til almindeligt minkfoder i vaekstperioden, og hvorvidt mink overforsynes med B-vitamin, nar man
folger den gzldende norm. Vi har anvendt metabolomics, som er en eksplorativ metode, til at
analysere urin- og blodprgver fra mink fodret med foderblandinger med forskellige mangder tilsat B-
vitamin. Ved hjelp af denne metode kan man se, om der er forskelle i koncentrationen af B-vitaminer
og metabolitter af B-vitaminer i prgverne for dermed at fi et indtryk af, om der udskilles storre

mengder B-vitaminer og metabolitter af B-vitaminer hos nogle af dyrene.
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Dyremateriale og forsggsdesign

Der blev gennemfort et forseg pad Kopenhagen Farm, hvor fire grupper af brune mink (138 mink per
gruppe) blev sat pa en af fire forsggsbehandlinger; 1) ingen B-vitamintilsaetning, 2) 50 % af anbefalet
niveau, 3) et kontrolfoder med normalt indhold af B-vitamin, 4) kontrolfoder + 0,1 % flydende vitamin
B-kompleks!. Fglgende vitaminer blev halveret/taget ud: Bi-vitamin (thiamin), B2-vitamin
(riboflavin), B3-vitamin (niacin), Bs-vitamin (pantotensyre), B6-vitamin (pyridoxin), B7-vitamin
(biotin), Bg-vitamin (folinsyre), B12-vitamin og cholin. Cholin er ikke et B-vitamin, men det grupperes
ofte ssmmen med B-vitaminkomplekset, og der er en rakke vigtige vekselvirkninger mellem cholin og

bl.a. folinsyre.

Tabel 1. Tilsat B-vitamin til de fire forsggsfoderblandinger.

Tilsat B-vitamin (mg/kg foder) Norm!

Ingen tilsat 50 % af Kontrol  Kontrol + mg/kg

B-vit normal 100 % Flyd B foder
Bi-vitamin (thiamin) o) 16 32 35 1-3
B2-vitamin (riboflavin) 0 6,5 13 19 2-3,5
B3-vitamin (niacin) 0 12 24 54 7,5-15
Bs-vitamin (D-pantotensyre) o 7.5 15 30 3
B6-vitamin (pyridoxin) 0 5 10 15 2,3
B7-vitamin (biotin) 0 0,15 0,3 0,5 0,1
Bo-vitamin (Folsyre) 0 1,2 2.4 3,4 0,2-0,3
Bi12-vitamin (cobalamin) 0 0,033 0,066 0,086 0,02
Cholinchlorid 0 150 300 400

'Uddrag af "Table 8. Guiding norms for vitamins for mink” i Mink Production, Ed. Gunnar Jergensen.

Hvalpene blev fordelt pa forsggsholdene sidst i juni og blev vejet den forste uge i juli, og de blev sat pa
forsagsfoder midt i juli. Sammensatningen af kontrolfoderet er vist i Tabel 2. Foderet indeholder
ravarer, som har et naturligt hgjt indhold af B-vitaminer (fisk, fjerkrae, byg og hvede), men det pracise
indhold af de enkelte B-vitaminer kendes ikke. Dog skal man maske vaere opmeerksom pa folsyre, da
den primeert findes i hgj koncentration i vegetabilske foderemner, og dermed kan koncentrationen

muligvis veere lav i et traditionelt minkfoder.

1Vitral B Mink Super
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Tabel 2. Sammensztningen af kontrolfoderet gennem forsggsperiodent

15/7-9/8 10/8 - 24/9 25/9 - pelsning

Fiskeaffald 3-5 % fedt 5,49 7,2 5
Industrifisk 8-12 % fedt 30 32 30
Affedtet fjerkrae 15 15 15
Ensilage (Fishpro) 6 6 6

Byg + Hvede 11,3 14,16 14,72
Haemoglobin 3 1,53 2,39
Kartoffelprotein 3 3 3
Majsgluten 3 3 1,7
Sojaolie 2,83 2,84 5,878
Svinefedt 5,67 4,89 2,039
DL methionin 0,083
Eddikesyre 0,2 0,2

Vitaminblanding 0,2 0,2 0,2
Vand 14,49 9,37 13,09
Energifordeling P:F:K 32:53:15 30:52:18 28:54:18

!Gennem perioden blev planerne justeret, nar der kom ravarer med en &ndret sammensztning.

Hanhvalpene blev vejet i august (11/8), september (23/9) og ved pelsning. Foderforbrug blev
registreret ved at veje fodermaskinen for og efter fodring. Antallet af dede dyr blev registreret, og disse
blev obduceret. Der blev udtaget blod- og urinprever i september (17/9), og der blev taget blodprgver

ved pelsning. Skindene blev leengdemaélt og sorteret paA Kopenhagen Farm.

Dyrenes vakst og pelskvalitet

Der var ikke forskel i hannernes vagt, da de blev indsat i forsgget (Tabel 3). Hannerne blev herefter
vejet 1 august og september og endelig ved pelsning. Der var ved ingen af de tre vejninger signifikante
forskelle i veaegtene. Vejeresultaterne viser, at der ikke har veeret nogen problemer i forhold til
minkhannernes vaekst ved at reducere eller helt fjerne vitamin B-komplekset i foderblandingerne. Der
var heller ikke nogen positiv effekt af at tilsztte ekstra B-vitamin i form af flydende vitamin

B-kompleks.
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Tabel 3. Vejeresultat for alle hanner gennem forseggsperioden (gram).

Hold Veaegt 7/7 Veaegt 11/8 Veagt 23/9 Pelsvaegt Tilvaekst

Udsetning Udset - pels
Ingen tilsat B-vit 1174 (155)* 2139 (241) 3082 (427) 3533 (447) 2360 (392)
50 % af norm 1195 (155) 2149 (235) 3154 (384) 3583 (469) 2393 (415)
Kontrol 1173 (153) 2175 (261) 3067 (400) 3499 (520) 2323 (471)
Kontrol + Flyd B 1174 (130) 2149 (199) 3148 (395) 3513 (466) 2339 (432)
P-vardi NS2 NS NS (0.07) NS NS

'Tallene i parentes er spredningen.

2NS angiver at der ikke er signifikant forskel mellem holdene.

Skindlengde og kvalitetsparametre for hannerne fra de fire forsegshold er vist i Tabel 4.

Tabel 4. Skindleengde og kvalitetsparametre.

Skindleengde, cm  Kvalitet! Silkede, % Fylde, %
Flade Normale Fyldige
Ingen tilsat B-vit 96,2 (5,1) 6,3 (2,4) 9,5 1,6 85,8 12,6
50 % af norm 96,7 (4,8) 6,2(2,4) 14,5 6,5 81,3 12,2
Kontrol 96,0 (5,6) 6,4 (2,6) 7.3 5,7 734 21,0
Kontrol + Flyd B 96,1 (4,9) 6,5(2,8) 9,2 6,7 73,3 20,0
P-veerdi NSz NS NS NS

Kvalitet er vurderet pa en skala fra 1-12 med 12 som bedst.

2NS angiver at der ikke er signifikant forskel mellem holdene.

Resultaterne viser, at der ikke var nogen effekt pé skindleengde og kvalitetsparametre ved at reducere
eller helt fjerne vitamin B-komplekset i foderblandingerne, ligesom der heller ikke var nogen positive

effekt af at supplere med flydende vitamin B-kompleks.

Analyse af urin- og blodprover

Urin- og blodprgverne blev analyseret ved hjelp af HPLC-massespektrometri. Resultaterne fra
analysen af pregverne behandles statistisk med metoder, som kan “genkende” menstre, dvs. i et
diagram vil prever med ens karakteristika samles i en gruppe, og prever med andre karakteristika vil

gruppere et andet sted i diagrammet.
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Forskelle i urinprgver
I Figur 1 kan man se, hvorledes urinpreverne fordeler sig, atheengig af hvor meget B-vitamin, der er
tilsat foderet. Den tydeligste gruppering er minkene, som ikke fik tilsat B-vitamin til foderet, hvorimod

der ikke ser ud til at veere stor forskel pa de tre gvrige grupper.
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Ingen B-vit  # 50% af kontrol Kontrol @ Kontrol + Flyd

Figur 1. PCA-scores plot af urinpreverne fra mink fodret med foder uden B-vitamintilsaetning (grenne firkanter),
mink fodret med kontrolfoder med 50 % af normal B-vitamintilseetning (rede diamanter), mink fodret med

kontrolfoder (gule trekanter) og mink fodret med kontrolfoder + 0,1 % flydende vitamin B-kompleks (bla cirkler).

I Figur 2 ses en separat analyse af kontrolholdet og holdet, som ikke fik tilsat B-vitamin til foderet. I
denne figur ses en klar adskillelse mellem de to grupper, hvilket betyder, at der er forskel i meengden af
nogle stoffer i urinen. Disse stoffer kan vaere nedbrydningsprodukter fra omseetningen af

neringsstoffer, men det kan ogsé vaere stoffer, som udskilles i urinen, fordi de er i overskud i kroppen.
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Figur 2. PCA-scores plot af urinpregverne fra mink fodret med kontrolfoder (rede symboler) og mink fodret med

foder uden B-vitamintilsaetning (bla symboler).
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Hyvilke metabolitter pavirkes af maengden af B-vitamin i foderet
Der blev identificeret seks vitaminer eller nedbrydningsprodukter af vitaminer (Tabel 5), hvis

koncentration i urinen &ndrede sig, nar koncentrationen af B-vitaminer i foderet blev a&endret.

Tabel 5. Vitaminer og nedbrydningsprodukter af vitaminer, som udskilles i urinen hos mink fodret med foder
uden tilseetning af B-vitamin (Ingen B-vit), foder, hvor der er tilsat 50 % af normalt B-vitamin (50 % af kontrol),
kontrolfoder (kontrol) eller kontrolfoder, hvor der er tilsat 0,1 % flydende vitamin B-kompleks (kontrol + Flyd B).
Mangden af de enkelte metabolitter er angivet som fold-aendring i forhold til udskillelsen hos mink fodret med

foder uden tilsetning af B-vitamin.

Kontrol +

Ingen B-Vit 50 % af kontrol Kontrol P-veerdi
Flyd B

Vitamin B2 1,00¢ 2,23b 3,502 3,502 0,0001
Riboflavin
2PY! 1,004 1,98¢ 2,92b 4,002 0,0001
Vitamin Bs 1,00¢ 1,86P 4,192 4,332 0,0001
Pantotensyre
Vitamin B6 1,00¢ 2,17b 4,502 5,002 0,0001
Pyridoxal
4-Pyridoxic 1,00¢ 2,38b 4,822 6,282 0,0001
acid2
Betain 1,00V 1,462 1,542 1,582 0,001

Forelobigt identificerede metabolitter4:
Cholin 1,002b 0,88b 1,022 0,92b 0,05
5-MTHEF3 1,00¢ 9,31b 15,42 21,52 0,0001

1 N-Methyl-2-pyridone-5-carboxamide — et nedbrydningsprodukt af vitamin B3 (niacin).
2 Nedbrydningsprodukt af vitamin B6.
35-methyl-tetrahydrofolat — den biologisk aktive form af folinsyre.

4Identifikationen af disse metabolitter er ikke bekreaftet med standard.

Vitamin B2 (riboflavin) blev udskilt direkte i urinen, og med tilsetning af vitamin B-komplekset til
foderet blev udskillelsen gget signifikant, dog var der ingen forskel i udskillelsen hos mink fodret med
kontrolfoder eller kontrolfoder suppleret med flydende vitamin B-kompleks. I gruppen, hvor der er
tilsat halvdelen af den normale mangde vitamin B-kompleks, er der tilsat ca. dobbelt s meget vitamin
B2, som normen foreskriver, og da udskillelsen i denne gruppe er dobbelt sd hgj som i o-gruppen, kan

man antage, at der allerede i denne gruppe er overdoseret.
Udskillelsen af N-Methyl-2-pyridone-5-carboxamide (2PY), som er et nedbrydningsprodukt af vitamin

B3, steg lineaert med den ggede tilsetning af vitaminet. Det tyder pa, at ogsa dette vitamin er til stede i

tilstraekkelig maengde i foderet, hvor der ikke er tilsat vitamin B-kompleks.
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Doseringen af vitamin B var fem til ti gange hegjere end normen i kontrolgruppen og gruppen, som
havde faet flydende vitamin B-kompleks. Dette resulterede da ogsd i en udskillelse af vitamin B5, som

var fire gange hgjere i disse grupper end hos gruppen, hvor der ikke var tilsat vitamin B til foderet.

Mink i alle grupper udskilte bade intakt vitamin B6 og 4-pyridoxic-syre, som er et oxidationsprodukt
af vitamin B6. Det skegnnes, at 40-60 % af det indtagne vitamin B6 oxideres til 4-pyridoxic-syre, og
adskillige studier har vist, at 4-pyridoxic-syre ikke kan detekteres i urinen hos individer, som har
vitamin B6-mangel. Dette forseg viser siledes tydeligt, at mangden af vitamin B6 er tilstreekkelig i

kontrolfoderet uden tilsetning af B-vitaminkomplekset.

Den signifikant lavere udskillelse af betain hos mink, som ikke har fiet B-vitamin og cholin i foderet,
skyldes sandsynligvis, at disse mink ikke har haft overskud af cholin, som er blevet oxideret til betain.
Ved at sage specifikt efter cholin i urinpreverne kunne det ses, at der kun er marginelle forskelle i
cholinudskillelsen, og dette kan méske forklares ved, at overskydende cholin er blevet oxideret til

betain.

5-methyl-tetrahydrofolat (5-MTHF), som er den biologisk aktive form af vitamin Bg (folinsyre), blev
udpeget som en metabolit med betydning for grupperingen af preverne. Den kunne ikke bekraftes
med standard, da metabolitten er ustabil i urinpraverne. Det er dog med stor sandsynlighed 5-MTHF,
der er tale om. 5-MTHF findes i meget lav koncentration hos mink fodret med foder uden tilsat B-
vitamin, og den kunne kun males i fire ud af ti urinprever. Udskillelsen af 5-MTHF stiger markant
allerede nar der tilsaettes 50 % af den seedvanlige mangde B vitamin, som dog ogsa er seks gange over
anbefalingen, s& behovet for vitamin Bg ligger sandsynligvis naer den anbefalede norm. Dog lader det

til, at meengden af naturligt vitamin Bg er lavt i kontrolfoderet.

Analyse af blodprever
Analysen af blodprgverne viste, at der var en klar adskillelse mellem de to tidspunkter, september og
november, hvor blodproverne blev taget, hvorimod der ikke var nogen forskel mellem

foderblandingerne (Figur 3).
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Figur 3. PCA-scores plot af blodprgverne fra mink fodret med foder uden B-vitamintilseetning (grenne firkanter),

mink fodret med kontrolfoder med 50 % af normal B-vitamintilseetning (rede diamanter), mink fodret med

kontrolfoder (gule trekanter) og mink fodret med kontrolfoder + 0,1 % flydende vitamin B-kompleks (bl4 cirkler).

September: lukkede symboler; november: dbne symboler.

Blodpregverne blev screenet for de vitaminer og metabolitter, som var blevet identificeret i

urinpreverne. 2PY, vitamin B2 (riboflavin) og betain blev ogsi fundet i blodpregverne, og resultatet ses

i Figur 4.
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Figur 4. Mangden af metabolitterne vitamin B2,
2PY og betain i blodprever fra mink fodret med
foder uden B-vitamintilseetning, mink fodret med
kontrolfoder med 50 % af normal B-
vitamintilseetning, mink fodret med kontrolfoder
og mink fodret med kontrolfoder + 0,1 %
flydende vitamin B-kompleks. Blodprgverne blev
taget i september (blé sgjler) og november (rede
sejler).



Koncentrationen af 2PY og vitamin B2 i blodet i september afspejlede udskillelsen af disse metabolitter
i urinen, derimod var der ingen forskel i koncentrationen af metabolitterne hos mink fodret med de
fire forsggsblandinger i november. For begge metabolitter var den en hgjsignifikant effekt af tid,
koncentrationen af metabolitterne var veesentlig lavere i november. Resultaterne i blodprgverne
foreslar, at overskuddet af vitamin B er hgjest i september, men resultaterne foreslar ogsa, at tilferslen
af vitamin B stadig er tilstraeekkelig i november, da koncentrationen er ens hos alle fire grupper.

Koncentrationen af betain i blodpraverne var signifikant hgjere i november end i september. Dette kan
tolkes som, at der pa dette tidspunkt er mere cholin, som oxideres til betain, og der er ikke tegn pa

cholinmangel.

Det videre arbejde

Der vil i de kommende ar blive arbejdet videre med at indkredse behovet for B-vitaminer, sledes at
ungdig overdosering undgas, men der samtidig sikres, at der ikke opstir mangelsygdomme. Der vil i
forste omgang blive arbejdet videre med hanner i veekstperioden, mens det fremadrettet er planen at

undersgge mink igennem hele arscyklus for at fastleegge de kritiske perioder for vitaminforsyningen.

Anerkendelse
Projektet er stattet gkonomisk af Pelsdyrafgiftsfonden og Aarhus Universitet. Projektet er gennemfort

pé Kopenhagen Farm.
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Taevens proteinbehov i dragtigheden

Connie Frank Matthiesen, Anne-Helene Tauson

Det Sundhedsvidenskabelige fakultet, Institut for Produktionsdyr og Heste, Kebenhavns Universitet
E-mail: emt@sund.ku.dk

Undersagelserne viser, at minkens proteinbehov i dragtigheden og til aflejring i fostervavet er

forholdsvist lavt i forhold til taevens daglige protein- og energibehov.

Indledning

Minken er et rovdyr, og den har derfor et hgjere proteinbehov end andre dyrearter. Dog afhanger
behovet af, hvilket stadie af produktionscyklussen minken befinder sig i. Minkens naeringsstofbehov,
iser protein- og aminosyrebehovet, er ikke fuldsteendig kendt i alle dele af dens produktionscyklus,
hvoraf draegtigheden er en af dem. Dog er det velkendt, at reproduktionsresultaterne kan pavirkes af
en raekke faktorer, hvoraf den aktuelle fodring og minkens huld er nogle af dem. Bade fede taever og
teever, der slankes kraftigt inden parring, kan resultere i darlige reproduktionsresultater sdsom en

stigning i antallet af golde teever samt en gget tidlig hvalpededelighed.

Formal
Formélet med naerverende studier var at bestemme minkens proteinbehov i draegtigheden delt i
perioden for implantation og efter implantation for at understgtte en hgj implantation og

fosteroverlevelse samt at bestemme mangden af protein og energi aflejret i fostervavet.

Dyremateriale og forsggsdesign

Forsggene blev udfert pa Kebenhavns Universitets forsggsfarm, Rerrendegérd, Tastrup. Der indgik i
alt 222 wildmink-teever i undersagelserne. Seksogtres tever blev anvendt i undersegelsen af
proteinbehovet i perioden "for" implantation og blev aflivet i midten af april, og de 40 tever, der blev
anvendt i undersggelsen af proteinbehovet "efter” implantationen, blev aflivet i slutningen af april fa
dage for hvalpning. Teeverne var opstaldet enkeltvist i traditionelle bure eller enkeltvist i

balanceburene. Forsggsdesignet fremgér af Tabel 1.
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Tabel 1. Forsggsdesign - antallet af taever i hver fodringsgruppe i perioden for og efter implantationen.

Fodringsgruppe For implantationen Efter implantation

(% af omszettelig energi fra

protein)

10 4
15 8
20 11 8
25 11 8
30 11 8
35 8
40 4
45 7 4

Total antal taever 66 40

De resterende 116 taever blev anvendt til at bestemme protein- og energiaflejringen i fostervaevet fra
parring og frem til 50 dage efter parring. Seks af taeverne blev ikke parret, og de resterende 110 taever
blev parret én gang i perioden fra den 17. marts til den 25. marts for at afkorte og synkronisere
tidspunktet for implantationen. De seks taever, der ikke blev parret, blev aflivet ved forsegets
begyndelse (0 dage efter parring), hvorefter de resterende taever blev aflivet henholdsvis 9-12, 24-26,

32-35, 37-40, 41-45, 46-47 og mere end 48 dage efter parring.

Foder
Der blev anvendt otte forskellige proteinniveauer (10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 % af OE fra protein) i
undersggelsen af proteinbehovet for (10-45 % af OE) og efter (20-45 % af OE) implantation. Foderet

blev produceret i foderkakkenet pad Reorrendegard, Tastrup. Fodersammensatningen ses i Tabel 2.

Teaeverne blev i forsaget omkring proteinbehovet “for implantation” fodret med de otte forskellige
proteinniveauer fra parring til og med den 4. april. Teeverne i forsgget “efter implantation” blev fodret
med de seks forskellige proteinniveauer fra den 6. april til aflivning i slutningen af april lige for
hvalpning. De resterende 116 taever til undersagelsen af aflejring af protein og energi i fostervavet blev

fodret med konventionelt farmfoder (Sjallands Pelsdyrfoder A.m.b.a.).
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Tabel 2. Fodersammensetningen af de forskellige blandinger anvendt i undersogelsen af proteinbehovet “for” og

“efter” implantation.

Fordelingen af omszettelig energi fra protein, fedt og kulhydrat [%]

10:50:40 15:50:35 20:50:30 25:50:25 30:50:20 35:50:15 40:50:10 45:47:8

Industrifisk, 5-8 % 4,2* 16,5 23 36 35 48,5 44,8 45,8
fedt

Fjerkraebiprodukt 13,6 5 7 8 10 15 12 12

Byg, poppet 15,7 16 15 14 14 11,3 7,5 6

Fiskemel - LT 2,1 2 2 2 5 10 13

Haemoglobin 2 2 2 2 6,5 7

Majsgluten 0,2 2 4 4 4 4 3 5

Majsolie 9,3 8,5 7,5 6,2 5,7 4 4,8 4

Majsstivelse 8,4 9,5 6,5 3,8 1 o) 0 0

Kartoffelmos- 8,4

pulver

Vitaminer, 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0-2 0,2
mineraler

Vand 38 38,3 32,8 23,8 23,1 10 11,2 7

*fiskebiprodukt

Aflivning og udtagning af vav

Taeverne blev bedgvet med ketaminol (50 mg/kg, Intervet International B.V. Boxmeer, Holland) og
xysol (10 mg/kg, Scanvet Animal Health, Danmark) og aflivet ved opher af reflekser i dyb bedavelse.
Livmoderen blev efter aflivning taget ud, og antallet af implantationssteder samt levende og dede
fostre blev registreret. I undersggelsen af protein- og energiaflejring i fosterveevet blev vaegten af
livmoderen registret og hvis muligt fostrenes veegt og lengde. Leveren fra et antal fostre blev ligeledes
taget ud og vejet. Derudover blev nogle fostre og deres lever anvendt til kemisk analyse og beregning af

energi og proteinaflejring i fosterveaevet.

Resultater
Ved aflivning af teeverne i undersggelsen af proteinbehovet "for" og "efter" implantation havde alle
teever synlige implantationssteder pd naer én tave. Antallet af implantationer, antallet af levende

embryoner, antallet af levende fostre og overlevelsesraten for de to studier er angivet i Tabel 3.
Antallet af implantationer var i forseget med teeverne "for" implantation ikke pavirket af

proteinniveauet i foderet fra parring og frem til den 4. april, Tabel 3. Dog var der en tendens (P=0.1)

til, at fosteroverlevelsesraten var pavirket af proteinniveauet, hvilket resulterede i en signifikant lavere
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fosteroverlevelsesrate hos teever, der var blevet fodret med 15 % af OE fra protein i forsgget "for

implantation" i forhold til teever fodret med 25-45 % af OE fra protein, Tabel 3.

I forsaget "efter implantation” blev der anvendt proteinniveauer fra 20-45 % af OE, og her blev der
ikke fundet nogen effekt af proteinniveauet pa antallet af levende fostre eller fosteroverlevelsesraten
(Tabel 3). Imidlertid var fosteroverlevelsesraten numerisk lavere ved fodring med 20 % af OE fra
protein sammenlignet med fosteroverlevelsesraten hos tever fodret med 25-45 % af OE fra protein.

Disse resultater stemmer fint overens med resultaterne fra tidligere undersogelser.

Tabel 3. Antallet af implantationer, antallet af levende fostre samt fosteroverlevelsesraten hos tever fodret med

otte forskellige proteinniveauer fra parring til aflivning i midten af april — studiet "for" og "efter" implantation.

Procent af omszettelig energi fra protein RR* P-
For implantation, 10 15 20 25 30 35 40 45 vaerdi
n=66
Implantationssteder 10 8,9 10,1 10,2 11,4 11,3 11,4 11,8 3,6 NS
Antal levende fostre 8,2 7,7 8,2 9,7 10,7 10,8 11,0 11,7 3,4 NS

Overlevelsesraten, % 84,6» 7552 85,22 96,8> 94,2> 96,5> 97,1> 99,1> 18,2 0,1

Efter implantation,

n=40

Implantationssteder 8,7 8,3 10,6 10,0 9,5 9,0 2,8 NS
Antal levende fostre 7,1 7,6 10,1 8,9 9,0 8,5 3,1 NS
Overlevelsesraten, % 81,3 914 957 89,1 954 93,1 19,6 NS

Forskellige bogstaver i en rackke angiver en signifikant forskel (P<0,05). * kvadratroden af residualen.

I undersggelsen af aflejring af protein og energi i fostervaevet var det forst muligt at udtage fostre fra
livmoderen 35 dage efter parring og 40 dage efter parring til kemisk analyse. Vaegten af fostrene steg
som forventet, jo taettere man kom pa 50 dage efter parring (Tabel 4). Vagten af fostrenes lever
angivet i % af kropsveegten faldt fra 12 % 40 dage efter parring til 6 % 50 dage efter parring, hvilket

understeger, hvor stor betydning fosterets lever har allerede tidligt i fosterstadiet.
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Tabel 4. Fosterveegt, l&engde og levervaegt fra 35 til 50 dage efter parring.

Dage efter parring P-veerdi

Foster vagt og leengde 35 40 45 47 50

Veagt af alle fostre, g 2,402 10,3P 22,3¢ 43,44 58,3¢ <0,001
Veagten per individuelt foster, g 0,1642 1,14b 2,43¢ 6,024 6,374 <0,001
Fosterleengde, m.m. 13,62 24,9 35,4¢ 53,64 57,5¢ <0,001
Lever data

Antal observationer 0 12 22 24 17

Lever, g - 0,1082  0,220a 0,409P 0,407 <0,001
Lever, % af kropsvaegt - 11,82 9,6P 6,7¢ 6,4¢ <0,001

Forskellige bogstaver (a, b, ¢) i en rackke angiver en signifikant forskel (P<0,05).

Torstofindholdet i fostrene var meget lavt, og hovedparten af terstoffet bestod af protein (Tabel 5).
Dog steg bade terstof- og proteinindholdet i fosteret med stigende fosteralder, men dette var dog
stadig lavere ved 50 dage efter parring, end hvad der tidligere er fundet hos nyfedte hvalpe.
Fedtindholdet var til gengeld meget lavt gennem hele perioden. Hos nyfedte minkhvalpe har man
fundet et fedtindhold pa 1,4 % (Tauson, 1994), hvilket stadig er meget lavt, og som hovedsageligt
udelukkende bestod af strukturelt fedt. Dette betyder, at fostre og nyfedte ikke har nogle kropsreserver

af fedt, som kan mobiliseres, hvis energitilferslen er lav.

Den stigning, der blev fundet i fosterets bruttoenergi med stigende fosteralder, var altsa en refleksion
af en stigende mengde torstof og protein i fosterveevet. Undersggelsen viser, at den samlede mangde
energi, der er aflejret i fostervaevet op til 50 dage efter parring (19 kJ), er meget lav i forhold til teevens
normale behov for omsattelig energi til vedligehold (527 kJ* kg kropsvaegto7s, Chwalibog et al., 1980) -

ogsa selvom det antages, at udnyttelsen af OE til proteinaflejring i fosterveev er meget lav.
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Tabel 5. Kemisk sammensatning af fosteret 40 til 50 dage efter parring.

Dage efter parring P-veerdi

40 45 47 50
Antal kuld 2 3 6 7 0,1
Veegt,g 1,10 3,22 6,04 6,78 0,02
Torstof, % 9,02 11,02 12,9b 13,1P 0,02
Aske, % 1,2 1,4 1,6 1,5 0,02
Protein, % 7,8b 7,6b¢ 9,02¢ 9,12 0,006
Fedt, % NA 0,64 0,66 0,68 NS
Brutto energi, kJ/g 21,712 23,974 28,07 27,08b 0,02
Aflejring i fostervaev
Aflejret protein, g 0,09 0,26 0,55 0,63 0,11
Aflejret fedt, g - 0,02 0,04 0,05 NS
Energi aflejret i protein, kJ 2 6 13 15 0,11
Energi aflejret i fedt, kJ - 1 2 2 NS
Aflejret energi, kJ 2 8 17 19 0,13

Forskellige bogstaver (a, b, ¢) i en reekke angiver en signifikant forskel (P<0,05). NA — ikke tilgengelig.

Konklusion

Det kan konkluderes, at antallet af implantationer ud fra naerveerende undersggelse ikke var péavirket
af proteinniveauet fra parring til implantation. Yderligere at implantationen foregar selv hos taever
fodret med meget lave proteinniveauer, hvorimod fosteroverlevelsen kan blive kompromitteret.
Proteinniveauet (20-45 % af OE) i foderet til draegtige teever fra implantation til aflivningstidspunktet
lige for fadsel pavirkede ikke fosteroverlevelsen signifikant, dog var fosteroverlevelsen numerisk lavere
ved 20 % af OE, hvilket stemmer overens med reproduktionsresultaterne for taeverne fodret med 25-
35 % af OE for implantation samt resultater fundet i tidligere undersogelser (Vesterdorf et al., 2012).
Ovenstaende aflivningsdata skal sammenholdes med en undersggelse af proteinbehovet ved hjelp af
en stabil isotopteknik (indikator aminosyre oxidation), hvor forelgbige data understotter ovenstidende
data. Yderligere bekrzfter den meget lave aflejring af protein og energi i fostervavet, at proteinbehovet

til draegtighed iseer tidligt i dreegtigheden er forholdsvist lavt.

Anerkendelse
Projektet omkring proteinbehovet for og efter implantation er stgttet gkonomisk af Kopenhagen Fur

og Kabenhavns Universitet. Projektet omkring aflejring af protein og energi i fostervaevet er stottet
gkonomisk af Statens Jordbrugs- og Veterinervidenskabelige forskningsrdd. Projekterne er

gennemfort pa forsggsfarmen Rerrendegird ved Kebenhavns Universitet.
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Probiotikas betydning for tarmfloraen hos minkhvalpe

Tina Seidelin?, Christina Dahlint, Anne Sofie Hammer+, Tove Clausen2
Institut for Veterinaer Sygdomsbiologi, Kebenhavns Universitet, 2Kopenhagen Farm, Kopenhagen
Fur

E-mail: hammer@sund.ku.dk

Mulighederne for at forebygge og behandle diarréudbrud hos mink er pd nuvarende tidspunkt
begraenset. Antibiotika har hidtil vaeret den mest anvendte behandlingsmetode mod diarré, og diarré
er en af de hyppigste arsager til anvendelse af antibiotika i pelsdyrproduktionen. Formalet med dette
projekt har vaeret at undersege effekten af probiotika pa minkhvalpe med henblik pa at identificere

mulige alternativer til antibiotikabehandling.

Indledning

Diarré er en vigtig arsag til sygdom og dedelighed hos mink i vaekstperioden og samtidig en af de
vigtigste arsager til antibiotikaanvendelse i pelsdyrproduktionen. Muligheder for forebyggelse og
behandling af diarréudbud hos mink er kun i ringe grad belyst. Samtidig har diagnostiske
undersggelser i forbindelse med udbrud af diarré, pd nuverende tidspunkt, begrenset nytteveerdi,
hvilket skyldes, at resultaterne er vanskelige at fortolke, og mulighederne for behandling er
begrensede. Dette er baggrunden for projektet, der har til formal at belyse eventuelle positive eller
negative effekter af probiotika pd minkhvalpe.

Hensigten med at udfere forsagget pa hvalpe i trivselskasser var at mindske effekten af andre faktorer
(herunder teveegenskaber og kuldsgskende), der gor det ekstremt vanskeligt at lave sammenlignende

undersggelser af behandlingseffekt pd minkhvalpe i denne periode.

Anvendelse af probiotika hos mink i dag

Med den viden, der allerede findes pa bl.a. det humane omrade, virker det sandsynligt, at pavirkning af
den bakterielle sammensatning i minkens tarm f.eks. med probiotiske bakterier vil kunne nedsatte
forekomsten af dysbiose i tarmmikrobiotaen og dermed til en vis grad forhindre udviklingen af visse
typer af diarrésygdomme. For mink er der imidlertid meget lidt tilgaengelig viden om den naturlige
bakterielle sammensaetning og funktion og dennes betydning for den almene sundhed af
dyrene. Enterococcus faecium (den samme bakterie, der findes i Gaio surmaelksprodukterne) har
veeret anvendt som probiotika til mink (Jorgensen, 1988, Jorgensen & Pedersen, 1992, Pedersen &
Jorgensen, 1992, Simon et al., 2001, Tauson 1984). Anvendelse af probiotika er ogsé beskrevet hos
farmraeve (Gucolek et al., 2004). I en undersggelse udfert pa to danske farme er der pavist en positiv
effekt pa kuldsterrelse, tilvackst og hvalpeoverlevelse, hvor probiotika (Enterococcus faecium Cernelle
68 (SF68)) blev tilsat foderet (Jorgensen, 1988).
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Probiotika, der anvendes til pelsdyr i dag, er imidlertid udviklet til dyrearter, der adskiller sig
betydeligt fra minken bade fysiologisk og anatomisk. Produkterne er ikke baseret pa et kendskab til
den mikrobielle sammensatning i tarmen hos syge og raske mink, og der er ikke tilstraekkelig viden
om effekt i forbindelse med sygdomsforebyggelse eller behandling, herunder bakteriernes kolonisering

af tarmkanalen.

Nyere undersggelser har vist, at minkens hudmikrobiota adskiller sig fra den, man finder hos andre
produktionsdyr (Guardabassi et al., 2012). Det er sandsynligt, at det samme gor sig geldende for
minkens tarmmikrobiota, og at der dermed kan identificeres mikroorganismer, som kunne vare bedre

egnet som probiotika til mink end dem, der anvendes i dag.

Aktuel forskning og udvikling inden for probiotika

I lobet af de sidste artier er det blevet klart, at de mikroorganismer, der naturligt findes i tarmen pa
pattedyr, kaldet tarmmikrobiota, har stor indflydelse pa veertsdyrets udvikling og sundhedstilstand.
Hos mennesker er tarmmikrobiotaen saledes vigtig for udviklingen af et velfungerende immunsystem,
nedbrydning af “ikke-fordgjelige” kulstoffer og fibre, produktion af essentielle vitaminer og beskyttelse
mod fedevarebarne sygdomsfremkaldende mikroorganismer. Endvidere er der fundet sammenhznge
mellem tarmmikrobiotaen og udviklingen af flere vestlige livsstilssygdomme som f.eks.
inflammatoriske tarmsygdomme, hjerte-kar-sygdomme og sukkersyge (Cani et al., 2012; Tremaroli og
Backhed, 2012). Sammensatningen af tarmmikrobiotaen hos forskellige dyrearter varierer meget og
atheenger bl.a. af dyrenes evolutionshistorie, taksonomiske placering og dizet (Ley et al. 2008). Det er
kendt, at dyr, der alene lever af planter (herbivore) som f.eks. drgvtyggere, har en mere kompleks
mikrobiotasammensatning end dyr, der alene lever af animalske produkter (carnivorer). Tidligere
undersggelser baseret pa dyrkning tyder pa, at forekomsten af bakterier i tarmen er lav sammenlignet
med andre dyrearter og pavirkes af fodermikrobiologi og alder (Pedersen og Jorgensen, 1992; Jensen

og Clausen, 1995; Williams et al., 1998).

Formal

Formaélet med denne undersggelse har vaeret at undersgge den bakterielle sammensatning i tarmen
hos minkhvalpe i perioden op til fravenning samt at undersege den eventuelle effekt af
probiotikatildeling i denne periode. Pa leengere sigt er formalet at identificere egnede probiotika til
forebyggelse og behandling af diarréudbrud hos minkhvalpe som erstatning for behandling med

antibiotika.

Metode og materiale

Dyr og forsegsdesign

Forseget blev udfert pd Forsggsfarm Vest ved Holstebro. Forsgget omfattede to typer probiotika. Det
ene probiotika indeholdt bakterien Lactobacillus reuteri (i denne rapport anvendes produktnavnet

BioGaia) og det andet indeholdt Actobacillus plantarum and Pediococcus acidilactici (i denne
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rappport anvendes den forkortede betegnelse APPA). I forbindelse med dette projekt blev der i alt
inddraget 73 hvalpe fra minkfarmen, som blev fordelt ud i tre trivselskasser med henholdsvis: 26

hvalpe i gruppe 1 og 2 samt 21 hvalpe i gruppe 3:

e Gruppe 1: Kontrol - 26 hvalpe (14 hanhvalpe og 12 teevehvalpe)
e Gruppe 2: Probiotika APPA - 26 hvalpe (13 hanhvalpe og 13 teevehvalpe)
e Gruppe 3: Probiotika BioGaia - 21 hvalpe (11 hanhvalpe og 10 teevehvalpe).

Alle hvalpe blev taget fra taeven i en alder af 35 dage. Hvalpene blev taget fra 21 kuld, heraf tre
kuldseskende fra hvert kuld. Der blev udvalgt raske hvalpe af ensartet storrelse. Kuldsgskende blev
tilfeeldigt fordelt i gruppe 1, 2 eller 3. Fra yderligere fem kuld blev der taget to kuldseskende fra og
tilfeeldigt fordelt i probiotikagrupperne 2 eller 3. Der blev i alt udtaget lige mange han- og taevehvalpe.

Inden indsettelse i trivselskasserne blev hver hvalp chipmarket og vejet, og en fzcesprove blev

indsamlet. Efterfolgende blev hvalpene lgbende vejet.

For at mindske sldskampe og bid blev hvalpene efter 14 dage fordelt i standard-wirebure forbundet til
en redekasse med adgang til halm. Hvalpe fra samme trivselskasse blev placeret i burene i grupper af
3-5 dyr per bur. Hvalpene havde ad libitum-adgang til frisk vand og fodercentralfoder igennem hele

forseget.

Tildeling af probiotika
En gang dagligt i forsegsperioden fik grupperne oralt tildelt:

e Gruppe 1: 1 ml blanding af melkeerstatning tilsat 0,067 ml solsikkeolie
e Gruppe 2: 1 ml blanding af maelkeerstatning tilsat 0,09 g APPA og 0,067 ml solsikkeolie

e Gruppe 3: 1 ml blanding af malkeerstatning tilsat 0,067 ml BioGaia.

Proveudtagning

Den 23. juni 2016 blev ti tilfeeldigt udvalgte hvalpe fra hver gruppe aflivet. Hvalpene var pa
aflivningstidspunktet 54-58 dage gamle. Forinden blev hvalpene vejet og der blev indsamlet
faecesprover. Konsfordelingen af de aflivede hvalpe var i alle grupper seks hanhvalpe og fire
teevehvalpe. Dyrene blev obduceret med udtagelse af indhold fra tarmindhold og tarmvaggens slimlag.
Der blev udtaget preover fra forreste, midterste og bagerste tarmsegment til bestemmelse af
sammensatning af bakterier i tarmen ved sekventering. Yderligere blev udtaget veev fra alle tre
tarmsegmenter, bugspytkirtel og lever til histologisk undersagelse (i mikroskop). De resterende 38
hvalpe forbliver pd farmen under samme forhold som den gvrige besatning. Minkene aflives i

forbindelse med pelsning &r 2016, hvor der vil blive indsamlet tarmindhold og vavsprever fra disse

dyr.
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Resultater og diskussion

1100
1050
1000

950

50
800
78
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200

Veaegt [gram]

3536 37 383940 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Alder [dage]

APPA Kontrol BioGaia

Figur 1. Vaekstkurver maélt i alder fra dag 35-61 over de tre grupper: Actobacillus plantarum og Pediococcus

acidilactici (APPA), Lactobacillus reuteri (BioGaia) og kontrolgruppen (ikke tildelt probiotika).

Arsagen til, at der er storre udsving i vakstkurven efter dag 54 (Figur 1), er, at hvalpene i den sidste
periode ikke blev vejet alle datoer. Derfor er det udregnede gennemsnit ikke baseret pa alle hvalpe men

kun de hvalpe, der blev vejet pa den pageldende aldersdag.

Tabel 1. Gennemsnit af vegt og tilveekst angivet for hver gruppe: 1. probiotikagruppe tildelt Actobacillus
plantarum and Pediococcus acidilactici (APPA), 2. probiotikagruppe tildelt Lactobacillus reuteri (BioGaia) og 3.
kontrolgruppen (ikke tildelt probiotika). n er antallet af hvalpe vejet den pageeldende dag.

APPA BioGaia Kontrol
Gennemsnitlig vaegt dag 35 282 286 275

(n=26) (n=21) (n=26)
Gennemsnitlig vaegt dag 42 358 358 381

(n=14) (n=12) (n=15)
Tilvaekst dag 35-42 76 72 106
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Figur 2. Gennemsnitlig vaegt i gram dag 35 og 42.

I praeesentationen af resultaterne er der ikke taget hgjde for hvalpenes kon (resultater for hanhvalpe og
teevehvalpe er prasenteret samlet), idet der ikke antages at vaere forskel pa effekten af probiotika hos

hanner og hunner.

Som det fremgar af de samlede gennemsnit af hvalpenes veegt i en alder af 42 dage, Figur 2, opnar
kontrolgruppen den hgjeste gennemsnitsveegt pad dag 42 (381 gram) set i forhold til bade
probiotikagrupperne (gennemsnitsvaegt i begge grupper 358 gram) og kuldsgskende ude pa farmen

(gennemsnitsvaegt 347 gram).

Néar forsggsgruppernes gennemsnitsvaegt er hgjere end gennemsnitsvaegten pa farmen skyldes det
formodentlig den made, hvalpene er udvalgt pa. Hvalpene er udvalgt med henblik pd mindst mulig
variation imellem grupperne for at give storst mulighed for at pavise eventuelle forskelle relateret til
probiotikabehandlingen. Hvalpene blev ikke udvalgt for at veere repraesentative for forskelle i storrelse
og tilvaekst pa farmen i gvrigt. Der er kun udvalgt hvalpe fra tidlige kuld (der erfaringsmaessigt opnar
en hgjere gennemsnitsvagt end senere kuld), og dels er der kun udvalgt raske hvalpe fra ensartede
kuld, hvilket ogsa vil bidrage til at oge gennemsnitsvaegten i forhold til gennemsnittet for resten af

farmen, hvor sma hvalpe og uregelmaessige kuld indgér.

De forelgbige resultater af forseget tyder ikke pa en positiv effekt af tildelingen af probiotika til
minkhvalpene i perioden op til fravenning. Tvertimod s& hvalpene i de to probiotikagrupper ud til at
have lavere tilvaekst end hvalpene i kontrolgruppen. Det har altsd ikke vaeret muligt i dette forsgg at
vise en positiv effekt pa tilveekst og hvalpeoverlevelse som tidligere beskrevet for Enterococcus
faecium Cernelle 68 (SF68) (Jorgensen, 1988).
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Kommende aktiviteter
P& nuverende tidspunkt foretages der analyse (sekventering) med henblik pd bestemmelse af den
bakterielle sammensatning i de udtagne prgver. Det vil blive undersggt, om de anvendte probiotika

har pévirket sammensatningen af bakterier i minkhvalpenes tarm.

De resterende dyr gir fortsat pad farmen indtil pelsning under samme forhold som resten af
beseatningen, hvorefter de vil blive aflivet og undersegt med henblik pa at vurdere eventuel sen effekt

dels af fraveenningen i trivselskasser, dels af behandlingen.

Vi gnsker ogsa at undersage effekten af probiotika i perioden efter fravaenning. I forbindelse med et
veterinart specialeprojekt tildeles et kommercielt probiotika til et storre antal mink p& en farm, mens
en kontrolgruppe ikke tildeles probiotika. Tilvaekst og sygdomsforekomst i grupperne vil blive

sammenlignet.

Anerkendelse
Forspget modtager gkonomiske midler fra Dansk Pelsdyravlerforenings Forskningsfond. Tak til

personalet pa Pelsdyrfarm Vest for deres hjalp i forbindelse med dataindsamling.
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Flere funktioner af halm til mink
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Denne undersogelse viser, at halm har flere funktioner ved hold af mink. Mink kan aede halm fra
redekasseldget, mens redebygning begraenses, hvis adgang til halm kun er her. Omkring fodsel ses
god effekt af halm i buret kombineret med overdaekke. Undersogelsen fortsaetter resten af 2016 med

avlstzever og afkom.

Indledning

Ifolge dansk lovgivning skal mink have permanent adgang til halm (Bek. 1734, Fodevareministeriet
2006). Tanken bagved er formentlig, at mink generelt har fordel af halm, og det er f.eks.
veldokumenteret, at teevens adgang til egnet redebygningsmateriale inden fodsel er fordelagtig. Dog er

viden om minks brug af halm resten af aret begranset.

Halm kan have mange forskellige egenskaber og opfylde flere behov hos mink. Oven pa redekasselaget
giver halm f.eks. overdekke/meorklegning, men det er uvist, om dette er en fordel for redekassens

funktion som rede.

Halm kan potentielt udgere en relativt billig og let made at forbedre minkproduktion pa. En hypotese
er, at halm kan nedbringe forekomsten af unormal adfserd (stereotypi, pelsgnav); tidligere
undersogelser har eksempelvis peget pa forskelligt halmforbrug mellem linjer med forskellig
forekomst af pelsgnav (slutrapport til PFR, 1998). Fra andre arter af husdyr ved vi, at halm kan
fungere som berigelse. Vi mangler dokumentation for dette hos mink, hvor adgang til andre former for
berigelse sarligt i vinterperioden har vist sig at kunne nedbringe forekomsten af unormal adferd og

koncentrationen af stresshormoner (Hansen et al., 2007; Malmkvist et al., 2013).

Der er desuden forskellig praksis for tildeling af halm. Et vasentligt eksempel med effekt pa
redebygningen og reproduktionsresultatet er, hvorvidt halm tildeles oven péa redekassen eller inde i
buret. En nyere undersggelse viste mere redebygning, safremt halm tildeles inde i buret, fremfor nar
halm laegges oven pé redekasselaget. Tildeling af halm i buret til unge avistaever allerede fra januar

havde en positiv effekt pa hvalpeantallet i forsegget (Schou & Malmkvist, 2015).
Vi ser derfor i 2016 narmere pa halmtildeling og halms funktioner for mink, f.eks. nar det (i) aedes og

dermed bidrager til mathed, seerligt under styring til passende huld i vinterperioden op til parring, (ii)

bruges som beskaftigelsesmateriale (berigelse), (iii) anvendes til redebygning uden for hvalpetiden,
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(iv) bruges som teevers redebygning til sikring af kuldets overlevelse samt (v) fungerer som overdakke

af redekasse.

Formal

Formélet med undersogelsen er at se pd minks anvendelse af snittet byghalm til flere formal
(beskaeftigelse, klimatisk redebygning, indtagelse, taevens yngelpleje) i lgbet af produktionsiret, og
hvorvidt tildelingsmetoden (inde i bur vs. pa redekasseldg) har betydning. Som maleparametre
anvendes adferd, temperatur/fugt i reder, redescore, halmforbrug, stresshormoner og

reproduktionsresultat.

Dyremateriale og forsggsdesign

I forsgget indgar brune mink i 320 bure, hvor 1.- og 2.-drsteever og afkom felges i perioden fra januar
til pelsning 2016. Afheengig af arstid indeholder buret en minktaeve i vinterperioden, draegtig
teeve/teeve med kuld i reproduktionsperioden og parvise minkhvalpe (en han + en taeve) i

opveakstperioden.

Forsggets fire forsggsgrupper med kombinationer af H=Halm i buret, D=Dakket redekasse med

treeplade, R=Redekasselag dakket med halm, som vist i Tabel 1.

Tabel 1. Oversigt over de fire forsggsgrupper af brune mink i &bne 2-rk haller i 2016.

Gruppe Mink har halm Overdakket redekasse!  Antal bure
H inde i bur Nej 80
HD inde i bur Ja (traeplade) 80
R pa redekasselag Ja (halm) 80
RH pa redekasseldg + inde i bur Ja (halm) 80

Dag 28-56 efter fadsel er alle redekasser dog uden overdakke pga. fodring af hvalpe.

Mink s&eder halm — ogsa fra redekasseliget

I sin bacheloropgave undersoggte Louise Ring, hvad minktaeverne i de fire grupper brugte halm til, dels
under restriktiv fodring, dels under den rigelige fodring, som er typisk under flushing i februar. Det var
tydeligt (P<0,001), at minktaeverne supplerer med at zde halm, szrligt under den restriktive fodring

(Figur 1).
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Figur 1. Gennemsnitlig % halm fundet i affering ved restriktiv (20-feb) og ad libitum (277-feb) fodring af teever

inden parring. Den restriktive fodring far den relative andel af halm til at stige i faeces.

Metoden til bestemmelse af halm i faeces indebar indsamling fra 320 mink over to degn, vask, terring

til en relativ fugtighed pa 5 %, sortering og vejning som beskrevet i Ring (2016).

Kun halm pa redekasselag giver begranset redebygning hos mink

Redescore fra 7. januar og indtil dag 2 efter fodsel ses pa Figur 1. Resultaterne bekrafter tidligere fund
med, at mink bygger rede i vinterperioden. Saledes benytter minktaever halm til redebygning, nér de
tilbydes halm i buret, ogsa i perioden fra januar til efter parring, inden flytning til fedeburet. Adgang
til halm begge steder (bade i bur og pa redekasseldg) gav mest redebygning i perioden fra januar til
efter parring. Det er tegn pd, at halm pé redekasselaget har en ekstra effekt, som ikke kun skyldes
overdekning, idet en traeplade (overdzkke, hold HD) ikke gav den ekstra redebygning som ved
halmdakket redekasse (R) inden flytning af minktaeverne til fedebur den 23. marts.

Motivation for redebygning stiger inden fodsel

Efter flytningen til fadebur stiger redebygningen op til fadsel for alle hold. Forsggsperiodens hgjeste
redescore ses dag 2 efter fodsel; den sidste méling pa Figur 2. Halm pa redekasseléget alene (hold R)
giver vedvarende de dérligste reder, i forhold til hvis halm tildeles inde i buret (P<0,001). Overdekke
af redekassen havde en positiv effekt pd redescoren (HD stgrre end H, P=0,011), mens der ikke var
malelig forskel pa, om daklaget var en traplade eller af halm (HD vs. RH, P=0,23) efter faodsel og
heller ikke forskel mellem halmlag pa redekasse eller ej (RH vs. H, P=0,19).
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Figur 2. Redescore (0-11) som gennemsnit for de fire forsggsgrupper fra 7. januar (dag o) til og med dag 2 efter
fodsel. Halm i buret giver hgjere redescore i hele perioden (P<0,001). Hold RH havde hgjere redescore (P<0,015)

end de gvrige inden flytning. Dag 2 efter fadsel sgede deekplade redescoren (HD vs. H, P<0,011).

Tendens til at pelsgnav kan pavirkes af halmtildelingen

Der var en tendens til (P=0,058), at teever med halm i bur og uden overdakke (hold H) havde mindre
forekomst af halegnav (17,5 %) end teever kun med halm pa redekasselaget (hold R: 35,0 %). Der var
ingen veesentlig forskel mellem de gvrige hold med hensyn til halegnav. Unge teever (fedt i 2015) havde
oftere halegnav end taever, der er et ar &ldre (36,9 % vs. 18,1 %, P<0,001). Vi folger dyrene i 2016 for at

se, om denne tendens holder stik og ses op til pelsning.

Faerre levende hvalpe hos unge tzever uden overdakket redekasse

RH (halm bade pa redekasselaget og i buret) klarede sig bedst for begge aldersklasser af ta&ever sammen
med HD-behandlingen (halm i buret + redekasse dakket af traeplade) for de unge teever i forsgget
(Tabel 2).

Der var ingen forskel i antallet af fodte hvalpe (dvs. summen af levende og dede hvalpe dag o0-1)

mellem forsggsholdene (P=0,27).

For antallet af dedfedte — hvalpe, som aldrig har trukket vejret — havde tevens alder/erfaring
betydning i samspil med forsegshold (P<0,001). For aldre tever (fodt i 2014) havde RH-gruppen
feerrest dodfedte, mens bide RH- og HD-gruppen havde farrest dedfedte hos de unge tever (Tabel 2).
Dette tyder pa en god effekt af adgang til halm i buret kombineret med overdaekke med hensyn til at
reducere antallet af dedfedte hvalpe.
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Antallet af levende hvalpe efter syv dage var péavirket af, om redekassen var overdakket eller ej, men
kun for de unge tever (Tabel 2). Generelt ser ungteverne ud til at veere de mest folsomme. Seerligt
unge taever mistede hvalpe dag 0-7, nir redekassen ikke var overdakket, mens de eldre taever ikke

tydeligt var pavirket af dette.

Tabel 2. Hvalpeantal (gns + se) dag 0-7 efter fadsel for de fire forsegsgrupper i 2016.

Totalt antal fodt Dgadfadte Levende hvalpe dag 77
Gruppe dag 0-1 Taevens fodear Tavens fodear
2014 2015 2014 2015
H 8,0 £ 0,31 1,2+ 0,36a 1,9 + 0,35 a* 5,7 £ 0,46 4,2 + 0,60 a*
HD 8,2 + 0,27 1,6 £ 0,38 a 0,8 + 0,27 b* 5,1+ 0,44 6,2+ 0,46 b
R 8,8 + 0,33 1,0 £ 0,26 a 1,7 £ 0,35 a* 5,9 £ 0,54 5,3+ 0,41b
RH 8,2+ 0,32 0,6 £ 0,18 b 1,1 + 0,29 b* 6,1+ 0,44 6,1+ 0,51b

*Forskel pa unge og gamle taever inden for gruppe, P<0,05.

a, b: Vaerdier med forskellige bogstaver er forskellige inden for taevens fodeér, P<o0,05.

Det skal bemerkes, at alle holdene havde en presset halmbriket i rederne (EasyBrick fra Dansk
Dyrestimuli). Der blev i forseget ikke anvendt kuvese eller flytning af hvalpe, da vi enskede at
undersgge de rene effekter af halmtildeling og overdakning. Vi folger forsegsholdene i 2016 og ser

yderligere pa, hvordan bade taeven og hvalpene klarer sig resten af aret.

Konklusion

Mink bruger snittet byghalm til flere ting, herunder at aede (tydeligst under restriktiv fodring),
redebygning i vinterperioden og redebygning som en del af yngelplejen. Mink kan traekke halm ned for
at sede fra redekasseliget, men redebygning begraenses, safremt halm kun gives pd redekasselaget.
Omkring fodsel ses feerre dedfedte hvalpe ved adgang til halm i buret savel som pa redekasseldget.
Efter fadsel kan en redekasse dekket med halm eller en traplade gge hvalpenes overlevelse, sarligt for

de unge teaever.

Vi folger holdene resten af 2016, inklusive et repreesentativt udsnit af hvalpene. Herunder maler vi
klima i redekassen (temperatur og fugt malt hver 15. min vha. loggere), dyrenes huld og ophold i
redekassen, stresshormoner og forekomsten af unormal adfzerd, dyrenes frygtsomhed (pindetest) for

bedre at forstd funktion og effekt af halm pa mink.
Anerkendelse

Projektet er i 2016 stottet gkonomisk af Pelsdyrafgiftsfonden, Kopenhagen Fur og Aarhus Universitet.

Tak til de mange, som har bidraget til dataindsamlingen.
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Fodringsstrategi i sidste del af dreegtigheden og redekassemiljoets

betydning for minktaevens moderegenskaber
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Institut for Veterinaer Sygdomsbiologi, Kebenhauvns Universitet, 2Institut for Husdyrvidenskab,
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Undersogelser viser, at det er muligt at ege kuldsterrelse per parret avlstaeve i minkproduktionen.
Dette indlaeg omhandler nogle forelobige resultater fra et storre igangveerende forskningsprojekt. I
denne del af projektet er fokus rettet mod forhold med betydning for den tidlige hvalpedodelig med

det formdl at ege hvalperesultatet per parret taeve.

Indledning

Der har varet stor interesse omkring tidlig hvalpededelighed i de seneste ar, hvilket blandt andet
skyldes, at flere studier (Malmkvist et al., 2006; Malmkvist et al,, 2007) dokumenterede, at
minktaeven fader flere hvalpe, end hun opfostrer. Dette tyder pd, at der er et potentiale for at oge

produktionsresultatet pa den enkelte farm.

I 2014 blevet projektet Management til forbedret hvalpeoverlevelse, dyrevelfaerd og effektivitet i
dansk minkproduktion igangsat i Danmark. Projektet straekker sig over en periode pa fire ar, hvor et af
hovedformalene er at finde lgsninger, der kan reducere den tidlige hvalpededelighed til mindre end
8 %. Opnas dette mél, kan antallet af producerede skind gges fra de nuvarende 5,3 til 6,1 hvalp per

parret teeve (Malmkvist, 2014).
Dette indleeg beskriver dele af undersagelserne foretaget pa private minkfarme i 2016.

Hvorfor fokusere pa de forste syv dage efter fodsel?

Overvagning af et mindre antal minktaver ved fadslen viste, at taeeverne i gennemsnit fodte 9,6 hvalpe,
hvoraf 7,0 var i live det forste dogn efter fadslen, og syv dage efter fedslen var antallet reduceret til en
gennemsnitlig kuldstorrelse pad 6,2 (Malmkvist et al., 2006). Tilsvarende tal for minkfadsler og
kuldreduktion er fundet ved tidligere videooptagelser af minkfadsler i forseg (Malmkvist et al., 2007).
Ved optimering af management omkring fedsel er der dermed et potentiale for at forbedre

hvalpeoverlevelsen.

Der er indfgjet en raekke rettelser i forhold til den trykte rapport fra temadagen, primart omkring

effekten af redemateriale.
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Hvorfor er fodringsstrategien i sendragtigheden vigtig?

Det har laenge veeret diskuteret, om den fodringsstrategi, der valges for teverne i sendraegtigheden,
har indflydelse pa antallet af levende hvalpe ved fadslen. Tidligere undersegelser har ikke vist en
sammenhang mellem den dragtige teves aktivitetsniveau og antallet af levende eller dade hvalpe ved
fodsel (Bzkgaard et al.,, 2008). Minktaevers naturlige adfserd er tilsyneladende faldende
aktivitetsniveau frem mod fedsel (Tauson et al., 1992), formodentlig for at bruge energien pa udvikling
af hvalp og kirtelveev. Senderup et al. (2014) angiver derimod, at aktive, hgjdraegtige teever har ferre
fodselsproblemer, hvilket reducerer hvalpetabet under og efter fadsel. P4 det grundlag har en del
avlere anvendt en strategi, hvor teeverne fodres, s de er "nysgerrige” umiddelbart for fodring, hvilket i
praksis foregar ved at reducere fodermangden til ca. 80 gram et par dage umiddelbart inden dagene
med flest fodsler. Denne fodringsstrategi i sendregtigheden er igennem de senere ar blevet normal
praksis i en del besztninger, da der blandt avlere og radgivere har vaeret en opfattelse af, at denne
fodringsstrategi har haft en positiv indflydelse pa antallet af levendefadte hvalpe per parret taeve.
Effekten af reduceret fodertildeling i sendraegtigheden har imidlertid ikke vearet undersegt
eksperimentelt, og der har derfor ikke veeret et videnskabeligt grundlag for til- eller fravalg af denne
fodringsstrategi (Bakgaard 2016, personlig kommunikation). Vi ser derfor ikke noget biologisk

grundlag for at forvente flere hvalpe som falge af restriktiv fodring.

Taevens huld op til fodsel har ogsd betydning for antallet af overlevende hvalpe ved fodsel. En
undersggelse har vist, at tever i eller lidt over middelhuld (svarende til huld 3 og 4) havde signifikant
(P=0,002) flere overlevende hvalpe end fede taever (svarende til huld 5) (Malmkvist & Palme, 2008). I
to sterre farmundersogelser viste det sig ogsa, at taever i middelhuld klarede sig bedst igennem fadslen
end tynde (huld 1 og 2) og fede taever (huld 5) samt havde flere levendefadte hvalpe (Bakgaard et al.,
2007; Bakgaard et al, 2009). Dette kan skyldes, at tever i middelhuld ofte har feerre
fadselsproblemer i forhold til fede tever (huld 5) (Malmkvist, 2005; Bekgaard et al., 2009).

Type af indsats i reden og redemateriale

Minkhvalpene fades nogne, blinde og dove, og de kan forst selv opretholde kropstemperatur ved en
alder omkring 25-35 dage (Kostron & Kukla, 1978). Flere undersggelser har ogsa vist, at afkeling af
hvalpe og temperaturen i reden kan vere taet forbundet til den tidlige hvalpededelighed (Malmkvist,
2006; Malmkvist, 2015; Hvam, 2007). Indtil hvalpene selv kan holde varmen, er deres overlevelse
derfor afhaengig af, at teeven holder dem varme, og at redekassen bidrager hertil (Malmkvist, 2015).
Der er i dag mange muligheder i forbindelse med indretning af minktaevens redemiljo i fodsels- og
diegivningsperioden. Forskellige typer af indsatser i reden kan hjalpe taeven med at holde kuldet
samlet og dermed sanke hvalpedodeligheden (Mgller, 1990) og yderligere bidrage til at opretholde en
god temperatur i reden (Malmkvist, 2015). Der findes ogsd mange forskellige materialer, som avlerne
kan tilbyde minktaverne til redebygning, herunder halm, treeuld, savsmuld, sand, spagnum, uld, easy-

stre m.m. De forskellige redematerialers fysiske egenskaber er forskellige, f.eks. i forhold til struktur

Der er indfgjet en raekke rettelser i forhold til den trykte rapport fra temadagen, primart omkring

effekten af redemateriale.
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og isolering, og den optimale maengde samt sammensatning er kun undersggt i begranset

udstraekning.

Malmkvist (2015) viste, at en kombination af halm og easy-brick resulterede i lavere dedelighed
sammenlignet med kombinationen af halm og mursten. Hos teverne med redematerialerne
halm+lammeuld og easy-strg+ sd man ikke en forskel i hvalpeoverlevelsen ved anvendelsen af easy-
brick eller mursten. Yderligere blev der i 2015 mélt en generel hgjere temperatur pa ca. 2 °C i reder
med easy-brick sammenlignet med reder med mursten, nér der i begge grupper anvendes halm som

eneste redemateriale (Malmkvist et al., IFASA 2016).

Ved anvendelse af mursten som indsats i reden og easy-strg+ tildelt som eneste redemateriale er der
tidligere fundet en lavere dedelighed end ved tildeling af halm alene (Malmkvist, 2015). Dette kan
skyldes, at reder med easy-strg+ har en mere stabil temperatur og isolerer bedre mod murstenen, der
dermed ikke har den samme nedkelende effekt pd hvalpene som ved tildeling af halm som eneste
redemateriale. Derudover var reder med easy-strg+ og mursten kendetegnet med mindre fugtighed,
ca. 4 % i den forste uge efter fodslen, i forhold til reder med halm og mursten i samme periode
(Malmkvist et al., IFASA 2016).

Formal

Formaélet med forsggene er at undersoge, hvilke tiltag der kan bidrage til at gge antallet af overlevende
hvalpe omkring fodsel og de forste syv dogn efter fadsel under varierende praktiske forhold. Med
henblik pa at belyse dette spargsmal er det blevet undersggt, om fodringstrategi i sendraegtigheden
pavirker den tidlige hvalpedadelighed, samt om redekassemiljoet (easy-brick og easy-strg++) pavirker
teevens evne til at udfere yngelplejeadfzerd under varierende management- og andre forhold pa fire
private farme. P4 baggrund af den foreliggende viden forventede vi ingen effekt af to dages restriktiv
fodring op til fadsel, mens vi forventede en positiv effekt af easy-brick (serligt i samspil med halm) og

easy-strg++, som er et bud pa en videreudvikling af easy-stro+ produktet.

Materialer og forsggsdesign

I denne del af forsgget udfert i 2016 indgik 3351 draegtige taever i alderen et til fire ar. Teeverne blev
fulgt fra ca. syv dage for fodsel og hvalpene fra fadsel og frem til en alder pa 42 dage. Forsgget blev
gennemfort pa fire private minkbesatninger fra 1800 til 3300 avlstaever. P4 hver farm indgik 768-909
avlsteever i forsaget. Teverne var parret i forhold til farmenes normale procedurer. Farvetyperne brun,

mahogany, silver, silver-cross, pearl, hvid og palomino var reprasenteret i forsoget.

Taeverne blev tilfaeldigt fordelt i seks grupper, hvor der inden for hver undergruppe blev taget hgjde
for, at teeverne blev ligeligt fordelt i forhold til alder og farvetype. Igennem forsgget blev alle dyr
héndteret i forhold til farmens almindelige rutiner. Flytning af hvalpe blev sa vidt muligt udfert inden

for hovedgrupperne (Figur 1).

Der er indfgjet en raekke rettelser i forhold til den trykte rapport fra temadagen, primart omkring

effekten af redemateriale.
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Teaeverne blev individuelt indhuset i standardbure (H: 45 cm, L: 91 cm, B: 30 cm) med tilhgrende
redekasse (H: 20, L: 23 cm, B: 28 cm). Forsggsteverne pa hver farm er flyttet den samme dag med en
mindre variation mellem farmene (15.-19. april). Inden teeverne blev flyttet til fademiljoet, blev

redekasserne gjort klar til forseget som beskrevet i forsegsdesignet (Figur 1).

Forsggsdesign

|
Hoved- 2 = easy-strg++**
Erupper N = 1127

i 2+6 = easy-
Under strg++** med to
grupper dags restriktiv

fodring
N = 566
Under-
upDer 2 = easy-strg++**
Erupp ingen restriktiv
fodring
N =561

Figur 1. Overblik over forsegsgrupperne. N er det totale antal af taever pa alle fire farme inklusive golde tever.
*easy-brick er et produkt, der bestar af fintsnittet halm, som er blevet varmebehandlet og sammenpresset séledes,
formen ligner en mursten (Dansk Dyrestimuli A/S).

**easy-stro++ er et produkt, der bestar af fintsnittet, varmebehandlet halm tilsat hamp (prototype, Dansk
Dyrestimuli A/S).

Figur 1 viser, hvorledes de 3351 taver blev fordelt i forsggsdesignet. Hovedgruppe o er
kontrolgruppen, som hovedgruppe 1 og 2 blev sammenlignet med pa farmniveau og mellem farme.
Yderligere er undergrupperne opdelt siledes, at en restriktiv gruppe kan sammenlignes med en ikke-
restriktiv gruppe. I kontrolgruppen bestod redemiljeet af halm og en mursten som indsats i reden.
Kontrolgruppen blev styret (stort set) ud fra farmens normale rutiner. I hovedgruppe 1 blev produktet
easy-brick testet som redeindsats, og redematerialet i denne gruppe bestod af halm. Derudover blev
easy-strg++ testet som redemateriale i hovedgruppe 2, og en mursten blev i denne gruppe anvendt
som redeindsats. 500 gram easy-strg++ var til stede i reden ved flytning af taeven til fademiljoet. I alle
grupper blev der suppleret med redemateriale efter den enkelte taeves behov. easy-strg++ blev altid
tildelt i redekassen, hvor halm blev placeret i buret, i redekassen eller begge steder alt efter den enkelte

farms normale praksis.

Yderligere blev hver af hovedgrupperne inddelt i to lige store undergrupper for at undersoge,
hvorledes to dages restriktiv fodring i sendreaegtigheden pavirker det totale antal levendefedte hvalpe. I

Figur 1 er undergrupperne markeret med et 6-tal, hvor restriktiv fodring er foretaget. Avlerne foretog i

Der er indfgjet en raekke rettelser i forhold til den trykte rapport fra temadagen, primart omkring

effekten af redemateriale.
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disse grupper en 50 %’s foderreduktion i forhold til normal fodertildeling. Denne foderreduktion blev
foretaget to dage i treek og blev igangsat, da ca. 5 % af alle avlstaeverne pa farmen havde fadt.
For at kunne undersgge hvorledes fodringen og produkterne i redekassen pavirkede tevens tidlige
yngelplejeadfaerd, blev folgende registreringer foretaget:

e Teavens huld i sendraegtigheden (18.-19. april)

e Dag 0: Kuldets fadselsdato (21. april-5. maj)

e Dag 1: Antal levende og dgde hvalpe

e Dag 7: Antal levende hvalpe i kuldet

Resultater

Figur 2-4 viser antal levende hvalpe talt dag 1 og dag 7 samt hvalpededeligheden fra dag 1-7.
Hvalpededeligheden er angivet i 75 % kvartil, hvilket betyder, at 75 % af teeverne havde X procent dede
eller derunder. Arsagen til, at 75 % kvartil er anvendt i stedet for gennemsnit, er, at de tever som
mister hele kuldet ellers skaevvrider billedet af dedeligheden i perioden. I analyserne af
sandsynligheden for at dg fra en til syv dage efter fadsel er der taget hensyn til, at nogle teever har faet
flyttet og modtaget ekstra hvalpe i de farste syv dage efter fadslen.

To dages restriktiv fodring sidst i dragtigheden

Betydningen af to dages restriktiv fodring for hvalpeoverlevelsen fra dag 1 til 7 blev sammenlignet pa
tveers af de gvrige grupper, dvs. reduceret fodring i forhold til ikke-reduceret fodring. Desuden blev det
undersggt, om undergrupperne (easy-brick og easy-strg++) havde betydning for effekten af
fodringsstrategien, f.eks. gruppe 0 mod gruppe 0+6 (Figur 1). Teeverne pé farm 2 var fodret anderledes

end pa de gvrige farme og indgar derfor ikke i beregningerne.

50% reduceret fodertildeling (n = 1131)

Dgdeligheden
Dag 1 dag 1-7 Dag 7
(gennemsnit) } (75% kvartil) (gennemsnit)

7,10 6,75
! 12,5% ¢

NS NS
Dgdeligheden dag
Dag 1 1-7 Dag 7

(gennemsnit)
7,25

(gennemsnit)
6,80

’ (75% kvartil)
12,5%
Sterst dedelighed

Ikke-reduceret fodertildeling (n = 1122)

Figur 2. To typer redemateriale (easy-strg++ og halm) og to forskellige indsatser i reden (mursten og easy-brick)
blev anvendt i forsgget. Reproduktionsresultaterne er vist som gennemsnit for teeverne pé farm 1, 3 og 4.
Dodeligheden dag 1-7 er angivet i 75 % kvartil. 'n’ er antallet af fodende tever. Den rade boks viser, hvor det
forventes at se den storste forskel mellem fodringsstrategierne. NS = non-significant, dvs. ingen signifikant forskel

mellem grupperne.

Der er indfgjet en raekke rettelser i forhold til den trykte rapport fra temadagen, primart omkring

effekten af redemateriale.
- 52 -



P& tveers af grupperne var der ingen signifikante forskelle pa antallet af levende hvalpe et eller syv
dogn efter fodsel eller pd hvalpededeligheden (Figur 2). Der var en tendens (P=0,08) til, at
overlevelsesraten fra 1-7 dage efter fadslen var hgjere i gruppen med 50 % reduceret fodertildeling i to
dage. Dog skal der tages hgjde for, at der ogsa var fedt feerre hvalpe i denne gruppe. Der var ingen
effekt af 50 % reduceret fodertildeling opgjort inden for undergrupperne (kontrol, easy-brick og easy-

stre++), se Figur 1.

Generelt for alle grupper ses en lavere kuldsterrelse hos tever med foderreduktion i sendreaegtigheden
sammenlignet med taver uden foderreduktion. Forskellen mellem kuldsterrelserne er dog ikke

signifikant.

99,3 % ud af de 2579 fedende tever, som blev huldvurderet, havde et huld pa 3 eller 4, hvoraf 37 % af
teeverne var i huld 3 og 62,3 % i huld 4. Der var ingen signifikant forskel pa antallet af levende hvalpe

dag 1 mellem teever i huld 3 og 4.

Type af indsats i reden
I analysen af indsats i redens betydning for hvalpeoverlevelsen fra dag 1 til dag 7 efter fadsel blev
hovedgruppe 0 og 1 sammenlignet (Figur 1). Da der som tidligere beskrevet ikke blev pévist forskel pa

grupper med og uden foderreduktion, er der ikke taget hgjde for denne faktor i de gvrige analyser.

easy-brick (n = 1027) %’

T T T

NS NS NS

i i i

Mursten (n = 1015) ‘

Figur 3. En type redemateriale (halm) og to forskellige indsatser i reden (mursten og easy-brick) blev anvendt i

forsgget. Reproduktionsresultaterne er vist som gennemsnit for teeverne pé de fire farme. Dadeligheden dag 1-7 er
angivet i 75 % kvartil. 'n’ er antallet af fedende taever. NS = non-significant, dvs. ingen signifikant forskel mellem

grupperne.

Der blev ikke pavist en bedre hvalpeoverlevelse fra dag 1 til dag 7, nar reden indeholdt en easy-brick i
forhold til gruppen med en mursten (Figur 3), og nar avlerne gennemfgrte deres normale management

med flytning af hvalpe, kuvase osv.
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Valg af redemateriale
I analysen af redemateriale og dets betydning for hvalpeoverlevelsen fra dag 1 til dag 7 efter fadsel blev
hovedgruppe 0 og 2 sammenlignet (Figur 1). Reproduktionsresultaterne for disse grupper fordelt pa de

fire farme er vist i Figur 4.

Dadeligheden
Dag 1 dag 1-7 Dag 7

(gennemsnit) (75% kvartil) (gennemsnit)

7,17 6,77
12,5%

T T T

Figur 4. En type indsats i reden (mursten) og to forskellige redematerialer (easy-strg++ og halm) blev anvendt i
forsgget. Reproduktionsresultaterne er vist som et gennemsnit for taeverne pa de fire farme. Dgdeligheden dag 1-7
er angivet i 75 % kvartil. 'n’ er antallet af fadende teever. NS = non-significant, dvs. ingen signifikant forskel

mellem grupperne.

Der var ingen forskel pa antal levende hvalpe dag 1 og dag 7 (Figur 4). Generelt for alle farme var der
ikke en signifikant gget sandsynlighed (1-7 dage efter fadsel) for, at hvalpene der i reder kun med halm

i forhold til easy-stra++.

Pa farm 3 var der signifikant flere levende hvalpe dag 1 ved brug af halm som redemateriale i forhold
til easy-strg++ og tilsvarende storre sandsynlighed for, at hvalpene dede i gruppen med halm i forhold
til easy-strg++. Syv dage efter fadslen var der ikke signifikant forskel mellem antallet af hvalpe i de to
grupper. I resultaterne fra farm 3 skal der tages hgjde for, at der er anvendt sand sammen med
halm/easy-strg++. Yderligere viste det sig for farm 3, at der pa tveers af alle grupperne var 0,4-0,5 flere

levende hvalpe dag 7 sammenlignet med de andre tre farme.

Diskussion

Pa tvaers af alle grupper var der en lidt lavere kuldsterrelse hos teever med foderreduktion i
sendraegtigheden sammenlignet med tever uden foderreduktion. Forskellen var ikke signifikant, og vi
kan derfor ikke konkludere, at foderreduktion reducerer kuldstgrrelsen. Hvalpedgdeligheden
athanger generelt af kuldsterrelsen. Den ikke-signifikante tendens til lavere dedelighed ved

foderreduktion inden fadsel kan dermed tilskrives den heller ikke signifikant ggede kuldsterrelse i

Der er indfgjet en raekke rettelser i forhold til den trykte rapport fra temadagen, primart omkring
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holdet uden foderreduktion. P& baggrund af disse resultater kan vi bekrafte vores forventning om, at

foderreduktion sidst i draegtigheden ikke har nogen positiv effekt pa kuldsterrelsen.

At der ikke var forskel pa antallet af levende hvalpe dag 1 mellem taever i huld 3 og 4, skyldes

formodentlig, at det kun er meget fede teever i huld 5, der far problemer med at fade.

Det, at der ikke blev fundet en forskel i overlevelsesraten i gruppen med Easy-brick sammenlignet med
mursten, stemmer ikke overens med en lignende undersggelse udfert pa forsegsfarmen i Foulum (som
omfattede 240 brune forsteirstaever). Her blev der fundet en signifikant lavere hvalpedadelighed fra
fodsel og de forste syv degn ved tildeling af easy-brick sammenlignet med mursten (Malmkvist, 2015).
Arsagen til de forskellige udfald af undersogelserne kan veare, at flere avlere i vores farmforseg
bemarkede, at flere af de tildelte easy-brick ikke som vanligt udvidede sig tilstraekkeligt til at sidde
godt fast i redekassen. Nar easy-bricken ikke sidder fast, kan teven have svaert ved at holde reden og
hvalpene samlet, hvilket kan medfere, at hvalpe bliver klemt, eller der kommer hvalpe pa begge sider
af easy-bricken. Antallet af reder, der var pavirket af dette, er ikke kendt, og det er ikke muligt at
afgare, i hvilken udstraekning det kan forklare forskellen mellem den forventede og den fundne effekt.
Det star imidlertid klart, at betingelserne har veeret forskellige fra det planlagte, og at resultaterne af
denne undersogelse ikke giver et retvisende billede af effekten af en fastsiddende easy-brick.
Endvidere har tidligere forsog med positive effekter veeret udfert pa forstedrstever og som led i
forseget, uden ekstra hjelp til hvalpene, f.eks. i form af kuvase eller flytning af hvalpe mellem taever.
Disse faktorer kan muligvis bidrage til at forklare den manglende effekt i praksis, og hvor avlerne gor
en aktiv indsats for at redde hvalpe. Selv om vi dermed ikke kan bekrafte vores forventning om en
positiv effekt af easy-brick, kan vi ikke afgere, om den ville have vist sig, hvis easy-bricken havde siddet

fast som normalt.

Reder med easy-strg++ havde samme antal levende hvalpe dag 1, samme hvalpededelighed frem til
dag 7 og samme antal levende hvalpe dag 7 som reder med halm. Vores resultater er dermed ikke i
overensstemmelse med tidligere resultater, der viste, at easy-stro er bedre end halm. En af
besztningerne havde signifikant flere levende hvalpe dag 1 ved anvendelse af halm i kombination med
sand som redemateriale. Dette gav dog en hgjere hvalpededelighed, siledes at kuldsterrelsen ikke var
forskellig dag 7. Derudaf kan vi leere, at sand er et interessant redemateriale til mink i kombination
med anden strgelse. Vi kan imidlertid ikke bekraefte vores forventning om en positiv effekt af easy-
stro++, og det er uklart, om det er muligt at fremstille ét redemateriale, som alene kan opfylde behovet

i minkreden gennem fadselsperioden uafthangig af farmmanagement.

Anerkendelse
Projektet har modtaget skonomiske midler fra Grent Udviklings- og DemonstrationsProgram (GUDP),

NaturErhvervstyrelsen.
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Vi vil gerne takke de fire avlere for at lade os gennemfoare et forseg i deres besatning i en af de travleste
perioder pd farmene. Tak til avlere og medarbejdere for en stor indsats i forbindelse med
forsegsopsaetningen og dataregistreringer. Derudover vil vi gerne takke alle de personer, som har
deltaget i dataindsamlingen og indtastning fra projektgruppen, Kopenhagen Fur og Aarhus

Universitet.
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Ingen effekt af menneskelig aktivitet eller placering af hullet mellem

etagebure pa antallet af bidmeaerker i gruppeindhusede minkhvalpe

Steen H. Moller, Steffen W. Hansen
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: steenh.moller@anis.au.dk

Et selektionsforseg har vist, at bidmaerker kan bekaempes effektivt, hvis det sociale samspil mellem
alle mink 1 buret inddrages i form af gruppeselektion. Andre faktorer har imidlertid ogsd stor
betydning for antallet af bidmeerker, og det samlede antal faldt forst efter fire ars selektion. Da tidlig
fravaenning og udszatning har vist sig ikke at vare den afgerende miljofaktor, har vi testet maengden
af aktivitet omkring dyrene og placering af adgangshullet mellem etagebure. Disse faktorer viste sig

ogsa uden betydning, sd de afgerende management- og miljefaktorer er stadig ikke kendte.

Indledning

Et tredrigt selektionsforsgg “Genetisk tilpasning af mink til gruppeindhusning” har vist et stort
potentiale for selektion mod bidmerker (Berg & Mpoller, 2011; Alemu et al., 2014). Ved
gruppeselektion udgjorde summen af direkte genetiske effekter (normal arvbarhed) og indirekte
genetiske effekter (arvbarhed af det sociale samspil mellem dyrene) mere end halvdelen af variationen
i bidmerker, hvorved selektion skulle veere meget effektiv (Alemu et al., 2014). Uanset effekten af
selektion varierede bidmeerkescoren betydeligt mellem &r, hvorfor der var behov for at undersgge de

miljomaessige effekter pa bidmaerker i gruppeindhusning.

Vi har tidligere undersogt effekten af tidlig eller sen udsatning af hvalpe til gruppeindhusning (Meller
& Hansen, 2013; 2014) og skillevaegge af trddnet eller plastplader uden at kunne forklare den store

forskel mellem ar (Mgller & Hansen, 2014).

Nogle avlere har erfaret mindre aggression mellem gruppeindhusede mink, hvis der er sa lidt
menneskelig aktivitet i hallerne som muligt. Man ved, at mink stort set kun er aktive om dagen, hvis de
forstyrres af fodring eller anden aktivitet (Hansen & Mgller, 2008). Det er derfor ikke usandsynligt, at
menneskelig forstyrrelse af minkene kan bidrage til at igangseette aktivitet, herunder aggression,
mellem gruppeindhusede mink. Vi gnskede derfor at undersege effekten af menneskelig aktivitet pé

aggression blandt gruppeindhusede mink.

Andre mener, at placeringen af hullet mellem etagebure kan have en betydning. Nér gruppeindhusede
mink i etagebure fodres pa toppen af det nederste bur, vil nogle mink &de stdende pa bunden af det
nederste bur, mens andre vil ligge i det gverste bur og &de med hoved og hals gennem adgangshullet,

hvis dette er placeret forrest i det gverste bur. Dette kan give mulighed for aggression ved konkurrence
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om foderet og efterfolgende fore til bidmaerker i den forreste del af kroppen. Det er tidligere vist, at det
giver feerre bidmeerker i gruppeindhusning, hvis der fodres flere steder pa buret (Hansen & Malmkvist,
2011). Vi gnskede derfor at undersege effekten af placeringen af afgangshullet mellem etageburene pa

aggression blandt gruppeindhusede mink.

Vi gennemforte derfor et forsgg for at undersoge to antagelser om bidmerker i leedersiden af

gruppeindhusede mink:

1. Det er muligt at reducere bidmerkescoren i gruppeindhusede mink ved at reducere mengden af
menneskelig aktivitet.
2. Det er muligt at reducere bidmzrkescoren i gruppeindhusede mink ved at placere adgangshullet

mellem etagerne bagerst i buret i stedet for forrest.

Forsog med menneskelig aktivitet og placering af hullet mellem etagebure

Seksten sektioner med etagebure blev fordelt i to flerraekkede haller. Otte sektioner blev placeret i en
hal tet ved indgangen til farmen, hvor alle besggende kommer ind. De andre otte sektioner blev
placeret i den mest fjerntliggende hal, hvor fi, om overhovedet nogen, besggende kommer. I hver
anden sektion var den gverste del af buret vendt om, s& adgangshullet mellem de to etager var placeret
bagerst i buret i stedt for forrest. To hanhvalpe og to taevehvalpe blev sat i hvert bur, skiftevis hvalpe
fra selektionslinjen tilpasset gruppeindhusning og kontrolhvalpe, der ikke var selekteret til
gruppeindhusning. Antallet af bidmeerker blev kategoriseret fra 0 = ingen bidmaerker til 9 = 45
bidmaerker i henholdsvis nakke-, krops- og haleregionen. Der blev i alt bedemt 345 skind fordelt pa

menneskeligt aktivitetsniveau og placering af adgangshullet som beskrevet i Tabel 1.

Tabel 1. Antal dyr indsat i forseget og antal skind bedemt for bidmarker (i parentes) i hver kombination af
selektionslinje (selektion eller kontrol), adgangshul mellem etagebure (forrest eller bagerst) og menneskelig

aktivitet (hgj eller lav) i 2014.

Menneskelig aktivitet
Adgangshul, Selektionslinje Hgj* Lav
Forrest, selektion 48 (43) 48 (46)
Forrest, kontrol 48 (41) 48 (43)
Bagerst, selektion 48 (45) 48 (43)
Bagerst, kontrol 48 (39) 48 (42)

*Der blev registreret 543 besggende i hallen i perioden fra september til pelsning.

Resultater

Der var ingen signifikant forskel mellem antallet af bidmaerker i haller med hgjt og lavt
aktivitetsniveau eller mellem bure med adgangshullet mellem etageburene placeret forrest eller
bagerst (Figur 1). Til gengaeld var der tre gange sd mange bidmaerker i kontrollinjen som i

selektionslinjen tilpasset gruppeindhusning (Figur 1). Resultaterne for aktivitetsniveau, placering af
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adgangshul og selektionslinjer var galdende béde for hanner og taever. Der var omkring to en halv

gange s mange bidmaerker i taever som i hanner (Figur 1).
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Figur 1. Sum af bidmerkescore for henholdsvis nakke-, krops- og haleregionen (Least Squares Means) af alle
minkhvalpe opdelt efter selektionslinje (selektion eller kontrol), menneskelig aktivitet (hgj eller lav), adgangshul

mellem etagebure (forrest eller bagerst) og kan (hanner eller taever).

Diskussion

Forskellen i niveauet af aktivitet mellem de to haller havde ingen indflydelse pa antallet af bidmaerker.
Det viser, at en mere hyppig aktivitet af besggende (udover farmpersonalet) i labet af dagen, hvor
minkene ellers ville veere inaktive, ikke udlgser aggression, der forer til bidmeerker. Hvis grupper af
besggende ikke har nogen betydning, er det sveert at forestille sig, at farmpersonalets daglige rutiner
har betydning. Vi ma derfor afvise vores hypotese nr. 1 om, at det er muligt at reducere

bidmeerkescoren i gruppeindhusede mink ved at reducere mengden af menneskelig aktivitet.

Placering af adgangshullet mellem etagerne bagerst i buret i stedet for forrest havde ingen indflydelse
pa antallet af bidmerker. Det viser, at konkurrence om foderet, hvor nogle mink ader stdende pa
bunden af det nederste bur, mens andre ligger i det gverste bur og eeder med hoved og hals gennem
adgangshullet forrest i buret, ikke udlgser aggression, der forer til flere bidmaerker. Placeringen af
adgangshullet mellem etagerne har dermed en anden funktion i relation til bidmaerker end fodring tre
steder pd buret (Hansen & Malmkvist, 2011). Vi mé derfor afvise vores hypotese nr. 2 om, at det er
muligt at reducere bidmerkescoren i gruppeindhusede mink ved at placere adgangshullet mellem

etagerne bagerst i buret i stedet for forrest.

Den store forskel i bidmerker mellem selektionslinjen og kontroldyrene indikerer en fortsat effekt af

selektion mod bidmaerker. Dette er ogséd forventeligt ud fra den meget hgje arvbarhed for selektion
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mod bidmerker, nar den indirekte genetiske effekt medtages ved gruppeselektionen (Alemu et al,
2014). Forskellen i bidmaerker mellem ken var som forventet i forhold til tidligere resultater (Moller &

Hansen, 2013; 2014).

Det efterlader os desverre stadig uden konkret viden om, hvilke management- og miljgfaktorer der
forarsagede variationen i antallet af bidmerker mellem ar i selektionsforseget. Det bedste bud pa
generelt at minimere mangden af aggression og bidmaerker i gruppeindhusning er dermed stadig at
fordele foderet flere steder pa buret. Trods mulighederne for at reducere aggressionen gennem
gruppeselektion kan det derfor blive svert at bringe niveauet af bidmarker i gruppeindhusning ned

mod same lave niveau som ved parvis indhusning af minkhvalpe gennem vaekstsaesonen.

Anerkendelse

Projektet var finansieret af Kopenhagen Forskning og Aarhus Universitet.
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Status for WelFur-mink og perspektiver i praksis

Steen H. Moller, Anna F. Marsbell, Britt I. F. Henrtksen
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: steenh.moller@anis.au.dk

European Fur Breeders’ Association igangsatte i 2009 projektet “WelFur” med det formdl at udvikle
en protokol til brug for velfeerdsvurdering pd mink- og raevefarme efter samme standarder, som blev
udviklet i EU-projektet Welfare Quality®. Vurderingen baseres pd fire velfeerdsprincipper: ‘God
fodring’, ’'God indhusning’, ‘God sundhed’ og ’Hensigtsmaessig adfzerd’ med 12 underliggende
kriterier og 22 velfeerdsindikatorer, der skal vurderes pa en farm i tre forskellige saesoner. WelFur-
mink er testet 1 12 lande og pd baggrund heraf justeres og optimeres protokollen. I forskningen
arbejdes med at optimere WelFur, uden at kvaliteten forringes. Med en elektronisk indsamling af
data kan avlerne fa resultatet lige efter vurderingen. Resultaterne kan bruges i den daglige

produktionsstyring i samrad med rdadgivere og dyrlager i lighed med andre produktionsdata.

Baggrund

Gennem de sidste artier har der vaeret forsket i, hvordan man kan male produktionsdyrs velfeerd pa en
retvisende made dels for at kunne kvalificere debatten om dyrevelfaerd, dels for at kunne afgore
hvordan forskellige pasningsrutiner og produktionssystemer pavirker dyrenes velbefindende.
Resultaterne af denne forskning bruges ogsd i stigende grad i forbindelse med lovgivning samt
myndighedernes lgbende kontrol af produktionsdyrenes velfeerd og landmendenes overholdelse af
love og regler. Resultaterne af forskningen bruges ogsa i udviklingen af systemer til vurderingen af

dyrs velferd.

En velfeerdsvurdering beskriver velfeerden pa en farm ved hjalp af en raeekke indikatorer, dvs. ting der
kan maéles eller vurderes, og som afspejler dyrenes velferd. De farste velfaerdsvurderinger var, ligesom
lovgivningen, baseret pd indretningen af staldsystemerne for at undgd skadelige forhold. I dag
inddrages bade de ressourcer, dyrene tilbydes i form af staldsystemer og pasningsrutiner, samt den
made dyrene reagerer pa i form af sundhed og adferd (Figur 1). I samme ombering er man begyndt at
inddrage dyrenes positive oplevelser frem for kun at méle de negative. Mange forskningsinstitutioner
har udviklet forskellige protokoller til vurdering af velfeerden med forskellige formal. I 2009 sluttede
det europaiske projekt Welfare Quality®, der pa et felles grundlag havde udviklet protokoller for
vurdering af velfeerden i forskelige dele af kvaeg-, svine- og fjerkreeproduktionen. Welfare Quality®
blev finansieret under EU's 6-rammeprogram “Fgdevarekvalitet og -sikkerhed” og pelsdyr kom derfor
ikke med.
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Figur 1. To typer af og fire kilder til information ved Figur 2. De tre observationsperioder i WelFur-Mink
vurdering af velfeerd hos mink. er markeret med orange inden for de tre

produktionssesoner 'Vinter’, 'Reproduktion og

diegivning’ samt "Veakst’).

Welfare Quality® har sat standarden for, hvordan man bedgmmer dyrevelfeerden pa
besatningsniveau i Europa. Vurderingen baseres pa en dags observationer i besatningen, der skal
belyse de fire overordnede velfzerdsprincipper 'God fodring’, ’God indhusning’, ’‘God sundhed’ og
"Hensigtsmeessig adfeerd’. Inden for disse principper er der 12 velfaerdskriterier, som hver isaer har
tilknyttet en raekke registreringer, der foretages pa dyrene, pd besatningens management eller pa

produktionssystemet.

European Fur Breeders’ Association (EFBA) igangsatte i 2009 projektet “WelFur” med det formaél at
udvikle en protokol til velfaerdsvurderinger p&d mink- og raevefarme efter de samme standarder som i
EU-projektet Welfare Quality®.

Udvikling af WelFur protokol for mink

WelFur protokollerne til velfeerdsvurderinger pd mink- og raevefarme er udviklet af forskere fra seks
lande i perioden fra 2009 til 2014 med udgangspunkt i Welfare Quality® konceptet (Mgller et al.,
2015). Hele processen blev overviget af en felgegruppe med anderkendte forskere, herunder
projektlederen fra Welfare Quality®, for at sikre, at velfeerden hos pelsdyr vurderes efter samme

principper og standarder som de gvrige husdyr.

I velfaerdsvurderingen indgar der registreringer fra tre forskellige saesoner af et produktionsér, (seson
1: Avlsdyr om vinteren, saeson 2: Tever med hvalpe om foraret, seeson 3: Hvalpe i vaekstsesonen om
efterdret) for at deekke hele minkens livscyklus og for at f& en dekkende vurdering af velfzerden inden
for hele produktionssystemet (Figur 2). Gennem hver saeson sker der store endringer med dyrene, og
de velfeerdsmassige udfordringer varierer dermed ogsa inden for sesonerne. For at begranse denne

variationen er de tre observationsperioder i WelFur begraenset til at vare seks til otte uger.
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Observationsperioderne er 1) avlsdyr i januar-februar, 2) diegivningsperioden i maj-juni og 3)

vaekstperioden fra sidst i september og frem til pelsning (Figur 2).

Tabel 1. Velfeerdsprincipper, -kriterier og -indikatorer i WelFur-Mink.

Principper Kriterier Indikatorer

1 God fodring 1 Fraveer af Er der for tynde mink?
leengerevarende sult
2 Fravaer af Har minkene adgang til egnet drikkevand? Virker
leengerevarende torst drikkeniplen, og er den ren?

2 God indhusning 3 Komfort ved hvile Har alle mink adgang til en redekasse? Er
redekassen tor, ren, uden skarpe kanter og uden
lopper?

4 Temperaturmeessig Er burene beskyttet mod vind, direkte sol og varme?
komfort Er redekassen isoleret, fri for traek, og er der adgang
til stroelse?
5 Bevaegelsesfrihed Er der tilstraekkelig plads i burene?
3 God sundhed 6 Fraveer af skader Har minkene séar eller skader?

4 Hensigtsmaessig
adfeerd

7 Fraveer af sygdom

8 Fraveer af smerte pga.

management
9 Udfoldelse af social
adfeerd

10 Udfoldelse af anden
adferd

11 Gode menneske-dyr
relationer, samt 12.

Positive folelser

Hvor mange mink dede i lgbet af perioden? Er der
syge mink? Er der mink med diarré eller
bevaegelsesproblemer?

Er der velfungerende metoder til aflivning af
minkene ved pelsning eller ved sygdom og skade?
Indhuses minkene enkeltvis, parvis eller i grupper i
vaekstperioden? Hvordan er procedurerne ved
fravenning?

Udviser minkene stereotyp adfeerd? Har minkene
berigelse i burene? Har minkene pelsgnav?

Er dyrene frygtsomme eller nysgerrige? Hvor ofte og

hvor leenge héndteres minkene?

Velfeerden péd den enkelte farm vurderes ud fra 22 velfaerdsparametre, som tilsammen dakker de 12

velfaerdskriterier, der udger de fire velfeerdsprincipper i Welfare Quality® (Tabel 1). Indikatorerne er

s& vidt muligt dyrebaserede, dvs. de méles pa dyrenes adfzerd eller sundhed. Hvis dette ikke er muligt,

benyttes der ressourcebaserede indikatorer, dvs. registreringer af staldsystemer eller pasningsrutiner.

Indikatorerne er udvalgt ved at gennemgé tidligere forskning og gennem grundige diskussioner

mellem forskere inden for omrédet. Alle indikatorer er blevet vurderet i forhold til deres validitet (hvor
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godt afspejler de minkenes velfeerd), troveerdighed (hvor gentagelige er de mellem samme og

forskellige personer) og anvendelighed (kan de anvendes i praksis med rimelige omkostninger).

Vurdering af de dyrebaserede og ressourcebaserede indikatorer foretages pa en stikpreve af dyrene pa
farmen, og velfzerden for dyrene i stikproven ses som et estimat for hele farmen. Stikpraven bestér af
120 bure (20 sektioner a 6 bure) i vinter- og diegivningsperioden og 90 bure (15 sektioner a 6 bure) i

vaekstperioden.

Fra mange indikatorer til en samlet bedommelse

Den endelige velfeerdsvurdering pa farmniveau er baseret pa beregningen af en raekke velfzerdspoint
ud fra de registreringer, der er foretaget pa farmen. Det er en trinvis sammenvejning af point mellem
niveauerne, dvs. fra 22 indikatorer — 12 kriterier — 4 principper — 1 overordnet bedemmelse.
Sammenvejningen er baseret pa et ekspertpanels vurdering af, hvad de forskellige indikatorer betyder
for dyrenes velfeerd i de forskellige perioder samt Welfare Quality ®’s retningslinjer for, hvor meget

god velfaerd pé et omrade kan kompensere for darlig velfeerd pa et andet.

I praksis foregdr sammenvejningen ved, at der forst beregnes en pointveerdi mellem o og 100 (hvor
100 er det bedst tenkelige, og 50 er en neutral veerdi, der hverken er god eller dérlig velferd) for hvert
af de 12 kriterier ud fra de registreringer, der er foretaget pa farmen. Derefter kombineres disse 12
pointverdier til en veerdi mellem 0 og 100 for hvert af de 4 principper, som endelig resulterer i en
tildeling af en af de fire velfaerdskategorier. Kategorierne og graensevardierne er defineret som folger:
Bedste nuveerende praksis (dyrenes velfaerd er pa hgjeste niveau med verdier fra 80 til 100), God
nuvarende praksis (dyrevelfaerden er god med verdier fra 55 til 80), Acceptabel nuveaerende praksis
(dyrevelfeerden er over eller lig med mindstekrav med veerdier fra 20 til 55) og Uacceptabel nuvarende

praksis (dyrevelfaerden er lav og betragtes som uacceptabel).

Kategorierne er ikke baseret pd et gennemsnit af pointene for hvert princip. Séledes kan mange point
for ét princip kun i mindre grad kompensere for meget fa point for de andre principper. En farm
placeres i kategorien 'Bedste nuverende praksis’, hvis den ligger over grenseverdien pd 55 point
inden for alle fire principper og over 80 for to principper. Tilsvarende vil en farm blive placeret i
kategorien ‘God nuverende praksis’, hvis den ligger over 20 for alle fire principper og over 55 for to
principper. En farm med velfeerdskategori ‘Acceptabel nuvarende praksis’ ligger over 10 for alle fire
principper og over 20 for tre principper. Farme, der ikke nar disse point, placeres i kategorien

"Uacceptabel nuvarende praksis’.
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Forskning og afprevning

WelFur er blevet afprovet gennem de seneste ar for at sikre, at vurderingen er praktisk gennemforlig,
og at den er robust og palidelig under de forhold, der findes pa forskellige farme og i forskellige lande.
Sidelobende med udviklingen af protokollen blev den afprovet pd ni danske farme i 2011.
Efterfolgende blev WelFur protokollen testet pa 14 danske farme i 2012-2013, 39 finske farme i 2012-
2014 og 18 danske farme i 2014-2015. Dette har blandt andet resulteret i en justering i vurderingen af
enkelte indikatorer. Resultaterne fra disse afprevninger er ogsd blevet brugt i undersegelser af
betydningen af observationsdatoen for den overordnede vurdering, séledes at der, om nedvendigt, kan
tages hgjde for dette. Efterfolgende blev WelFur protokollen testet pd 27 minkfarme fra 10 forskellige
europiske lande i 2015-2016 for at teste vurderingen under forskellige klimatiske forhold og pa farme

ilande med forskellig tradition for minkproduktion.

Denne afpregvning viste blandt andet, at der var nogle udfordringer i forhold til at f& de ngdvendige
informationer fra avlerne, blandt andet til udtagningen af en repraesentativ stikprgve. Derfor er der
udviklet en ny metode til udtagning af stikpreoverne, der kan gennemfores uden forudgéende
information. WelFur vurderingerne var praktisk gennemforlige i de forskellige lande, men enkelte
testprocedurer var udfordret af blandt andet burenes udformning. WelFur vurderingssystemet er

derfor ved at blive justeret og optimeret pa baggrund af erfaringerne fra de forskellige afprgvninger.

Der er flere igangvaerende projekter pa Aarhus Universitet med det formél at fa den ngdvendige viden
til at kunne foretage disse justeringer. Undersggelserne handler blandt andet om vurderingen af
dyrenes temperament med pindetesten, nar dyrene er indhuset i grupper, samt effekten af
observatgrens positur og forskellige forhold ved burenes udformning og indretning. Der forskes ogsa i
en optimering af protokollen og testprocedurerne, séledes at velferdsvurdering af den enkelte farm
bliver mindre tidskraevende, uden at sikkerheden i vurderingen forringes. Endelig forskes der i, om
man pa laengere sigt kan erstatte nogle af de mere tidskraevende indikatorer med nye og mindre

tidskraevende indikatorer.

Perspektiver i praksis

Hovedparten af de testede farme er kommet i kategorien ’God nuvarende praksis’, nogle i 'Bedste
nuvaerende praksis’ og enkelte i ’Acceptabel nuvaerende praksis’. WelFur kan dermed skelne mellem
niveauet af dyrevelfeerd pa forskellige farme. Der kan dog veere stor forskel pa pointfordelingen pa de 4
principper, de 12 kriterier og de 22 indikatorer mellem farme, der ender i samme kategori. Det
betyder, at der er stor forskel pa, hvilke omrader den enkelte farm kan arbejde med for at fa flere point
eller rykke en kategori op ved naeste vurdering. Det er derfor vigtigt at vide, om det f.eks. er

dodeligheden eller dyrenes temperament, der skal szttes fokus pa.

For at den enkelte avler kan se, hvorfor vurderingen blev, som den gjorde, skal avleren have adgang til

deltaljerne i velfeerdsvurderingen efter besaget. Der er udviklet en tabletlgsning til direkte indtastning
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af WelFur registreringerne pa farmen, hvorfra avleren kan fa en kopi af resultaterne med det samme.
De sektioner, der er observeret som led i WelFur vurderingen, er markeret med gule plastickort, s
man kan gid tilbage til de observerede bure og selv se, hvad der er fundet. Det giver fuld
gennemsigtighed i, hvad der leegges til grund for vurderingen. Nar man har resultaterne for farmen,
kan man vurdere, hvilke ting man vil arbejde med og evt. i samarbejde med sin radgiver opstille mal og
planlegge den indsats, der skal til for at nd mélet. Resultater fra WelFur vurderingen vil derved kunne
indgé i driftsledelsen af farmen pé linje og i samspil med alle andre oplysninger, man som minkavler

benytter til at passe sine dyr bedst muligt.

De danske avlere er godt rustet i forhold til WelFur. Dels har man en lang tradition for driftsledelse
baseret pa konkret viden om farmen og dyrene, dels har man gode radgivere i form af konsulenter og
dyrlaeger, der kender farmen. Endelig har man en organisation, der kan handtere data og gere

resultaterne anvendelige og meningsfulde pé linje med andre farmdata.
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AARHUS UNIVERSITET

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang
til jordbrugs- og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet (AU). Centrets
hovedopgaver er videnudveksling, rddgivning og interaktion med myn-
digheder, organisationer og erhvervsvirksomheder.

Centret koordinerer videnudveksling og rédgivning ved de institutter, som
har fedevarer og jordbrug, som hovedomrdde eller et meget betydende
delomrdde:

Institut for Husdyrvidenskab

Institut for Fedevarer

Institut for Agrogkologi

Institut for Ingenigrvidenskab

Institut for Molekylcerbiologi og Genetik

Herudover har DCA mulighed for at inddrage andre enheder ved AU, som
har forskning af relevans for fagomrédet.
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