


Temadag om aktuel minkforskning (2015)

Supplerende oplysninger og praeciseringer (oktober 2019)

I bestraebelsen pa at rapporten lever op til Aarhus Universitetets retningslinjer for transparens
og deklarering af eksternt samarbejde gives falgende supplerende oplysninger og praeciseringer, som er
udarbejdet i samarbejde mellem forsker(e) og AU/STs dekanat:

Rapporten er en samling af indlaeg fra en temadag om aktuel minkforskning malrettet branchen. Rammerne
omkring det enkelte projekt/indleeg samt evt. andre bidragydere fremgar af de fleste kapitler i indledningen
eller under anerkendelse. Herunder folger informationen om de kapitler, hvor det ikke er tilfaeldet.

e Minks behov for vitamin-E i vaekst- og pelssatningsperioden (s. 53-59)
Projektet er finansieret via en bevilling fra Pelsdyrafgiftsfonden og Agrokorn A/S har stillet de anvendte
vitaminblandinger til radighed. Planlaegningen og gennemforelsen af forsoget er sket i samarbejde
mellem Kopenhagen Forskning og AU-ANIS. Den praktiske del af forsgget er gennemfort hos
Kopenhagen Forskning, mens alle analyser, resultatopgerelse og gennemskrivning af rapporten er sket
hos AU-ANIS, bl.a. som en del af Ditte Clausens speciale. Alle forfattere har gennemlest og godkendt
manuskriptet.

e Kan minks velfaerd i vinter- og vaekstperioden vurderes uafhsengigt af observationsdatoen? (s. 65-69)
Kopenhagen Radgivning, Kopenhagen Fur var ansvarlig for dataindsamlingen mens statistiske

analyser, resultatopgerelse og gennemskrivning af rapporten er sket hos AU-ANIS. Alle forfattere har
gennemlest og godkendt manuskriptet.

Endelig fremgar det af kolofonen, at Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri er rekvirent pa
rapporten. Det er ikke tilfeldet.
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Forord

Igen i ar afspejler temadagen den praktisk orienterede del af forskningen inden for minkproduktion.
Jeg synes, det er lykkedes at sammensette et program, der er drevet af nysgerrighed om at forsta
minkene bedre, s& produktionen bide kan img@dekomme omverdenens stigende krav til dyrenes
velfeerd og pévirkning af miljget og avlernes egnske om en god og effektiv produktion, hvor

omverdenens krav er opfyldt og kan dokumenteres.

Antallet af hvalpe er afggrende for minkproduktionen, og en raekke indleeg handler om, hvordan man
kan gge antallet af hvalpe. Det er ikke altid, at parringen lykkes, og et indlaeg handler om, hvornar man
kan male, om taverne er dreaegtige. Et stort projekt om hvordan man kan fa flere hvalpe til at overleve
frem til fraveenning omhandler de forhold, vi tilbyder taeverne allerede laenge inden fodsel og gennem
diegivningen. Minktaever har f.eks. motivation for redebygning allerede i vinterperioden, hvis halmen
tildeles inde i burene. Det reducerede ikke forekomsten af unormal adfeerd men medferte signifikant
storre kuld dag 7 efter fadsel. Der kigges bade pa hvalpenes overlevelse, udvikling og problemer frem
til fravenning. For at hjelpe hvalpene med at fi veeske nok, indtil de larer at drikke af
vandingssystemet, undersgges mulighederne dels for at fodre teeverne til en optimal malkeproduktion,
dels for at supplere vandforsyningen pa en made, s hvalpene kan fa glaede af det. Fodringen i starten
af diegivningsperioden havde en anden effekt pa gamle tever, end det vi s hos ungtaver sidste ar.
Fodringen i begyndelsen af diegivningen havde ingen effekt pa sarskorper hos hvalpene. Sarskorper
forekommer, nar hvalpene er 6-7 uger gamle og langt hyppigere hos taevehvalpe end hos hanhvalpe.
Sarskorperne opstéar uden forudgdende synligt &bne sar. Ekstra vandforsyning til hvalpene reducerede

forekomsten af sarskorper samt abne eller delvist &bne sar hos taevehvalpe.

Naturligt vitamin-E er dyrere end syntetisk, men i relevante doser givet gennem vakst- og
pelssatningsperioden havde de samme effekt pa pelskvalitet og tilvaekst i dedelighed og forekomst af

fedtlever.

En searlig type af hudbetaendelse, som er forbundet med usadvanlige sar pa poter, hals, bryst og
hovedregion er kommet til Danmark. Sarene heler darligt uanset behandling, og pa baggrund af
erfaringer fra udlandet anbefales aflivning af dyr med de karakteristiske sidr samt renggring og

desinfektion af buret.

Der er meget fokus pa dyrenes velfaerd, og hvordan denne kan vurderes pa fornuftig vis, og WelFur-
projektet er nu sa langt, at det testes pad minkfarme i flere europeiske lande. I Danmark viser gentagne
velfeerdsvurderinger pd de samme minkfarme i veekst- og vinterperioden, at enkelte mal af velfeerden
endrer sig med observationsdatoen. Hvis disse eendringer ogsé pavirker den overordnede vurdering af

farmenes velfaerd, ber der tages hgjde for det i anvendelsen af WelFur-Mink. Pa lengere sigt kan



vurdering af minks velfeerd pa den enkelte pelsdyrfarm muligvis forenkles ved at reducere antallet af

vurderingsbesgg fra tre til to. Nogle af observationerne kan ogséd udelades i enkelte perioder.

En vigtig del af dyrenes velfeerd er dyrenes temperament, og det er derfor gledeligt at hvis avleren
selekterer for mere tillidsfulde mink, vil det have en gunstig effekt pa pelskvaliteten. Et af indleeggene
handler om, hvordan arv og milje pavirker frygtsom/tillidsfuld adfeerd hos mink, og hvordan

genetikken bag adfzrd pavirker andre produktionsegenskaber.

I avlsarbejdet er nye metoder ved at blive tilgeengelige, og disse kan blive et effektivt redskab, nar man
skal fremme de egenskaber, det er svaert at drive avl med pa traditionel vis. Sidste r herte vi, hvordan
genomisk selektion kan gge avlsfremgangen for vanskelige egenskaber som kuldsterrelse og
pelskvalitet sammenlignet med traditionel avl. Denne gevinst ved genomisk selektion udbredes
hurtigere i branchen, hvis der opnas en hgj sikkerhed og jo mere der samarbejdes mellem

kernebesatningen, opformeringsfarme og produktionsfarme.

Med denne vifte af preesentationer satser vi pa at fastholde temamgdet som et arligt forum for
diskussion af relevante spergsmal og udfordringer for den danske minkproduktion, s& danske mink
fortsat kan vere forende pa bade dyrevelfaerd, produktivitet og kvalitet.

Forskningscenter Foulum, september 2015

Steen Henrik Mgller
Pelsdyrkoordinator
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Kan vi bestemme dragtighed tidligt hos mink ved at analysere en

urinpreve?

Mette Skou Hedemann
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet
E-mail: Mette.Hedemann@anis.au.dk

Denne underseagelse viser, at det er muligt at finde forskelle mellem urinprever opsamlet pd 3 dage
tidligt i draegtigheden. Desveaerre havde vi kun 6 golde tzever ud af et samlet materiale pa 58 tzever,
og det gjorde, at det ikke var muligt at finde markerer for goldhed. De forskelle, vi ser i dette studie,
kan stamme fra udviklingen af draegtigheden, men de kan ogsd vare et udtryk for normale

andringer i omsaetningen hos minktaever i dette tidsrum.

Indledning

Golde minktaever er et problem af varierende omfang i den danske minkproduktion. Goldprocenten i
2014 var for samtlige farvetyper pa 9,08 % pa landsbasis. P4 nuvarende tidspunkt kan de golde tever
forst identificeres, nar fadslerne er overstdet. P4 det tidspunkt er skindkvaliteten darlig, og dvs. at hvis
man pelser de golde teever, fir man en lavere pris for skindet. Alternativet er at lade teverne ga indtil
pelsningssasonen, hvilket betyder, at man har foderudgifter indtil pelsningen men si fir en bedre pris

for skindet.

Der har vaeret gjort flere forsgg pa at finde en metode til at finde golde taver sa tidligt, at man kan né
at pelse dem, mens de endnu har vinterpels. Man har forsegt at registrere tevernes individuelle
foderindtag, fordi man havde observeret en markant forskel i foderoptagelse hos dragtige og ikke-
draegtige teever. Dette viste sig dog ikke at veere en farbar vej, da der er store individuelle forskelle i
foderoptagelsen. Man har ogsa forsegt at male hormonet progesteron i en blodprgve, idet niveauet af
dette hormon stiger, nar de befrugtede eg satter sig fast i livmoderen. Det har dog vist sig, at
maengden af progesteron i blodet stiger hos alle parrede mink, uanset om de er draegtige, s& denne

mulighed er ogsé udelukket.

Formal

Formaélet med dette projekt har veeret at undersgge, om det er muligt at bestemme draegtighed tidligt
hos mink ved at analysere en urinprgve. Vi har anvendt metabolomics, som er en eksplorativ metode,
til at analysere proverne. At metoden er eksplorativ betyder, at vi ikke pa forhénd har en hypotese om,
hvilke stoffer i urinpreverne der @ndrer sig, athangigt af om minktaeverne er golde eller dragtige. I
stedet ser vi pa preverne som en helhed, og hvis der er stoffer, som @ndrer sig, nir minktaeverne er

draegtige, vil vi undersege, om de kan bruges som markgrer for dragtighed.



Dyremateriale og indsamling af urinprgver

Urinpreverne blev indsamlet hos Lund Mink i Sunds. Vi besluttede at indsamle prgver 24. marts, 8.
april og 15. april. Datoerne blev valgt med henblik pa at have en tidlig prove, hvor aggene endnu ikke
har sat sig fast (24. marts), en preve pa det tidspunkt, hvor de fleste ag ber have sat sig fast (8. april)
og en prove pa det tidspunkt, som antages at vaere det seneste, hvor taeverne kan pelses med god
pelskvalitet (15. april). Dette er samtidig det tidspunkt, hvor minktaeverne flyttes for fadsel.

Dyrene blev i hele perioden fodret med standardfoder fra Holstebro Minkfodercentral.

Der blev indsamlet urinprgver fra minktever af farvetyperne brun og pearl. Urinpreverne blev
indsamlet som spoturinprever. Prgverne blev indsamlet ved, at teverne blev fanget og holdt ud over
kanten pa buret som vist i Figur 1. Mange mink tisser spontant, nar de bliver jaget ud af redekassen og

fanget. Den opsamlede urin blev herefter fordelt i ror og frosset med det samme.

Figur 1. Opsamling af spoturinprever fra minktaever (Foto: Tove N. Clausen).
Indsamlingen af urinpreverne forlgb ikke helt s& nemt som forventet, og der blev indsamlet i alt 97
urinprgver, hvilket var langt faerre prover, end vi havde gnsket os. Fordelingen af preoverne pa

opsamlingsdag og farvetype ses i Tabel 1.

Tabel 1. Urinprever indsamlet til analyse.

Dato Farvetype Antal prgver
Brun 19
24. marts

Pearl 13
. Brun 19

8. april
Pearl 12
. Brun 22

15. april
Pearl 12

Proverne blev indsamlet fra i alt 58 forskellige taever, dvs. fra nogle taever har vi prgver fra 1 dag, mens

vi har fra 2 eller 3 dage fra andre.



I maj blev det optalt, hvor mange af de minkteever, som vi havde faet prover fra, der havde faet hvalpe,
og resultatet ses i Tabel 2. Goldprocenten blandt minktaverne i forsgget var sammenlignelig med

goldprocenten pa landsplan i 2014.

Tabel 2. Avlsresultatet for minkteverne i forsog.

Antal golde Antal draegtige Ukendt* Goldprocent
minktaever minktaever (%)
Brun 4 33 0 10,8
Pearl 2 25 3 7.4
Ialt 6 58 3 9,4

Dgade efter sidste opsamlingsdag

Analyse af urinpreverne

Urinpreoverne blev analyseret vha. HPLC-massespektrometri. Resultaterne fra analysen af
urinprgverne behandles statistisk med metoder, som kan “genkende” mgnstre. Dvs. i et diagram vil
prover med ens karakteristika samles i en gruppe, og praver med andre karakteristika vil gruppere et

andet sted i diagrammet.

Forskelle i urinprgver fra de 3 opsamlingsdage
I Figur 2 kan man se, hvorledes urinprgverne fordeler sig i 3 grupper athangig af, hvilken dag de er

blevet indsamlet.
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Figur 2. PCA-scoresplot af urinpregverne indsamlet 24. marts (bla), 8. april (red) og 15. april (gren). De golde
teever er markeret med en cirkel.

Den Kklare opsplitning mellem proverne fra de 3 dage viser, at der sker a&ndringer i maengden eller
sammensatningen af de stoffer, som minkene udskiller i urinen. Prgverne fra 24. marts er spredt over
det storste omrade, og det betyder, at der er storre variation mellem disse prover end mellem prgverne

fra 8. og 15. april, som ligger teettere sammen.



Desvaerre er antallet af golde taever for lavt til, at det er muligt at se et monster i deres placering og

dermed finde markarer for goldhed.

Proverne fra 8. og 15. april blev analyseret separat, og resultatet ses i Figur 3. I figuren ses stadig en

meget klar opsplitning mellem de 2 opsamlingsdage, men derudover kan man ogsé se, at der er forskel

pé de 2 farvetyper.
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Figur 3. PCA-scoresplot af urinprgverne indsamlet 8. og 15. april. Symbolerne er fyldte 8. april og &dbne 15. april,
de bla romber er brune mink, og de rede firkanter er af farvetypen pearl. De golde tever er markeret med en

cirkel.
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Figur 4. Loadingsplot for urinpreverne indsamlet 8. og 15. april. Hver markering angiver en metabolit i
urinprgverne. De rade firkanter viser de 10 metabolitter, som er af stor betydning 8. april, og de 10 grenne

trekanter viser de 10 metabolitter, som er af stor betydning 15. april. De bla romber viser alle gvrige metabolitter.
Nar man skal finde ud af, hvilke stoffer i urinen der er af betydning for opsplitningen i grupper, bruger

man et loadingsplot (Figur 4). I denne figur kan man se alle stofferne (metabolitter), og deres

placering i figuren viser, hvilken gruppe de er betydende for.
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Identifikation af metabolitterne er vanskelig og tidskravende. Indtil videre er der kun identificeret 2
metabolitter med sikkerhed, mens de gvrige endnu er uidentificerede eller mangler det sidste trin i

identifikationen (Tabel 3).

Tabel 3. Liste over metabolitter, som er betydende for separationen mellem 8. og 15. april.

Retentionstid Relativ intensitet!

(min) m/z  Metabolit 8. april 15. april P-veerdi
0,54 138,103 UI2 100 35 6,65 10715
0,65 170,092 3-methylhistidin3 100 62 2,9 10710
0,67 132,077 Creatin3 100 76 0,01
0,85 190,119 UI 100 493 2,2 10710
1,93 367,150 Ul 100 155 8,4 1079
2,34 247,129 Asp-Leu4 100 22 4,29 1012
2,88 281,113 L-aspartyl-L-phenylalanin4 100 23 7,85 10708
3,27 217,097 Ul 100 30 6,21 107
3,28 144,081 Fragment af 217,097 100 44 0,001
3,56 330,191 di- eller tripeptid4 100 211 3,79 10797
3,76 332,207 Ul 100 187 2,08 10795
3,99 344,207 di- eller tripeptid4 100 146 0,02
4,46 304,158 Ul 100 327 1,98 10710
4,59 208,097 Phenylpropionylglycine4 100 40 4,39 10710
4,84 131,049 Fragment af cinnamoylglycin4 100 52 2,81 101
6,84 251,128 Fragment af cholesterolsulfat4 100 201 2,96 10707
6,84 269,138 Fragment af cholesterolsulfat4 100 196 5,16 10707
7,39 268,154 Ul 100 122 0,002

Intensiteten 8. april blev sat til 100 og intensiteten 15. april blev beregnet i forhold til det
2Uidentificeret

3Identificeret med standard

4Forelobigt identificeret vha. databaserne METLIN og HMDB

I Tabel 3 kan man se, at der er meget stor og statistisk sikker forskel pA mangden af en raekke
metabolitter i urinen fra minktaver. De fleste af metabolitterne er produkter af proteinomsatningen.
Hos mennesker er det velkendt, at urinens metaboliske profil &ndrer sig i lgbet af graviditeten pga.
&ndringer i neringsstofomsaetningen. I dette studie er proverne taget pa tidspunkter, hvor forskellene
kan veere en folge af draegtighedens udvikling, men vi kan dog ikke med sikkerhed vide, om der blot er

tale om helt generelle &ndringer i omsetningen, som ses hos alle minktaver i denne periode.
Det videre arbejde

Dette studie har givet nogle speendende resultater vedr. forskelle i minktaevernes urin i perioden, hvor

eggene setter sig fast og i den efterfolgende draegtighed. Studiet giver dog ikke et entydigt svar pa
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sporgsmalet: “Kan vi bestemme dragtighed tidligt hos mink ved at analysere en urinprgve?”. For at
kunne afgegre med sikkerhed, om a&ndringerne i de fundne metabolitter har noget med draegtigheden

at gore, er det ngdvendigt med opfelgende forsag, hvor der er et storre antal golde minktaver.

Anerkendelser
Projektet er stottet gkonomisk af Kopenhagen Fur og Aarhus Universitet. Projektet er gennemfort hos
Lund Mink, Sunds. Jergen Lund takkes for hjeelp med indsamling af urinpragverne. Tak til Peter Foged

Larsen og Tove N. Clausen, Kopenhagen Fur, for gode diskussioner i projektets opstartsfase.
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Clausen T.N., 1987. Undersogelse af progesteronindholdet i blodet hos dreegtige of ikke dreegtige

minktaever. Faglig Arsberetning 1987, 101-105.

Lowe, W.L., Karban, J., 2014. Genetics, genomics and metabolomics: new insights into maternal

metabolism during pregnancy. Diabetic Med. 31, 254-262.

Pilbeam, T.E., Concannon, P.W., Travis, H.F., 1979. The Annual Reproductive Cycle of Mink (Mustela
Vison). J. Anim. Sci. 48, 578-584.
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Hvordan far vi flere minkhvalpe til at overleve?

Jens Malmkuvist
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: Jens.Malmkvist@anis.au.dk

Der er et potentiale for sget hvalpeoverlevelse i produktionen af mink. Dette indlaeg omhandler
resultater fra igangveerende undersogelse, hvor formdalet er at udvikle produkter og anvise

management til at sge antallet af vitale hvalpe fra hver enkelt avistaeve.

Indledning

Vi har gennem flere ar undersogt, hvordan man kan fa flere hvalpe til at overleve. I 2014 igangsatte vi
projektet Management til forbedret hvalpeoverlevelse, dyrevelfeerd og effektivitet i dansk
minkproduktion. Et hovedmél i projektet er at finde lgsninger, der kan reducere den tidlige
hvalpedadelighed til under 8 %, hvilket ville kunne gge antallet af producerede skind pr. avlsteeve fra
de nuvaerende ca. 5,3 til 6,1. Projektet sigter pa at nd mailet i lgbet af 4 ar i teet samarbejde mellem
erhvervets forskning (Kopenhagen Forskning), radgivere (Kopenhagen Rédgivning), private firmaer
(Hedensted Gruppen A/S, Dansk Dyrestimuli A/S) og forskere (Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus

Universitet).

I dette indlaeg beskriver jeg dele af undersggelser udfert i 2014-2015 med henblik péa at fa flere hvalpe

til at overleve.

Hvorfor fokusere pa redebygningsmateriale?

Saerligt den tidlige hvalpedgodelighed er svaer at bestemme ud fra produktionsdata, men baseret pa
videooptagelser af fadsler af 44 kuld har vi pavist et potentiale for flere levende minkhvalpe. Pa disse
optagelser blev der i gennemsnit observeret 9,6 hvalpe fodt, mens der var 6,2 levende en uge efter
fodsel (Malmkvist et al, 2006). Fra denne og andre undersggelser ved vi, at den tidlige
hvalpededelighed indtil 3 dage efter fadsel er en vaesentlig begransning for antallet af hvalpe, som kan

produceres pr. fadende taeve.

Mink er meget lidt udviklede, nar de fodes. Selv om deres fadselsvaegt er nogenlunde sammenlignelig
med forholdet mellem gris/so (ca. 0,5 % af moderdyrets veagt), s er minkhvalpe ude af stand til at
hore og se indtil 28-dages alderen. Selv efter 8 uger har hvalpe ikke opndet den voksne minks hgresans
(Brandt et al., 2013). Desuden er minkhvalpes evne til selv at holde varmen ringe udviklet i de forste
uger af livet, hvorfor de er i risiko for at de af afkeling. Som felge heraf er taevens yngelpleje sarlig
vigtig ved hold af mink. Mink har en hgj kapacitet til at foade mange hvalpe, imidlertid har de ogsé en
hgj risiko for at tabe nogle af disse som folge af f.eks. utilstraekkelig yngelpleje, management eller

redemiljg.
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Selv inden fodsel kan flere faktorer pavirke yngelplejen, antallet af hvalpe som fades og disse hvalpes
overlevelseschance. Vi har tidligere vist, at fedselsproblemer bidrager til den tidlige hvalpedadelighed.
Fadselsvarighed hos en gruppe af taever uden hvalpetab var 5,2 timer i gennemsnit, mens tever med et
hgjt hvalpetab havde en fodselsvarighed pa 10,1 timer, selv om begge grupper fadte 8 levende hvalpe i
gennemsnit (Malmkvist et al., 2007). Fadselsproblemer (f.eks. i form af forleenget fadselsvarighed, hgj
variation i interval mellem hvalpe, dadfedte) pavirkes bade af tevens huld og af hendes adgang til
egnet redemateriale. Tever i middelhuld fedte feerre dedfedte hvalpe end fede tever (Malmkvist &
Palme, 2008), hvilket ogsa er fundet i farmundersogelser (Backgaard et al., 2007). Teever med fri
adgang til halm i perioden op til fadsel havde feerre fodselsproblemer end taever med traespaner, uanset
om de derudover havde en redeindsats, der forbedrer redens temperatur, eller €j. Ydermere var det de
forskellige redematerialer og ikke huldet, som péavirkede taevens stressniveau og yngelpleje samt
dadeligheden hos de levendefadte hvalpe i denne undersagelse (Malmkvist & Palme, 2008). Disse
resultater understreger vigtigheden af redemiljoet pd minkfarme. Der er imidlertid kun gennemfort fa

systematiske undersggelser af, hvordan vi i praksis kan optimere minkens redemiljo for og efter fadsel.

En undersggelse viste, at dedsrisikoen for en hvalp var ca. 4 gange hgjere for en hvalp fedt i et miljo
kun med halm i forhold til en hvalp fodt i et miljg med yderligere redemateriale i form af halm, treeuld
og angorakaninuld, tildelt som frit valg til de dreegtige tever. Denne luksusgruppe havde en

overraskende lav dgdelighed blandt de levendefodte hvalpe (ca. 5 %; Lund & Malmkvist, 2012).

Der er imidlertid flere spergsmal, der skal afklares, for minkavlerne kan udnytte disse resultater. I

2014-2015 blev der derfor gennemfort en rackke forsgg med redebygningsmateriale.

Redebygningsmaterialets sammenhaengskraft

En rakke redematerialer (inkl. snittet byghalm, treeuld, angorakaninuld, lammeuld, blandinger med
forskellige ratio) blev testet i 2014. Resultaterne viste, at mink bygger reder inden faodsel, og at de
tilbudte materialer pavirker, hvor omfattende reder teeverne bygger. Alle materialerne var egnede til
redebygning, og der blev ikke dokumenteret negative effekter af materialerne mht. tevens
stressniveau, maternelle reaktivitet og temperatur/fugt i rederne, nir disse materialer blev givet ad
libitum ude i buret. Modsat forventet var der ikke et enkelt materiale, som var tydeligt overlegent i
forhold til de ovrige mht. den tidlige hvalpedadelighed under disse forhold. Dette kan dog ogsa

skyldes, at reproduktionsresultaterne var relativt dérlige for disse forstedrstaever i 2014-sasonen.

Til gengeld viste resultaterne en staerk kobling mellem 3 faktorer (i) tevens koncentration af
stresshormon malt i faeces, (ii) tevens huldscore ultimo marts, (iii) redens gennemsnits-
/minimumstemperatur og de levendefadte hvalpes overlevelse indtil dag 7 efter fedsel. Dvs. risiko for
hgj hvalpedadelighed var koblet til hgjt stressniveau hos teven, hgj huldscore samt lav redetemperatur
efter fodsel.

-14 -



I 2015 bliver kombinationer af flytningstidspunkt, timing for tildeling af og typer af redemateriale
testet for at bidrage til udvikling af forbedret management. Formaélet er at udvikle den strategi inden
og omkring fadsel, som belaster teven mindst mulig. Resultaterne om mindst mulig stress og bedste
timing/type af redemateriale vil indga i protokoller for afprovning/demonstration pé private farme i

projektets neste fase (2016-2018).

Drikkevand til hvalpe

Nar flere hvalpe overlever, s& kan risikoen gges dels for sar/skader pa hvalpe samt for belastning af
teeven sidst i diegivningsperioden (Clausen & Larsen, 2015). I 2014 blev en prototype med abent
vandspejl ude i buret testet. Videoovervigning viste, at hvalpe drikker ca. 10 dage tidligere med dette
system end ved en standarddrikkenippel. Dermed fas et sammenfald mellem drikkeadfserd og
overgang til foder, hvilket ikke tidligere er fundet hos mink i almindelige bure med vand vek fra
redekassen. Desuden besages drikkekaret oftere end en standarddrikkenippel, der er placeret i den
anden ende af buret vaek fra redekassen. Resultatet er lovende med henblik pa at forbedre
produktionen. Drikkevand til hvalpe forventes at nedbringe risikoen for bade belastede teever samt
skader pa hvalpene. I projektet arbejder vi videre med drikkevand til hvalpe (prototype fra Hedensted
Gruppen A/S) med serlig fokus pa perioden 4-8 uger efter fadsel i hvalpesaesonen 2015.

Tidspunkt for at flytte taeven fra kuldet — ved 7 eller 8 uger

I 2014 blev effekten af flytning af teeven fra kuldet ved hhv. 7- og 8-ugers alderen undersggt. Tidlig
fjernelse af teeven eller flytning af dele af kuldet kan formentlig beskytte teeven mod udmattelse i den
sidste del af perioden inden den i loven anbefalede fravenning ved 8 uger (BEK1734,
Fadevareministeriet 2006). Vi ved dog kun lidt om tavens motivation omkring det praktiserede
tidspunkt for adskillelse. Derfor undersoggte vi effekterne af at adskille modertaeven fra kuldet med
brug af brune forstearstaever (N=374) tilfaeldigt allokeret inden for dag for fedsel til 2 grupper: Teeven
blev taget fra kuldet enten dag 49 (N=185) eller dag 56 (N=189) efter fodslen. Minktaeven oplever
fraveenning som en sterre akut frustration (eget koncentration af stresshormon, kaldelyde) ved 7- end
ved 8-ugers alderen. Kuldsterrelsen sidst i diegivningsperioden har ogsa betydning. Teever med store
kuld har lavere fravenningsvagt, lavere huld og udsender faerre kaldelyde end tever med mindre kuld.
Resultat viser, at store kuld er en sterre fysiologisk belastning for teven, og denne stressfaktor
reducerer taevens motivation til at veere sammen med hvalpene. Ligeledes udferte teever med store

kuld mere stereotypi end taever med smé kuld i ugen efter flytning fra kuldet (Malmkvist et al., 2015).

Resultaterne supplerer eksisterende viden om deling af store kuld efter 6-8 uger (Clausen & Larsen,
2015) og kan sammen med de nerverende resultater om forbedret taevefodring og drikkevand til
hvalpe indga i baggrund for udvikling af management pad minkfarme. Endvidere forventes avl for mere
tillidsfulde mink at kunne bidrage til forbedret modning af hvalpene (resultat fra tidligere projekt;
Malmkvist et al., 2007). Saledes har vi i dag flere bud p4a, hvordan man kan reducere tevens belastning

med deraf folgende negative konsekvenser for teevens og hvalpenes velfaerd.
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Dyremateriale og forsggsdesign — forsgg med redemateriale og tildelingstidspunkt i
2015

I 2015-undersagelsen indgik dobbeltparrede, brune forstedrstever fordelt pa 6 forsegsgrupper som
vist i Tabel 1. Cirka 75 % af redekasserne var forsynet med loggere (Ibutton ©), der malte temperatur

og fugt i redekassen hvert 15. min.

Hver redekasse indeholdt en bundplade af trae og ruse med easy-strg som bundmateriale. Hver anden
redekasse havde enten en mursten eller en easy-brick i rusen. Alle reder var deekket af et lag snittet
byghalm oven pa redekasseldget i forsggsperioden. Derudover blev yderligere redemateriale tildelt 3
gange om ugen (mandag, onsdag og fredag) til og med 7 dage efter fodsel som anfert i Tabel 1.
Behandlinger var fordelt balanceret imellem hinanden i en 10-raekkers hal pa forsggsfarmen i Foulum.

Taever blev tilfzldigt allokeret til de 6 forsggsgrupper.

Tabel 1. Forsegsgrupper af dobbeltparrede forstedrsteever med fokus pa flytning, tildeling og type af

redebygningsmateriale.

Forsggs- | Flytning Tildeling Type af Antal

gruppe til fedebur af redemateriale Redemateriale parrede
tever

1 23. marts Tidlig, 23. marts-D7 Snittet byghalm 80"

2 23. marts Medio, 10. april-D7 Snittet byghalm 80"

3 23. marts Sen, 20. april-D7 Snittet byghalm 80"

4 20. april Sen, 20. april-D7 Snittet byghalm 80"

5 23. marts Medio, 10. april-D7 Frit valg: Snittet byghalm + 80"

lammeuld
6 23. marts Medio, 10. april-D7 Easy-strg+** 80"

“Halvdelen havde mursten, og den anden halvdel havde easy-brick i redekassen

“Easy-strg+ er et produkt med varmebehandlet halm tilsat hamp (prototype, Dansk Dyrestimuli A/S)

Ved forsggets begyndelse fik hver teeve 80 g redemateriale (Tabel 1). Herefter blev redematerialet
tildelt 3 dage om ugen, sifremt mere end 50 % af det oprindelige materiale var brugt. Forbruget blev
registreret pr. bur. Der blev ikke foretaget kuldudjeevning eller redning af hvalpe, der var blevet kolde
(se ogsd Castella & Malmkvist, 2008). Dade hvalpe blev obduceret for at bestemme, om de var
levendefadte eller dodfadte, og eventuelle sir/skader blev registreret. Fodring foregik en gang dagligt

Kkl. 10.45 + 15 min.

-16 -




Resultater og diskussion

I skrivende stund er analyse af stresshormoner og databehandlingen (bl.a. temperatur/fugt i reder,
tilvaekst hos hvalpe, tevens redebygning) igangverende, og udvalgte resultater fra 2014-2015 af
betydning for hvalpenes overlevelse vil blive prasenteret pa temadagen. I det folgende fokuseres pa

reproduktionsresultater, og hvor mange af de levendefadte hvalpe, der der den forste uge.

Der var en interaktion mellem behandlingerne pa dedeligheden af levendefedte hvalpe. Derfor
rapporteres data og den statistiske analyse pr. hovedbehandling (tildelingstidspunkt, type af
redebygningsmateriale, flytningstidspunkt).

I dette delforsgg indgar i alt 480 taver, og hver undergruppe bestar af 40 dobbeltparrede, brune
forstedrstaever (Tabel 1). Alle vaerdier er givet som gennemsnit (se) pr. fedende taeve. I Tabel 2-4 er
dadfedte hvalpe inkluderet i variablen 'Total fedt’, dvs. Total fodt = levende fadte + dedfadte hvalpe.
Dgadfedte hvalpe har ikke trukket vejret, hvilket blev bestemt ved obduktion.

Start for tildeling af halm
I denne analyse indgar hold 1-3 (jf. Tabel 1), dvs. alle teever blev flyttet ind i fedeburet 23. marts og fik
tildelt halm ude i buret, men pé 3 forskellige tidspunkter (23. marts, 10. april eller 20. april). Tabel 2

viser en oversigt over reproduktionsresultatet for disse hold.

Tabel 2. Tre tider for start af halmtildeling. Reproduktionsresultat for taever flyttet til fedebur 23. marts med 2
typer af ruseindhold (mursten eller easy-brick) samt 3 tider for start af halmtildeling til i alt 240 taever i 2015.

Halmtildelingstidspunkt | Golde | Total fadt | Levendefadt | Levende D1 | Levende D7

Ruseindhold

Tidlig 23/3 -mursten 3 7,8 (0,41) | 7,1(0,41) 6,3 (0,48) 5,4 (0,48)
-easy-brick 8,0(0,38) | 7,3(0,37) 6,6 (0,45) 6,1 (0,50)

Medio 10/4 -mursten 8,0(0,46) | 7,2(0,56) 6,6 (0,45) 5,5 (0,59)
-easy-brick 7,8(0,47) | 7.0(0,52) 6,5 (0,52) 5,8 (0,53)

Sen 20/4  -mursten 1 8,1(0,45) | 7,4 (0,46) 7,1 (0,48) 6,1 (0,46)
-easy-brick 5 7,5(0,47) | 6,9 (0,46) 6,7 (0,46) 6,1(0,44)

Figur 1 viser dedeligheden hos levendefadte hvalp til og med dag 7 efter fadsel. Antallet af dedfedte
hvalpe er positivt korreleret med antallet af levendefadte hvalpe, som dor den forste uge (F;.:0=68,4,
P<0,001). Dette betyder, at en dérlig start pa livet (f.eks. besverlig fadsel eller andre forhold, som

giver dgdfadte hvalpe) pavirker overlevelsen af de levende hvalpe negativt.
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Generelt saenker easy-brick, i forhold til mursten i rusen, antallet af levendefadte hvalpe, som der
(F1,210=9,9, P=0,002) i hold 1-3, dvs. nar teven er flyttet 23. marts og tildeles halm som redemateriale.

Forskellen til mursten er estimeret til 0,37 (0,119) feerre levende hvalpe, som der med easy-brick.
Tid for halmtildeling har effekt pa antal levende hvalpe, som der den forste uge (Fi210=4,1, P=0,019).

Der dor flere levendefadte hvalpe ved start for tildeling 10. april (estimat 0,42 tabte hvalpe) frem for
ved senere tildeling 20. april (P=0,005, ingen forskel pa de gvrige tidspunkter P>0,10).

40

[EZ7A Mursten
[ Easybrick

Levendefgdt dedelighed dag 0-7, %

Tidlig 23/3 Medio 10/4 Sen 20/4
Tidspunkt for halmtideling

Figur 1. Andelen af levende hvalpe, som der dag o0-7 efter fadsel hos grupper af forstedrs, brune taever som blev
flyttet ind i fodeburet 23. marts og tildelt halm pa 3 forskellige tidspunkter inden fedsel (hold 1-3 i Tabel 1). Easy-
brick frem for mursten i rede reducerer dedeligheden hos disse hold (P=0,002), og sen start gav faerre dede end
medio start af halmtildeling (P=0,005).

Type af redemateriale
I denne analyse indgér hold 2, 5 og 6 (jf. Tabel 1), dvs. alle taever blev flyttet ind i fadeburet 23. marts
og fik tildelt 3 forskellige typer redematerialer ude i buret fra 10. april. Tabel 3 viser en oversigt over

reproduktionsresultatet for disse hold.
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Tabel 3. Tre typer af redematerialer. Reproduktionsresultat for taever flyttet til fedebur 23. marts, med 2 typer af
ruseindhold (mursten eller easy-brick) samt 3 typer af redemateriale tildelt fra 10. april t.o.m. dag 7 efter fodsel til

ialt 240 teeveri 2015.

Redebygningsmateriale | Golde | Total fodt | Levendefadt | Levende D1 | Levende D7

Ruseindhold

Halm -mursten 3 7,8 (0,41) | 7,1(0,41) 6,3 (0,48) 5,4 (0,48)
-easy-brick 4 8,0(0,38) | 7,3(0,37) 6,6 (0,45) 6,1 (0,50)

Halm+uld -mursten 6 7,9 (0,59) | 6,7(0,45) 6,0 (0,43) 5,4 (0,45)
-easy-brick 2 8,1(0,35) | 7,6(0,36) 6,8 (0,41) 6,1(0,45)

Easy-stro+ -mursten 2 8,4 (0,34) | 7,7(0,32) 7,1(0,32) 6,3 (0,36)
-easy-brick 3 7,4 (0,52) | 6,8 (0,45) 6,2 (0,43) 5,6 (0,46)

Figur 2 viser samspillet mellem redemateriale og indsats i rede (mursten/easy-brick; interaktion:

F2206=3,5, P=0,032) pa hvalpenes overlevelse dag 0-7 efter fadsel.

40

284 Mursten
[ Easybrick

Levendefadt mortalitet dag 0-7, %

Halm Halm+lammeuld Easy-strg+

Type af redemateriale

Figur 2. Andelen af levende hvalpe, som dor dag o-7 efter fodsel hos grupper af forsteérs, brune tever, som blev
flyttet ind i fodeburet 23. marts og tildelt 3 forskellige typer af redematerialer fra 10. april (hold 2, 4 og 5, jf. Tabel
1).

Safremt rederne indeholdt mursten, var dedeligheden lavere ved tildeling af halm+lammeuld

(P=0,002) og easy-strg+ (P=0,030) end ved tildeling af halm alene, mens der ikke var forskel mellem

halm+lammeuld og easy-strg+ (P=0,25). Safremt rederne indeholdt en easy-brick, forsvandt effekten
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af type af redebygningsmateriale (parvise sammenligninger P>0,17). Der er tendens til, at easy-brick

reducerer antallet af dede hvalpe, nar redematerialet er halm (P=0,079).

Flytningstidspunkt ved sen tildeling af halm

I denne analyse indgar hold 6 og 7 (jf. Tabel 1), dvs. flyttet ind i fedeburet enten 23. marts eller 20.
april og tildelt halm i buret fra 20. april. Tabel 4 viser en oversigt over reproduktionsresultatet for
disse to hold.

Tabel 4. To flytningstidspunkter til fodeburet. Reproduktionsresultat for teever flyttet til fadebur enten 23. marts
eller 20. april med 2 typer af ruseindhold (mursten eller easy-brick) samt tildeling af halm fra d. 20. april t.o.m.

dag 7 til i alt 160 taever.

Flytningstidspunkt Golde | Total fodt | Levendefodt | Levende D1 | Levende D7

Ruseindhold

Tidligt 23/3 -mursten 1 8,1(0,45) 7,4 (0,46) 7,1 (0,48) 6,1 (0,46)
-easy-brick 5 | 750047 |6,9(0,46) 6,7 (0,46) 6,1(0,44)

Sent 20/4 -mursten 4 8,0(0,37) | 7,5(0,38) 7,1(0,34) 6,5 (0,36)
-easy-brick 4 |83(047) |7.8(0,47) 7,3 (0,50) 6,5 (0,48)

Der er et samspil mellem flytningstidspunkt (23. marts eller 20. april) og redeindsats (mursten eller
easy-brick) pa antallet af levendefadte hvalpe, som dede (interaktion: F,,3,=6,5, P=0,012), nir taever
fik halm tildelt reder relativt sent (20. april) inden faodsel. Antallet af dede, levendefadte hvalpe var 0,8
hos tidligt flyttede og 1,4 hos sent flyttede (post test P=0,017) med easy-brick men der var ikke

signifikant forskel mellem tidlig og sen flytning med mursten i reden (P=0,28).

En forklaring p& dette samspil mellem redeindsats og flytningstidspunkt (Figur 3) mangler for
nerverende. En anden undersggelse har vist en positiv effekt pd minktaven og kuldet den forste uge
ved tidlig flytning til fedeburet (23. marts) frem for en flytning 10. april eller flytning endnu taettere pa
fodsel (25. april). I det tidligere forseg var der sammenfald mellem flytning til fadeburet og tildeling af
halm som redemateriale (Malmkvist & Palme, 2015). Effekterne af flytningstidspunkt undersoges
nermere, hvor vi ogsa inddrager eksisterende data fra 2015 med grupper af minkteaever, som ikke
flyttes, flyttes lige efter 2. parring samt flyttes 23. marts og 20. april, hvor vi fglger bade reproduktion,

stresshormoner og adfaerd.
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40

[EZZA4 Mursten
[ EasyBrick

30 A

Levendefgdt mortalitet dag 0-7, %

Tidlig, 23/3 Sen, 20/4
Tid for flytning af taeven ind i fedebur

Figur 3. Andelen af levende hvalpe, som der dag 0-7 efter fadsel hos grupper af forstears, brune taever som blev
flyttet ind i fodeburet enten 23. marts eller 20. april og tildelt halm fra 20. april (hold 6 og 7 i Tabel 1). Der er en
interaktion mellem flytningstidspunkt og redeindhold (P=0,012).
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Tildeling af halm i vinterperioden viser, at mink har tidlig motivation for

redebygning og ager kuldstarrelsen

Toke Munk Schou, Jens Malmkuvist
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: Tokeschou@anis.au.dk

Vi fandt, at minktaever har motivation for redebygning i vinterperioden, selv inden parring og
yngelpleje. Denne effekt ses kun, sdfremt halm tildeles inde i burene fremfor oven pa redekassens ldg.
Modsat forventet reducerede adgang til halm inde i burene ikke forekomsten af unormal adfeerd. Til
gengaeld medforte tildeling af halm i burene fra 15. januar signifikant sterre kuldstorrelse dag 7 efter
fodsel, hvilket er en vaesentlig positiv effekt pa reproduktionsresultatet.

Indledning

Kendskab til farmmanagement sével som minks adfeerdsmaessige motivationer er afgerende for at
malrette arbejdet med at forbedre minks velferd og reproduktion. Hvalpededelighed frem til
fraveenning er fundet til at ligge mellem 11-30 % (Malmkvist et al., 2007; Malmkvist & Hansen, 1999;
Martino & Villar, 1990; Schneider & Hunter, 1993), hvor dedfedte udger 42-53 % af disse (Malmkvist
et al., 2007; Schneider & Hunter, 1993). Af de hvalpe, som der inden fraveenning, der 91-93 % af
hvalpene inden for de forste 3 dage (Malmkvist et al., 2007; Schneider & Hunter, 1993). Har ungerne
forst faet en god start pa livet og overlevet den forste kritiske uge, er risikoen, for at de der, markant
reduceret. Derfor har et sarligt fokus de seneste &r varet rettet mod at oge andelen af hvalpe, der

overlever den forste uge efter fadsel.

Flere studier har indikeret, at underafkeling af hvalpene kunne vare en af de primare drsager til en
tredjedel af den hvalpeded, der forekommer de forste dage efter fodsel. Derfor har det primzre fokus
de seneste ar vearet rettet imod minktaevernes redbygningsadfaerd, stressniveau omkring fedsel og
redernes indvirkning pa hvalpeoverlevelsen. Klimamalinger i redekasser har fundet en sammenhang
mellem redetemperatur og tidlig hvalpeded, hvilket yderlige underbygger, at hvalpededeligheden kan
skyldes nedkeling, eftersom hvalpededeligheden steg med fald i minimumstemperaturer (Malmkvist &
Palme, 2015). Samme studie fandt ogsd, at redekassetemperaturen efter fadsel var hgjere for teever,
der havde haft tidlig adgang til redemateriale (fra 23. marts), hvilket viser, at de byggede reder med
bedre isoleringsevne og/eller at teeverne opholdt sig mere i redekasserne sammenlignet med grupper,

hvor halm blev tildelt senere (10. og 25. april).

Malmkvist & Palme (2015) fandt desuden, at tidlig flytning (23. marts) af parrede taever til fodebure
med redemateriale medforte en reduktion i koncentrationen af stresshormonet cortisol (mélt som
feaces-cortisol-metabolitter) samt gget redebygning. Resultatet tyder derved p4, at adgang til halm i

burene havde en stressreducerende effekt pa teeverne fra parring og op til fadsel.
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Reducering af stress hos minktaever under draegtighedsperioden forventes at reducere forekomsten af
negative, emotionelle tilstande, hvilket er ensbetydende med bedre velfeerd. Ud over at forbedre
velfeerden hos taeverne har flere studier pa gnavere vist, at stress for og under draegtighedsperioden
kan have store negative konsekvenser for kuldsterrelsen ved at medfere en stigning i re-absorbering af
fostre, aborter, besverlige fodsler, dodfedte og ungededelighed. P4 trods af fa studier er lignende
resultater fundet hos mink, hvor péferte stressorer (indfangning) (Jeppesen & Heller, 1986) eller
ugunstige fedselsforhold (Malmkvist & Palme, 2008) henholdsvis har reduceret kuldsterrelsen og
medfort fadselsproblemer. Det kan debatteres, hvorvidt hvalpenes velferd op til dedstidspunktet er
reduceret, men uanset hvad vil en reduktion af hvalpedadeligheden gge béde beeredygtigheden og
reproduktionsresultatet i minkproduktionen. Derved vil en forbedring af taevernes velfaerd op til og
under dreagtighedsperioden ogsd forventes at medfere forbedret velfzerd og overlevelse hos deres

afkom.

Formal
Formaélet med forseget er at undersage effekten af adgang til halm i burene for parring (fra 15. januar)

sammenlignet med kort efter parring (fra 23. marts) pa minktaver. Undersogelsen forventes at vise:

1) Hvornar minktaevers motivation for yngelplejerelateret redebygning begynder

2) At tidlig tildeling af halm i burene reducerer forekomsten at unormal adfaerd (stereotypi og
pelsgnav) i perioder med slankning i vinterperioden

3) Atadgang til halm reducerer det generelle stressniveau hos teverne, hvorfor en positiv effekt

pa reproduktionen kan forventes.

Dyr, materialer og forsggsdesign

Forsgget blev udfert pad Foulum forsggsfarm, Aarhus Universitet, i 2015. Ved forsggets start indgik 126
forstears, brune taever. Kun succesfuldt dobbeltparrede taever blev benyttet efter 23. marts. Minkene
blev huset i normale farmbure med tilhgrende redekasser, hvori der blev placeret 1 ruse af metalgitter
(maskemal pa 14g: 240 mm x 240 mm). Snittet byghalm var tilgaengelig pa redekasseldgene igennem
hele forsggsperioden. Minkene blev placeret i burene i lgbet af november-december og blev ikke flyttet
yderligere under hele forsggsperioden. Den 15. januar blev 2/3 hvalpenet og bundpap indsat i burene,
og bundplade og mursten i redekasserne. Dyrene blev opdelt i 2 lige store behandlingsgrupper a 63
individer. Behandlingsgruppen HalmisJan fik fri adgang til halm i buret fra 15. januar og frem til dag
7 efter fadsel. Behandlingsgruppen Halm23Marts fik fri adgang til halm i buret fra 23. marts og frem
til dag 7 efter fadsel. 80 g halm blev tildelt i buret foran redekassen 3 gange ugentligt, hvis mere end 75
% af det tidligere tildelte halm var forbrugt. Antallet af tildelinger pr. bur blev registreret. I alle
redekasser blev der yderligere tildelt 300 g easy-strg 23. marts. Redescore blev udfert for og dagen

efter forste tildeling og fremefter én gang ugentligt.
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Redescore:

0. Ingen fordybning i bundmaterialet

1. Mindre fordybning i bundmaterialet

2. Fordybning med sider op til 5 cm i hgjden

3. Tydelig fordybning med sider mere end 5 cm

4. Tydelig fordybning med sider mere end 5 cm og 2/3 tildekket
5. 100 % tildaekket rede.

Yderligere blev rederne inden for hver score scoret som lav eller hgj (med undtagelse af datoerne 14.
og 16. januar), alt efter om rederne inden for den enkelte score 13 i den lave ende (lav=score + 0,0),
eller om de var tat pa at opfylde kriterierne for naeste scoreniveau (hgj=score + 0,5). Denne yderligere

score (lav/hgj) gor, at redescoredata kan blive analyseret statistisk bedre.

Antallet af mink, der udferte stereotypi (et monoton gentagende bevagelsesmgnster med minimum 3
gentagelser og uden afbrydelse, tydelig funktion eller mal), blev observeret 2 timer op til fodring. En
observationssession bestod i, at observatgrerne stod foran burene i 1 minut og registrerede adfaerd pa
op til 6 dyr ad gangen. Forekomst og omfang af pelsgnav blev observeret 3 gange i lgbet af

forsegsperioden.

Op til og under fadselsperioden blev reder tjekket 3 gange dagligt (M: 08.00-12.00; E: 12.00-16.00; A:
19.00-20.00). Ved hvert tjek blev der lyttet efter nyfadte hvalpe (dag 0) og registreret og indsamlet
dade unger (dag 0-7). P4 dag 1 og 7 blev ungerne talt, kensbestemt og vejet.

Til at méle redekasseklima blev der installeret temperatur- og fugtighedsloggere i alle redekasser.

Alle 126 dyr indgér i data for perioden 14. januar 2015 til og med 23. marts 2015. Redescore 23. marts
er fortaget inden tildeling af redemateriale samme dag. Ikke-dobbeltparrede taever og golde teevers
data er udelukket fra testen fra 24. marts, eftersom ikke-dobbeltparrede taever udgik af forseget, og de

golde taevers redebygning ikke forventes at skyldes yngelplejerelateret adfeerd.

Mink er motiverede for redebygning uden for reproduktionssasonen

Den gennemsnitlige redescoreudvikling i perioden 14. januar 2015 til dag 2 efter fodsel viser meget
ringe redebygning for begge grupper 14. januar, dagen for gruppe HalmisJan fik tildelt halm i buret
(Figur 1). Dagen efter halmtildeling i burene (16. januar) for gruppen HalmisJan ses en klar stigning i
redescore, hvilket viser, at minktaver har en motivation for redebygning i januar efter en leengere
periode uden adgang til halm i burene. Testen viser ogsa, at motivationen for redebygning er
vedvarende helt frem til dag 2 efter fodsel, hvor redescoren blev fundet hgjest. Der ses et fald i
redebygningsscoren i perioden under og lige efter parring (parring 2. marts 2015 til 18. marts 2015),
hvilket kan skyldes, at selve indfangningen af taeverne til parring edelaegger rederne og/eller reducerer

motivation for redebygning hos tever under parringsperioden. Den klare stigning i redescore hos
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HalmisJan imellem 23. og 24. marts skyldes, at rederne har faet tilfort 300 g easy-strg. Stigningen i
redescore for Halm23Marts imellem 16. og 23. januar skyldes en tilfgjelse af "1av/hej” score (se Dyr,
materialer og forsegsdesign). Redescoreresultaterne viser ikke som forventet en periode med lav
redescore efterfulgt af en klar stigning i redebygningsadfeerd efter parring (parringsdatoer: 2. til 18.
marts), som kunne relateres til yngelplejerelateret redebygning (Figur 1). Derved viser undersggelsen
ikke, hvornar minktaver begynder at have motivation for yngelplejerelateret redebygning, men at
minktever har motivation for redebygning, som ikke er yngelplejerelateret, hvilket abner op for

fremtidige undersegelser af redebygning over en arscyklus.

Redescore - Udvikling over tid

Gruppe

IHaim15an
Il HaIm23karts

55

45 - Ed <7 = EN 1 - " & - a #

£ kg
=2 £
3

2 E
»@l \ @
&& @& ,,m"@b &“ &“ &“ qii“ »;9 »sb“ »9“ eﬁ“ eﬁ“ »ﬁ“ \b&“ sﬁ @@ Q@@ &

Date
Each error bar is constructed using a 95% confidence interval of the mean.

Figur 1. Redescore (prikker) og den gennemsnitlige redescoreudvikling (sgjler) over testdage. Pile indikerer forste
tildeling af halm i burene for grupperne HalmisJan (bla pil) og Halm23Marts (red pil). X-aksen er ikke

kontinuerlig men med testdatoer opsat i reekkefolge. Dag 2 er 2 dage efter fadsel (dag o) for alle mink.

Halmforbruget blev reduceret over tid (resultater ikke vist), hvilket indikerer, at motivationen for
redebygning og manipulering med halm blev reduceret, om end der var et generelt hgjt forbrug af
halm hele perioden. Der kan vere flere arsager til at forbruget reduceres i perioden; 1) Motivation for
redebygning og manipulering reduceres ved udferelse af adferd (nyhedseffekt), 2) feerdig rede
reducerer motivation for redebygning, 3) oget redetemperatur reducerer motivation for redebygning,
4) oget omgivende temperatur reducerer motivation for redebygning. Dette studie kan dog ikke pege
pé eller udelukke nogen af de navnte arsager til reduceret motivation. Der blev ikke fundet nogen
forskel i halmforbruget i perioden fra 25. marts 2015 og frem til parring imellem grupperne.
Resultaterne viser, at teever ogsa er motiverede for at bygge rede uden for dreaegtighedsperioden,
hvilket er et nyt fund.

Redemateriale bor tildeles i burene

For forsegets start og under hele forsggsperioden havde alle mink adgang til halm pé redekasselaget.

Det store spring i redescore fra for tildeling af halm i burene og til efter tildeling (redetildeling
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markeret med pile pa Figur 1) og forskellen i redescore imellem grupperne frem til d. 24. marts viser
tydeligt for begge grupper, at halm givet oven pa redekasserne kun bruges i ringe omfang til
redebygning. Lignende resultat er fundet af Malmkvist & Palme (2015), hvilket noget overraskende
viser, at mink kun i meget begrenset omfang benytter halm fra redekasselagene som
redebygningsmateriale, pa trods af at tidligere undersagelse har vist, at minkene i et vist omfang spiser
og manipulerer halm fra redekasseldgene. Hvorfor minkene ikke i storre omfang benytter halm fra
redekasseléget til redebygning, kan skyldes, at halmen er besverlig at traekke ned i de rette mengder,
eller at minkene ikke ser halmen pa toppen af redekassen som brugbart redebygningsmateriale.
Studiet viser, at halm tilfart pa toppen af redekasserne ikke benyttes til redebygning, hvilket kan tale

for, at halm som redebygningsmateriale bgr tildeles inde i burene frem for pa redekasselaget.

Fri adgang til halm i vinterperioden reducerede ikke forekomsten af unormal adfaerd

Halmtildelingen inde i burene havde ingen effekt pa udferelsen af stereotypi imellem grupperne (Tabel

1).

Tabel 1. Antal dyr, der udviste stereotypi imellem Halm15Jan og Halm23Marts.

Stereotypi
29-01-2015 23-02-2015 17-04-2015
Ingen Stereotypi Ingen Stereotypi Ingen Stereotypi
stereotypi stereotypi stereotypi

HalmisJan 21 41 23 39 35 7
Halm2gMarts 26 36 20 42 35 8
Chi-square-test Ikke Ikke Ikke
med Yates’ signifikant signifikant signifikant
korrektion (P=0,65) (P=0,82) (P=1,00)

Der blev heller ikke fundet nogen signifikant forskel i forekomsten (Tabel 2) eller i omfanget af
pelsgnav imellem de 2 grupper. Resultaterne indikerer, at adgang til halm i perioden 15. januar til 23.
marts ikke har nogen effekt pa de 2 unormale adfzerdstyper stereotypi og pelgnav. Det var forventet, at
redebygningsadfeerd og manipulering af halm ville have en reducerende effekt pa forekomsten af
unormal adferd ved at muliggere udferelse af motiverede adfzerdsformer, som ved hindring kunne

fore til unormal adfeerd.
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Tabel 2. Antal dyr, der havde pelskader forarsaget af pelsslik/gnav.

Pelsgnav
06-02-2015 07-04-2015 21-04-2015 (efter fadsel)
Ingen Pelsgnav Ingen Pelsgnav Ingen Pelsgnav
pelsgnav pelsgnav pelsgnav

HalmisJan 26 35 18 27 42 3
Halm23Marts 35 27 20 24 36 8
Chi-square-test Ikke Ikke Ikke
med Yates’ signifikant signifikant signifikant
korrektion (P=0,37) (P=0,78) (P=0,23)

Tildeling af halm i januar eger kuldsterrelsen dag 7 efter fadsel

Ud af 126 forstedrsteever, der blev tilfaeldigt udvalgt i december, blev 89 (HalmisJan=45;
HalmazMarts=44) succesfuldt dobbeltparret. Heraf fadte 83 (HalmisJan=42; Halm23Marts=41),

5 dyr var golde (HalmisJan=2; Halm23Marts=3), og 1 teeve dede ved fodsel (HalmisJan) (Tabel 3).

Antal hvalpe fodt og antallet af dedfedte blev ikke fundet signifikant forskellige imellem grupperne
(Tabel 3). Ligeledes blev der heller ikke fundet en signifikant forskel i hvalpenes mortalitet imellem de
2 grupper dag o til dag 7. Pa trods af at de 3 variabler enkeltvis ikke er signifikante mellem grupperne,
gér de alle i retning af, at teever i gruppe HalmisJan har en bedre reproduktion. Dette underbygges
statistisk ved, at taever i HalmisJan har sterre kuld dag 1 (non-signifikant) og dag 7 (signifikant)
(Tabel 3). Yderligere var der en tendens til, at hvalpe til teever i HalmisJan havde gget tilvaekst
sammenlignet med Halm23Marts, omend forskellen ikke blev fundet statistik signifikant. Testen viste
ogsa, at kensratioen i kuldene havde en signifikant effekt pa tilvaeksten ved, at kuld med eget ratio af

hanner havde gget veekst.

Resultatet viste, at teever, der har haft adgang til halm siden 15. januar, havde flere levende hvalpe dag
7 sammenlignet med tever, der forst fik tildelt halm 23. marts. Grunden til det bedre hvalperesultat
skyldes ikke umiddelbart redernes konstruktion eller klima, da der her ikke blev fundet nogen forskel i
redekassetemperatur og fugtighed omkring fadsel imellem HalmisJan og Halm23Marts (resultater
ikke vist). Denne undersggelse viser som den forste, at tildelingstidspunktet alene har en positiv effekt
pa reproduktionen modsat tidligere forsgg, hvor tildeling og flytning forgik samtidigt. Det er ogsa
forste gang, at en undersogelse har set pa tildeling af redemateriale for parring og dets effekt pa den
efterfolgende reproduktion. Adgang til halm fra 15. januar péavirker ikke et enkelt
reproduktionsparameter, som medferer den forbedrede reproduktion, men har en positiv effekt pa alle

parametre malt i denne undersggelse sammenlignet med Halm23Marts.
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Tabel 3. Reproduktionsresultater og hvalpeoverlevelse dag o til 7. Chi-square-test er udfert ved brug af Yates’

korrektion.
Reproduktionsresultater
Variable HalmisJan Halm23gMarts Statistisk N  P-veerdi
test

Goldtaver 4,4 % 6,8 % X2df=1=0,0 88 1,00
Antal hvalpe fodt pr. kuld 8,6 (0,32) 8,2 (0,34) F18:=0,6 83 0,45
Dgdfedte 8,8 (1,98) % 13,5 (2,94) %
Levende hvalpe pr. kuld

D1 7,4 (0,35) 6,5 (0,38) Fi8:=3,1 83 0,082

D7 6,6 (0,38) 5,4 (0,37) Fi8:=5,5 83 0,024
Levendefgdt mortalitet Do til 17,4 (3,38) % 24,4 (4,24) %
D7
Tilveekst pr. kuld D1 til Dy 70,0 (5,52) g 58,2 (6,12) g Fi66=2,0 69 0,16*

*Stigende tilvaekst med andelen af hanner i kuldet Fi,66=47,0, P<0,001.

Kommende forsgg

Data gennemgdet i denne rapport vil inden &rets udgang yderligere blive suppleret med cortisol
metabolit-mélinger fra afferingsprever. Derved vil dyrenes stresspavirkning igennem forsggsperioden
kunne kortleegges. Vi ser meget frem til resultaterne for at se, om tildeling af halm fra 15. januar har en
stressreducerende effekt pa minktaever under dragtighedsperioden og omkring parring, hvilket evt. vil
kunne forklare forskellen i reproduktionssuccesen mellem grupperne. Ydermere indgir dyrene
beskrevet i denne rapport i et storre forsgg med flere forskellige flytningstidspunkter sével som
tildelingstidspunkter. Forsgget vil undersgge, om der findes en bedre flytnings- og tildelingsprocedure
end den hidtil bedst fundne (flytning og tildeling 23. marts) i forhold til teevernes og hvalpenes velfaerd
sidvel som overlevelse. Resultaterne i dette forsgg har ydermere medvirket til igangsaettelse af en
undersggelse, der har til formal at dokumentere, i hvor hgj grad og til hvilke formal halm (som kraevet
i loven) anvendes af mink: 1) aedes og bidrager dermed til maethed, f.eks. under styring til passende
huld i vinterperioden op til parring, 2) bruges som manipulation og beskaftigelse (berigelse), 3)
anvendes til redebygning som del af klimazone/lukket uforstyrret rede uden for hvalpetiden, 4)
maternel redebygning til sikring af kuldets overlevelse samt 5) fungerer som dakke af redekasse.

Undersggelse af anvendelse af halm vil blive udfert i 2016-2017.
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Konklusion

1.
a.
b.
c.
2.
a.
3.
a.
b.
c.
Anerkendelse

Modsat forventet kan undersogelsen ikke vise, hvornar yngelplejerelateret
redebygning igangsaettes.

Derimod viser undersggelsen, at minktever har motivation for redebygning i
vinterperioden og frem, som ikke er relateret til yngelplejeadfeerd, hvilket ikke
tidligere er blevet fremvist i et videnskabeligt studie.

Undersgagelsen viser ogsa, at halm tilfert pa toppen af redekasserne ikke benyttes til
redebygning, hvorfor halm som redebygningsmateriale altid ber tildeles inde i burene,

hvorfra minkene selv vil traekke halm ind i redekasserne under redebygning.

Modsat forventet blev der ikke fundet nogen effekt af tildelingstidspunktet pa de

unormale adfaerdstrak stereotypi og pelsgnav.

Taever i gruppen HalmisJan havde storre kuld ved fodsel, feerre dedfedte, flere
levende hvalpe dag 1 og starre tilvaekst, hvilket tilsammen medferte signifikant flere
hvalpe i live pr. kuld dag 7.

For farste gang er det ogsa vist, at tildelingstidspunktet af redemateriale alene har en
effekt pa reproduktionen.

Redekasseklima kunne ikke forklare de bedre hvalperesultater, hvorfor det bedre
hvalperesultat for HalmisJan hgjest sandsynligt skyldes et generelt lavere
stressniveau for og under dreaegtighedsperioden, hvilket kommende cortisoldata kan

belyse.

Der skal lyde en stor tak til Birthe Houbak, Steffen Werner Hansen, Steen H. Mgller, Anna Feldberg

Marsbgll, Anne Bak og Britt Henriksen for hjelp med indsamling af data. Ligeledes skal der lyde en

stor tak til personalet p4 Foulum minkfarm for deres store hjelp med dataindsamling m.m. Forsgget

modtager midler fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP), NaturErhvervstyrelsen;

Pelsdyrafgiftsfonden/Kopenhagen Fur 2015 og Graduate School of Science and Technology, Aarhus

Universitet.
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Kan ogsa gamle taever producere malk i leengere tid, hvis de fodres
rigeligt efter fodsel?

Steen H. Moller, Pierre Bouyssie, Anna F. Marsbell, Britt I. F. Henriksen
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet
E-mail: Steenh.Moller @anis.au.dk

Denne undersogelse viser, at gamle minktaever fodret efter adelyst fra fodsel har mere kirtelvaev i
begyndelsen og mindre i slutningen af diegivningsperioden, end taever fodret let restriktivt de forste
4 uger af diegivningen. I modsatning til forstedrstzever er det mindre klart, hvilken fodring i starten
af diegivningsperioden, der giver den hagjest mulige maelkeproduktion omkring 6 uger efter fodsel og
hjaelper hvalpene i overgangen til drikkevand. Fodringen i begyndelsen af diegivningen bor muligvis

tilpasses taevernes alder.

Indledning

Ifolge pelsdyrbekendtgerelsen ma minkhvalpe tidligst fravaennes, nar de er 8 uger gamle, men pé en
minkfarm er dette ofte for sent, hvis man gnsker at tage hensyn til taevens og hvalpenes velfaerd. I
mange tilfeelde har teverne tilsyneladende ikke mealk nok til hvalpene i de sidste uger inden
fravaenning, og de problemer, der ses med spytslikning, sut og bid mellem hvalpe, ligger typisk mellem
6 og 7 uger og specielt i store kuld (Clausen & Larsen, 2012; 2015). Fraveenning ved f.eks. 7 uger er
séledes ikke nogen lgsning, hvorfor delvis fravaenning af store hvalpe fra store kuld foreslas af Clausen
& Larsen (2015). Selv delvis fraveenning ved 6 uger har meget begranset effekt pa antallet af skader og
dadelighed, og uanset fraveenningsprocedure vil en forbedring af taevens maelkeproduktionskapacitet i

den sidste halvdel af diegivningen have en positiv effekt pa det samlede forlgb.

Det er tidligere vist, at hvis minktaever skal kunne danne gode og holdbare malkekirtler, er det vigtigt,
at de er velforsynede med foder i de sidste 3 uger af dreegtighedsperioden, hvor sterstedelen af
kirtelvaevet dannes (Mgller & Sgrensen, 1999). Sidste ar viste vi, at ungtever ogsa skal veare
velforsynede med foder i starten af diegivningen, hvis mangden af kirtelvaev skal holde frem til 6 uger
(Pinkalski & Mgller, 2014), mens kirtelvaevet tilsyneladende er afviklet mellem 7 og 8 uger uanset

fodringsstrategi (Mgller, 2006; Pinkalski & Mgller, 2014).

Minkteaever eder kun lidt i dagene efter fodsel, og i praksis er der stor variation i, hvornar og hvor
hurtigt fodertildelingen settes op. Der fodres som regel ikke forskelligt til unge og eldre teever i
diegivningen, og vi gnskede derfor at undersgge, om fodringen i starten af diegivningsperioden havde
samme effekt pd meengden af kirtelveev hos aldre teever som hos ungtaever. Derudover undersggte vi
maengden af kirtelvaev hver uge fra 3 uger til fraveenning samt om kuldsterrelsen fra 3 til 10 hvalpe

havde nogen betydning.
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Formal

Formélet var at undersage folgende forventninger:

1. Mengden af kirtelvaev bibeholdes laengere hos @ldre tever fodret efter sedelyst i starten af
diegivningsperioden i forhold til teever fodret restriktivt.

2. Uanset fodringsstrategien er kirtelvaevet nesten afviklet ved 8 uger.

3. Mengden af melkekirtelveev athaenger af kuldsterrelsen.

Dyremateriale og forsggsdesign
Forsgget blev udfert pa forsggsfarmen i Foulum med 184 brune, dobbeltparrede andetarstaever (pa

nér 1 enkeltparret og 1 tredjearstaeve). Alle taever blev fodret med 150 g foder fra fedsel.

Hold AL blev fodret efter tilneermet aedelyst, ved at der blev reguleret op dagligt med 20 g til tever,
der havde spist op. Efterhdnden som 20 g ikke laengere var nok, blev reguleringen sat op til 30, 40 eller
50 g dagligt. Hold RF blev fodret let restriktivt, og dette niveau blev fastholdt de forste 10 dage.
Derefter blev der reguleret op med 10, 15, 20 og 25 g pr. dag til kuld pa 1-3, 4-6, 7-9 og 10 eller flere
hvalpe. Fodringen dag 1-28 blev styret med en foderkurve i 'TM fur feeding’. Planen var en
akkumuleret forskel pa 15 % i foderoptagelsen 4 uger efter fadsel, hvor foderkurverne skulle mgdes, og

hvalpene begynder at e&de selv, og begge hold fodres efter &delyst (Figur 1).
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Figur 1: Planlagt fodertildeling fra 28. april til 26. maj (15-20 % forskel fra fedsel til 4 uger).

Planen lykkedes i store trak, idet fodertildelingen var 23-26 % hgjere til hold AL end til hold RF

(Figur 2). Nar foderresterne traekkes fra hold AL, giver det nogenlunde den gnskede forskel.
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Figur 2: Gennemsnitlig fodertildeling fra dag 1 til 30 til teever fodret efter eedelyst (£L) og restriktivt (RF) i
forhold til kuldsterrelse.

Udvzelgelse af dyr til maling af kirtelvaev

Af de 92 teever i hvert foderhold blev der udvalgt 22 tever til maling af kirtelvaev. Teeverne blev valgt
fra kuld med 4, 6, 8 og 10 hvalpe, siledes at der blev aflivet 4 taever fra hvert hold ved hhv. 3, 4, 5, 6 og
7 uger samt 2 ved 8 uger, sd det var muligt at male og veje kirtelvaevet. Trods variation i kuldsterrelsen

mellem planlaegning og udtagning af prover lykkedes det at f brugbare data fra 44 tever (Tabel 1).

Tabel 1: Antal teever der fik undersogt malkekirtelvev med de respektive kuldsterrelser.

Hvalpealder/Hold ZEL kuldstarrelse RF kuldstgrrelse
3 uger 4 taever 4,6,8,10 4 tever 4,6,8,10

4 uger 4 taever 4,6,8,10 4 tever 4,6,8,10
5uger 4 taever 4,6,8,10 4 tever 4,6, 8,10

6 uger 4 taever 4,6,8,10 4 tever 4,6, 8,10

7 uger 4 taever 4,6, 8,10 4 tever 4,6, 8,10

8 uger 2 tever 58 2 tever 5,8

Total 22 tever 22 tever

Dissektion af kirtelvav

Pa provedagen blev taverne aflivet med CO.. Bugveeggen med kirtlerne blev skaret fri, afpudset for

fedt, og kirtlerne blev vejet.

Statistiske analyser

Forskellen i mangden af kirtelveev for de to hold blev analyseret via en t-test. Sammenhaengen mellem

kuldsterrelse og maengden af kirtelvav blev analyseret ved linesere modeller i SAS.

-34-



Da teverne skulle aflives, for at kirtelveevet kunne vejes, satte dette en begransning for, hvor mange
teever vi kunne have til radighed. Provestorrelsen pr. uge er derfor lille (4 teever pr. hold), og
sandsynligheden for at pavise en forskel i veaegten af kirtelvaev i de enkelte uger begranset. Ved
sammenligning af de to hold i de enkelte uger er niveauet for statistisk sikkerhed (signifikans) derfor

valgt til 0,10 fremfor 0,05, der almindeligvis benyttes.

Resultater

Forskel i mangden af kirtelvav ved de to fodringsstrategier

Kirtelvaevet for teever i hold ZL vejede i gennemsnit over hele perioden (3-8 uger) nasten det samme
som hos taever i hold RF, og den lille forskel var ikke statistisk signifikant. Set over den samlede
periode fra 3-8 uger var der i begyndelsen (uge 3, 4 og 5) mere kirtelvaev, ved 6 uger det samme, og i
slutningen (uge 7 og 8) mindre maelkekirtelveev hos AL tever end hos RF tever (Figur 3). Forskellene
pa ugebasis var dog kun signifikant ved 7 uger. Uanset fodringsstrategi var der meget lidt kirtelvev
tilbage ved 8 uger. Kirtelvaevet var naesten afviklet hos 3 af teeverne, mens den 4. havde godt 20 gram

tilbage (Figur 4) og dermed muligvis stadig producerede lidt meelk.
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Figur 3. Den gennemsnitlige vagt af kirtelvaevet fra teever med 4, 6, 8 og 10 hvalpe efter 3, 4, 5, 6, 7 og 8 ugers
diegivning for tever fodret efter edelyst (£L) og restriktivt (RF).

Effekt af kuldstorrelsen

Den gennemsnitlige mangde af kirtelveev var uathaengig af kuldsterrelsen for begge fodringsstrategier,
ogsa nar man udelukkede malingerne ved 7 og 8 uger, hvor kirtelvaevet var under afvikling (Figur 4).
Der var en lille tendens til storre variation ved store kuldstegrrelser men ingen systematisk forskel i

mangden af kirtelveev mellem kuldsterrelserne.
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Figur 4: Veegten af kirtelveev ved kuld pé 4, 6, 8, og 10 hvalpe. Bla og rade punkter viser vaegten af kirtelvaev fra
3-8 uger efter fodsel for tever fodret efter adelyst (£L) og restriktivt (RF). De forbundne punkter viser den

gennemsnitlige mangde kirtelveev fra 3-6 uger ved hver kuldsterrelse.

Diskussion

Forskel i mangden af kirtelvaev ved fodring efter aedelyst eller restriktivt efter fodsel
Kurverne i Figur 3 har Kklart forskellige forlgb fra 3 til 8 uger. I modsatning til hos ungtaver var der
ingen forskel i maengden af kirtelveev ved 6 uger, men derimod for og efter 6 uger idet mengden af
kirtelveev var hgjere for AL-holdet inden 6 uger, faldt hurtigere omkring 6 uger og var lavere efter 6
uger end for RF-holdet. Der var ingen forskel i meengden af Kkirtelvev og deraf felgende
mealkeproduktionskapacitet ved 6 uger, mens der var signifikant mindre kirtelvaev ved 7 uger.
Andetérstever bekrafter dermed ikke vores forventninger og ser ud til at reagere anderledes pa
fodermengden i forhold til adelyst end yngre taever (Pinkalski & Mgller, 2014; 2015). Gamle taver
fodret efter aedelyst i starten af diegivningen formodes dermed at have en hgjere malkeproduktion
frem til 6 uger end teever fodret restriktivt. Dette forventes at have betydning for hvalpenes tilvaekst. I
modsatning til ungtever kan man imidlertid ikke forvente nogen effekt pa forlgbet af hvalpenes
overgang fra maelk til drikkevand omkring 6 uger, hvilket bekraftes af, at der ikke var nogen effekt pa
antallet af sér og skader (Hansen et al.,, 2015). Hvis ungtaver reagerer anderledes péa
fodringsstrategien end gamle taever, skal fodringsstrategien enten tilpasses taevernes alder, eller der

skal findes et niveau, der tilgodeser begge taevealdre bedst muligt.
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Afvikling af kirtelvavet frem mod 8 uger

Mealkekirtlerne afvikles nogenlunde samtidigt i de 2 hold, idet 1 restriktivt fodret teeve dog stadig
havde kirtelveev nok til lidt malkeproduktion ved 8 uger. Det andrer dog ikke ved, at der generelt kun
er lidt kirtelveev tilbage ved 8 uger uanset fodringsstrategi. Sammenlignet med sidste ar (Pinkalski &
Moller, 2015) kunne resultaterne dog antyde, at gamle teever aftrapper maelkeproduktionen lidt senere

end ungteever.

Effekt af kuldsterrelsen

Heller ikke for gamle taever athenger mengden af kirtelvaev tilsyneladende af kuldsterrelsen i noget
videre omfang i intervallet fra 4 til 10 hvalpe! Selv om resultatet ikke skal overfortolkes pga. det
begransede antal taever, er det i overensstemmelse med resultaterne fra sidste ar (Pinkalski & Mgller,
2015). Resultatet understottes af, at sével tilveeksten hos hvalpene (Hansen, 1997) som antallet af sér
(Clausen & Larsen, 2015) og sarskorper (Hansen et al, 2015) primaert athenger af kuldsterrelsen.
Begge dele giver god mening, hvis taeverne stort set har den samme mangde kirtelvaev til radighed

uanset kuldsterrelsen.

Konklusion

Andetarstaever fodret efter aedelyst i starten af diegivningen har mere melkekirtelveev frem til 6 uger
inde i diegivningen men mindre Kkirtelveev efter 6 uger end teever fodret restriktivt. Dette er i
modsztning til ungtever, hvor der blev fundet en forskel ved 6 uger. Det er derfor vigtigt at fodre
teeverne efter alder eller finde et niveau, der tilgodeser bade unge og eldre taever, si alle teeverne far
den mzangde foder, der bedst understotter hele diegivningsperioden. Meengden af kirtelvaev aftrappes
fra 6 til 8 uger uanset fodringsstrategien, men muligvis lidt senere hos gamle tever end hos ungtaever.
Kuldsterrelsen pad 4-10 hvalpe havde ingen effekt pA mangden af kirtelveev hos taeverne i den

undersggte periode fra 3-8 uger efter fodsel.

Anerkendelse
Projektet er stottet gkonomisk af Grent Udviklings- og DemonstrationsProgram (GUDP).

NaturErhvervstyrelsen.
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Sarskorper kan forekomme uden forudgaende abne sar, nar hvalpene er

6-7 uger gamle

Steffen W. Hansen, Toke M. Schou, Steen H. Moller, Pierre Bouyssie, Jens Malmkuvist
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

E-mail: Steffenw.Hansen@anis.au.dk

Sdarskorper forekommer, nar hvalpene er 6-7 uger gamle og langt hyppigere hos taevehvalpe end hos
hanhvalpe. Sarskorperne opstir uden forudgdende synligt dbne sdr. Ekstra vandforsyning til

hvalpene reducerede forekomsten af sarskorper samt abne eller delvist Gbne sdr hos taevehvalpe.

Indledning
Ifolge "Bekendtgerelse om pelsdyrproduktion” (2006) ma minkhvalpe tidligst fravennes, néar de er 8

uger gamle, medmindre hensynet til teevens eller hvalpenes velfeerd pakraever en tidligere fraveenning.

I aldersintervallet 6-8 uger er der pavist en gget forekomst af bidskader hos minkhvalpe, og en delvis
fravaenning af store hvalpe fra store kuld kan reducere antallet af bidte hvalpe fra 1,6 til 1,0 % (Clausen

& Larsen, 2015).

Mulige arsager til den tidsbegraensede stigning i bidskader er imidlertid ikke dokumenteret, men ser
man pa hvalpenes udvikling, er der flere forhold, der kan have betydning for den registrerede, ggede

forekomst af bidskader hos hvalpene (Clausen, 2012).

Allerede nar hvalpene er 4 uger gamle begynder de at &2de minkfoder, hvorimod vandoptagelsen forst
pabegyndes 1-2 uger senere. I tidsintervallet mellem at hvalpene begynder at ade, og indtil de har leert
at benytte drikkeniplen ude i buret, ses det, at hvalpe slikker spyt fra teevens mund (spytslikning), og at
aggressionsniveauet mellem hvalpe gges (Mgller & Lohi, 1989; Brink & Jeppesen, 2005). Det antages,
at spytslikning skyldes, at hvalpene oplever gget torst netop i denne periode, og det er derfor ogsa
muligt, at terst er baggrund for den observerede stigning i aggression og bidskader. At tarst kan veere
en vigtig faktor understeges yderligere af, at teevens maelkeproduktion aftager efter 6 uger og er ophart,

nir hvalpene fraveennes ved 8-ugers alderen (Moller, 1996; Pinkalski & Mgller, 2014).
Malmkvist et al. (2015) har desuden pavist, at kuldstgrrelsen har negativ indflydelse pa taevens
motivation for yngelpleje sidst i diegivningsperioden, hvilket indikerer, at store kuld kan medvirke til

bidskader hos minkhvalpe.

I 2014 fandt vi pa forsggsfarmen i Foulum en markant stigning i antallet af hvalpe med sérskorper i

hals- og nakkeregionen, da hvalpene var 6-7 uger gamle. Det interessante var, at det primaert var
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teevehvalpe, der havde sarskorper, at disse sarskorper opstod uden forudgiende abne sar, og at

sarskorperne stort set var forsvundet, da hvalpene var 8 uger gamle.

Malmkvist & Palme (2015) har vist, at teven har en sterre praeference for at "baere” teevehvalpe end
hanhvalpe. Det antages, at i forbindelse med at taeven baerer hvalpe i nakkeskindet, kan der opsta
mindre ikke umiddelbart synlige ”bidskader” i nakkehuden. Disse skader kan muligvis motivere
tarstige hvalpe til at slikke hvalpe med skader i nakken. Sérskorper kan séledes skyldes aget mekanisk

stimulering af nakkehuden som felge af slik.

En anden forklaring kan veere, at sarskorper opstar som folge af mange sma bid pafert i forbindelse
med aggression mellem hvalpene, men som ikke resulterer i et egentligt synligt abent sir. Begge
hypoteser kan forklare, at sdrskorper opstar ved 6-7-ugers alderen og uden forudgéende synligt &bne
sér, og den forste hypotese kan forklare den skaeve kensfordeling. Den anden hypotese kan forklare

den skaeve kensfordeling, hvis aggression mellem hvalpe primaert rettes mod teevehvalpe.

I hvalpeperioden 2015 gentog vi derfor vores registrering af skader hos minkhvalpe fra de var 5 uger

gamle og indtil fraveenning og udsetning i han-teeve-par.

Formalet var at teste folgende 4 hypoteser:

e Sarskorper opstar primeert hos 6-7 uger gamle teevehvalpe.

e Sarskorperne opstar uden forudgaende synligt dbne sér.

e Ekstra vandforsyning vil reducere antallet af hvalpe med sérskorper og bidskader.

e Restriktiv fodring af teever i begyndelsen af diegivningsperioden vil reducere tevernes
malkeproduktion og dermed @ge hvalpenes vaeskebehov, hvilket vil kunne gge antallet af hvalpe

med sirskorper og bidskader.

Foto 1. Hvalp med sérskorper pé halsen.
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Forsggsdesign
Forsgget blev gennemfort pd Aarhus Universitets minkfarm i Foulum. Til forsgget blev udelukkende

benyttet brune mink. I forseget indgik 177 kuld fordelt pa 4 hold (Tabel 1).

Tabel 1. Forsoegsdesign, antal kuld, hvalpe og kensfordeling pr. hold.

Hold Antal kuld Antal hvalpe Antal hanhvalpe Antal teevehvalpe
Kontrol (C) 37 245 115 130
Ekstra vand (V) 50 318 163 155
Ad lib. foder (F) 45 357 179 178
Restriktiv foder (R) 45 320 162 158
Totalt 177 1240 619 621

Hold C og V var tilfeeldigt fordelt i standardbure (L: 0,90 m x B: 0,30 m x H: 0,45 m) i 2 raekker i en
10-reekkers minkhal. Hold C havde adgang til standardvandnippel placeret i bagveeggen af buret. Hold
V havde foruden standardvandnippelen adgang til ekstra vandforsyning i form af en drikkeventil

placeret inde i buret umiddelbart uden for redekassen (prototype, Hedensted Gruppen A/S).

Hold F og R var placeret i standardbure i henholdsvis hgjre og venstre side af en 2-reekket minkhal
med adgang til standarddrikkenippel. Hold F var fodret tilnaermelsesvis ad libitum, dvs. maximalt 2
timer uden foder pr. dag. Hold R var fodret restriktivt (15 % mindre end hold F) fra fadsel og indtil 4

uger inde i diegivningsperioden.

Samtlige redekasser blev tjekket for skadede hvalpe mandag, onsdag og fredag fra 5. juni og indtil
umiddelbart efter fraveenning. Registreringsproceduren var, at taeven blev "lokket” ud af reden, og
kuldet blev belyst med lommelygte for at optimere registreringen af forekommende skader. Var der
tegn pa en mulig skade pa mindst én hvalp, blev samtlige hvalpe i kuldet handteret og undersogt for
skader. Skadede hvalpe blev registreret med dato, burnummer, kon, type af skade (dbent sar, delvist
abent sér, sirskorpe, nggen hud, meerkbar men ikke synlig sarskorpe). Skadens placering blev
registreret (hoved, hals/nakke, are, skulder, ryg, bug, genitalregion og ekstremiteter (ben og hale)), og

storrelsen (diameteren) af skaden blev scoret i 3 intervaller (1 = <1 ecm, 2 = 1-3 cm og 3 = >3 cm).

Hvalpe med abne sar blev behandlet medicinsk og flyttet til sygeafdeling. Hvis behandling ikke blev

vurderet hensigtsmaessig, blev hvalpen aflivet.

Statistik
Registreringsmetoden bevirkede, at et skadet kuld kunne blive registreret 3 gange pr. uge. Udviklingen
af skader over tid er baseret pa antallet af hvalpe med skader registreret, da hvalpene var 5, 6, 7, 8, 9

og 10 uger gamle og afspejler séledes ikke det aktuelle antal hvalpe med skader.
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Til beregning af det aktuelle antal hvalpe med skader har vi benyttet den observationsdag, hvor det
maximale antal hvalpe i det pageldende kuld med skader blev registreret. Fordelingen af typer af
skader, deres placering og sterrelsesscore den pagzldende dag er beregnet som gennemsnit inden for

han- og taevehvalpe i kuldet.

Sarskorper udgoer langt den vasentligste del af de observerede skader og forekommer
hyppigst hos taevehvalpe i 6-7-ugers alderen

Skader blev observeret hyppigst i hvalpenes 6. og 7. leveuge og hyppigst hos tevehvalpe (Figur 1).
Sarskorper (Figur 2) udger langt den storste andel (70 %) af det totale antal observerede skader i 6. og
7. leveuge og forekommer 3-5 gange hyppigere hos taevehvalpe end hos hanhvalpe. Ved fraveenning

ved 8 uger forekommer sarskorper kun sporadisk pa hvalpene.
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Figur 1. Antal observationer af hvalpe med skader fordelt pa ken og alder (uge).
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Figur 2. Antal observationer af hvalpe med sarskorper fordelt pa ken og alder (uge).
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Abne sar blev registreret hos 1 % af hanhvalpene og 4 % af teevehvalpene

Observation af delvist dbne sar (Figur 3) og abne sér (Figur 4) forekom ligesom sarskorper hyppigst i
hvalpenes 6. og 7. leveuge. Da hvalpe med abne sar blev flyttet ud af forseget, er de registrerede antal
hvalpe med &bne sér lig med det antal hvalpe, der havde haft &bne sir. Hanhvalpe med abne sar
udgjorde 1,3 % af det totale antal hanhvalpe, og teevehvalpe med abne sér udgjorde 4,2 % af det totale

antal teevehvalpe.
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Figur 3. Antal observationer af hvalpe med delvist &bne sér fordelt pa ken og alder (uge).
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Figur 4. Antal hvalpe med &bne sar fordelt pa ken og alder (uge).
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Holdsterrelsen var for lille til at kunne dokumentere forskel i antal hvalpe med &bne sar mellem hold
(Figur 5). Derimod kunne det pévises, at det maximale antal taevehvalpe med enten dbne sér eller
delvist dbne sar var signifikant lavere, nir de havde adgang til ekstra vandforsyning (F,8=6,11;
P<0,05; Figur 6). Den ekstra vandforsyning havde ikke indflydelse pa forekomsten af dbne og delvist

abne sar hos hanhvalpe.
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Figur 5. Antal hvalpe med abne sér fordelt pa ken og hold.
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Figur 6. Antal hvalpe pr. kuld (LSMeans og SEM) med é&bne eller delvist abne sér fordelt pa ken og hold (C, V).
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Ekstra vandforsyning til minkhvalpe kunne ikke forhindre udviklingen af sarskorper,
men der var en tendens til, at ekstra vandforsyning reducerede antallet af hvalpe med
sarskorper

Ekstra vandforsyning havde ikke signifikant betydning for antallet af hvalpe med sarskorper, men der
var en tendens til, at ekstra vandforsyning reducerede antallet af hvalpe med sarskorper (F;,158=2,98,

P=0,00; Figur 7).
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Figur 7. Antal hvalpe pr. kuld (LSMeans og SEM) med sarskorpe fordelt pa hold (C, V) og ken.

Sarskorper forekom hos signifikant flere teevehvalpe end hanhvalpe (F,158=15,30, P<0,001). Ligeledes
var forekomsten af sarskorper signifikant sterre i store kuld end i smé kuld (hvalpe (Fy.58=10,80,

P<0,001)).

De storste sarskorper blev registreret i hals-/nakkeregionen hos begge kon i hold C og V (Figur 8).

Sarskorperne i nakken var sterre hos tever end hos hanner.
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Figur 8. Meanscore af sarskorper pr. ken fordelt pé placering.
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Fodringsstrategien i hold R og F havde ikke signifikant betydning for antallet af hvalpe med

sarskorper, men forskellen mellem ken var ogsa i disse hold signifikant (F,:,5=36,88, P<0,001; Figur

9).
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Figur 9. Antal hvalpe pr. kuld (LSMeans og SEM) med sarskorper fordelt ken og hold (R og F).

Konklusion

Undersggelsen kan bekrzfte, at sdrskorper, primert i hals-/nakkeregionen, opstar i hvalpenes 6. og 7.
leveuge, og at antallet af hvalpe med sarskorper bade for og efter dette snaevre tidsinterval er meget
begrenset. Sarskorperne opstar uden forudgéende synligt &bne sér. Sarskorperne udger langt den
storste del af de skader, der blev observeret fra hvalpenes 5. leveuge og indtil til fravaenning. I
hvalpenes 6. og 7. leveuge observeres ogsa dbne sir og delvist dbne sar men i vaesentligt mindre

omfang. De dbne sér blev registreret pa henholdsvis 1,3 % af hanhvalpene og 4,2 % af teevehvalpene.

Der kunne pavises en tydelig forskel i skader mellem ken. Antallet af hvalpe med sarskorper, dbne og
delvist abne sar var storre hos tever end hos hanner, og sirskorperne var stgrre hos tever end hos
hanner. Det er fortsat uvist, hvorfor taevehvalpene er mest udsatte for skader. Taevens preeference for
at "baere” tevehvalpe ved nakken kan muligvis stimulere andre hvalpe til at slikke tevehvalpen i
nakken, da tidspunktet for dannelse af sirskorper er ssmmenfaldende med tidspunktet, hvor hvalpene
slikker spyt fra teevens mund. Alternativt ma vi konstatere, at teevehvalpe i hgjere grad end hanner er

udsat for skadevoldende leg eller aggression.

Kuldsterrelsen havde betydning for antallet af hvalpe med sérskorper; jo stgrre kuld, jo flere hvalpe
med sarskorper. Dersom forekomsten af sirskorper og abne sir har samme motivationelle baggrund,
bekreafter resultatet, at en delvis fravaenning ved 6 uger af store hvalpe i store kuld kan have positiv

effekt pa omfanget af skadede hvalpe.
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Ekstra vandforsyning til hvalpe kunne ikke forhindre forekomsten af sérskorper, dbne eller delvist
abne sar hos hvalpene, men den ekstra vandforsyning havde en reducerende effekt pa antallet af
teevehvalpe med sarskorper, abne eller delvist dbne sar. Et starre antal kuld i undersegelsen vurderes
at kunne dokumentere en signifikant effekt af ekstra vandforsyning. P4 baggrund af det aktuelle
forsegsmateriale var det ikke muligt at dokumentere, at restriktiv fodring af teeverne i de forste 4 uger

af diegivningsperioden havde indflydelse pé antallet af hvalpe med sérskorper.

Anerkendelse
Forsgget har modtaget gkonomisk statte fra Grent Udviklings og DemonstrationsProgram (GUDP),

NaturErhvervstyrelsen.
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Optimal fodring i diegivningsperioden

Tove Clausen, Peter Foged Larsen
Kopenhagen Research

E-mail: tcl@kopenhagenfur.com

Gennem de senere Gr er det blevet mere og mere almindeligt, at minktzever fodres lidt restriktivt lige
for fodsel, og at der holdes igen med foderet et stykke ind i diegivningsperioden, men hvis taeverne
fodres efter huld i vinterperioden, giver kraftigere fodring helt op til fodsel ikke mere fodselsbesvaer
eller flere dode hvalpe ved fodsel, og for bade sorte og brune hvalpes vaegt er der en positiv effekt af
kraftig fodring straks efter fodsel. Taever og hvalpe har forskellige foderbehov i dieperioden, og
forskellige fodringsprincipper og foder til taever og hvalpe 1 dieperioden er blevet afprovet.

Indledning

Det hele starter straks man er feerdig med at pelse. For at kunne folge den gnskede fodringsstrategi i
hvalpningsperioden er det vaesentligt, at dyrene er ordentligt forberedte, altsa er i det rigtige huld,
inden vi begynder at flushe. Sa snart dyrene er udvalgt til avl i november, sattes de ud enkeltvis, og
man begynder at huldstyre. Alle dyrene vurderes 1 gang om ugen i december og 2 gange om ugen fra
januar til flushing. I den forbindelse er et vejehold i de respektive farvetyper (15-20 taever, der vejes
hver 14. dag) et utroligt godt redskab til at felge veaegtudviklingen og sammenholde den med
huldvurderingen. Fodring i vinterperioden er nermere beskrevet i 2 artikler i Pelsdyrbladet (Clausen

et al., 2015a, 2015b; Nielsen et al., 2013).

I de senere ar er det blevet mere og mere almindeligt at fodre minktaever lidt restriktivt lige for fadsel
og de faorste dage af diegivningsperioden. Det er méaske ikke en god idé, idet teevernes yverudvikling
overvejende sker i de sidste 3 uger af draegtigheden, hvorfor hgj fodringsintensitet i denne periode
anses for at vaere meget vigtig for malkeproduktionen (Mgller, 1996). Andre undersggelser af
hvalpenes veekst gennem dieperioden har ligeledes vist, at hvis teeverne fodres for tilbageholdende i
draegtighedsperioden, bliver de for smé, og der der for mange hvalpe (Clausen & Hejlesen, 2001).

Desuden har en undersagelse vist, at restriktiv fodring i april kan resultere i fedtede hvalpe (Chriél,

1997).

Der er ogsa mange undersggelser, der viser, at det er bedst for bade tever og hvalpe, at der fodres ad
libitum, straks nér teverne har fodt (Clausen et al., 2015; Clausen & Larsen, 2012; Clausen, 2011;
Clausen & Hejlesen, 2001, 2002; Pinkalski & Mgller, 2015). Inden for andre husdyrarter fodrer man
ikke moderdyr og hvalpe med det samme foder, det er heller ikke optimalt for mink. Teeverne har brug
for et hgjt energiindhold for at producere tilstreekkelig melk (Clausen et al., 2004, 2005; Fink &
Tauson, 2000, 2002; Fink et al., 2001), og nér hvalpene begynder at ade, har de brug hgjere

_48_



proteinindhold og meget vand i foderet for optimal vakst (Clausen et al., 2004, 2005; Clausen &
Larsen, 2014; Risager et al., 1992; Clausen, 1993).

I dieperioden 2014 blev fodringsintensiteten i perioden 20. april til fodsel samt i de forste 14 dage efter
fodsel undersegt, og i dieperioden 2015 blev det undersegt, hvorvidt forskellig fodring af tever og
hvalpe fra fadsel til dag 28 havde gavnlig effekt pd maelkeproduktionen og hvalpenes tilvaekst.

Materiale og metoder

I 2014 brugte vi 4 hold med hver 300 brune teever og 3 hold med 167 sorte taever. Alle taever blev fodret
og behandlet i overensstemmelse med normal farmprocedure indtil 20. april (Nielsen et al., 2013).
Fodringsprincip i slutningen af draegtigheden og tidlig laktation er vist i Tabel 1. Foderet til alle hold

var fra den lokale fodercentral.

Tabel 1. Fodringsprincip for og efter fadsel 2014.

Hold Fodringsprincip fra 20. april til fedsel; Fodringsprincip fra fadsel til dag 8
kcal (gram) pr. taeve pr. dag

61 195 (150) Ingen foderstigning indtil dag 8

62 195 (150) Foderstigning straks efter fadsel
63 260 (200) Ingen foderstigning indtil dag 8

2 195 (150) Ingen foderstigning indtil dag 8

3 195 (150) Foderstigning straks efter fadsel

4 260 (200) Ingen foderstigning indtil dag 8

5 260 (200) Foderstigning straks efter fadsel

Til undersggelsen i 2015 brugte vi 3 hold med hver 300 brune taver. Alle taverne blev fodret og
behandlet i overensstemmelse med normal farmprocedure indtil 20. april (Nielsen et al., 2013).
Taverne blev fodret ad libitum fra 20. april til slutningen af dieperioden. Fodringsprincip i

diegivningsperioden er vist i Tabel 2.

Tabel 2. Fodringsprincip i dieperioden 2015.

Hold

1 Kontrolfoder, fodring pa redekassen efter dag 28

2 Kontrolfoder pé redekassen fra dag 28 til hvalpene og pa buret til taeeverne

3 Kontrolfoder tilsat 5 % soyaolie fra 20. april, fodret pa buret til taeven hele dieperioden, fra dag
28 fik hvalpene kontrolfoder (uden soyaolie) pa redekassen.

Kontrolfoderet var fra den lokale fodercentral. Fodertorstof var 28,7 %, energifordelingen protein:
fedt: kulhydrat var henholdsvis 48,5: 38,8: 12,7, og kalorieindholdet i kontrolfoderet var 5,19 MJ/kg
(124 kecal/100 g). Efter tilsetning af sojaolie var kalorieindholdet i foderet til taeverne i hold 3 6,5
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MJ/kg (156 kcal/100 g). Kuld med 6 hvalpe og flere blev delvist fraveennet dag 42 for at undga bid

blandt hvalpene (Clausen & Larsen, 2015).

I 2014 og 2015 blev foderforbruget registreret, teever og hvalpe blev vejet flere gange i perioden, og
kuldstarrelse ved fadslen og gennem dieperioden blev talt. Dagde dyr blev obduceret for at fastsld

dgdsarsagen.

Resultater og diskussion

Fodertildelingen til teeverne i vinter- og dieperioden 2014 fulgte planen og ses i Faglig Arsberetning
2014 (Clausen & Larsen, 2015). Der var ingen signifikant forskel mellem holdene (typevis) i antallet af
hvalpe pr. kuld gennem dieperioden eller i antal dede hvalpe pr. kuld, og der var kun fa teever med

fodselsproblemer.

Hos de sorte var der en signifikant sterre tilvaekst hos taevehvalpe fra dag 28 til dag 42 i det hold, der
blev fodret restriktivt for fadslen og ad libitum umiddelbart efter fadslen (62) i forhold til holdet fodret
restriktivt i begge perioder (61). Hos hanminkhvalpe var der en tendens til det samme. Holdet fodret
ad libitum fer fodslen og restriktivt i de forste dage af dieperioden (63) havde ikke en signifikant bedre
tilvaekst end holdet fodret restriktivt i begge perioder (61). Andre undersggelser med en lengere
periode med foderrestriktion af sorte taever for fadslen resulterede i betydeligt flere dede hvalpe i
perioden fra fodsel til dag 28 og betydeligt lettere hvalpe dag 28 (Clausen & Hejlesen, 2001). I de
brune fandt vi en vekselvirkning mellem holdene, siledes at der uanset fodring for fedslen var en
hgjere veegt hos hanhvalpe dag 28 i holdene fodret ad libitum umiddelbart efter fodslen. For

teevehvalpe var der en tendens til det samme.

I begge farvetyper var en hgj fodringsintensitet til taeverne straks efter fadslen, siledes til gavn for
vaeksten af hvalpene. Disse resultater er i overensstemmelse med andre undersegelser, hvor taever
fodret med 2 timers tomgang efter fadslen i stedet for 6 timer havde hgjere foderoptagelse, og deres
hvalpe vejede mere dag 28 og ved fravaenning (Clausen & Hejlesen, 2002).

Resultater for vinter- og dieperioden 2015 vil blive fremlagt.

Konklusion

Resultaterne viste, at hgjere fodringsintensitet op til fedslen ikke resulterede i flere fadselsproblemer
eller flere dade hvalpe ved fadslen, nar taeverne fodres efter huld i vinterperioden. For bade sorte og
brune minkhvalpevagte, var der en positiv effekt af hgjere fodringsintensitet umiddelbart efter
fodslen.

Resultater fra teever og hvalpe fodret forskelligt i dieperioden 2015 fremlaegges til mgdet.

Referencer

Chriél, M, 1997. Lad minktaeverne selv bestemme. Dansk Pelsdyravl 4, 196-198.

-50-



Clausen, T.N & Larsen, P.F., 2015. Partial Weaning at Six Weeks of Age Reduces Biting among Mink
Kits (Neovison Vison). Open Journal of Animal Sciences, 5, 71-76.

Clausen, T.N. & Larsen, P.F., 2015a. Reduceret fodertildeling i april og forste halvdel af maj til
dragtige og diegivende taver. Faglig Arsberetning 2014, 75 - 87. Kopenhagen Forskning, Agro Food
Park 15, DK-8200 Aarhus N, Danmark

Clausen, T.N., Nielsen, E. & Larsen, P.F., 2015a. Fodring og huldstyring af avlsdyr, Dansk Pelsdyravl,

februar 2015, 29 - 31

Clausen, T.N., Nielsen, E. & Larsen, P.F., 2015b. Fodring fra fodsel til udsetning pa forsggsfarmen,
Dansk Pelsdyravl, marts 2015, 32 - 34

Clausen, T.N., Hvam, K., Tinggard, L. & Larsen, P.F., 2015. Vandbalance efter LactiGel fibertilsetning
til foderet. Faglig Arsberetning 2014, 43 - 50. Kopenhagen Forskning, Agro Food Park 15, DK-8200
Aarhus N, Danmark.

Clausen, T. N. & Larsen, P. F., 2014. Effekt af ekstra vand i dieperioden. Faglig Arsberetning 2013, 97 -
100. Kopenhagen Forskning, Agro Food Park 15, DK-8200 Aarhus N, Danmark.

Clausen, T. N. & Larsen, P. F., 2012. Undersogelse af hvor stor en procentdel fibre i foderet mink vil
acceptere, for de nedsaztter deres energioptag. Faglig Arsberetning 2011, 84-93. Kopenhagen
Forskning, Agro Food Park 15, DK- 8200 Aarhus N, Danmark.

Clausen, T. N., 2011. Kraftig fodring af hvalpe i juni - juli. Faglig Arsberetning 2010, 55 - 58,

Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter, Holstebro, Danmark.

Clausen, T.N., 2010. Water balance in 8 week old mink kits. NJF Seminar no. 440, September 29 —

October 1, 2010, Oslo, Norway, Poster presentation

Clausen, T.N., Hejlesen, C. & Sandbgl, P., 2005. Protein til mink i dieperioden og i den tidlige
vaekstfase Faglig Arsberetning 2004, 77 - 81. Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter,

Holstebro, Danmark.

Clausen, T.N., Hejlesen, C. & Sandbgl, P., 2004. Proteinforsyning til minktaever og hvalpe i forste
halvar. Faglig Arsberetning 2003 for Pelsdyrerhvervets Forsegs- og ForskningsCenter, Holstebro, 75 -

79-

Clausen, T.N. & Hejlesen, C., 2002, Ad libitum eller restriktiv fodring af taever i maj, Pelsdyrerhvervets

Forsggs- og Radgivningsvirksomhed 2001, 77-80.

-51-



Clausen, T.N. & Hejlesen, C., 2001. Kraftig eller svag fodring af standard teever i draegtighedsperioden

2000. Faglig arsberetning for pelsdyrerhvervets Forsags- og Radgivningsvirksomhed 2000, 51-54.

Clausen, T.N., 1993. Undersogelse over sammenhzngen mellem foderets terstofprocent og

dieperiodens forlgb. Faglig Arsberetning 1992, 118 - 123, Dansk Pelsdyravlerforening.

Fink, R. and Tauson, A.-H. 2002. Milk production in mink (Mustela vison) - Effect of protein supply.
NJF-seminar no 347. Vuokatti, Finland. Poster.

Fink, R. og Tauson, A.-H. 2000. Malkeproduktion - effekt af energifordeling mellem protein, fedt og
kulhydrat. In: Bilag til temadag: En god start i livet for minkhvalpen (Ed. B.M. Damgaard). Danmarks
JordbrugsForskning, Intern Rapport 135, p. 39-44.

Fink, R., Tauson, A.-H. & Barsting, C.F. 2001. Dietary protein, fat and carbohydrate supply to lactating
mink (Mustela vison) - Effect on glucose homeostasis, energy metabolism and milk production. NJF-

seminar, Helsinggr, October 2001, p. 41-50.

Moller, S.H., 1996, Development of the mammary glands in female mink from weaning through first
lactation, Proceedings from the VIth International Scientific Congress in fur animal production, 27,

121-128

Mpgller, S.H., & Sgrensen, M.T., 1998, Malkekirtlernes udvikling hos fersteérs minktaever ved restriktiv
eller ad libitum fodring gennem efterir, vinter og dragtighed. Faglig Arsberetning for

Pelsdyrerhvervets Forsggs- og Rddgivningsvirksomhed 1997, 89-92.

Nielsen, E., Larsen, P.F. & Clausen, T.N., 2013. Effect of body condition on litter size in mink

Experience from Kopenhagen Farm. Poster presentation NJF Seminar 464, 28-30 August 2013, Island

Pinkalski, M.N. & Mgller, S.H. 2015. Grundlag for hgjere melkeproduktion 6 uger efter fadsel hvis
minktever fodres efter adelyst fra starten af dieperioden. Faglig Arsberetning 2014, 167-173,
Kopenhagen Research, Agro Food Park 15, Aarhus N DK-8200, Denmark.

Risager, H.J., Clausen, T.N. & Olesen, C.R., 1992, Variationer i foderets terstofprocent og dets

betydning for fremkomsten af diegivningssyge hos minktaever. Faglig Arsberetning 1991, 190-197.

Dansk Pelsdyravlerforening.

-52-
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Ditte Clausen?, Soren K. Jensen?, Mikael Lassén2, Tove N. Clausen?, Peter F. Larsen?
1Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

2Kopenhagen Fur

E-mail: Ditte@anis.au.dk

Afbalanceret tildeling af vitaminer er en forudsaetning for hej tilvaekst og velfeerd hos mink.
Naturligt vitamin-E er dyrere end syntetisk vitamin-E, men mink udnytter og deponerer naturligt
vitamin-E bedre. I forseget her fandtes ingen betydende forskelle pa tildeling af 40 eller 80 mg
syntetisk vitamin-E pr. kg foder eller 20 eller 40 mg naturligt vitamin-E pr. kg foder gennem vaekst-
og pelssatningsperioden pd pelskvalitet og tilvaekst. Antallet af selvdede mink og forekomsten af
fedtlever var heller ikke afhaengig af form eller dosis.

Baggrund

a-Tocopherols betydning for dyrs og menneskers sundhed har veeret kendt i mange ar. Selvom der har
veeret forsket i aT, siden vitaminet blev opdaget af Evans & Bishop (1922), er der stadig mange
ubesvarede spgrgsmal om udnyttelsen og funktionen af aT i naturlig og syntetisk form. Normalt
anvendes den syntetiske form af aT, all-rac-a-tocopheryl acetat (aTac), som tilsatning til minkfoder,
men en stigende interesse for den naturlige form af aT, RRR-a-tocopheryl acetat (RRRac), har gget

presset for at undersoge effekten af denne form hos mink.

De eksisterende anbefalinger pd mellem 60 og 80 mg aTac pr. kg foder er baseret pa et 8 uger langt
forsog med 4-méaneder gamle mink, der blev tildelt forskellige maengder aTac til foder med et hgijt
peroxidtal (Engberg et al., 1993). Behovet i vaekst- og pelssatningsperioden er aldrig undersegt, og der
er aldrig taget hensyn til valget af aT-form i fastleeggelsen af aT-behovet.

Mink udnytter den naturlige RRR-stereoisomer af aT bedre end de syntetiske stereoisomerer, og aT
findes i langt mere stabile produkter i dag end tidligere. I tilgift er der sket en &ndring i
foderingredienserne og blandeteknologien samt en voldsom forbedring af foderhygiejne og -kvalitet
gennem de sidste 20 &r. Det betyder, at bdde den mikrobielle, tekniske og oxidative stabilitet af foderet
er langt bedre i dag end tidligere. Derfor giver det god mening at revurdere minks behov for aT i
veekst- og pelssetningsperioden. Som folge af den hgje biologiske aktivitet af RRR-aT (Burton &
Ingold, 1981) er forsgget her gennemfeort som et dosisresponsforseg med RRRac og aTac fra
fravaenning til pelsning. Plasmastatus af aT, indlejring af de 8 stereoisomerer af aT i plasma, organer
og fedtvaev samt sundheds- og produktionsdata indgik i vurderingen af behandlingerne. Hypotesen

bag forsgget er, at mink udnytter RRRac bedre end aTac.
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Materialer og Metoder

Forsgget blev gennemfort fra fraveenning til pelsning med forskellig tildeling af RRRac eller aTac pr.
kg foder. I vakst- og pelssetningsperioden 2014 (julipelsning) blev 1080 brune minkhvalpe opstaldet
parvis; en han og en hun pr. bur fordelt pa de 4 behandlingsgrupper med 135 par pr. behandling. Indtil
forsegsstart den 15. juli blev dyrene fodret med en standardfarmblanding. Fra forsegsstart den 15. juli
blev minkene fodret med en grundblanding tilsat forskellige mengder og former af oT (Tabel 1).
Vitaminprodukterne blev stillet til rddighed af Agrokorn A/S (Videbaek, Danmark).

Tabel 1. Forsggsdesign og behandlinger.

Gruppe Behandling? Antal dyrs
80 aTac! 80 mg all-rac-a-tocopheryl acetat 270
40 aTac 40 mg all-rac-a-tocopheryl acetat 270
40 RRRac 40 mg RRR-a-tocopheryl acetat 270
20 RRRac 20 mg RRR-a-tocopheryl acetat 270

1Kontrolgruppe; 2aT mg pr. kg foder; 3135 hanner og 135 teever

Tyve tilfeeldigt udvalgte hanner fra hver behandlingsgruppe blev vejet fem gange i lgbet af forsoget i
juli, august, september, oktober og november. I september, oktober og november blev burets taeve ogsa

vejet. Minkene blev fodret en gang om dagen og havde ad libitum adgang til frisk vand.

De dagligt udvejede fodermaengder til hver behandlingsgruppe blev registreret, og foderprover
indsamlet fra hver behandlingsgruppe fire til fem gange i lgbet af forseget. Foderpraoverne blev
opbevaret ved -20 °C indtil de blev analyseret. Der blev taget blodprgver fra vena cephalica 18. juli fra
2 tilfeeldigt udvalgte par pr. behandlingsgruppe. Derefter blev der taget blodprgver fra 4 par pr.
behandlingsgruppe, altsa fra 32 dyri alt, 14. august, 22. september og 15. oktober. Ved pelsning den 13.
november blev 32 mink aflivet i CO,. Dyrene blev vejet, og blodprever udtaget ved hjertepunktur. Alle
blodprover bestod af ca. 2 ml blod udtaget i lithium-heparin-coatede glas, og plasma blev nedfrosset
ved -20 °C indtil de blev analyseret. Efter den sidste blodprgve blev minkene pelset, og lever, hjerte,
hjerne, lunger og bugfedt blev udtaget og vejet. Organer og vav blev opbevaret ved -20 °C indtil de

blev analyseret.

Foder, plasma, organer og bugfedt blev analyseret pd AU-Foulum, Institut for Husdyrvidenskab, for
indhold af aT og stereoisomerer af oT som beskrevet af Jensen & Lauridsen (2007).
Fedtsyresammensatningen blev analyseret i henhold til metoden beskrevet af Jensen (2008). Kemisk
sammensatning af foderet blev analyseret af Dansk Pelsdyrfoder a.m.b.a., Analyse Laboratoriet, i

henhold til Kommissionens regulativ nr. 152/2009.
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Resultater og diskussion

Den analyserede koncentration af aT i de 4 foderblandinger varierede over tid. Koncentrationen af aT i
20-RRRac-blandingen var 20 mg pr. kg i juli men faldt til 13 mg pr. kg i august for derefter at stige
igen i september, oktober og november til et stabilt niveau omkring 16 mg pr. kg. I 40-aTac-
blandingen var indholdet 39 mg pr. kg i juli, aT-koncentrationen steg i august til 48,9 mg pr. kg, mens
indholdet var stabilt omkring 32 mg pr. kg i september og november. I 40-RRRac-blandingen var aT-
indholdet 40 mg pr. kg i juli men faldt til omkring 28 mg pr. kg resten af perioden. Koncentrationen af
aT i 80-aTac-blandingen faldt gennem hele forsaget fra 86 mg pr. kg i juli til 62 mg pr. kg i oktober.
Det analyserede indhold af aT varierede mere end forventet. Alle foderblandinger havde det

forventede indhold ved forsegets begyndelse, men indholdet faldt over tid.

Veagten ved pelsning var 3684 g for hanner og 1924 g for taever, og der var ingen signifikante forskelle i
tilvaekst gennem forsgget, hverken hos hanner eller taver. Startkoncentrationen af aoT i plasma var
12.5+9.9 pg pr. ml, og der var ingen signifikante forskelle mellem behandlingsgrupperne (Tabel 2).

Minkenes tilvaekst og slutveegt var ikke pavirket af foderets vitamin-E-indhold eller kilde i god

overensstemmelse tidligere undersggelser (Tyopponen et al., 1984; Engberg et al., 1993).

Tabel 2. Effekt af behandlingerne pd aT koncentration i plasma (ug pr. ml). Resultater er LSmeans og

standardafvigelse pa radata.

80-aTac 40-aTac 40-RRRac 20-RRRac P-veerdi
Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD
Juli 11,0 9,7 12,2 12,3 18,8 7,8 7,5 8,9 0.5
August 40,82 7.8 25,0b¢ 7,5 30,43b 12,3 18,9¢ 10,7 <0,0001
September 36,02 9,5 24,8bc 5,4 29,73b 10,5 21,1¢ 7,3 <0,0001
Oktober 31,92 5,5 19,1b 5,6 23,0P 6,7 17,3P 5,2 <0,0001
November 22 62 4,3 13,3P 3,6 18,92b 8,7 11,4 4,0 <0,0001

a.b. cForskellige bogstaver indikerer signifikant forskel mellem raekker (P<0,05)

Koncentrationen af aT i plasma faldt over tid, og det storste fald i plasma-aT skete i 80-aTac-gruppen.
Plasmakoncentrationen af aT totalt set var signifikant hgjere i mink i 80-aTac-gruppen end i 40-aTac-
og 20-RRRac-gruppen gennem hele forsgget. Der var dog ingen signifikant forskel mellem 80-aTac-
og 40-RRRac-grupperne undtagen i oktober (P<0,05). Koncentrationen af aT i plasma i 40-RRRac-
gruppen tenderede til at vaere hgjere end i 40-aTac-gruppen, men forholdet mellem aT i plasma fra
RRRac og aTac steg gennem forseget fra 1,2:1 til 1,7:1. Generelt var der forskel i totalkoncentrationen
af aT mellem aT-formerne og -dosis i organer og fedtveev (Tabel 3). Felles for de to former var dog, at
koncentrationen af aT i plasma, organer og fedtvaev steg med stigende tildeling af oT i foderet. Den
hgjeste totalkoncentration af aT blev fundet i lever og bugfedt. Mink fra 80-aTac-gruppen havde
signifikant hgjere koncentration af aT i lever, hjerte, hjerne og lunger end de ovrige

behandlingsgrupper (P<0,05). Den laveste koncentration af aT blev generelt fundet i mink fra
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20-RRRac-gruppen (P<0,05), mens der ikke var nogen signifikant forskel mellem 40-aTac- og 40-

RRRac-grupperne i aT-koncentrationerne i organer og vev.

Tabel 3. Effekt af behandlingerne pé total aT-koncentration i organer og fedtveev. Resultater er LSmeans og

standardafvigelse pa radata.

80-aTac 40-aTac 40-RRRac 20-RRRac .
P-vardi
Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD

Lever 53,52 22,3 26,6V 10,8 25,3P 17,2 8,9¢ 52 <0,0001

Bugfedt 76,02 27,3 49,9 11,5 61,6 16,7 31,7¢ 30,9 0,004
Hjerte 17,9% 4,7 13,60 3.1 13,2° 3,9 4,4 2,3 <0,0001
Hjerne 13,62 3,7 8,0bc 2,4 9,6 3,4 5,8¢ 2,2 0,0002
Lunger 5,02 1,4 2,0b 0,7 2,7b 1,2 0,9¢ 0,6 <0,0001

a,b,cForskellige bogstaver indikerer signifikant forskel mellem raekker (P<0,05)

Relativt meget oT blev ophobet i bugfedt sammenlignet med de gvrige organer. Der var ingen
signifikant forskel mellem mink fra 8o-aTac-gruppen og 40-RRRac-gruppen, men 80-aTac-gruppen
havde et signifikant hgjere indhold af aT end 40-aTac- og 20-RRRac-grupperne (P<0,05). Der var
ingen signifikant forskel mellem 40-RRRac-gruppen og 40-aTac-gruppen, men mink i 40-RRRac-

gruppen indlejrede 1,2 gange mere oT i bugfedtet end mink i 40-aTac-gruppen.

Totalkoncentrationen af aT og stereoisomerer af aT var signifikant hgjere hos taever end hos hanner
(P<0,05), og den relative koncentration af RRR-aT var signifikant hgjere end de gvrige stereoisomerer
af aT. Leveren havde det hgjeste indhold af 2S-stereoisomerer og havde den laveste andel af RRR-aT.
Koncentrationen af 2S-stereoisomererne var pd samme niveau i alle organer og fedtveev, mens RRS-
stereoisomeren generelt blev fundet i den hgjeste koncentration. Den storste diskriminering mellem
de forskellige stereoisomerer af aT blev fundet i hjernen, hvor 2S-stereoisomererne kun udgjorde 2 %
af totalindholdet af aT, mens RRR-aT udgjorde ca. 60 %, nar aT-kilden i foderet var aTac. I bugfedtet
var indholdet af RRR-aT signifikant forskelligt mellem behandlingerne, og mink i 40-RRRac-gruppen
havde det signifikant hgjeste indhold af alle behandlingsgrupper (P<0,05).

Det er alment accepteret, at organerne, bortset fra leveren, har praference for at ophobe den naturlige
RRR-aT-stereoisomer (Weiser et al., 1996; Jensen et al., 2004). De syntetiske isomere optages godt

nok ligesa godt men nedbrydes og udskilles hurtigere (Traber et al., 1998).

I forsgget her var den relative biotilgengelighed af de forskellige stereoisomere forskellig for plasma og
de enkelte organer. Biotilgaengeligheden for RRR-aT varierede fra 1.6-3.6 og 2S-stereoisomererne
varierede fra 0.05-0.8 afhangig af organ og all-rac-a-TAc-dosis. Dette stemmer overens med

undersggelser i rotter (Jensen et al., 2006).

_56_



Det totale indhold af plasma steg indtil august/september, hvorefter det faldt svagt hen mod pelsning
men holdt sig inden for normalvaerdierne pa 10-15 pg ml* (Bersting et al., 1998). Det kritiske niveau
for mink anses for at ligge nede pa 4-6 pg ml* (Clausen et al., 2007). Det faldende indhold af aT i lebet
af efteraret tilskrives @&ndringen i foderets fedtsyresammensatning i slutningen af september, hvor
indholdets umattede fedtsyrer stiger som folge af den storre tildeling af sojaolie (Javouhey-Donzel et
al., 1993; Engberg & Bersting, 1994; Wagner et al., 1994). Det lave indhold i plasma hos nogle mink
indikerer dog, at de laveste tildelinger i forsgget her har vaeret i underkanten af behovet. Set over hele
forsegsperioden ser det ud til, at variationen i plasmakoncentration inden for holdene, der har faet
syntetisk vitamin-E, har varieret mere end holdene, der har fiaet naturligt vitamin-E. I fedtvaevet

deponeres der meget aT, specielt af den naturlige isomer RRR-aT.

Konlusion

Det er en omstandelig proces at fastlagge det optimale behov for vitamin-E til mink i de forskellige
vaekstfaser og livscyklus, da behovet for vitamin E er athangigt af forskellige forhold. Der er derfor
behov for en passende sikkerhedsmargin. Under forudsetning af foderets kvalitet, herunder fedtets
kvalitet, vil det veere muligt at reducere den nuvaerende danske anbefaling pa 60 mg kg all-rac-a-T-Ac

i den forste periode af vaekst- og pelssaetningsperioden.

Under forudsztning af at de ménedlige foderprover reprasenterer aT indholdet i foderet, indikerer
resultaterne, at 15 mg kg* RRR-a-TAc eller 40 mg kg all-rac-a-TAc vil vaere tilstraekkeligt til at deekke

minkenes behov fra juli til september.

I pelssetningsperioden skal vitamin-E-tildelingen gges for at kompensere for det stigende indhold af
umeettede fedtsyrer i foderet. Der foreslds derfor en tildeling pd 33 mg kg* RRR-a-TAc eller 62 mg all-

rac-a-TAc.
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Anbefalinger i forhold til usadvanlige pote- og hovedsar (FENP) —
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I 2014 og 2015 blev der i Danmark for forste gang med sikkerhed padvist udbrud af en szerlig type af
hudbetandelse, som er forbundet med usadvanlige sdr pd poterne samt pd hals, bryst og
hovedregion. Sygdommen er tidligere kendt fra alvorlige udbrud pa islandske, finske og canadiske
pelsdyrfarme. Sarene heler typisk ddarligt uanset behandling, og erfaringer fra udlandet tyder pd, at
aflivning af dyr, der er ramt af sygdommen, kan vare med til at mindske forekomst af nye sar pa
farmen. Derfor anbefales aflivning af dyr med de karakteristiske sar samt rengering og desinfektion

af buret.

Indledning

En ny type hudbetendelse blev forste gang péavist pad danske pelsdyrfarme i 2014. Sygdommen gér
under betegnelsen “face and footrot” (hvilket kan oversattes med ansigts- og poterad) eller FENP,
som er en forkortelse af fur animal epidemic necrotic pyoderma (Hammer et al., 2014). Sygdommen er
rapporteret fra flere pelsproducerende lande, forste gang fra Canada i 2000 (Brgjer, 2000; Chalmers
et al., 2015) og siden Finland i 2007 (Nordgren et al., 2014). Sygdommen er siden ogsa associeret med
alvorlige sygdomsudbrud pa hollandske og pa islandske farme. I forbindelse med udbrud af FENP ses
alvorlige sér, som ofte kan brede sig meget hurtigt over pote- og hovedregionen. Sygdommen spreder
sig inden for farme og mellem farme, hvor den fordrsager sar og forgget dedelighed. Den har udviklet
sig til at veere et velfaerdsmaessigt si vel som et gkonomisk problem pa pelsfarme i de pageldende
lande. I Finland péavises sygdommen bdde hos mink, rev og marhund (Nordgren et al., 2014). Pa
grund af manglende effekt af behandlingen er anbefalingen i Finland at aflive mink, der viser

symptomer pa FENP.

Kabenhavns Universitet har forelgbig pavist sygdommen pé fem farme, der alle fremadrettet deltager i
dataindsamling med henblik pa at afdackke problemets drsag og omfang samt indhente erfaringer med
forebyggende tiltag og behandlinger. Her praesenteres forelgbige resultater af data og

materialeindsamling udfert pa de 5 farme i farste halvar af 2015.

Formal
Formélet med dataindsamlingen var at vurdere problemernes forleb og omfang samt at pévise
eventuelle sammenhaenge mellem farmene, som kunne biddrage til at afdekke é&rsags- eller

risikofaktorer.
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Dyremateriale

Der blev foretaget en sporgeskemaundersggelse, som involverede 5 danske farme, der har faet pavist
udbrud af useedvanlige pote- og ansigtssir. Farmsterrelse varierede fra 1.800-4.000 teever.

Farmene er geografisk placeret som vist i Figur 1 og er fordelt pa 4 forskellige fodercentraler. To af de 5

farme har udvekslet dyr, men der er ikke pévist tilsvarende kontakt mellem de agvrige farme.

Figur 1. Geografisk placering af de 5 farme, hvor der er pavist udbrud af useedvanlige potesar (FENP).

Perioden for forekomsten af usaedvanlige sér har vaeret felles for alle 5 farme. Sérene ses isar i
februar-marts (parringsperioden). Tilsyneladende forekommer sarene hos alle farvetyper, og sirene
forekommer bade hos unge og @ldre dyr. Sygdommen forekommer hyppigere hos hanner end hos

teever (Tabel 1)

Tabel 1. Kansfordeling blandt dyr med sér.

Farm Hanner Taver
A 66,7 % 33,3 %
B 83,3 % 16,7 %
C 80 % 20 %
D 85 % 15 %
E 50 % 50 %
Gennemsnit 73 % 27 %

Symptomer, udbredelse og dedelighed

Sygdomsfund er kendetegnet ved hudbetaendelse, der ofte starter omkring negleradderne og breder sig
derfra til resten af poten. Det kan ogsa starte med gjenbetaendelse eller betaendelse i mundvigen, der
breder sig som hudbetaendelse med havelse, radme, hirtab og skorpedannelse. Hudbetaendelsen kan
ofte udvikle sig til useedvanligt voldsomme, dybe siar med betaendelse. Gennemsnitslig andel af dyr, der
rammes af sygdommen i forbindelse med danske udbrud, har vaeret ca. 5 %. Gennemsnitlig dedelighed

pa farmene relateret til FENP-sar har vaeret ca. 4 %.
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Sygdommen forekommer tilsyneladende hos alle farvetyper pa farmene og forekommer hyppigere hos
hanner end taever (Tabel 1). P4 nogle farme har der varet en tendens til, at symptomer sas hyppigere

hos lyse farvetyper.

Pavisning af FENP
Kabenhavns Universitet har stillet diagnosen pa baggrund af mikrobiologisk dyrkning, PCR-pévisning
af agens samt pavisning af karakteristiske, patologiske fund. De dyr, der obduceres, bliver testet for

plasmacytose og hvalpesyge med henblik pa udelukkelse af andre sygdomséarsager.

Smitteveje og risikofaktorer

Finske og canadiske forskere har undersggt prover fra mange sir og finder en speciel bakterie
(Arcanobacterium phocae), ofte sammen med en streptokok. Sygdommen er dog formodentlig
multifaktoriel, og andre faktorer, f.eks. immunitet, genetik og virus, kan vise sig at spille en rolle
(Nordgren et al., 2014; Chalmers et al., 2015). Smittekilder, smitteveje og risikofaktorer er endnu ikke
belyst.

To af de 5 danske farme, der har faet konstateret udbrud af FENP, har udvekslet dyr, men der er ikke
pavist tilsvarende kontakt mellem de gvrige farme. Farmene er ikke teet geografisk placeret (Figur 1) og
er fordelt pa 4 forskellige fodercentraler. Der er siledes i gjeblikket ikke noget, der tyder p4, at neerhed
til en FENP-smittet farm, foder eller fodertransport udger risikofaktorer i forhold til smitte. Der er
forelgbig heller ikke pévist sammenfald mellem de 5 farme i forhold til burforhold, strgelse,
burindretning, tilsetningsstoffer i foderet, adgang for andre dyr pa farmen eller vaccinationsstrategi,

som tyder p4, at nogle af disse forhold udger risikofaktorer i forhold til FENP.

Bédde i Danmark og pa udenlandske farme forbinder de fleste farme starten af udbruddet med indkaeb
af dyr. Islandske minkavlere s& FENP efter import af avlsdyr fra Danmark. P& Island opstod derfor i
forste omgang mistanke om, at sygdommen kunne vere importeret med de indkebte dyr, men der blev
efterfolgende ikke fundet usaedvanlige sar eller hudbetendelser ved undersogelse pa danske
leverandorfarme i forbindelse med pelsning (Hammer et al., 2015). Formodentlig kan de flyttede dyr
veere blevet syge, fordi deres immunforsvar ikke er forberedt pa det, de mgder pa den farm, de bliver
flyttet til. Det er muligt, at stress i forbindelse med transport, samt at dyrene flyttes til et miljg med
mikroorganismer, som deres immunforsvar ikke "kender”, er medvirkende faktorer i forhold til
udvikling af sygdom hos de flyttede dyr. Ligeledes kan gget kontakt og dermed oget udveksling af
bakterier mellem dyrene og stress i parringsperioden muligvis veere med til at udlgse den ggede

forekomst af klinisk sygdom i denne periode.
Anbefalinger til farme med mistanke om FENP

Ved mistanke om udbrud af FENP ber farmens praktiserende dyrlege kontaktes. Der bgr undersoges

for hvalpesyge, som er en anden mulig diagnose til hudproblemer med skorpedannelse.
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Kabenhavns Universitet vil ogsd meget gerne kontaktes af avlere med mistanke om FENP med henblik
pé at fastsld diagnosen og sikring af data og materiale til forskning. Telefonnr.: 35333129. e-mail:
hammer@sund.ku.dk.

Avlere bade i Danmark og udlandet har forsegt sig med forskellige behandlinger, dog oftest uden godt
resultat. Kun ved meget intensiv, langvarig behandling med antibiotika, evt. kombineret med vask af
sér, kunne nogle avlere redde dyr (Hammer et al., 2015). Sarene heler altsa ofte langsomt eller slet ikke
og kan bidrage til oget forekomst og smitte med de involverede bakterier pa farmen. Derfor anbefales

aflivning af dyr med karakteristiske FENP-sar samt rengering og desinfektion af buret.

Kommende aktiviteter

Der arbejdes i ar videre med udvikling af metoder til direkte pavisning af de mikroorganismer, der
associeres med sygdommen. Farmene vil blive fulgt teet med henblik pa at vurdere problemernes
forlgb og omfang samt effekten af tiltag med henblik pa at forbedre muligheder for at forebygge og
behandle sygdommen. Kebenhavns Universitet vil gerne bidrage til videreformidling af erfaringer og
ny forskning til avlere, der er ramt af sygdommen, blandt andet ved at oprette et netvaerk med de

farme, der har veret ramt af sygdommen.

Konklusioner

Der er i begyndelsen af 2015 foretaget spargeskemaundersggelse pa 5 farme, der har fiet pavist FENP-
udbrud. Perioden for forekomsten af usaedvanlige sér har veeret feelles for alle 5 farme. Sarene ses isaer
i februar-marts (parringsperioden).

Gennemsnitslig andel af dyr, der rammes af sygdommen, i forbindelse med danske udbrud har vaeret
ca. 5 %, og gennemsnitlig dedelighed har vaeret ca. 4 %.

Der er en tydelig kensfordeling af mink med de usadvanlige sér, hvor 73 % af sdrene forekom hos
hanner. Tilsyneladende forekommer sarene hos alle farvetyper og bide hos unge og «ldre dyr.

Sarene heler typisk meget langsomt eller slet ikke uanset behandling. Derfor anbefales aflivning af dyr

med de karakteristiske sér, samt renggring og desinfektion af buret.

Anerkendelse
Vi vil gerne takke de involverede avlere for deres hjzlp i forbindelse med indsamling af data og

materiale.
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Kan minks velfzerd i vinter- og vakstperioden vurderes uafhzengigt af

observationsdatoen?
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Gentagne velfzerdsvurderinger pa de samme minkfarme i vakst- og vinterperioden viser, at enkelte mal
af velfaerden aendrer sig med observationsdatoen. Huis disse aendringer ogsd pavirker den overordnede

vurdering af farmenes velfaerd, bor der tages hajde for det i WelFur-Mink.

Indledning

Pa grund af minkens faste arscyklus kan minkproduktionen opdeles i 3 saesoner: fra selektion af avlsdyr i
november til parring i marts, fra parring til fravenning i juli og fra fraveenning til pelsning i november.
Nar man vurderer velfaerd hos mink, er den faste arscyklus en udfordring. Ved andre produktionsdyr er
det muligt at vurdere velfaerden hos dyr i forskellige stadier p4 samme dag, uanset hvornar pa aret
bedriften besages. Ved mink, hvor alle dyr er i det samme stadie pd samme tid, er det ikke muligt. Derfor
inkluderer en fuld velfaerdsvurdering ifalge protokollen WelFur-Mink 3 vurderinger af den samme farm, 1
i hver produktionssason. Det er med til at sikre, at man far et billede af velferden gennem hele aret. Men
gennem hver sason sker der store @ndringer med dyrene, og de velfaerdsmaessige udfordringer varierer
ogsa inden for saesonerne. For at begranse denne variationen er observationsperioderne i WelFur-Mink
begrenset til at vare 6-8 uger hver. Observationsperioderne er 1) avlsdyr i januar-februar, 2)

diegivningsperioden i maj-juni og 3) veekstperioden fra sidst i september og frem til pelsning.

Hvis man skal lave en overordnet vurdering af dyrenes velfeerd, der kan sammenlignes mellem farme, er
det vigtig med en robust og ensartet vurdering. Af praktiske hensyn er der behov for at strakke
observationsperioderne over 1-2 méneder. Men selv inden for denne relativt korte periode er der stadig
risiko for, at observationsdatoen kan pavirke resultatet af velfeerdsvurderingen. Man har blandt andet
pavist, at enkelte registreringer i diegivningsperioden afhanger af observationsdatoen, idet der er en
stigende risiko for problemer i takt med hvalpenes alder. Man fandt ogsé, at det i nogle tilfeelde kan
pavirke den overordnede vurdering af velfzrden. Hvis der er en lignende udvikling i veekst- og
vinterperioden, vil det vaere muligt at tage hensyn til dette ved at fordele de 3 arlige vurderinger pa en
farm séledes, at farmene péa skift besgges tidligt i nogle perioder og sent i andre. Derfor er forméalet med
dette studie at undersgge, om observationsdatoen har en betydning for vurderingen af velfeerden i vaekst-

og vinterperioden.
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Tabel 1. Oversigt over WelFur-Mink.

Principper Kriterier Indikatorer
1 God fodring 1 Fraveer af l&engerevarende sult Er der for tynde mink?
2 Fraveer af leengerevarende torst ~ Har minkene adgang til egnet drikkevand? Virker
drikkeniplen, og er den ren?
2 God indhusning 3 Komfort ved hvile Har alle mink adgang til en redekasse? Er redekassen ter,
ren, uden skarpe kanter og uden lopper?
4 Temperaturmaessig komfort Er burene beskyttet mod vind, sollys og varme? Er rede-
kassen isoleret, fri for traek, og er der adgang til stroelse?
5 Bevagelsesfrihed Er der tilstreekkelig plads i burene?
3 God sundhed 6 Fraveer af skader Har minkene sér eller skader?

7 Fraveer af sygdom

8 Fraveer af smerte pga.
management

4 Hensigtsmessig 9 Udfoldelse af social adfaerd

Hvor mange mink dede i lobet af perioden? Er der syge
mink? Er der mink med diarré eller bevagelsesproblemer?

Er der velfungerende metoder til aflivning af minkene?

Indhuses minkene enkeltvis, parvis eller i grupper i
vaekstperioden? Hvordan er procedurerne ved fraveenning?
Udviser minkene stereotyp adfzerd? Har minkene berigelse i
burene? Har minkene pelsgnav?

Er dyrene frygtsomme eller nysgerrige? Hvor ofte og hvor

leenge handteres minkene?

adfeerd
10 Udfoldelse af anden adferd
11 Gode menneske-dyr relationer,
samt 12. Positive folelser
Vurderingsveerktgj

Denne undersggelse tager udgangspunkt i vurderingsverktagjet WelFur-Mink. I WelFur-Mink vurderes

velfeerden p& den enkelte farm ud fra 22 velferdsparametre, som tilsammen dakker de 12

velfaerdskriterier, der udger de 4 velferdsprincipper i WelFur-Mink (Tabel 1). De 4 velfeerdsprincipper

danner grundlaget for den overordnede vurdering, som deles op i 4 niveauer: bedste nuvaerende praksis,

god nuveerende praksis, acceptabel nuvaerende praksis og uacceptabel nuvarende praksis.

Farmene

Undersggelsen inkluderede 8 farme i Jylland og p& Fyn. Antallet af taever, indhusningsforhold,

fodercentral og fordelingen af farvetyper varierede mellem farmene. Dyrenes velfaerd pa hver enkelt farm

blev vurderet 4 gange i lgbet af veekstperioden i 2014 og 3 gange i vinterperioden i 2015. I hver periode var

det de samme dyr, som dannede grundlag for vurderingerne.
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Velfzerdsindikatorer

Gennem vakstperioden @ges dyrenes huld, og
risikoen for at udvikle fedtlever og derved diarré
stiger. Dyrene bliver ogsd mere territoriale, og der er
en oget risiko for aggression og skader. Tidligere har
man ogsd set, at minkens temperament endrer sig
gennem vakstperioden med flere nysgerrige dyr
senere i perioden. Vi forventer derfor at se en hgjere
forekomst af diarre, flere sar samt flere nysgerrige dyr

ilabet af vaekstperioden (23. september til pelsning).

Gennem vinteren slankes avlsdyrene, og det gger
risikoen for meget tynde dyr. Samtidig kan en uforlest
fodringsmotivation medfere, at dyrene stereotyperer
og gnaver i deres egen pels. Vi forventer derfor, at
andelen af dyr, som er for tynde, samt forekomsten af
stereotypi og pelsgnav stiger gennem vinterperioden

(1. januar til 20. februar).

Effekten af observationsdato

Figur 1 og 2 viser forekomsten af de forskellige
velfeerdsindikatorer pa de forskellige observations-
datoer. Hvert symbol representerer en farm, og
tendenslinjen giver et billede af sammenhangen
mellem velfeerdsindikatoren og observationsdatoen.
Observationsdatoen er angivet som "Dag i perioden”,
hvor dag 1 er 23. september i vakstperioden og 1.

januar i vinterperioden.

Vaekstperioden

Ud fra Figur 1 ses det, at andelen af mink, hvor der
blev registreret sir, steg en smule gennem
vakstperioden. Forekomsten af sir var dog relativt
lav, og &ndringen over perioden ikke helt klar ud fra
den grafiske praesentation. Andelen af nysgerrige

mink sé ud til at stige frem til dag 30 (22. oktober) og
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Figur 1. Vaekstperioden - forekomsten af mink med sér,
nysgerrige mink og bure med diarré pa de forskellige
observationsdatoer.



forblev uendret i resten af perioden. Andelen af bure
med tegn pd diarré var stabil frem til dag 40 (2.
november) og si ud til at stige i slutningen af
perioden. Der var dog en stor variation mellem
farmene, og pa en enkelt farm blev der ikke registreret

et eneste bur med diarré gennem perioden (Figur 1).

Vinterperioden

Ud fra Figur 2 ses det, at andelen af mink, der blev
vurderet til at vaere for tynde, faldt gennem
vinterperioden. Dette var overraskende, da den
gennemsnitlige huld ogsd faldt gennem perioden.
Forklaringen kan vaere, at man i WelFur-Mink
vurderer de tynde mink forskelligt i januar og i
februar. I januar er mink i huld 1 eller 2 for tynde, og i
februar er mink i huld 1 for tynde. Andelen af mink i
huld 1 var lav sammenlignet med andelen af mink i
huld 2. Derfor, selv om andelen af mink i huld 1 og
mink i huld 2 steg gennem perioden, er andelen af
mink, som blev vurderet som for tynde, faldet.
Andelen af stereotyperende mink steg en smule i
midten af perioden og forblev hgj. ndringen er dog
ikke helt klar ud fra den grafiske praesentation.
Modsat s& andelen af mink med pelsgnav ud til at

stige jeevnt gennem hele perioden (Figur 2).

ZAndringerne peger i forskellige retninger
I vaekstperioden kan man forvente, at stigningen i
andelen af nysgerrige mink gennem perioden vil
pavirke WelFur-vurderingen positivt, mens stigningen
i andelen af mink med sér og bure med diarré vil have
en negativ effekt. I vinterperioden kan man forvente,
at faldet i antallet af tynde mink gennem perioden vil
have en positiv effekt pd WelFur-vurderingen, mens
stigningen i andelen af stereotype mink og pelsgnav

vil have en negativ effekt.
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Da @ndringerne peger i forskellige retninger, fremgér det ikke klart, om observationsdatoen vil have en
entydig betydning for den overordnede velfeerdsvurdering. Videre undersggelser vil vise, om det

overordnede billede af velfeerden ogsa pavirkes af observationsdatoen.

Konklusion

Hvis det overordnede billede af velfeerden afhanger af observationsdatoen, ber der tages hgjde for det i
WelFur-Mink. Dette studie viser som forventet, at flere indikatorer i bade vaekst- og vinterperioden ser ud
til at veere pavirket af observationsdatoen. Dog ser det ud til, at eendringerne i de enkelte indikatorer kan
forventes at have forskellig effekt pa den overordnede velfeerdsvurdering, da nogle velfaerdsproblemer ser
ud til at stige med observationsdatoen, mens andre ser ud til at falde. Videre undersggelser vil derfor vise,
om den overordnede vurdering af velferden i veaekst- og vinterperioden ogsd pavirkes af

observationsdatoen.

Anerkendelse

Vi vil gerne takke avlerne for at lade os folge deres farme gennem et helt &r. Vi vil ogsa gerne takke Elna
Mortensen og Maria Blasbjerg-Obitsg, begge fra Kopenhagen Radgivning, Kopenhagen Fur, for deres
hjelp med dataindsamling samt veerdifulde kommentarer undervejs. Projektet er finansieret af European

Fur Breeders’ Association og Aarhus Universitet.
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Kan WelFur gennemfores med faerre observationer eller perioder?

Britt I. F. Henriksen, Jan Tind Serensen, Steen H. Moller
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Vurdering af minks velfeerd pd den enkelte pelsdyrfarm kan muligvis forenkles ved at reducere
antallet af vurderingsbesog fra 3 til 2. Nogle af observationerne kan ogsd udelades i enkelte

perioder.

Indledning

For at fa et billede af den generelle dyrevelfaerd pd en minkfarm er det vigtigt, at vurderingen af
dyrenes velfeerd foretages i de relevante perioder af minkens produktionscyklus. Mink er staerkt
synkroniserede i forhold til deres produktionscyklus, som styres af arets skiftende daglengder.
Minkproduktion kan derfor opdeles i 3 sasoner: 1. Vinter, hvor avlsdyrene geres klar til parring, 2.
Reproduktion, hvor dyrene parres, og teverne fader og opfostrer hvalpene samt 3. Vaekst, hvor de
fravaeennede hvalpe vokser og til sidst skifter til vinterpels. Som det er nu, er vurderingsvaerktgjet
WelFur-Mink afheengig af alle 3 sasoner, idet alle farme vurderes 1 gang i hver sason.
Observationsperioderne er begranset til at vare 6-8 uger hver: Vinterperioden med avlsdyr i januar-
februar, diegivningsperioden i maj-juni og veaekstperioden fra sidst i september og frem til pelsning.
Dette er tids- og ressourcekraevende. Hvis en enkelt vurdering kunne give en deekkende beskrivelse af
velfeerden pd en minkfarm i lgbet af 1 ar, ville man spare tid og penge og kunne give minkavleren en

umiddelbar vurdering af velfeerden efter ét farmbesog.

Der er forskellige udfordringer i forhold til minks velfeerd i de forskellige observationsperioder. I
vinterperioden er der en risiko for tynde dyr pga. slankning af avlsdyr for klargering til *flushing” og
parring. Der er ogsa risiko for tynde taever sidst i diegivningsperioden pga. hgj melkeydelse og
mobilisering af kropsreserver efter 4 uger, hvor taeverne nir en gvre graense for foderoptag. Kort tid
inden hvalpene begynder at drikke fra vandingssystemet, er der ogsa en gget risiko for aggression og
skader mellem hvalpene og teeven. I veekstperioden er der en risiko for sir og skader, sarligt hos mink

i gruppeindhusning.

Klassificering af farme i forhold til dyrevelfaerd med vurderingsvarktgjet WelFur-Mink er baseret pa
en vurdering af en raekke velfaerdsparametre. Selv om velfeerdsrisici &ndrer sig gennem aret og kan
pavirke enkelte velfeerdsparametre, vil den samlede vurdering af alle velfzerdsparametrene ikke
ngdvendigvis &ndre sig. Samtidig ved vi, at management har en afgerende betydning for dyrenes
velfaerd. Den, som styrer farmen, og dem, der handterer dyrene pa farmen, vil normalt veere de samme
i alle 3 sasoner. Man kunne derfor forvente, at vurderingen i 1 af de 3 observationsperioder er

tilstraekkelig til at forudsige den samlede arlige klassificering af en minkfarm.
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Formal
Formaélet med undersggelsen var derfor at teste, om en overordnet WelFur-klassificering af farme kan

baseres pa vurderinger i kun 1 af WelFur’s 3 observationsperioder.

Vurderingsvzerktgj og farme

Vurderingsveerktgjet WelFur-Mink er bygget op med en protokol, der vurderer 22 velfaerdsparametre.
Disse far en score, som derefter indgar i 3 forskellige niveauer: der er 12 velfeerdskriterier, 4 principper
og 1 overordnet klassificering. Den overordnede klassificering er i 4 niveauer: bedste nuvarende
praksis, god, acceptabel og uacceptabel praksis. I WelFur-Mink udtrykkes velfaerden pé en skala fra o

til 100, hvor 100 er den bedste velferd.

Data fra WelFur-vurderinger af 19 minkfarme var inkluderet i undersggelsen. Data blev registreret af 2
eksterne observatarer pr. bedrift pa 9 farme i 2011 og 10 andre farme i 2013. En samlet vurdering af
velferden pa farmniveau blev estimeret for hvert af de 3 bespg. De estimerede veaerdier pr.
observationsperiode blev sammenlignet med den samlede arlige WelFur-score, bade pa kriterie- og

principniveau og i forhold til en overordnet klassificering af farme.

Forskellig klassificering i de forskellige perioder

Resultaterne viser, at den estimerede klassificering af farme varierede mellem de 3
observationsperioder. Den samlede klassificering af farmene var “Bedste gaeldende praksis” i vinter- og
vakstperioden og "God geldende praksis” i diegivningsperioden. Variationen skyldes iser en hgj
forekomst af tynde teever i diegivningsperioden og dermed en lav score af kriteriet "God fodring”. Den
overordnede WelFur-klassificering af farme ser derfor ikke ud til at kunne baseres pa vurderinger i

kun 1 af WelFur’s 3 observationsperioder.

En endring i klassificering af farme i lgbet af aret kan tyde pd en mere kompleks betydning af
farmmanagement end forventet. Godt management i en periode kan tankes at age risikoen for darlig
velfeerd i naeste periode. For eksempel kan avlsdyr i det optimale huld i vinterperioden resultere i
starre kuld og derved en starre risiko for tynde taever i diegivningsperioden. En anden arsag kan vaere

en &ndring i avlernes fokus og interesse i de forskellige perioder.

Vurderinger i vinterperioden har lav korrelation

Figur 1 viser den estimerede WelFur-score pr. observationsperiode mod WelFur-score pr. ar for de 4
principper. Sammenhengen mellem den estimerede vaerdi og WelFur-score pr. ar kan vurderes ved at
se pa veerdiernes afstand til den stiplede linje i Figur 1 og ved beregning af korrelation mellem
veerdierne. Der var en hgj korrelation mellem de &rlige WelFur-scores og estimerede veerdier af
kriterierne "God fodring” og "God indhusning” i diegivningsperioden, mens der var meget lave eller

ingen korrelation med de estimerede veerdier i vinter- og vaekstperioden.
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Figur 1 a, b, ¢ og d. Den estimerede WelFur-score pr. observationsperiode holdt op mod WelFur-score pr. ar for
principperne a) God fodring, b) God indhusning, ¢) God sundhed og d) Hensigtsmaessig adferd, for hver af de 3

arlige observationsperioder. Vardierne er gennemsnittet fra 19 minkfarme. WelFur-score for vinterperioden = €,

diegivningsperioden = m, vaekstperioden = A.

For de estimerede veerdier af kriterierne

veerdierne i vinterperioden og diegivningsperioden. Observationerne i vinterperioden ser derfor ud til

at have en lav betydning for den arlige WelFur-score. Hvis dette geelder generelt i Europa, kan man

”"God sundhed”

veekstperioden korreleret med den arlige WelFur-score med lave eller ingen korrelationer med

overveje at udelade vinterperioden i en fremtidig udgave af WelFur.
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Antal observationer kan reduceres

Resultaterne tyder ogsé p4, at antallet af velfeerdsparametre i de forskellige perioder kan reduceres. I
undersggelsen var det isaer vurdering af kriterierne “Fraveer af laengerevarende sult”, "Komfort ved
hvile” og “"Temperaturmaessig komfort” i diegivningsperioden, der viste en staerk sammenheng til den
arlige WelFur-score. Ligeledes var der sammenhaeng mellem vurderingen af "Fraver af sygdom” og
”Gode menneske-dyr-relationer/positive felelser” i vaekstperioden og den éarlige WelFur-score.
Observationer af velfeerdsparametre, som indgér i disse kriterier, kan derfor eventuelt reduceres til

henholdsvis diegivningsperioden og vakstperioden i en fremtidig udgave af WelFur.

Laveste score har storst betydning

I beregningen af de forskellige velfezerdsscores vil observationer med de laveste scores, som indikerer
en dérlig velfaerd, have storst betydning ved udregning af de videre niveauer. Dette gelder ogsa ved
udregning af den samlede WelFur-score pr. r. Dette er et princip fra Welfare Quality®-projektet for at
undgd, at dérlig velfaerd pa et omrade eller i en periode kan opvejes af god velfeerd pa et andet omréde
eller i en anden periode. Resultaterne fra undersagelsen viser ogsd, at perioder med de laveste scores
har sterst betydning for den overordnede klassificering af farme. En reduktion i antal observationer
eller observationsperioder kan derfor lade sig gore, hvis formalet er at fi en overordnet klassificering
af farme. For den enkelte avler kan det derimod stadig veere relevant at f oplysninger om dyrenes

velfeerd i alle perioderne.

Konklusion

Undersogelsen viste, at en estimeret klassificering af farme vil variere mellem de 3
observationsperioder, iser pa grund af lav scorevaerdi for velfzrdskriteriet "God Fodring" i
diegivningsperioden. Resultaterne peger pd, at vurdering af velfeerden i diegivningsperioden og
vakstperioden giver information nok til at beregne den overordnede arlige velfaerd, og at vurdering i
vinterperioden kan udelades. Dog er det ikke tilstrackkeligt med kun 1 besgg om éaret til at give et
repraesentativt billede af dyrevelfzerden pa farmen. En reduktion i antallet af besgg fra 3 til 2 vil
reducere tidsforbrug og omkostningerne ved en implementering af WelFur-Mink i industrien. I tilleeg
vil en reduktion i antal dyrebaserede observationer i de enkelte observationsperioder forenkle
proceduren for vurdering af minkens velfzerd. Resultaterne fra undersegelsen er baseret pd en
vurdering af danske farme. WelFur skal imidlertid bruges i hele Europa, og vi er derfor ngdt til at vide,
om resultaterne kan generaliseres til hele den europaiske minkproduktion, for en forenkling af

WelFur-Mink-proceduren kan gennemfores.

Anerkendelse

Vi vil gerne takke avlerne for deres geestfrihed og for at lade os gennemfore velfeerdsvurderinger pa
deres farme. Vi vil ogsé gerne takke Maria Blasbjerg-Obitsg fra Kopenhagen Fur og Birthe Houbak fra
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Selektion for tillidsfulde mink giver bedre pelskvalitet
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Huis der selekteres for mere tillidsfulde mink, vil det have en gunstig effekt pd pelskvaliteten. Dette
indlaeg handler om, hvordan arv og milje pavirker frygtsom/tillidsfuld adfaerd hos mink, og hvordan

genetikken bag adfaerd pavirker andre produktionsegenskaber.

Indledning

Hvis vi kan fremavle mere tillidsfulde mink, vil det vaere en fordel for bade dyr og staldpersonale.
Minkene vil opleve mindre stress under handtering og vil herved opna sterre velfaerd. Staldpersonalet
vil ligeledes kunne handtere minkene uden risiko for bid og uden at skulle arbejde under et hgjt
stgjniveau pga. skrigende mink. Staldpersonalet vil derfor kunne arbejde i et mindre stressfyldt miljg.
Denne undersggelse viser, at tillidsfuld/frygtsom adfeerd hos mink er underlagt betydelig genetisk
indflydelse. Dette gar det muligt at selektere mélrettet for mere tillidsfulde mink.

Nér man bevidst selekterer for bestemte egenskaber, ma man regne med, at dette kan have effekt pa
andre egenskaber, der er underlagt nogle af de samme gener, eller gener, der ligger i teet forbindelse
med dem, man vil selektere for. Vi har undersogt de genetiske ssmmenhange mellem adfeerd og andre
gkonomisk vigtige egenskaber. Vi fandt en staerk positiv sammenheng til pelskvalitet, sddan at mere
tillidsfulde mink ogsé har bedre pelskvalitet. Vi fandt ogs4, at milje pavirker hvalpeoverlevelse saledes,

at mere tillidsfulde taever er i stand til at passe bedre pa deres hvalpe.

Hvorfor interessere sig for adfaerd?

Dansk lovgivning foreskriver, at frygtsomme mink ikke m& bruges som foraldredyr. I
Fodevareministeriets bekendtggrelse om beskyttelse af pelsdyr fra 2006 stér der: "Sterkt frygtsomme
dyr ma ikke anvendes til avl. Avlsprogrammer skal tage sarligt hensyn til egenskaber, der kan fare til
forbedring af dyrenes sundhed og velfaerd ud over produktionsegenskaber, herunder selektion for
tillidsfulde dyr”. Dette burde jo i sig selv vaere grund nok til at arbejde med adfzerd, men alle gnsker jo
selvsagt at arbejde med veltilpassede dyr, der ikke oplever stress og frygt. Det er ikke kun frygtsomme
dyr, der oplever miljget som stressfyldt. Staldpersonalet skal ogsa i perioder opholde sig i et meget

stejfyldt milje, hvor der ogsé er risiko for bid.

Det primaere mal med pelsavl er at producere smukke skind og have en stor produktion. Tidligere fund

hos bl.a. zobel og mink tyder pé, at dyrenes temperament kan pavirke reproduktionen béade i negativ
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og positiv retning. Men hvordan er det med tillidsfuld/frygtsom adfeerd, og hvordan er det med andre

produktionsegenskaber som f.eks. pelskvalitet og skindsterrelse?

Det har tidligere vaeret vist, at man relativt let kan avle for bade tillidsfuldhed og frygtsom adfserd hos
mink. I narveerende undersggelse ser vi pa, hvor effektiv den genetiske indflydelse er, og i hvor hgj
grad andre gkonomisk vigtige produktionsegenskaber kan forventes at blive pavirket, nar der avles for

tillidsfuldhed og mod frygtsomhed hos mink.

Analysen af adfeerd og produktionsegenskaber

Til analysen blev pelskvalitet og vaegt registreret pa 10.840 mink, der var fedt ar 2013 og 2014 pa
Foulum forsegsfarm, i forbindelse med livdyrsvurderingerne. Skindkvalitet og skindlaengde blev
registreret efter pelsning. Desuden blev hvalpetellinger 3 dage efter fadsel og ved kenssortering dag 21
ekstraheret fra Furfarmdatabasen. Pindetesten, som er den mest sikre test for at bestemme

tillidsfuldhed og frygtsomhed hos mink, blev anvendt pa de dyr, der var fadt 2014.

Da vi pa forhand vidste, at bade vagt, skindsterrelse og kvalitet kan vaere forskellig for hanner og
teever, testede vi forst, om alle egenskaber var forskellige mellem kennene. Denne analyse omfatter
estimering af varianskomponenter (additiv genetisk variation, miljevariation og fanotypisk variation)
samt ud fra varianskomponenterne at bestemme den genetiske korrelation mellem egenskaber
vurderet pa henholdsvis hanner og hunner. Dette viser, i hvor stor en grad egenskaber vurderet pa

hanner genetisk set er de samme som egenskaber vurderet pa tever.

Varianskomponenterne blev ogsa benyttet til at beregne storrelsen af egenskabernes arvbarhed (hvor
stor en del af den totale variation, der skyldes additiv genetisk variation). Dernzst bestemte vi de
genetiske, miljomaessige og feenotypiske korrelationer mellem egenskaberne. Graden af arvbarheden
bestemmer starrelsen af selektionspotentialet for en egenskab, mens korrelationer mellem egenskaber

fortaeller, hvor stor effekt selektion pé én egenskab har pd en anden.

Resultaterne af analyserne kan ses i de folgende tabeller.
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Tabel 1. Varianskomponenter (additive genetisk (V.), milje (Ve) og faenotypisk (Vp) variation) og arvbarhed (h2)

for de analyserede egenskaber. Ken og antal mink med registreringer er givet. Statistisk usikkerhed er vist i

parentes.
Egenskaber kon # obs Va Ve Vo h2
Adfaerd hanner 2.306 1,07 (0,14) 1,25 (0,10) 2,32 0,46 (0,05)
taever 2.209 0,88 (0,12) 1,12 (0,09) 2,01 0,44 (0,05)
Pelskvalitet hanner 4.876 0,50 (0,03) 0,26 (0,02) 0,76 0,66 (0,03)
taever 4.662 0,45 (0,03) 0,27 (0,02) 0,73 0,62 (0,03)
Skindkvalitet hanner 4.529 2,11 (0,20) 3,59 (0,16) 5,70 0,37 (0,03)
teever 3.871 2,11 (0,21) 2,67 (0,16) 4,77 0,44 (0,03)
Veaegt hanner 4.899 194507 (12425,2) 74586 269093 0,72 (0,03)
(7485,37)
teever 4.692 52284 (3499,46) 34467 (2249,5) 86752 0,60 (0,03)
Skindleengde hanner  3.999 19,44 (1,43) 8,37(0,90) 27,81 0,70 (0,04)
teever 3.858 12,76 (1,09) 7,95 (0,70) 20,71 0,62 (0,04)
Gold taever 1.151 0,006 (0,007) 0,14 (0,009) 0,15 0,04 (0,05)
1. teelling taever 943 0,45 (0,38) 6,08 (0,45) 6,53 0,07 (0,06)
3. teelling tever 943 0,94 (0,45) 6,20 (0,49) 7,15 0,13 (0,06)
Overlevende taver 943 162,12 (62,19) 708,96 (62,25) 871,08 0,19 (0,07)

Egenskaberne er forskellige for hanner og taever

I Tabel 1 ses, at egenskabernes varianskomponenter (V,, Ve 0og V) generelt er hgjere hos hanner
sammenlignet med tavernes egenskaber. Arvbarheden (h2) er ogsa hgjere for de fleste af egenskaberne
registret pa hanner. Dette resultat giver anledning til at vurdere disse egenskaber forskelligt, alt efter

om de betragtes for hanner eller hunner.

De genetiske korrelationer, som ses i Tabel 2, viser statistisk signifikans for genetisk forskel mellem
egenskaberne vurderet pa henholdsvis hanner og taever, undtagen for pelskvalitet. Korrelationernes
veerdier ligger mellem 0,80 og 0,87, hvor 1,0 betyder fuldsteendig sammenhang mellem egenskaberne.
Korrelationsvaerdierne fra denne analyse viser, at der er overensstemmelser mellem egenskaber
vurderet pa hanner og hunner, men at der ogsé er sa store forskelle, at de ma betragtes som forskellige

egenskaber.
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Tabel 2. Genetisk (Tramanner/tzver)) 0g faenotypisk (Ipthanner/tever)) korrelation mellem egenskaber vurderet pa

henholdsvis hanner og tever. Statistisk usikkerhed er vist i parentes.

Egenskaber I'a(hanner/twever) I'p(hanner/twver)
Adfzerd 0,82 (0,06)* 0,37
Pelskvalitet 0,87 (0,27) 0,56
Skindkvalitet 0,80 (0,05)* 0,32
Veaegt 0,81 (0,03)* 0,54
Skindlaengde 0,86 (0,03)* 0,57

*Statistisk signifikant forskel pa egenskaberne vurderet pa henholdsvis hanner og teever

Med denne viden kan det anbefales, at egenskaberne vurderes forskelligt, og at forskellige vaegte burde
bruges til henholdsvis hanner og taever ved fremtidig selektion. Ved at benytte information fra begge

kon oges sikkerheden for at opna et gnsket selektionsrespons.

Genetisk variation giver god mulighed for selektion for mere tillidsfulde mink

I lighed med tidligere studier fandt vi, at produktionsegenskaber har en betydelig arvbarhed, mens
frugtbarhed kun har mindre arvbarhed. Adferd har en hgj arvbarhed (Tabel 1) pa 0,46 for hanner og
0,44 for tever, hvilket giver god mulighed for at selektere for mere tillidsfulde mink. Ogséa her ses

stgrre variation hos hanner i forhold til tever.

Den genetiske sammenhzaeng til pelskvalitet

Vi fandt en positiv og signifikant genetisk korrelation mellem adfzrd og pelskvalitet (Tabel 3). Selvom
pelskvalitet er den samme, hvad enten den vurderes pa hanner eller tever, valgte vi at analysere
egenskaben separat for de 2 ken, idet varianskomponenter for adfaerd var forskellig mellem kgnnene.
Den genetiske korrelation mellem adfeerd og pelskvalitet var 0,38 for hanner, mens den var 0,42 for
teever. Da korrelationen er positiv, betyder det, at selektion for mere tillidsfulde mink har en gunstig
effekt pa pelskvalitet. Vi fandt positive men ikke signifikante, genetiske korrelationer mellem adfzerd

og skindstgrrelse og mellem adferd og vagt.

_78_



Tabel 3. Genetiske (ra), miljomaessige (re) og feenotypiske (rp) korrelationer mellem adfaerd og egenskaben vist for

hanner og taever. Statistisk usikkerhed er vist i parentes.

Egenskaber Hanner Taever

) o Te I'p Ira Te Ip
Pelskvalitet 0,38 (0,08)*  -0,30 (0,07)* 0,06 0,42 (0,07)* -0,22 (0,07)* 0,11
Skindkvalitet -0,05 (0,09) 0,05 (0,05) 0,01 0,14 (0,10) -0,11 (0,06) 0,001
Veaegt -0,02 (0,08) -0,03 (0,08) -0,02 0,11 (0,08) -0,10 (0,06) 0,004
Skindlzengde -0,05 (0,09) -0,002 (0,07) -0,03 0,02 (0,10) -0,003 (0,07) 0,006
Gold -0,16 (0,35) -0,09 (0,07) -0,04
1. teelling 0,08 (0,28) 0,05 (0,07) 0,05
3. teelling -0,15 (0,20) 0,17 (0,07)* 0,09
Overlevende -0,19 (0,18) 0,19 (0,08)* 0,08

*Signifikant korrelation forskellig fra nul

Den miljemassige sammenhzang til hvalpeoverlevelse

Vi fandt positive og signifikante, faenotypiske sammenhange til 3. teelling og til hvalpeoverlevelse hos

teever. Det betyder, at mere tillidsfulde taever kan vere bedre til at passe pa deres hvalpe og er bedre til

at fa dem til at overleve. Evnen er ikke genetisk bestemt men er bestemt af ukendte miljofaktorer. De

genetiske korrelationer er meget usikkert bestemt, dels pga. det begreensede antal dyr med

hvalperegistreringer, og dels pga. at adfaerdstesten kun er foretaget i 1 ar. Derfor skal resultatet tages

med et forbehold.
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Resultaternes indflydelse pa avlen

Med vores analyse fandt vi 4 vigtige resultater:

e Produktionsegenskaber og adferd er forskellige egenskaber alt efter, om de bliver vurderet for
hanner eller taever.

e Adferd er under betydelig genetisk indflydelse, der giver potentiale for selektion for mere
tillidsfulde mink med hgjere effektivitet end tidligere antaget.

e DPositive, genetiske sammenhaenge mellem adfaerd og pelskvalitet betyder, at selektion for mere
tillidsfulde mink vil medfere bedre pelskvalitet.

e Positive feenotypiske sammenhaenge mellem adfaerd og hvalpeoverlevelse betyder, at tillidsfulde

teever kan vere bedre til at passe pa deres hvalpe.

Resultaterne giver anledning til at anbefale, at egenskaberne betragtes som forskellige for de 2 ken.
Det vil give storre sikkerhed for det onskede selektionsrespons, hvis oplysninger fra begge kon
udnyttes. Desuden kan vi konkludere, at det er muligt at selektere for mere tillidsfulde mink med et
gavnligt korreleret respons for pelskvalitet, hvor tillidsfulde taever samtidig er bedre til at passe deres

hvalpe.

Hvis der benyttes indeksselektion i avlsplanerne, er det muligt at lave et avlsprogram, hvor vegtning af
egenskaber tager hensyn til forskelle mellem ken og kan forbedre flere egenskaber simultant.
Sammenhangen mellem adferd og fertilitet er meget usikkert bestemt, og der er planlagt fremtidig

forskning for at klarleegge denne sammenheng.

Konklusion

Adferd er under betydelig genetisk indflydelse, der gor det muligt at selektere for tillidsfulde mink
mere effektivt end tidligere antaget. Der vil veere en gunstigt korreleret respons til pelskvalitet, sidan
at selektion mod mere tillidsfulde mink samtidig betyder selektion med bedre pelskvalitet.

Miljemeessige faktorer medfaerer desuden, at hvalpe fra tillidsfulde teever kan vaere bedre til at overleve.

Anerkendelse

Projektet er gkonomisk stgttet af Kopenhagen Fur og Aarhus Universitet.
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Simulering af avlsplaner viser, hvordan gevinsten fra genomisk selektion

kan udbredes i minkbranchen

Kristian Meier, Mogens Sande Lund, A. Christian Serensen
Institut for Molekylaerbiologi og Genetik, Aarhus Universitet
E-mail: Kristian.Meier @mbg.au.dk

Gevinsten fra genomisk selektion kan udbredes hurtigere i branchen, hvis der opnds en hoj sikkerhed

og jo mere, der samarbejdes mellem kernebesztningen, opformeringsfarme og produktionsfarme.

Indledning

Tidligere simuleringsstudier har vist, at man kan benytte genomisk selektion i minkavl og derved opna
en stegrre avlsfremgang sammenlignet med traditionelle metoder. Denne fremgang athenger af, hvor
stor sikkerhed der opnds ved genomisk selektion samt hvor mange dyr, man velger at lave DNA-
analyser pa. Naste skridt i vurderingen af genomisk selektion er at evaluere, hvordan denne gevinst

fra genomisk selektion kan udbredes i branchen.

I minkbranchen foregar avlsarbejdet decentralt med individuelle avlsmal p& farmene. Der er dog
forskellige niveauer af samarbejde mellem minkfarme i form af udveksling af avlsdyr, specielt hanner.
Inden for mange andre husdyrracer foregir avlsarbejdet centralt, hvor man benytter en
pyramidestruktur til at sprede gevinsten fra genomisk selektion til hele branchen. I toppen af
pyramiden har man en avlsbesztning, hvorfra det overlegne avlsmateriale, via opformeringsfarme,

spredes ud til produktionsfarme (Figur 1A).

For at vurdere effekten af genomisk selektion i minkavl pd brancheniveau er det ngdvendigt at
sammenligne forskellige pyramidestrukturer, som afspejler forskellige grader af samarbejde (Figur
1B). Herved kan det vurderes, hvilke der understotter genomisk selektion i mink, og hvorvidt disse

scenarier er realistiske, i forhold til hvordan branchen er organiseret i dag.
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A) Genomisk selektion i B)
Kernebesatning

J

Opformeringsstation

[ P —

Sammenligning af en "flad” og "spids” pyramide
struktur. Ved en flad struktur foretages der
egenavl inden for alle led, hvorved der
produceres flere skind, mens at spredning af den
genomiske gevinst gar langsommere. Ved en
spids struktur er der kun egenavl i kernen,
hvorved gevinsten spredes hurtigere, mens der
produceres fzerre skind.

Produktion

Antal skind

Opbygning af en pyramide struktur hvor
avlsarbejdet er organiseret centralt i
kernebesztningen

Figur 1. A) opbygningen af en pyramidestruktur og B) sammenligning af forskellige pyramidestrukturer.

Formal

Formélet med denne undersogelse var at evaluere effekten af genomisk selektion i minkavl pa
brancheniveau. Der blev simuleret forskellige pyramidestrukturer, der afspejler forskellige grader af
samarbejde mellem minkfarme. Vi har sammenlignet disse strukturer ved hjelp af stokastiske

simuleringer for at vurdere, hvordan gevinsten fra genomisk selektion bedst udnyttes i minkbranchen.

Forsogsdesign

Vi simulerede en kernebesatning, hvor der hvert ar blev benyttet 12 avlshanner og 60 avlstever, der
var udvalgt ved hjzlp af genomisk selektion. Hver udvalgt han blev tilfzldigt parret med 5 taever. Hver
teeve fik 5 hvalpe, hvilket resulterede i 300 hvalpe hvert &r med en kensratio pa 50 %. Fyrre procent af
teeverne blev brugt til avl i 2 ar, og der var 10 % tilfldig dedelighed i bestanden. Seks egenskaber blev
inkluderet i avlsprogrammet: Kuldsterrelse, veegt, pelskvalitet pa levende dyr, faedselsrate,
skindkvalitet og fodereffektivitet. De gkonomiske veerdier for egenskaberne antages at vaere de samme

som i Meier et al. (2014). Den samlede gkonomiske fremgang blev beregnet ud fra den gkonomiske
vaegt og avlsfremgangen for hver egenskab.

Det er endnu ukendt, hvor stor sikkerhed man kan opnd med genomisk selektion i minkavl, og derfor
foretog vi analyser for henholdsvis lav og hgj sikkerhed. For hvert af disse sikkerhedsniveauer
vurderede vi betydningen af 3 forskellige pyramidestrukturer (Figur 2). De 3 forskellige strukturer har

varierende grad af samarbejde. Jo mere egenavl, dvs. rekruttering af avlsdyr blandt egne hvalpe inden
for hvert led, jo mindre samarbejde.
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Figur 2. Tre forskellige scenarier af simulerede pyramidestrukturer.

I scenarie A produceres der avlsdyr i kernebesatningen, som udvalges ved brug af genomisk
selektion. Alle de dyr, der ikke skal bruges til egenavl i kernebesatningen, sendes videre til
opformeringsfarmen. Her benyttes samtlige taever til avl, og de hanner, der er i overskud, pelses.

Afkom fra opformeringsfarmene sendes til produktionsfarme, hvor samtlige taever anvendes til avl.

I scenarie B sker der det samme i kernen, og dyr, som ikke bruges til egenavl, sendes videre til
opformeringsfarme. P4 opformeringsfarmene er der begrensning pa antallet af tever i forhold til
hanner, sé der sker en egenavl af teever, sddan at alle hanner, der er rekrutteret fra kernebeszatningen,
kan blive parret. Det afkom fra opformeringsfarmene, som ikke bruges til egenavl, sendes videre til
produktionsfarmene. P4 produktionsfarmene avles produktionsdyr af disse overskudsdyr. Da der igen
er en begraensning pa tever i forhold hanner, foretages der egenavl af hunner, og det aftkom, som ikke

benyttes til avl, pelses.

I scenarie C sker der det samme i kernen, men opformeringsfarme er udeladt. Produktionsfarmene
modtager de hanner, som ikke skal benyttes til egenavl i kernen. De indkgbte hanner udger 25 % af de
avlshanner, der bruges pa produktionsfarmene. Taeverne, som benyttes pad produktionsfarmene,

kommer dels fra kernen, dels fra egenavl. De taver, som ikke benyttes til egenavl i kernen, overfores til
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produktionen. Herefter foretages der egenavl pd produktionsfarmene, s der er 5 gange sd mange

teever som hanner. Det aftkom, som ikke benyttes i egenavl, pelses.

For hver pyramidestruktur blev 2 avlskerner sammenlignet (Figur 3).

A) Enkerne B) Samarbejde inden for kernen

a udvekslingaf A
/Z N\ hanner ¢/ N

En
/ avlsbesatning \

Figur 3. To forskellige scenarier af simulerede kernestrukturer i pyramiden.

I scenarie A repraesenterer en avlsbesatning kernen, hvor der parres 12 haner og 60 taever i hver
generation.

I scenarie B samarbejder 3 avlsbesatninger, hvor der hver generation overfares 1 han fra 1 besaetning
til en anden, hvorefter hver besatning parrer 4 hanner med 20 taver (i alt 12 hanner og 60 tever i
kernen).

Stor grad af samarbejde sikrer hurtig spredning af gevinsten ved skonomisk selektion

Tabel 1. Den totalgkonomiske fremgang i dkr. pr. generation pr. teeve (AG) for avlskernen samt genetisk lag
(beregnet som det avlsmessige niveau i produktionen minus det avlsmassige niveau i avlskernen). Verdierne er

angivet for 2 sikkerhedsniveauer, 3 forskellige pyramidestrukturer samt 2 forskellige kernestrukturer.

Sikkerhed Pyramide- | En kerne vs samarbejde inden for AG Genetisk lag
struktur kernen
Hoj A En besatning i kernen 180 253
Samarbejde inden for kernen
165 -227
B En besztning i kernen 182 476
Samarbejde inden for kernen
172 -399
C En besatning i kernen
183 -404
Samarbejde inden for kernen
171 =343
Lav A En besatning 1 kernen
117 -163
Samarbejde inden for kernen 104 -86
B En besatning 1 kernen
111 9
Samarbejde inden for kernen
101 125
C En besatning 1 kernen
112 10
Samarbejde inden for kernen 104 88
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Ved at sammenligne den totalakonomiske gevinst for de forskellige pyramidestrukturer ses det, at der
ikke er den store gkonomiske forskel (uathengigt af sikkerhedsniveau og kernestruktur). Hvis man
derimod kigger pa genetisk lag, som er et udtryk for, hvor hurtigt gevinsten fra kernen kommer til
udtryk i produktionen, ses det, at for hgj sikkerhed har scenarie A den mindst negative vardi. Dette
indikerer, at denne struktur er mest effektiv til at sprede avlsfremgangen fra kernen til produktionen.
Dvs. at en stor grad af samarbejde og ingen egenavl inden for opformeringsfarme og produktionsfarme
er mest effektivt til at sprede gevinsten ved genomisk selektion. Sammenligner man de forskellige
sikkerhedsniveauer for genomisk selektion ses denne gevinst kun ved hgj sikkerhed. Ved lave
sikkerhedsniveauer er vaerdierne for genetiske lag mest positive, hvilket indikerer, at genomisk

selektion ikke er effektiv i avlskernen.

En stor avlsbesztning er mere effektiv sammenlignet med flere mindre
avlsbesztninger, der samarbejder inden for kernen

Hvis man vurderer den totale gkonomiske gevinst for de 2 kernestrukturer (en besztning inden for
kernen versus samarbejde inden for en kerne), ses det, at der generelt opnas en storre gevinst ved at
benytte en besatning i kernen. Selvom der samlet set er det samme antal selektionskandidater til
radighed i begge kernestrukturer, sé er man ngdt til at udveelge et antal inden for hver besatning, nar
der samarbejdes mellem flere avlsbesatninger inden for en kerne, mens man kan valge frit blandt alle

kandidaterne i en stor bes#tning, og man opnéar derved en sterre avlsfremgang.

Kommende analyser
Neste skridt i analyserne vil vaere at vurdere antallet af producerede skind (sammenholdt med den
gkonomiske gevinst) sammenlignet med udgifterne til DNA-analyserne i kernen for at vurdere, hvilken

struktur der er mest effektiv rent gkonomisk.

Konklusion

Simuleringerne viser, at ved et hgjt sikkerhedsniveau pd genomisk selektion vil en spids
pyramidestruktur med en stor grad af samarbejde mellem kerne, opformeringsstationer og
produktionsfarme (scenarie A), sikre en hurtig spredning af den gkonomiske gevinst. Ligeledes viser
simuleringerne, at den totalgkonomiske fremgang bliver storst, hvis der benyttes en samlet

avlsbesaetning i kernen, sammenlignet med flere avlsbesatninger, der samarbejder inden for kernen.

Anerkendelse

Projektet er finansieret af Kopenhagen Fur.
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